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Effect of spraying with different concentrations of Zinc and 

Manganese on seedling  growth of pomegranate (Punica 

granatum L.) var. Salimi 
 

 في ومو شتلات انزمان تأثيز انزش بتزاكيش مختهفة مه انشوك وانمىغىيش

 (Punica granatum L.) صىف سهيمي حامض 
 

 ّ.ك.ٍٞىإ ٓؾٔل فؼ٤و اُوث٤ؼ٢

 ٤ًِخ اُيهاػخ -عبٓؼخ ًوثلاء
 

 

 انخلاصة 
اعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ اُظِخ اُ٘جبر٤خ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن/ ٤ًِخ اُيهاػخ/ عبٓؼخ ًوثلاء ُِٔلح ٖٓ ثلا٣خ 

ُلهاٍخ رأص٤و اُوُ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ك٢ ٗٔٞ شزلاد   2014شٜو آماه ا٠ُ ٜٗب٣خ شٜو ؽي٣وإ ٖٓ ػبّ 

 اُوٓبٕ ط٘ق ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ. 

 Randomized complete Block Designوثخ ثبٍزؼٔبٍ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ ٗلند اُزغ

(R.C.B.D) ( ِٓـْ/ ُزو ٝأُ٘ـ٤٘ي ثضلاصخ َٓز٣ٞبد 200، 100، 0ًزغوثخ ػب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ ٛٔب اُيٗي ٝثضلاصخ َٓز٣ٞبد ٢ٛ )

 ( ِٓـْ/ُزو ٝثضلاصخ ٌٓوهاد ٌَُ ٜٓ٘ب.100، 50، ٢ٛ0 )

ًٔب رْ اَُو٢ هجَ ٣ّٞ ٖٓ ٓٞػل  1/3/2014ٓواد ٝإٕ أُلح ث٤ٖ هشخ ٝأفوٟ ػشوح أ٣بّ اثزلاءً ٖٓ  هُشذ اُشزلاد صلاس

أفند اُو٤بٍبد ٝرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ؽَت اُزظ٤ْٔ الاؽظبئ٢  2014اُوُ ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد. ٝك٢ ٜٗب٣خ شٜو ؽي٣وإ ٖٓ ػبّ 

ٝأْٛ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ  ١ٞ0.05 ٝػ٠ِ َٓزٟٞ اؽزٔبٍ أَُزؼَٔ ٝرٔذ أُوبهٗخ ث٤ٖ أُزٍٞطبد ؽَت افزجبه أهَ كوم ٓؼ٘

 اُزٞطَ إ٤ُٜب: 

ِٓـْ/ُزو ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ك٢ ع٤ٔغ طلبد اُ٘ٔٞ أُلهٍٝخ )اهرلبع اُشزِخ،  200رلٞهذ أُؼبِٓخ ثبُيٗي ثزو٤ًي  -1

رو٤ًي اُيٗي ك٢ الأٝهام، هطو اَُبم، ػلك الأكوع، ػلك الأٝهام، أَُبؽخ اُٞهه٤خ، ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ، 

رو٤ًي أُ٘ـ٤٘ي ك٢ الأٝهام، ؽٍٞ اُغنه، اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١( ؽ٤ش أػطذ أػ٠ِ أُؼللاد اُز٢ ثِـذ 

ٝ SPAD 43.26/شزِخ ٝ 2ٍْ 2861.37ٝههخ/شزِخ ٝ  345.89كوع/ شزِخ ٝ  7.44ِْٓ ٝ  7.22ٍْ/شزِخ ٝ  124.45

 ؿْ/شزِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.  18.10/ شزِخ ٝ ٍْ 41.67ِٓـْ/ُزوٝ 91.94ِٓـْ/ُزوٝ 45.17

ِٓـْ/ُزو ٖٓ أُ٘ـ٤٘ي رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ك٢ ع٤ٔغ طلبد اُ٘ٔٞ اٗلٚ اُنًو ٝهل  100ؽووذ أُؼبِٓخ ثزو٤ًي  -2

ٝههخ/شزِخ ٝ  341.67كوع/شزِخٝ  5.89ِْٓ ٝ  6.41ٍْ/ شزِخٝ  119.89أػطذ أػ٠ِ أُؼللاد ٝاُز٢ ثِؾ ٓولاهٛب 

2509.97 ٍْ
2

ؿْ/شزِخ ػ٠ِ  15.94ٍْ/شزِخ ٝ  36.89ِٓـْ/ ُزوحٝ  89.53ِٓـْ/ُزوٝ  SPAD  ٝ43.66 40.94/شزِخٝ 

 اُزٞا٢ُ. 

ًبٕ ُِزلافَ ث٤ٖ ػب٤ِٖٓ اُزغوثخ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢  طلبد اُ٘ٔٞ اُزب٤ُخ ػلك الأكوع ٝ رو٤ًي اُيٗي ك٢ الأٝهام ٝ رو٤ًي  -3

كوع/  9.00بف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ؽ٤ش أػطذ أػ٠ِ أُؼللاد ٝاُز٢ ثِـذ أُ٘ـ٤٘ي ك٢ الأٝهام ٝ ؽٍٞ اُغنهٝ اُٞىٕ اُغ

ِٓـْ/ُزو ٖٓ  200ؿْ/شزِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ل رو٤ًي  20.29ٍْ/شزِخ ٝ  47.67ِٓـْ/ُزوٝ  97.40ِٓـْ/ُزوٝ  48.51شزِخٝ 

 ِٓـْ/ُزو ٖٓ أُ٘ـ٤٘ي.  100اُيٗي ٝ 
 

Summary 
An experiment was conducted in Agriculture college of Kerbala university in lath house 

at10 days interval from the first of March to the end of June during growing season of 2014 to 

study the effect of different concentrations of zinc and manganese on seedling growth of 

pomegranate  var. Salimi. Three replicates were used for each treatment. Zinc was used at three 

levels (0, 100, 200) mg/L. and three levels of Manganese (0, 50,100) mg/L were used. 

The seedlings were sprayed three times at10 days interval starting from 1/3/2014,and they 

were irrigated one day before spraying time. An experiment was conducted according to the 

Randomized complete Block Design (R.C.B.D.) and analysis of variance ANOVA was based on 

the least significant difference L.S.D. 0.05. All measurements were taken at the end of June 

Results showed that:  

1- The concentration 200 mg/L of Zinc treatment significantly surpassed all other concentration 

in all studied characters (height of seedling , stem diameter , branches, number of branches, 
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number of  leaves, leaves area , chlorophyll content in leaves , Zinc concentration in leaves , 

manganese concentration in leaves , root length and dry weight of root system), which gave 

(124.45 cm/seedling) (7.22 mm, 7.44 branch /seedling, 345.89 leaf/ seedling , 2861.37 

cm
2
/seedling , 43.26 SPAD, 45.17 mg/L, 91.94 mg/L, 41.67 cm/seedling and 18.10 

gm/seedling respectively. 

2- Manganese treatment  at 100 mg/L was significantly higher than all other concentrations in all 

studied growth characters (height of seedling, stem diameter, number of branches , number of 

leaves, leaves area , chlorophyll content in leaves, Zinc concentration in leaves , manganese 

concentration in leaves , root length and dry weight of root system) which gave (119.89 

cm/seedling, 6.41 mm, 5.89 branch/ seedling , 341.67 leaf /seedling , 2509.97 cm2/seedling , 

40.94 SPAD , 43.66 mg/L, 89.53 mg/L, 36.89 cm/seedling and 15.94 gm/seeding 

respectively.  

3- The interaction between zinc and manganese had significant effect on the Number of 

branches, Zinc concentration in leaves, Manganese concentration in leaves, root length and 

dry weight  of root system . The interaction of 200 mg/L of zinc and 100 mg/L of manganese 

gave (9.00 branch/seedling, 48.51 mg/L, 97.40 mg/L, 47.67 cm/seedling and 20.29 

gm/seedling) respectively. 
 

 Introductionانممذمة 
اُز٢ رؾز١ٞ    ٣Punicaceae٘ز٢ٔ ا٠ُ اُؼبئِخ اُوٓب٤ٗخ   .Punica granatum Lأٍٚ اُؼ٢ِٔ    Pomegranateاُوٓبٕ 

. ٝٛٞ ه٤َِ الاٗزشبه رز٤ٔي ثٚ عي٣وح ٍٞ هطوٙ ك٢ اُغٜٔٞه٣خ ا٤٘٤ٔ٤ُخ.   P.protopunica Balfػ٠ِ عٌ٘ ٝاؽل ٝٗٞػ٤ٖ الأٍٝ 

 Punica granatum   [1. ]أٓب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ كٜٞ 

[ . ٣ٝؼزول إ شٔبٍ اُؼوام ٝإ٣وإ ٛٔب أُٞؽ٘بٕ الأط٤ِبٕ 2ػبّ ] 5000ٝعلد ٛنٙ اُشغوح ك٢ ٓ٘طوخ اُشوم الأٍٝؾ ٓ٘ن 

 [. 3ُِوٓبٕ ]

اٗزشود ىهاػزٚ ػ٠ِ ٗطبم رغبه١ ك٢ ثؼغ ثِلإ اُؼبُْ ٓضَ ٍٞه٣ب ٝاَُؼٞك٣خ ٝٓظو ٝرٌٞٗ ٝاكـبَٗزبٕ ٝهجوص ٝا٣طب٤ُب 

 [.7ٝ  6ٝ 5ٝ  4] ٝإٍجب٤ٗب

ًٔب أٗٚ ٣يهع ك٢ . [ 8ًنُي اٗزشود ىهاػزٚ ك٢ ثؼغ اُٞلا٣بد اُغ٘ٞث٤خ ٖٓ أٓو٣ٌب ٝثبلأفض ك٢ ٝلا٣خ كِٞه٣لا ]

ط٘لبً، ٣ز٤ٔي اُظ٘ق ٢ٔ٤ٍِ  23ٓؾبكظخ طؼلح ثيهاػزٚ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ. ٣يهع ك٢ اُؼوام أًضو ٖٓ  اُغٜٔٞه٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ ٝرشزٜو

[. رز٤ٔي صٔبهٙ ثأٜٗب ًج٤وح اُؾغْ، ُٕٞ اُغِل اؽٔو ٓظلو ه٤َِ 9ثأٗٚ الأًضو ش٤ٞػبً ثيهاػزٚ ٝاٗزبعٚ ك٢ ثَبر٤ٖ أُ٘طوخ اٍُٞط٠]

 [. 11ٝ  ٤10وٙ]ٝٗبة اُغَٔ ٝؿ َٝٓبثن٘ق هاٝٙ ٝطٝاُض٤ٔواد ؽٔواء ًض٤وح اُؼظبهح اُطؼْ ؽِٞ أٝ ؽبٓغ، 

ثوٝر٤ٖ ٝ  1.9-0.5ٓبء ٝ  82-78ؿواّ ٖٓ ؽجبد اُضٔبه )اُض٤ٔواد( ػ٠ِ  100صٔبه اُوٓبٕ ماد ه٤ٔخ ؿنائ٤خ إم ٣ؾز١ٞ ًَ 

ك٤زب٤ٖٓ  ِٓـْ B1  ٝ0.01-0.1ِٓـْ ك٤زب٤ٖٓ  B6  ٝ0.01-0.07ِٓـْ ك٤زب٤ٖٓ  3-0.9ِٓـْ ك٤زب٤ٖٓ ٝ  10-4ؿْ كٕٛٞ ٝ  0.2-0.7

B2  ٝ0.07-0.09  ِٖٓـْ ك٤زب٤ٓA  ٝ2-6 ٝ ِٓـْ  14-3ِٓـْ كَلٞه ٝ  70-8ِٓـْ ثٞرب٤ٍّٞ ٝ  259ؿواّ هٓبك ٝ  0.5% أ٤ُبف

 [.13ٝ  1ٝ  12ِٓـْ ٓـ٤َّ٘ٞ( ] 12ِٓـْ ؽل٣ل ٝ  0.7-0.3ِٓـْ طٞك٣ّٞ ٝ  4ًب٤َُّٞ ٝ 

ه اُلبًٜخ ثظٞهح ػبٓخ، كٌبٕ لاثل ٖٓ اٍزؼٔبٍ اٍُٞبئَ إ ػ٤ِٔبد اُز٤َٔل رؼل ٖٓ ث٤ٖ أْٛ اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ ٗٔٞ أشغب

ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُز٢ ُٜب كٝه ًج٤و ك٢ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ فلاٍ   Foliar applicationأُقزِلخ ٜٝٓ٘ب ػ٤ِٔخ اُز٤َٔل اُٞهه٢ 

٘جبد فلاٍ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ ػٔبٕ ٝطٍٞ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ اُظـوٟ أُٜٔخ ػ٠ِ ٝعٚ اُقظٞص ٝثشٌَ هبثَ ُلآزظبص ٖٓ هجَ اُ

قؼو١ ٝاُز٢ هل رٌٕٞ ػوػخ ُِزو٤ٍت ك٢ ؽبُخ اػبكزٜب ثشٌَ ٓجبشو ا٠ُ اُزوة لا٤ٍٔب ك٢ ؽبُخ اُزوة اُوبػل٣خ اَُبئلح ك٢ ُا

[. إم إٕ ٓوًجبد اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي روُ ػ٠ِ اُ٘جبربد ثللاً ٖٓ إػبكزٜب ُِزوثخ لإٔ آزظبص ٛنٙ أُـن٣بد ٖٓ اُزوثخ 14طو ]واُ

ئ٤لاً ثَجت هِخ مٝثبٜٗب أٝ ػلّ رٞكو ٓوًجبرٜب ث٤ٌٔخ ًبك٤خ ك٢ اُزوثخ ؽ٤ش ٣ٞعل اُيٗي ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع اُزوة روو٣جبً ٌُٖٝ ٣ٌٕٞ ػ

 [ . 15٘جبد ]ِث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ًٔب إ أُ٘ـ٤٘ي لا ٣ٞعل ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ك٢ اُزوة اُوبػل٣خ ٝأُزؼبكُخ ٢ٌُ رؼط٢ ٗٔٞاً ؽج٤ؼ٤بً ُ

اُن١ ٣ؼزجو أُبكح الأٍبً ُظ٘غ   Tryptophaneزٞكبٕ ثٝٓٔب ٛٞ عل٣و ثبُنًو إٔ ُِيٗي كٝه ك٢ رظ٤٘غ اُؾبٓغ الأ٢٘٤ٓ رو

Indol acetic acid   ٍٛوٕٓٞ ْٜٓ ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد، ُنُي كئٕ ٗوض اُيٗي ٣َجت رـ٤واد ًج٤وح ك٢ ؽج٤ؼخ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ فلا ٞٛٝ

 [. 16ٗجبربد ٓزويٓخ ٝروَ ا٤َُبكح اُو٤ٔخ ك٤ٜب ] فلغ اٗزبط ٛنا اُٜوٕٓٞ ٣ٝ٘زظ ػٖ مُي

ًٔب أٗٚ ٣ؼَٔ ًٔ٘شؾ ُجؼغ  [17]  ٣ٝضجؾ اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝاٍزطبُزٜب ٝاُ٘شبًٝنُي كئٕ ٗوض اُيٗي ٣َجت رو٤َِ اٌَُوٝى 

  Enolase   ٝCarbonic anhydrase   ٝdecarboxylase  ٝglutamic acid dehydrogenaseالإٗي٣ٔبد ٓضَ اٗي٣ٔبد 

[18.] 

ًنُي كئٕ أُ٘ـ٤٘ي ٣لفَ ك٢ رلبػلاد الأًَلح اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُج٘بء اُؼٞئ٢ ثبلإػبكخ ا٠ُ ًٞٗٚ ٓ٘شؾ ُؼل٣ل ٖٓ الاٗي٣ٔبد أُزؼِوخ 

ؽبٓغ اَُزو٣ي ًٔب أٗٚ ٣ؼزجو ٓ٘شؾ ُجؼغ الإٗي٣ٔبد ٓضَ إٗي٣ٔبد  حٌبهث٤ٛٞلهاد ٝرلبػلاد اُلَلوح ٝكٝهِثبُزٔض٤َ اُـنائ٢ ُ

Prolidase   ٝGlutamyl transferase  [18 ًٔب إٔ ٗوض أُ٘ـ٤٘ي ٣ؤك١ ا٠ُ اٍٞكاك الأٝهام اُ٘ب٤ٓخ ؽل٣ضبً ٝرٔٞد ٣ٝؼؼق .]

 [. 19اُ٘جبد ٝلا ٣يٛو ]
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ِٚ اُيٗي ثزو٤ًي 20ٝعل ] ِٓـْ/ُزو ػ٠ِ شزلاد اُ٘بهٗظ ثؼٔو ٍ٘خ ٝأُطؼٔخ ثطؼّٞ اُجوروبٍ أُؾ٢ِ ٝاُلا٢ٌُ٘  100[ ػ٘ل هش

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽٍٞ ٝهطو ٝػلك الأكوع ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ َٝٗجخ اُيٗي ك٢ أٝهام أط٘بف ٛنٙ  ٝا٤ُِٕٔٞ اُؾبٓغ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح

 اُؾٔؼ٤بد ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ .

ربص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ك٢ الاٍواع ك٢ ٗٔٞ شزلاد اُوٓبٕ ٝرؾ٤َٖ ٗٔٞ خ ُٔب رولّ كول ٛلف اُجؾش ا٠ُ كهاٍٝٗظواً 

 .اُقؼو١ ٝاُغنه١ 
 

   Materials and Methodsمواد وطزائك انعمم 
أعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ اُظِخ اُ٘جبر٤خ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن/ ٤ًِخ اُيهاػخ/ عبٓؼخ ًوثلاء ُِٔلح ٖٓ ثلا٣خ شٜو 

ٞ شزلاد اُوٓبٕ ط٘ق ُلهاٍخ رأص٤و اُوُ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ك٢ ٗٔ 2014آماه ا٠ُ ٜٗب٣خ شٜو ؽي٣وإ ٖٓ ػبّ 

 ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ. 

 شزِخ ثؼٔو ٍ٘خ ٝاؽلح ٝٓزغبَٗخ هله الإٌٓبٕ ك٢ ؽغٜٔب ٝٗٔٞٛب اُقؼو١ ٝاُ٘ب٤ٓخ ك٢ روثخ ه٤ِٓخ ٓي٣غ٤خ  27رْ افز٤به 

رؾ٣ِٜٞب ثزبه٣ـ  ٝرًْـْ  1.25 ٍؼخ  ٝٓيهٝػخ ك٢ أ٤ًبً ثلاٍز٤ٌ٤خ ٍٞكاء ٓظ٘ٞػخ ٖٓ ٓبكح اُج٢ُٞ أص٤ِ٤ٖ( 1علٍٝ )

 ًـْ ٖٓ اُزوثخ 2ا٠ُ أ٤ًبً ثَؼخ  25/2/2014

ُِزغبهة    Randomized Completely Block Design ك٢ ر٘ل٤ن اُزغوثخ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ  ارجغ

 شزلاد. 9ػ٠ِ  ٛٔب اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ثٞاهغ صلاصخ روا٤ًي ٌَُ ٖٓ اُؼب٤ِٖٓ ٝثضلاصخ ٌٓوهاد رؾ١ٞ ًَ ٓ٘ٚاُؼب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ 

ٍْ 1ُزو( ٝاػ٤ق ٓغ ًَ رو٤ًي ) 1رْ هُ اُشزلاد ثبٍزؼٔبٍ ٓوشخ ٣ل٣ٝخ ٍؼخ )
3

( ٖٓ ٓبكح اُز٘ظ٤ق اُيا٢ٛ ثل٣لاً ػٖ 

هُشذ اُشزلاد  ٝمُي ُزو٤َِ اُشل اَُطؾ٢ ُغيئ٤بد أُبء ُٝـوع إؽلاس اُجَِ اُزبّ ُلأعياء اُقؼو٣خ.  Tween20أُبكح اُ٘بشوح 

اُيٗي  ًجو٣زبدٖٓ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ثبُزوا٤ًي ه٤ل اُلهاٍخ ؽ٤ش هُُ اُيٗي اُن١ أٍُزؼَٔ ث٤ٜئخ ؽز٠ اُجَِ اٌُبَٓ ثٌَ 

ZnSO4.7H2O  (33( ك٢ اُظجبػ ٝثضلاصخ روا٤ًي ٢ٛ )ِٓـْ/ ُزو ك٢ أَُبء.200، 100، 0% ىٗي ) 

، 0% ٓ٘ـ٤٘ي( ٝثضلاس روا٤ًي ٢ٛ )MnSO4.4H2O (26هُشذ اُشزلاد ثبُٔ٘ـ٤٘ي اُن١ اٍزؼَٔ ث٤ٜئخ ًجو٣زبد أُ٘ـ٤٘ي 

 . 1/3/2014أُلح ث٤ٖ هشخ ٝأفوٟ ػشوح أ٣بّ اثزلاءً ٖٓ ٝإ ( ِٓـْ/ُزو، ٝهل ٗلند صلاس هشبد 100، 50

ْ ثؼل اَُو٢ ُِشزلاد هجَ ٣ّٞ ٝاؽل ٝمُي ُي٣بكح ًلبءح اُ٘جبربد ك٢ رثبُٔبء أُوطو كوؾ ٝاُوُ ذ شه  كول ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ آب 

ك٢ ػ٤ِٔخ اٗزلبؿ اُقلا٣ب اُؾبهٍخ ٝكزؼ اُضـٞه كؼلاً ػٖ ًٕٞ اَُو٢ هجَ اُوُ  اً أُبكح أُوشٞشخ إم إٕ ُِوؽٞثخ كٝهآزظبص 

[ . ٝاعو٣ذ ػ٤ِٔبد 16]اُٞههخ٣ؼَٔ ػ٠ِ رقل٤ق رو٤ًي اُنائجبد ك٢ فلا٣ب اُٞههخ ك٤ي٣ل ٖٓ ٗلبم آ٣ٞٗبد ٓؾٍِٞ اُوُ ا٠ُ فلا٣ب 

ٝرْ ه٤بً اُظلبد  2014عخ ُنُي. ٝأفند اُو٤بٍبد ك٢ ٜٗب٣خ شٜو ؽي٣وإ ٖٓ ػبّ اُقلٓخ ٖٓ ه١ ٝرؼش٤ت ًِٔب كػذ اُؾب

 اُزب٤ُخ: 

 اهرلبع اُشزلاد )ٍْ(: رْ ه٤بٍٜب ثٞاٍطخ شو٣ؾ اُو٤بً ٖٓ ٍطؼ روثخ ا٤ٌٌُ ٝا٠ُ هٔخ اُشزلاد. -1

 Vernier ولٓخاُـ ٍْ( ٖٓ كٞم ٍطؼ روثخ ا٤ٌٌُ ثٞاٍطخ 5)هطو اَُبم )ِْٓ(: رْ ه٤بً هطو اَُبم اُوئ٢َ٤ ٝػ٠ِ ثؼل -2

capler  . )ِْٓ( ٝثٞؽلاد اُــ 

 الأكوع/ شزِخ: رْ ؽَبة ػلك الأكوع ٌَُ شزِخ.  لكػ-3

 ػلك الأٝهام/ شزِخ: رْ ؽَبة ػلك الأٝهام ٌَُ شزِخ. -4

أَُبؽخ اُٞهه٤خ )ٍْ-5
2
[ إم أفند ٝههخ ًبِٓخ ٖٓ ًَ 21( : ؽَجذ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ثبُطو٣وخ اُٞى٤ٗخ ٝؽَت ٓب مًوٙ ]1شزِخ.

ٍْ 1اُشزلاد أُ٘زقجخ ٖٓ ًَ ٝؽلح رغو٣ج٤خ صْ ٍغَ ٝىٕ ًَ ٝههخ ػ٠ِ ؽلح ٝهطؼذ َٓبؽخ 
2

ٍْ( ٖٓ ًَ ٝههخ  1 ×ٍْ 1) 

ٍْ 1ٍٝغَ اُٞىٕ اُطو١ ُٜنٙ اُوطغ )َٓبؽخ 
2

 ( ٝؽَجذ َٓبؽخ اُٞههخ ؽَت أُؼبكُخ ا٥ر٤خ : 
 

َٓبؽخ اُٞههخ )ٍْ    
2

 )
ٓزٍٞؾ ٝىٕ اُٞههخ(ؿْ) َٓبؽخ أُوثغ أُوطٞع    ٍْ  

ٓزٍٞؾ ٝىٕ أُوثغ أُوطٞع(ؿْ)
   

 

 شزِخ اُٞاؽلح ٖٓ أُؼبكُخ ا٥ر٤خ : ِاٍزقوعذ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُ

خ )٤ٍْأَُبؽخ اُٞهه
2

(= َٓبؽخ اُٞههخ )ٍْ
2

 ػلك الأٝهام/ شزِخ  ×( 

 Chlorophyll: هله ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ الأٝهام ثٞاٍطخ عٜبى  SPADٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝؽلح  -6

meter   ٗٞع ٖٓSPAD-502   ٝه٤َذ [22]أٝهام ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ )شزِخ( صْ أفن أُؼلٍ  4ٝمُي ثأفن اُوواءح ُــ .

 .[23]اٍز٘بكاً ا٠ُ   SPAD unitثبُٞؽلاد 

د الأٝهام اُقبطخ ُو٤بً ػ٘ظو١ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي، صْ ؽؾ٘ذ رول٣و رو٤ًي اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ك٢ الأٝهام : رْ رغل٤ق ػ٤٘ب -7

 .Atomic Absorption[ ، صْ هلهد ثغٜبى الآزظبص اُنه١ 16ٝٛؼٔذ ًٔب ٝهك ك٢ ]

ٖٓ الأ٤ًبً أُيهٝػخ، كظَ أُغٔٞع اُقؼو١ ػٖ أُغٔٞع اُغنه١ ٖٓ  ٍٞ أؽٍٞ عنه )ٍْ( : كظِذ اُشزلادٓؼلٍ ؽ -8

وٓبٕ ٝرْ ؿََ اُغنٝه ثبُٔبء اُٜبكا ٖٓ اُؾ٘ل٤خ ُؼٔبٕ ػلّ رؼوه اُغنٝه ُٝلظَ اُزواة ٓ٘طوخ اُزبط أُ٘زلقخ ُشزلاد اُ

ػٜ٘ب ثشٌَ ع٤ل ٝرْ ه٤بً ؽٍٞ أؽٍٞ عنه ثٞاٍطخ شو٣ؾ اُو٤بً ٖٓ ٓ٘طوخ اُزبط اُوو٣جخ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ا٠ُ ٜٗب٣خ اُغنه 

 اَُل٢ِ. 

الأ٤ًبً أُيهٝػخ كظَ أُغٔٞع اُقؼو١ ػٖ أُغٔٞع ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ )ؿْ(: ثؼل هِغ اُشزلاد ٖٓ   -9

اُغنه١ ٖٓ ٓ٘طوخ اُزبط أُ٘زلقخ ُشزلاد اُوٓبٕ ٝرْ ؿََ اُغنه ثبُٔبء اُٜبكا صْ ٝػؼذ اُغنٝه ك٢ أ٤ًبً ٝهه٤خ ٓضوجخ ك٢ 

( ُٝؾ٤ٖ صجبد اُٞىٕ ٝرْ ؽَبة الأٝىإ ثٞاٍطخ ا٤ُٔيإ اٌُٜوثبئ٢ اُؾ70كوٕ ًٜوثبئ٢ ٝػ٠ِ كهعخ ؽواهح )  [.24َبً ]ّْ
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ٝثضلاس ٌٓوهاد ٝرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ  .R.C.B.Dك٢ ٜٗب٣خ اُزغوثخ ؽِِذ اُج٤بٗبد ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ 

به أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ زج( ُِيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝرْ ٓوبهٗخ أُزٍٞطبد ٝؽَت اف3×3ؽَت اُزظ٤ْٔ أُزجغ ُزغوثخ ػب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ )

 [. 25] 0.05ٝػ٠ِ َٓزٟٞ اؽزٔبٍ 
 

 ( ثؼغ اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ أَُزؼِٔخ ك٢ اُزغوثخ1علٍٝ )

 طلبد اُزوثخ

 ه٤ِٓخ ٓي٣غ٤خ َٗغخ اُزوثخ

 ؿْ/ًـْ  860 هَٓ 

 ؿْ/ ًـْ  90 ؿو٣ٖ

 ؿْ/ًـْ 50 ؽ٤ٖ 

pH   7.65 

EC  4.7  )ّ/ك٣َٔ٘ي(D.S/M 

 اُزؾ٤َِ ك٢ ٓقزجو اُجَز٘خ/ ٤ًِخ اُيهاػخ /عبٓؼخ اٌُٞكخرْ 
 

  Results and Discussionانىتائج وانمىالشة 
 ارتفاع انشتهة )سم( -1

إم أػط٠ اُزو٤ًي  ثلٕٝ هُٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُيٗي ٝثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ  ٓؼبِٓخ اىكاك  ( إٔ اهرلبع اُشزِخ ٣2زؼؼ ٖٓ علٍٝ )

لاهرلبع اُشزِخ ثِؾ  ٓؼللا  أهَ ثلٕٝ هُ ٓؼبِٓخ ًٍْ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ  124.45ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ أُؼللاد ك٢ اهرلبع اُشزِخ ثِؾ  200

ٍْ ٝهل ٣وعغ اَُجت ك٢ ى٣بكح اهرلبع اُشزِخ ٖٓ عواء أُؼبِٓخ ثبُيٗي ا٠ُ اُلٝه أُْٜ اُن١ ٣جل٣ٚ اُيٗي ًزأص٤وٙ ك٢  105.22

اُؼوٝه١ ُز٤ٍٞغ  Indol acetic acid (IAA)اُؼل٣ل ٖٓ الاٗي٣ٔبد كؼلاً ػ٠ِ أ٤ٔٛزٚ ك٢ اٗزبط اُٜوٕٓٞ اُ٘جبر٢ ر٘ش٤ؾ 

٢ٛ أُبكح اُز٢ ٣زشٌَ ٜٓ٘ب  Tryptophaneٝٓبكح   Tryptophaneك٢ ر٣ٌٖٞ أُوًت مُي ُلٝهٙ ٝ .  [26]ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب 

Indol acetic acid ح ؿ٤و ٓجبشوح ثبُيٗي ٣ٝؼل ٝر٣ٌٖٞ ٛنٙ أُبكح ٣زأصو ثظٞهIAA  [27]ًأ٤ًَٖٝ ٓؾلياً ػ٠ِ اٍزطبُخ اُقلا٣ب 

 ُنا ٣يكاك ؽٍٞ اَُبم ثي٣بكح رو٤ًي اُيٗي.

ًٔب أٝػؾذ اُ٘زبئظ إٔ ُِٔ٘ـ٤٘ي رأص٤واً ا٣غبث٤بً ك٢ اهرلبع اُشزلاد إم إ اكؼَ اُزوا٤ًي أَُزؼِٔخ رأص٤واً ك٢ طلخ اهرلبع 

ٍْ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ  119.89اُشزلاد أُؼبِٓخ ثٜنا اُزو٤ًي أػ٠ِ أُؼللاد ك٢ اهرلبػٜب ثِؾ  ِٓـْ/ُزو إم أػطذ 100اُشزِخ ٛٞ 

ٍْ ٝهل رؼٞك اُي٣بكح ك٢ اهرلبع اُشزلاد ا٠ُ إ أُ٘ـ٤٘ي  109.22هرلبع اُشزِخ ثِؾ ٓؼللا لااهَ  ثلٕٝ هُ  اُشزلاد ك٢ ٓؼبِٓخ

[ . ًٝنُي 28ئٕ أػؼبء اُ٘جبد اُؾل٣ضخ اُز٣ٌٖٞ رٌٕٞ ؿ٤٘خ ثبُٔ٘ـ٤٘ي  ]وٍز٤ٔ٤ٚ ثظٞهح ٤ٔٓيح ُٜنا ك٣ٔ٘زوَ ا٠ُ اُقلا٣ب ٝالأعياء اُ

[ . ًٝنُي إ 29]    Phosphokinases   ٝPhosphotrans ferasesٓغ أُوًت الأٗي٢ٔ٣  ٣ATPوّٞ أُ٘ـ٤٘ي ثوثؾ 

 [ . ُنا هل ٣َبػل أُ٘ـ٤٘ي ػ٠ِ اٍزطبُخ اَُبم. 27ر٘شؾ ثٞاٍطخ أُ٘ـ٤٘ي ]  dehydrogenaseٌ ًأٗي٣ْ ثالاٗي٣ٔبد ك٢ كٝهح ًو

 ٣نًو ك٢ ٛنٙ اُظلخ. بً ٓؼ٣ٞ٘ اً أٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي كِْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤و
 

 ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ اهرلبع اُشزِخ )ٍْ( ُشزلاد اُوٓبٕ ط٘ق 2علٍٝ )

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 اُيٗيروا٤ًي  

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 100.00 105.67 110.00 105.22 

100 110.00 116.00 120.00 115.33 

200 117.67 126.00 129.67 124.45 

  119.89 115.89 109.22 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 
  ُِزلافَ= ؽ.ّ 1.96ُِٔ٘ـ٤٘ي=  1.96ُِيٗي= 

 
 

 لطز انساق )مهم(  -2
ًٝبٗذ رِي اُي٣بكح َٓزٔوح ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُيٗي.  إم  ك٢ ى٣بكح هطو اَُبم  اً ( ثإٔ لإػبكخ اُيٗي رأص٤و3لاؽع ٖٓ علٍٝ )٣

ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُشزلاد ك٢ ِْٓ  7.22ِٓـْ /ُزو أػ٠ِ أُؼللاد ك٢ هطو اَُبم ٝاُجبُؾ  200اػطذ اُشزلاد أُؼبِٓخ ثزو٤ًي 

ِْٓ ٝهل ٣ؼيٟ اَُجت ك٢ ى٣بكح  هطو اَُبم ُِشزلاد أُؼبِٓخ ثبُيٗي  4.10أهَ أُؼللاد ك٢ هطو اَُبم إم ثِؾ  ثلٕٝ هُ  ٓؼبِٓخ

( ٖٓ فلاٍ رأص٤وٙ ك٢ اٗوَبّ اُقلا٣ب 2ا٠ُ إ ُِيٗي رأص٤و ٓشغغ ك٢ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ُِ٘جبد ٓضَ ى٣بكح اهرلبع اُشزِخ )علٍٝ

[. ٣ؼٞك اَُجت ك٢ ى٣بكح اُوطو ا٠ُ 30الأٓو اُن١ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح اُوطو ] IAAطبُزٜب ُزأص٤وٙ الإ٣غبث٢ ك٢ الأ٤ًَٝ٘بد ٝلا٤ٍٔب ٝاٍز

كٝه اُيٗي ثبُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾلس ك٢ اُ٘جبد ٜٝٓ٘ب ر٣ٌٖٞ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝالإٗي٣ٔبد اُز٢ رشغغ 

د اُق٣ِٞخ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب ك٤يكاك ٗٔٞ الأَٗغخ ٝاُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ؽجوخ اٌُبٓج٤ّٞ اُز٢ رؼط٢ ػ٘ل اٗوَبٜٓب ػ٠ِ ى٣بكح الاٗوَبٓب

 [. 31ٛنٙ اُي٣بكح ك٢ اُوطو ]
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٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ ٗلَٚ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي ك٢ رأص٤وٛب ك٢ هطو اَُبم ُِشزلاد أُؼبِٓخ ٝاُز٢ افزِلذ 

ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ أُؼللاد ُوطو  100إم أػطذ اُشزلاد أُؼبِٓخ ثزو٤ًي  ثلٕٝ هُ  ؼ١ٞ٘ ػٖ هطو اَُبم ُشزلاد ٓؼبِٓخثلبهم ٓ

ِْٓ ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ ى٣بكح  اُوطو ا٠ُ كفٍٞ أُ٘ـ٤٘ي ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢  4.91ِْٓ ٓوبهٗخ ثــ  6.41اَُبم ثِؾ 

الأٓو اُن١ أكٟ ا٠ُ   IAAبً ٓ٘شطبً ُؼلك ٖٓ الإٗي٣ٔبد ًٝنُي ٣ِؼت كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ أًَلح ٝٛلّ رؾلس ك٢ اُ٘جبد ؽ٤ش ٣ؼزجو أ٣ؼ

 . [16]ى٣بكح اُوطو 
 

 .   اُظلخأٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي كِْ ٣ٌٖ ُٚ أ١ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ٣نًو ك٢ ٛنٙ 

 

 

 عذد الأفزع في انشتهة -3
ُِوُ ثبُيٗي ك٢ ػلك الأكوع ًٝبٗذ رِي اُي٣بكح ٓورجطخ ٓغ ى٣بكح رو٤ًي  بً ٓؼ٣ٞ٘ اً ( ا٠ُ ٝعٞك رأص٤و4رش٤و اُ٘زبئظ ك٢ علٍٝ )

كوع/ شزِخ ك٢ ؽ٤ٖ  7.44ِٓـْ/ ُزو أػ٠ِ أُؼللاد ك٢ ػلك الأكوع ٌَُ شزِخ ٝاُجبُؾ  200ثزو٤ًي  اُوُ ثبُيٗي إم أػطذ أُؼبِٓخ

كوع/شزِخ ٝهل ٣وعغ اَُجت ا٠ُ إ ُِيٗي كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ ث٘بء اُؾبٓغ  2.33أهَ أُؼللاد ٝاُن١ ثِؾ ثلٕٝ هُ  أػطذ ٓؼبِٓخ 

 [. 32اُؼوٝه١ ك٢ ر٤ٍٞغ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ] IAA٘ٔٞ ٝاُن١ ٣ؤصو ثلٝهٙ ك٢ ث٘بء ٛوٕٓٞ اُ  Tryptophaneالأ٢٘٤ٓ 

ًٔب ٣زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ ٗلَٚ إٔ ُِوُ ثبُٔ٘ـ٤٘ي رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ ٛنٙ اُظلخ إم ٣لاؽع إٔ هُ اُشزلاد ثبُٔ٘ـ٤٘ي ػ٘ل رو٤ًي 

ثلٕٝ كوع/شزِخ ػ٘ل ٓؼبِٓخ  3.56كوع/شزِخ ٓوبهٗخ ثــ  5.89ِٓـْ / ُزو أػط٠ رلٞهبً ك٢ طلخ ػلك الأكوع/ شزِخ ٝاُن١ ثِؾ  100

كئٕ الأ٤ًَٖٝ ك٢ الأٝهام ٣ٌٕٞ ٜٓٔبً ُ٘ٔٞ اَُبم ٣ٝؤصو أ٣ؼبً ك٢ اٗوَبّ  IAAـ٤٘ي ك٢ الأ٤ًَٖٝ ٝمُي ٣ؼٞك ا٠ُ رأص٤و أُ٘هُ 

وٍز٤ٔ٤ٚ ٔوٍز٤ٔ٤ٚ ك٢ اُ٘جبد ُٚ ػلاهخ ثز٣ٌٖٞ الأ٤ًَٖٝ ٝإٕ ٖٓ أُؼوٝف إٔ الأَٗغخ أُاُقلا٣ب ٝهل ٝعل إٔ ٗشبؽ الأَٗغخ اُ

 [. 19]اُغبٗج٤خ ر٣ٌٖٞ الأكوع رَجتاُغبٗج٤خ 
 

 

ِٓـْ/  200ًٔب أظٜو اُزلافَ ٛٞ الأفو رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ػلك الأكوع ُِشزلاد أُؼبِٓخ كول أػطذ أُؼبِٓخ ثبُيٗي ثزو٤ًي 

كوع/شزِخ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُشزلاد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ  9.00ِٓـْ/ ُزو أػ٠ِ ٓؼللاً ك٢ ػلك الأكوع ثِؾ  100ُزو ٝأُ٘ـ٤٘ي ثزو٤ًي 

 كوع/شزِخ.    1.67ثِؾ ٓؼللاً أهَ ُؼلك الأكوع 

 

 

 ( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ هطو اَُبم )ِْٓ( ُشزلاد اُوٓبٕ ط٘ق ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ3علٍٝ )

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 3.20 4.30 4.80 4.10 

100 5.13 5.93 6.40 5.82 

200 6.40 7.23 8.03 7.22 

  6.41 5.82 4.91 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 
  ُِزلافَ =ؽ.ّ 0.24ُِٔ٘ـ٤٘ي=  0.24ُِيٗي=

 

( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ ػلك الأكوع )كوع/شزِخ( ُشزلاد اُوٓبٕ ط٘ق 4علٍٝ )

 ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 1.67 2.33 3.00 2.33 

100 3.67 4.67 5.67 4.67 

200 5.33 8.00 9.00 7.44 

  5.89 5.00 3.56 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =0.86ُِزلافَ= 0.50ُِٔ٘ـ٤٘ي= 0.50ُِ٘يى  
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 عذد الأوراق/ شتهة  -4
( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِوُ ثبُيٗي ك٢ طلخ ػلك الأٝهام ُِشزلاد كول أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُيٗي ثزو٤ًي 4رج٤ٖ ٗزبئظ علٍٝ )

شزِخ.ٝههخ 345.89ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  200
-1  

شزِخٝههخ.  320.89أهَ ٓؼلٍ ثِؾ ثلٕٝ هُ  ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ 
-1

. 

 100ًٔب ٣زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ اُغلٍٝ إٔ ُِوُ ثبُٔ٘ـ٤٘ي رأص٤و ٝاػؾبً ك٢ ػلك الأٝهام ٌَُ شزِخ إم أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثزو٤ًي 

ثلٕٝ ٝههخ/شزِخ ٝافزِلذ ثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػلك الأٝهام ُشزلاد ٓؼبِٓخ  341.67ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ أُؼللاد ك٢ ػلك الأٝهام ثِـذ 

 ٝههخ/شزِخ. 326.33ِـذ ٝاُز٢ ثهُ 

إٔ رأص٤و ػٞآَ اُجؾش ك٢ ى٣بكح ػلك الأٝهام ٣ؼيٟ ا٠ُ كٝه ًَ ٖٓ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ك٢ كفُٜٞٔب ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢  

رغو١ كافَ اُ٘جبد اُز٢ ري٣ل ٖٓ كؼب٤ُخ اُ٘جبد ُِو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝاُز٢ رؤك١ ا٠ُ ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ُِشزلاد ٖٓ 

 [.   33ٝ34ٍ ى٣بكح ٓؼلٍ اٗوَبّ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب ٖٝٓ صْ ى٣بكح ػلك الأٝهام ]فلا

 رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ٣نًُو ك٢ ٛنٙ اُظلخ. ُٚأٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي كِْ ٣ٌٖ 
 

 

 

انمساحة انورلية )سم -5
2

 / شتهة(
ك٢ طلخ أَُبؽخ ثلٕٝ هُ ( ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي اُوُ ثبُيٗي ٝٓؼبِٓخ 6أظٜود اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )

ٍْ 2861.37اُٞهه٤خ ثِؾ ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ أُؼللاد َُِٔبؽخ  200اُٞهه٤خ إم أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُيٗي ثزو٤ًي 
2

/ شزِخ ٓوبهٗخ 

ٍْ 1559.05ٝاُز٢ ثِـذ  ثلٕٝ هُ شزلاد ٓؼبِٓخ رٜبثأهَ أُؼللاد اُز٢ أظٜو
2

/شزِخ ٝهل ٣وعغ اَُجت ا٠ُ إٔ ُِيٗي كٝهاً ٜٓٔبً 

اُن١ ٣ي٣ُل ٖٓ اٗوَبّ اُقلا٣ب  IAAاُن١ ٣ؼل أُبكح الأٍب٤ٍخ ُزظ٤٘غ اُٜوٕٓٞ اُطج٤ؼ٢  Tryptophaneك٢ ث٘بء اُؾبٓغ الأ٢٘٤ٓ 

ُج٘بء اُجوٝر٤ٖ  ػوٝه٣بً . ٣ٝؼُل اُيٗي [30ٝ 16ٝ  35]ٝارَبػٜب ثل٤َُ إٔ ٗوظٚ ك٢ الأٝهام ٣ظبؽجٚ ٗوظبٕ ك٢ َٓبؽخ اُٞههخ 

آَ ٝثبُزب٢ُ رزلافَ ٛنٙ اُؼٞ ٕٞكبزثٖٓ فلاٍ كٝهٙ ك٢ ث٘بء اُزو IAAاُٜوٕٓٞ ثزق٤ِن ٝر٘ش٤ؾ اٗي٣ٔبد ٗوَ اُلٍٞلبد ُٝٚ ػلاهخ 

 [. 31]ك٢ ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

ًٔب ٣زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي اُوُ ثبُٔ٘ـ٤٘ي ك٢ طلخ أَُبؽخ اُٞهه٤خ إم إ رأص٤و رِي اُزوا٤ًي 

ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ ثِؾ  100ٝأػطذ أُؼبِٓخ ػ٘ل رو٤ًي  ثلٕٝ هُ ثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ افزِق

2509.97 ٍْ
2

ٍْ 1897.45/شزِخ ٓوبهٗخ ثــ 
2
 ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ. 

ٝهثٔب ٣ؼٞك اَُجت ا٠ُ إٔ ُِٔ٘ـ٤٘ي كٝهاً ًج٤واً كافَ اُ٘جبد ؽ٤ش ٣ؼزجو ٓ٘شطبً ُِؼل٣ل ٖٓ الأٗي٣ٔبد ًٝنُي ٣ِؼت كٝهاً ٜٓٔبً 

 .[16ٝاُن١ ٣ي٣ل ٖٓ اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝارَبػٜب ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ ] IAAٝٛلّ  ك٢ أًَلح

 أٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي كِْ ٣ٌٖ ُُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ٣نًُو ك٢ ٛنٙ اُظلخ.

 

 

اُوٓبٕ ط٘ق ( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ ػلك الأٝهام )ٝههخ/شزِخ( ُشزلاد 5علٍٝ )

 ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو        

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 314.33 321.00 327.33 320.89 

100 328.00 335.00 342.67 335.22 

200 336.67 346.00 355.00 345.89 

  341.67 334.00 326.33 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =ُِزلافَ=ؽ.ّ 1.62ُِٔ٘ـ٤٘ي= 1.62ُِيٗي  

( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ أَُبؽخ اُٞهه٤خ )6ٍْعلٍٝ )
2

ُشزلاد اُوٓبٕ  /شزِخ(

 ط٘ق ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 1213.23 1668.30 1795.63 1559.05 

100 1989.13 2378.41 2588.47 2318.67 

200 2489.98 2948.33 3145.80 2861.37 

  2509.97 2331.68 1897.45 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =ُِزلافَ =ؽ.ّ  102.80ُِٔ٘ـ٤٘ي= 102.80ُِيٗي  
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 (SPADمعذل محتوى الأوراق مه انكهوروفيم )وحذة  -6
الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ هل اىكاك ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ ى٣بكح َٓز٣ٞبد اُوُ ثبُيٗي إم ثِؾ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ ( إٔ ٓؼلٍ ٣7زج٤ٖ ٖٓ علٍٝ )

( SPAD 34.32( ٓوبهٗخ ثــ )SPAD 43.26ِٓـْ/ُزو ) 200ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ أٝهام اُشزلاد ثبُيٗي ثزو٤ًي 

ك٢    carbonic acid anhydraseثٍٞبؽخ اُيٗي ٛٞ ٝهل ٣وعغ ٍجت اُي٣بكح ا٠ُ إٔ الأٗي٣ْ اُن١ ٣ؾُلي  ثلٕٝ هُ ػ٘ل ٓؼبِٓخ 

 . buffer  [36]اٌُِٞهٝثلاٍذ ٝٝظ٤لخ ٛنا الأٗي٣ْ ٛٞ ٝظ٤لخ ر٘ظ٤ٔ٤خ ُزأص٤و اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ أُزـ٤و ٝثٜنا ٣ؼَٔ ًٔ٘ظْ 

ٝهام ٖٓ ( كول ُٞؽع إٔ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُٔؾزٟٞ الأ7ًٔب ًبٕ ُِٔ٘ـ٤٘ي كٝه ك٢ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ علٍٝ )

ٝهل افزِلذ أٝهام شزلاد  SPAD 40.94ِٓـْ/ُزو، إم ثِـذ  100اٌُِٞهٝك٤َ ًبٗذ ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُشزلاد ثبُٔ٘ـ٤٘ي ػ٘ل اُزو٤ًي 

أُؼبِٓخ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ أٝهام شزلاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ لاؽظ٘ب ك٤ٜب اٗقلبػبً ٝاػؾبً ك٢ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ 

)َٛ( أص٘بء ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ًٝنُي ٣لفَ  ٣ٝHillؼٞك مُي ا٠ُ إٔ ُِٔ٘ـ٤٘ي كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ رلبػَ  SPAD 36.70ٝاُن١ ثِؾ 

 [. 18ك٢ رلبػلاد الأًَلح اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُج٘بء اُؼٞئ٢ ثبلإػبكخ ا٠ُ ًٞٗٚ ٓ٘شؾ ُؼل٣ل ٖٓ الاٗي٣ٔبد ]

 أٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ كِْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ٣نًو ك٢ ٛنٙ اُظلخ. 

 

 تزكيش انشوك في الأوراق )مهغم/نتز(  -7
إم  ثلٕٝ هُ  ( إٔ رو٤ًي اُيٗي ك٢ الأٝهام اىكاك ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُيٗي ٝثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ٣8زؼؼ ٖٓ علٍٝ )

ٓؼللاً أهَ ُزو٤ًي  ثلٕٝ هُ ِٓـْ/ُزو ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُشزلاد ك٢ ٓؼبِٓخ 45.17ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ أُؼلٍ ثِؾ  200أػط٠ اُزو٤ًي 

ِٓـْ/ُزو ٝهل ٣وعغ اَُجت ك٢ ى٣بكح رو٤ًي اُيٗي ك٢ الأٝهام ا٠ُ ى٣بكح آزظبص ٛنا اُؼ٘ظو ٖٓ هجَ الأٝهام  36.36اُيٗي ثِؾ 

كخ ا٠ُ ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُغنه١ ُِشزلاد ػ٘ل هشٜب ثبُيٗي ٓٔب أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓزطِجبرٜب ٖٓ اُؼ٘بطو ػ٘ل هشٚ ثٜب إػب

اُـنائ٤خ ٜٝٓ٘ب اُيٗي ُزؾو٤ن ػ٤ِٔخ اُزٞاىٕ اُـنائ٢ كافَ اُ٘جبد ٖٝٓ صْ ى٣بكح ك٢ آزظبص ػ٘ظو اُيٗي. ٝارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ 

ٝأُطؼٔخ ثطؼّٞ اُجوروبٍ أُؾ٢ِ ٝاُلا٢ٌُ٘  ٍ٘خثؼٔو ِٓـْ/ُزو ػ٠ِ شزلاد اُ٘بهٗظ  100[.  ػ٘ل هشٚ اُيٗي ثزو٤ًي 20ٓب ٝعلٙ ]

ٝا٤ُِٕٔٞ اُؾبٓغ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽٍٞ ٝهطو ٝػلك الأكوع ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ َٝٗجخ اُيٗي ك٢ أٝهام أط٘بف ٛنٙ 

 اُؾٔؼ٤بد ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. 

( كول ُٞؽع إٔ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُزو٤ًي اُيٗي ك٢ الأٝهام 8ًٔب ًبٕ ُِٔ٘ـ٤٘ي كٝه ك٢ ٓؼلٍ رو٤ًي اُيٗي  ك٢ الأٝهام علٍٝ )

 ِٓـْ/ُزو. 38.28اُز٢ أػطذ أهَ ٓؼلٍ ثِؾ  ثلٕٝ هُِٓـْ/ُزو ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ  43.66ِٓـْ/ُزو إم ثِؾ  100ًبٕ ػ٘ل رو٤ًي 

ِٓـْ/ُزو   ٣ٞ٘200بً ك٢ رو٤ًي اُيٗي ك٢ الأٝهام كول أػطذ أُؼبِٓخ ثبُيٗي ثزو٤ًي ٓؼ ًٝٔب أظٜو اُزلافَ ٛٞ ا٥فو رأص٤واً 

 ِٓـْ/ُزو. 34.55ِٓـْ/ُزو ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ أهَ ٓؼلٍ ثِؾ   48.51ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼللاً ثِؾ  100ٝأُ٘ـ٤٘ي ثزو٤ًي 

 

 

 (SPAD)( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ 7علٍٝ )

 ُشزلاد اُوٓبٕ ط٘ق ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 32.60 34.30 36.07 34.32 

100 37.30 39.70 40.77 39.26 

200 40.20 43.60 45.97 43.26 

  40.94 39.20 36.70 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =ؽ.ُِّزلافَ= 1.08ُِٔ٘ـ٤٘ي= 1.08ُِيٗي  

ٍ رو٤ًي اُيٗي )ِٓـْ/ُزو( ُشزلاد اُوٓبٕ ط٘ق ( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼل8علٍٝ )

 ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 34.55 36.80 37.74 36.36 

100 38.64 40.97 44.74 41.45 

200 41.66 45.35 48.51 45.17 

  43.66 41.04 38.28 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =1.24ُِزلافَ= 0.72ُِٔ٘ـ٤٘ي= 0.72ُِيٗي  
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 تزكيش انمىغىيش في الأوراق )مهغم/نتز(  -8
( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِوُ ثبُيٗي ك٢ ٓؼلٍ رو٤ًي أُ٘ـ٤٘ي ك٢ الأٝهام كول أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُيٗي 9رج٤ٖ ٗزبئظ علٍٝ )

 ِٓـْ/ُزو.  79.40أهَ ٓؼلٍ ثِؾ  ثلٕٝ هُ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخِٓـْ/ُزو  91.94ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  200ثزو٤ًي 

ًٝٔب ٣زؼؼ ٖٓ ٗلٌ اُغلٍٝ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي اُوُ ثبُٔ٘ـ٤٘ي ك٢ ٓؼلٍ رو٤ًي أُ٘ـ٤٘ي ه٢ الأٝهام إم إٕ 

 89.53ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  100ٝأػطذ أُؼبِٓخ ػ٘ل رو٤ًي ثلٕٝ هُ  ؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ ٓرأص٤و رِي اُزوا٤ًي افزِق ثلبهم 

وُ ثؼ٘ظو أُ٘ـ٤٘ي ٝٗز٤غخ آُِـْ/ُزو ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٣ٝوعغ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ إ ػ٤ِٔخ  82.60ِٓـْ/ُزو ٓوبهٗخ ثـ 

 م ٓوبهٗخ ثبُشزلاد ؿ٤و أُوشٞشخ.لآزظبطٚ ٖٓ هجَ الأٝهام ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح َٗجزٚ ك٢ الأٝها

رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ ى٣بكح رو٤ًي أُ٘ـ٤٘ي ُِشزلاد إم أػطذ اُشزلاد أُؼبِٓخ ثبُيٗي   ًٝٔب ًبٕ ُِزلافَ أُٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ

 76.60 ثِـذِٓـْ/ُزو ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢  97.40ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  100ِٓـْ/ُزو ٝأُ٘ـ٤٘ي ثزو٤ًي  200ثزو٤ًي 

 ِٓـْ/ُزو.
 

 

 معذل طول انجذر )سم/شتهة(  -9
( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِوُ ثبُيٗي ك٢ طلخ ؽٍٞ اُغنه ُِشزلاد كول أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُيٗي 10رج٤ٖ ٗزبئظ علٍٝ )

ٍْ/شزِخ( هل  23.67ثِؾ )ٓؼلٍ أهَ  ثلٕٝ هُ  ٍْ/شزِخ( ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ 41.67ِٓـْ/ُزو( أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ ) 200ثزو٤ًي )

ٝهل اُؼوٝه١ ك٢ ر٤ٍٞغ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ  ٣IAAؼٞك اَُجت ك٢  ى٣بكح ؽٍٞ اُغنه ا٠ُ رأص٤وٙ ك٢ اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُلأ٤ًَٖٝ 

 [. 34] ٝاُغنه١قؼو١ ٝثبُزب٢ُ ٣ي٣ل ٖٓ اُ٘ٔٞ اُغنه١ لإ ٛ٘بُي رٞاىٕ ث٤ٖ أُغٔٞع اُ اُقؼو٣ٞ١ؼٞك ا٣ؼبً ا٠ُ ى٣بكح اُ٘ٔ

 100رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ ى٣بكح ؽٍٞ اُغنه كول رلٞهذ شزلاد ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُٔ٘ـ٤٘ي ػ٘ل اُزو٤ًي  ثبُٔ٘ـ٤٘يأظٜو اُوُ 

 ػؾبً ثشزلاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ أظٜود شزلارٜب اٗقلبػبً ٝاٍْ/شزِخ ه٤بٍبً  36.89ِٓـْ/ُزو ك٢ ى٣بكح ؽٍٞ اُغنه ٝاُز٢ ثِـذ 

ٍْ/شزِخ( ٝهل روعغ ى٣بكح ؽٍٞ اُغنه ػ٘ل أُؼبِٓخ ثبُٔ٘ـ٤٘ي ا٠ُ َٓبٛٔخ ٛنا اُؼ٘ظو ك٢  27.89ك٢ ؽٍٞ اُغنه ٝاُن١ ثِؾ )

ٝاٍزطبُزٜب ٓؤك٣بً ا٠ُ رؾ٤َٖ  ثؼغ اُؼ٤ِٔبد اُلَِغ٤خ ُ٘جبد ٓضَ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ كؼلاً ػٖ رأص٤وٙ ك٢ اٗوَبّ اُقلا٣ب

 [. 37ٓؤشواد اُ٘ٔٞ ٝاُز٢ ٜٓ٘ب ؽٍٞ اُغنه ]

ٖٓ فلاٍ اُزلافَ ث٤ٖ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ طلخ ؽٍٞ اُغنه كول ر٤ٔيد ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُيٗي ثزو٤ًي  ٝٝعل

 ه٤بٍبً ٍْ/شزِخ  47.67ِٓـْ/ُزو ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد الأفوٟ ك٢ ى٣بكح ؽٍٞ اُغنه ٝاُجبُـخ  100ِٓـْ/ُزو ٝأُ٘ـ٤٘ي ثزو٤ًي  200

 شزِخ.   ٍْ/ 21ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِـذ 

 

 

٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ رو٤ًي أُ٘ـ٤٘ي )ِٓـْ/ُزو( ك٢ الأٝهام ُشزلاد اُوٓبٕ ( رأص9علٍٝ )

 ط٘ق ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 76.60 78.96 82.64 79.40 

100 83.88 86.64 88.56 86.36 

200 87.31 91.10 97.40 91.94 

  89.53 85.57 82.60 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =2.28ُِزلافَ= 1.31ُِٔ٘ـ٤٘ي= 1.31ُِيٗي  

( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ ؽٍٞ اُغنه )ٍْ/شزِخ( ُشزلاد اُوٓبٕ ط٘ق ٢ٔ٤ٍِ 10علٍٝ )

 ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 21.00 23.67 26.33 23.67 

100 28.00 34.67 36.67 33.11 

200 34.67 42.67 47.67 41.67 

  36.89 33.67 27.89 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =2.42ُِزلافَ= 1.40ُِٔ٘ـ٤٘ي= 1.40ُِيٗي  
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 انوسن انجاف نهمجموع انجذري )غم/شتهة(  -10
ك٢ طلخ  ثلٕٝ هُ ( ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُوُ ثبُيٗي ٝٓؼبِٓخ٣11لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ علٍٝ )

 18.10ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ ) 200اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ُِشزلاد، كول أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُيٗي ثزو٤ًي 

ؿْ/شزِخ هل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١  10.05ؿْ/شزِخ( ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ أهَ ٓؼلٍ ثِؾ 

٣بكح ؽغْ أُغٔٞع اُقؼو١ ُِ٘جبد ٝه٣ٔب ٣٘ؼٌٌ مُي ػ٠ِ ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٝٓ صْ ا٠ُ كٝه اُيٗي اُن١ ٣َبْٛ ك٢ ى

 . [39ٝ 38ى٣بكح رظ٤٘غ ٝرواًْ أُٞاك اُـنائ٤خ ٓٔب ٣ٞكو أُٞاك اُلاىٓخ ُ٘ٔٞ أُغٔٞع اُغنه١ ٝى٣بكح رواًْ أُٞاك أُظ٘ؼخ ك٤ٚ  ]

لاؽع إٔ هُ اُشزلاد ثبُٔ٘ـ٤٘ي ػ٘ل اُزو٤ًي ٣بً ك٢ ٛنٙ اُظلخ إم ًٔب ٣زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ إٔ ُِوُ ثبُٔ٘ـ٤٘ي رأص٤واً ٝاػؾ

ؿْ/شزِخ ػ٘ل  12.37ؿْ/شزِخ ٓوبهٗخ ثــ  15.94ِٓـْ/ُزو( أػط٠ رلٞهبً ك٢ طلخ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝاُن١ ثِؾ  100)

زظبص أُـن٣بد ٝأُبء ٖٝٓ صْ ككغ [ ا٠ُ ًلبءح اُغنه ك٢ ا40ٓٝهثٔب ٣ؼيٟ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ًٔب مًوٛب ] ثلٕٝ هُ  ٓؼبِٓخ

اُز٢ ر٘زوَ ا٠ُ الأٝهام  ٤٘٘بداُ٘جبد ثبرغبٙ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ًٝنُي ى٣بكح ٓؼلٍ ٝػلك ٝؽٍٞ اُغنه اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب ث٘بء اَُب٣زًٞب٣

 ٓؾليح ثنُي اٗوَبّ ٝرٔب٣ي اُقلا٣ب ٖٝٓ صْ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١. 

ًٔب ًبٕ ُِزلافَ أُٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ  رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ُِشزلاد إم أػطذ شزلاد 

ِٓـْ/ُزو رلٞهبً ِٓؾٞظبً ك٢ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ُِشزلاد  100ِٓـْ/ُزو ٝأُ٘ـ٤٘ي ثزو٤ًي  200أُؼبِٓخ ثبُيٗي ثزو٤ًي 

 ؿْ/شزِخ. 8.31ثِـذِخ( ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ؿْ/شز 20.29أُؼبِٓخ ٝٝطَ ا٠ُ )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( رأص٤و اُوُ ثبُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ )ؿْ/شزِخ( 11علٍٝ )

 ُشزلاد اُوٓبٕ ط٘ق ٢ٔ٤ٍِ ؽبٓغ

 روا٤ًي أُ٘ـ٤٘ي

 ِٓـْ/ُزو

 روا٤ًي

 اُيٗي

 )ِٓـْ/ُزو(

 ٓؼلٍ رأص٤و اُيٗي 100 50 0

0 8.31 9.56 12.29 10.05 

100 14.39 14.02 15.24 14.55 

200 14.41 19.61 20.29 18.10 

  15.94 14.40 12.37 ٓؼلٍ رأص٤و أُ٘ـ٤٘ي

L.S.D. 0.05 =2.16ُِزلافَ= 1.25ُِٔ٘ـ٤٘ي= 1.25ُِيٗي  
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رؾذ اُو١  جب٢ُ٘. رأص٤و ثؼغ أُؼبٓلاد ػ٠ِ رغن٣و ػوَ اُي٣زٕٞ ط٘ل٢ أشو٢ٍ ٝا1986َُِْٓ ػجل ػ٢ِ.  ،ػجل اُؾ٤َٖ -24

 اُومام١. هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ ثـلاك. اُؼوام. 

. رظ٤ْٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبهة اُيهاػ٤خ. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش 2000فبشغ ٓؾٔٞك ٝػجل اُؼي٣ي فِق الله.  ،اُوا١ٝ -25

  اُؼوام.  -اُؼ٢ِٔ. ٓطجؼخ عبٓؼخ أُٞطَ
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