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Water Consumption of Agricultural Crops In Locality Of    

Al-Husseiniya Land its Effect In Agricultural Production 
 

 ) محافظة كربلاء ( انحسينية ناحية الاستهلاك انمائي نمحاصيم انبستنة في أراضي

 وأثرها في الإنتاج انسراعي
 

 َ.َ. ئعشاء ؽبٌت عبعُ اٌشث١ؼٟ              أ.د. س٠بع ِؾّذ ػٍٟ اٌّغؼٛدٞ    

 / لغُ اٌغغشاف١خ اٌزطج١م١خ عبِؼخ وشثلاء / و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ
 

 

 انمستخهص

اٌؾغ١ٕ١خ ػّٓ ِؾبفظخ وشثلاء ، ئر رؼذ  ٔبؽ١خ اٌجغزٕخ فٟ أساػٟاٌجؾش ٠ٙذف ئٌٝ رؾذ٠ذ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾبط١ً 

َْ صساػخ اٌجغبر١ٓ ف١ٙب رشىً ٔغجخ وج١شح ِٓ ئعزضّبسارٙب اٌضساػ١خ ئر رجٍغ  اٌّؾبفظخ ِٓ اٌّؾبفظبد راد اٌطبثغ اٌضساػٟ ٚئ

%( ِٓ ِغّٛع 46ٗ ) ( دُٚٔ ٚرشىً ِب ٔغجز54229ؽٛاٌٟ ) 2014ِغبؽخ الأساػٟ اٌّضسٚػخ ٌٍجغزٕخ ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ 

 ( دُٚٔ . 117476الأساػٟ اٌّضسٚػخ ٌزاد اٌّٛعُ ٚاٌجبٌغخ )  

ٚلأ١ّ٘خ الالزظبد ثب١ٌّبٖ ) ١ِبٖ اٌشٞ ( ٌضساػخ أوجش ِغبؽخ ِٓ الأساػٟ اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ ، فمذ أرخز اٌجبؽضبْ ِٓ رؾذ٠ذ 

٠ٓ ٘زٖ الاؽز١بعبد فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٚٓ صُ ِؼشفخ ١ِبٖ اٌشٞ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ ٘ذفبً ٌٍجؾش ، ٚرؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رٛػؼ رجب

ٕبخ١خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ِٓ أعً ِؼشفخ  ُّ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌزجخش/إٌزؼ اٌّّىٓ ِٚؼشفخ اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ اٌ

 ؽغُ اٌفبئغ ٚاٌؼغض اٌّبئٟ فٟ إٌّطمخ . 

ٕبخ١بً فمذ أػزّ ُِ إٌزؼ  –وش٠ذي ( ٌؾغبة و١ّخ اٌزجخش  –ذد ػٍٝ ِؼبدٌخ ) ث١ٍٕٟ ٚثغ١خ رؾذ٠ذ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ ٌٍّؾظٛي 

ٕبخ١خ اٌغبئذح فٟ اٌؼشاق ٚػذَ أػزّذ٘ب  ُّ لأٙب اٌّؼبدٌخ الأوضش دلخ فٟ ؽغبة الاعزٙلان اٌّبئٟ فؼلاً ػٓ ِلائّزٙب ٌٍخظبئض اٌ

ٕبخ١خ ِزؼذدح ِٚزذاخٍخ ئر أرخزد ِٓ ِؼذي دسعبد اٌؾشاسح اٌشٙشٞ ٚإٌغجخ  ُِ اٌّئ٠ٛخ ٌؼذد عبػبد إٌٙبس أعبعبً ػٍٝ ػٕبطش 

 ٌزمذ٠ش و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌٍّؾبط١ً اٌضساػ١خ .
 

Abstract 

The research aims to assess the water needs of crops gardening in Husseiniya land within the 

province of Karbala, as the province from provices of agricultural economy and horticulture in it 

make up a large proportion of agricultural investments as an area of cultivated land of gardening 

agricultural season in 2014 about (54 229) and comprising (46 %) of the total cultivated land of 

the season with the (117,476) acres. 

And the importance of water economy (irrigation water) for planting the largest area of 

arable land, the authors taking the irrigation water for the crop gardening as a target for the 

research, and analysis of the factors that explain variation of these needs in the study area and 

then to know the water needs in order to get the evaporation / possible transpiration and find out 

climatic water balance of the study area in order to know the size of the deficit and surplus water 

in the region. 

In order to estimate the irrigation water intake for the crop climate, it has depend the formula 

(Pliny - Krydl) to calculate the amount of evaporation - transpiration because it is the most 

accurate equation in estimation water consumption as well as the suitability for climatic 

characteristics prevailing in Iraq and not dependon by multiple and overlapping climatic 

elements, as it took from the monthly temperatures average and the percentage of the number of 

daylight hours basically for estimating the amount of water consumption of agricultural crops. 
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 انمقذمة 

اٌضساػٟ فٟ عذ ؽبعخ اٌغىبْ ِٓ إٌّزغبد  الإٔزبط لأ١ّ٘خاٌغزائٟ ٚرٌه  الأٌِٓزؾم١ك  الأعبع١خرؼذ اٌضساػخ اٌمبػذح 

ا١ٌّبٖ اٌّظذس  وّبدح أ١ٌٚخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد ، ٚرؼذ أعبع١بً وٛٔٙب ِظذساً  الأعبط، فؼلاً ػٓ أ١ّ٘زٙب اٌج١ئ١خ ٚدٚس٘ب اٌضساػ١خ 

ٌٚىْٛ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ِؾذٚدح خ وضبفخ رٍه اٌضساػخ اٌّّىٓ صساػزٙب ٚدسع الأساػٟٗ ِمذاس ِغبؽخ ئاٌزٞ ٠زؾذد ػٍٝ ػٛ الأعبط

 ٌّٛاعٙخ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ اٌّزضا٠ذح . ٚالاعزضّبس ٚالإداسحٚوٍفزٙب الالزظبد٠خ ػب١ٌخ فلاثذ ِٓ الا٘زّبَ ثبٌزخط١ؾ 

اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٚرؾ١ًٍ اٌؾغ١ٕ١خ ػّٓ ِؾبفظخ وشثلاء  أساػٟدساعخ الاؽز١بط اٌّبئٟ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ  ئ٠ٌٝٙذف اٌجؾش 

فٟ ِؼشفخ اٌّزطٍجبد اٌّبئ١خ اٌضساػ١خ ِٚؼشفخ  لأ١ّ٘زٙبٚدساعخ اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ رٛػؼ رجب٠ٓ ٘زٖ الاؽز١بعبد فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ، 

١ٌٍّبٖ اٌّؼطبح فٟ ػ١ٍّخ سٞ  الأِضًعً اٌزشش١ذ أاٌفبئغ اٚ اٌؼغض اٌّبئٟ فٟ ١ِبٖ اٌزشثخ ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌلاصِخ ٌٍغمٟ ِٚذرٙب ِٓ 

 ِذح ألظٝرغٕت اٌّشبوً إٌبعّخ ػٓ اٌشٞ فٟ  ئٌٝ ثبلإػبفخاٌّضسٚػبد فٟ ظً ِب رشٙذٖ اٌجلاد ِٓ شؾخ ٚاػؾخ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ 

خ ٠ؾزبط إٌجبد ١ٌٍّبٖ ِٓ ٘زا أطٍمذ اٌّشىٍخ اٌجؾض١خ ) ً٘ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ و١ّخ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ِٕطم

 . اٌذساعخ (

فمذ اؽزغت ٚلذ ػّذ اٌجؾش فٟ رؾذ٠ذ ٚاخز١بس إٌّبرط اٌش٠بػ١خ ٌؾغبة الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌزٟ رلائُ ظشٚف إٌّطمخ إٌّبخ١خ 

 دلخ فٟ ؽغبة الاعزٙلان اٌّبئٟ . الأوضشوش٠ذي إٌزؼ لأٙب اٌّؼبدٌخ -ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ ث١ٍٕٟ

رجب٠ٓ فٟ و١ّخ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚػٍٝ أطٍك اٌجؾش ِٓ فشػ١خ ِفبد٘ب اْ صّخ ٚ

 ِغزٜٛ ِشاؽً إٌّٛ .

عٕخ ِٓ  (34)٠ٙذف ا١ٌٗ اٌجؾش رُ اػزّبد اٌج١بٔبد إٌّبخ١خ ٌّؾبفظخ وشثلاء ٌّٚذح ص١ِٕخ اِذ٘ب  ِب ئٌٌٝٚغشع اٌٛطٛي 

 -رٍه الاؽز١بعبد ٠ٚزؼّٓ اٌجؾش ِب ٠أرٟ : و١ّخ ثغ١خ اٌؾظٛي ٚرمذ٠ش أعب١ٌتفؼلاً ػٓ اػزّبد  1980-2014
 

 : انخصائص انطبيعية نمنطقة انذراسة  أولاا 

 انمىقع : . 1

ِؾبفظخ وشثلاء فٟ ئل١ٍُ اٌفشاد الأٚعؾ ِٓ اٌؼشاق ػٍٝ أؽشاف اٌؾبفخ اٌؾغ١ٕ١خ ٚاٌزٟ رمغ فٟ  ٔبؽ١خ أساػٟ جؾشرٕبٚي اٌ

غشثٟ ٔٙش اٌفشاد، رشزشن ؽذٚد٘ب الِإداس٠خ ِغ صلاس ِؾبفظبد ، ِؾبفظخ اٌششل١خ ِٓ ٘ؼجخ اٌجبد٠خ اٌشّب١ٌخ ِٓ اٌٙؼجخ اٌغشث١خ 

( وُ ، ِٚٓ 45( وُ ِٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ ، ِٚٓ اٌششق ِؾبفظخ ثبثً ػٍٝ ِغبفخ )112الأٔجبس ِٓ اٌشّبي ٚاٌغشة ٚػٍٝ ِغبفخ )

ٕٛثٟ غشثٙب، أِب ِغبؽخ اٌّؾبفظخ ( وُ ع106( وُ ، أِب ِٛلؼٙب ٔغجخ ئٌٝ اٌؼبطّخ فٙٛ )74اٌغٕٛة ِؾبفظخ إٌغف ػٍٝ ِغبفخ )

( و5034ُؽب١ٌبً فزجٍغ )
2

( و43ُ 5822ِٓ ِغبؽخ اٌؼشاق اٌجبٌغخ )(% 1114ٟ٘ ِغبؽخ رّضً ِب ٔغجزٗ )، ٚ
2 

، ٠لاؽع رٌه فٟ 

32-10ػّٓ دائشح ػشع ٚاؽذح ٟ٘ ) بً ٚرمغ اٌّؾبفظخ فٍى١( 1) خش٠طخاٌ
˚

 _51-32
˚

43-12، ٚخطٟ ؽٛي ) ( شّبلاً 
˚

 _19-44
˚

 )

 .٠بً ِٓ صلاصخ ألؼ١ٗ ٚأسثغ ٔٛاؽٟ ٚرزشىً اٌّؾبفظخ ئداس ، بً ششل

 اٌششلٟ ٚرؾذ٠ذاً اٌغضء اٌشّبٌٟ ،ػّٓ اٌؾذٚد الإداس٠خ ٌّؾبفظخ وشثلاء  ( فبْ ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ2) خش٠طخِٛػؼ فٟ اٌوّب ٚ 

( 2) خش٠طخِٛػؼ فٟ اٌ، ٚوّب ٚرّزذ ِٓ اٌؾذٚد اٌغشث١خ ٌّؾبفظخ ثبثً ششلبً اٌٝ ثؾ١شح اٌشصاصح غشثبً ،  ػّٓ ِشوض وشثلاء ٕٙبِ

ِؾبفظخ الأٔجبس، ِٚٓ اٌششق ِغشٜ ٔٙش اٌفشاد )شؾ إٌٙذ٠خ(، ِٚٓ اٌغٕٛة ٚاٌغٕٛة اٌغشثٟ  أساػِٟٓ اٌشّبي رؾبدد  فأٙب

دسعخ  44أِب فٍى١بً رمغ ث١ٓ خطٟ ؽٛي ) ،(  الأساػٟ اٌظؾشا٠ٚخ ) اٌغضء اٌششلٟ ِٓ ٘ؼجخ اٌجبد٠خ اٌشّب١ٌخ ٚثؾ١شح اٌشصاصح

،  دل١مخ ( شّبلاً  50دسعخ ٚ  32 –دل١مخ  31دسعخ ٚ  32دل١مخ ( ششلبً. ٚفٟ دائشرٟ ػشع )  20دسعخ ٚ 44 –دل١مخ  50ٚ

اٌّمبؽؼبد  أعّبء( ٠ٛػؼ 1( ِمبؽؼخ صساػ١خ رزٛصع ػٍٝ عبٔجٟ عذٚي اٌؾغ١ٕ١خ ٚرزجب٠ٓ فٟ ِغبؽبرٙب ٚاٌغذٚي )55ٚرزشىً ِٓ )

خخ اطغش اٌّمبؽؼبد اٌضساػ١خ ِغبؽث١ّٕب رؼذ ِمبؽؼخ اٌظلا١ِخ اٌغشث١ خغبؽِ الأوجشِٚغبؽبرٙب ار رؼذ ِمبؽؼخ اَ غشاغش 
[1]

 ،

 .ٌٍّمبؽؼبد اٌضساػ١خ الإداس٠خ( رج١ٓ اٌؾذٚد 3) خش٠طخٚاٌ

اٌّزّضٍخ ثبسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ط١فبً ٚأخفبػٙب شزبءً ، ٚٔذسح الأِطبس ٚرزثزثٙب  صشاً فٟ اٌخظبئض إٌّبخ١خأاٌّٛلغ  ٌٚٙزا

زظ ػٓ رٌه ، ٔرغزٍُ إٌّطمخ و١ّبد وج١شح ِٓ الإشؼبع اٌشّغٟ ئرثّؼٕٝ ئٔٙب رمغ ػّٓ ِٕبؽك اٌف١غ اٌؾشاسٞ ِٓ اٌؼبٌُ ، شزبءاً 

 . ؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخالا فٟ ص٠بدحرأص١ش 
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 ِٛلغ ِؾبفظخ وشثلاء ِٓ اٌؼشاق( 1خش٠طخ )

 
 . 2010ٌَؼبَ  ، اٌخشائؾئٔزبط ٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ،اٌّذ٠ش٠خ اٌؼبِخ ٌٍّغبؽخ، لغُ عّٙٛس٠خ اٌؼشاق ، اٌّظذس : 

 

 

 ( رج١ٓ ِٛلغ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ ِؾبفظخ وشثلاء2) خش٠طخ

 
 .2014اٌخشائؾ ، ٌغٕخ ئٔزبطاٌّبئ١خ ، اٌّذ٠ش٠خ اٌؼبِخ ٌٍّغبؽخ، لغُ ٚصاسح اٌّٛاسد عّٙٛس٠خ اٌؼشاق ، اٌّظذس: 
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 اٌّمبؽؼبد اٌضساػ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ( 1) عذٚي

 ِغبؽزٙب /دُٚٔ اعُ اٌّمبؽؼخ )شٙشرٙب( سلُ اٌّمبؽؼخ اٌزغٍغً

 13071 اَ غشاغش 62 1

 12333 اٌٛٔذ 35 2

 6813 اٌلا٠ؼ ٚخ١ش اٌذ٠ٓ 46 3

 6205 اٌؼ١ّش١خ 44 4

 5053 اثٛ صسٔذ 34 5

 4830 ثذػخ اعٛد ٚثذػخ شش٠ف 17 6

 3800 اٌىؼىبػ١خ 33 7

 3138 اثٛ ػظ١ذ اٌشبِٟ 14 8

 2907 اٌؾظٛح 60 9

 1937 اٌجٙبدٌٟ 75 10

 1764 اٌظلا١ِخاٌششل١خ 1 11

 1719 ٘ٛس اِبَ ٔٛػ 3 12

 1719 اٌؾّٛد٠خ ٚاٌّغزغذاد 36 13

 1549 اٌؼٛاسٖ اٌىج١شح 52 14

 1545 اٌىؼىبػ١خ اٌغشث١خ 39 15

 1470 اٌؼغبف١بد 48 16

 1257 اٌغ١ت٘ٛس  26 17

 1373 اٌىش٠ذ الا١ِش٠خ 49 18

 1372 اٌفشاش١خ 47 19

 1241 اٌّطٍك اٌششلٟ 59 20

 1198 ثذػخ شش٠ف 56 21

 1099 اٌىؼىبػ١خ اٌششل١خ 38 22

 938 اَ اٌؾّبَ 58 23

 932 اٌغٛة ٚاثٛ ؽؾ١ٓ 25 24

 922 اٌغؼ١ف١ٕخ 51 25

 918 الاث١زش 50 26

 902 اٌؼٛاسٖ اٌٛعطٝ 80 27

 776 اٌؼٛاسح اٌششل١خ 81 28

 758 اٌشبِٟ 32 29

 761 اٌىشٚد اٌششل١خ 70 30

 722 اثٛ ع١ش 76 31

 713 اَ ػشٚن اٌغٕٛث١خ 67 32

 697 اٌش١طخ ٚاٌظبٌؾ١خ 77 33

 680 اٌٛٔذ ٚاٌّؼ١لاْ 68 34
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 659 اٌىشٚد اٌغشث١خ 71 35

 684 ثذػخ اعٛد 57 36

 635 ثذػخ ػ١شخ 53 37

 644 وش٠ذ وّٛٔخ 78 38

 643 اثٛ ػظ١ذ 27 39

 628 اٌٛعطبٟٔ 30 40

 622 اثٛ رّش 84 41

 618 وش٠ذ ٔظش الله 82 42

 553 الاث١زش اٌغٕٛث١خ 85 43

 539 اٌذسا٠ٚش 37 44

 502 اٌؼٛاسٖ اٌغشث١خ 79 45

 461 اٌذسا٠ٚش 72 46

 455 اٌىشعٟ 54 47

 445 اٌفٍطب٠ٚخ 31 48

 412 اٌؾّٛد٠خ 69 49

 387 ا١ٌٛعف١خ 45 50

 342 اَ ػشٚن اٌشّب١ٌخ 66 51

 230 اٌّغزغذاد 63 52

 261 فذاْ اٌغبدح 29 53

 164 اٌغٕىٕخ 42 54

 129 اٌظلا١ِخ اٌغشث١خ 2 55

 .2015)ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح(، ؽخ اٌّمبؽؼبد اٌضساػ١خ، ِغبالأساػٟ لغُ  ،اٌّظذس: شؼجخ صساػخ ِؾبفظخ وشثلاء 
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ٌٍّمبؽؼبد اٌضساػ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ الإداس٠خ( اٌؾذٚد 3) خش٠طخ

 
 2015اٌّظذس: ِذ٠ش٠خ صساػخ ِؾبفظخ وشثلاء ، شؼجخ صساػخ  ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ ، ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح ٌغٕخ     

 

ثم١خ  أِب( ِمبؽؼخ صساػ١خ  ربثؼخ اٌٝ شؼجخ صساػخ اٌؾغ١ٕ١خ 33) ئٌٝاٌّمبؽؼبد اٌضساػ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ رٕمغُ  ئْوّب 

 شؼجخ صساػخ ػْٛ ٚعبء ٘زا اٌزمغ١ُ ٔز١غخ ٌىجش ِغبؽخ ِٕطمخ اٌذساعخ ، ئٌٝربثؼخ  فأٙباٌّمبؽؼبد اٌضساػ١خ ٚاٌزٟ رمغ فٟ ػْٛ 

 . ٚأعًٙ أعشعثظٛسح  ٌٍّضاسػ١ــٓٚخبطخ ِمبؽؼخ اٌٛٔذ ٚاٌؾظٛح ٌٚزمذ٠ُ اٌخذِبد 

اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ  الأساػٟٚلاثذ ِٓ رٛػ١ؼ اٌّغبؽبد اٌظبٌؾخ ٚغ١ش اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ ٚٔز١غخ ٌزٌه فمذ ثٍغذ ِغبؽخ 

                  اٌّضسٚػخ فمذ ثٍغذ الأساػِٟغبؽخ  ئِب( دُٚٔ 13423غ١ش اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ ) الأساػٟ( دُٚٔ ث١ّٕب ثٍغذ ِغبؽخ 117476)

 الأساػٟاٌظبٌؾخ ٚغ١ش اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ ٚ اٌضساػ١خ ٌلأساػٟرٛػؼ اٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ( 4) خش٠طخ( دُٚٔ ٚا54229ٌ) 

 أٚلاً اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ ػٍٝ عبٔجٟ عذٚي اٌؾغ١ٕ١خ ٔز١غخ ٌٛفشح ا١ٌّبٖ  الأساػ٠ٟزؼؼ رشوض  خش٠طخِٚٓ اعزمشاء اٌ، اٌغجخخ 

غ١ش اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ ٟٚ٘ غ١ش ِضسٚػخ فزشوضد فٟ ِمبؽؼزٟ اٌؾظٛح ٚاٌٛٔذ  الأساػٟ ئِبصب١ٔب  الأٔٙبسٌٚغ١بدح رشثخ وزٛف 

 لٍخ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ فٟ رٍه إٌّطمخ .  ئٌٝٚ٘زا ٠ؼٛد  ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ شّبي ِٕطمخ اٌذساعخ35،  60)
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 اٌّضسٚػخ ٚاٌغ١ش اٌّضسٚػخ ٚاٌغجخخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ الأساػٟ( 4خش٠طخ )

اٌفبوٙخ فٟ ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ /ِؾبفظخ  أشغبسأشٛاق ػجذ اٌىبظُ اسؽ١ُ ػٍٟ اٌىٕبٟٔ ، دٚس اٌؼٛاًِ اٌغغشاف١خ فٟ صساػخ   اٌّظذس :

 .178،ص2016، ، عبِؼخ وشثلاء الإٔغب١ٔخوشثلاء ، سعبٌخ ِبعغز١ش ،و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ 
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 2015إٌخ١ً فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٌغٕخ  أطٕبف أشغبس أػذاد(  2عذٚي ) 

 اٌؼذد ٔٛع إٌخٍخ

 946626 اٌض٘ذٞ

 19096 اٌخغزبٚٞ

 1014 اٌجشثٓ

 580 اٌّىزَٛ

 451 اٌجشؽٟ

 449 اٌجش٠ُ

 394 اٌزجشصي

 392 اعطخ ػّشاْ

 262 اٌخؼشاٚٞ

 234 اٌّطٛن

 969498 اٌّغّٛع اٌىٍٟ

 .2015 ، ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح اٌضساػٟ ، الإؽظبءشؼجخ صساػخ اٌؾغ١ٕ١خ ،لغُ  : اٌّظذس
 

اشغبس ٔخ١ً اٌض٘ذٞ  أػذادرضداد  ئر ٚئػذاد٘باٌزّٛس ش١ٛػب فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ  أطٕبف(ٔلاؽع أوضش 2فٟ اٌغذٚي) ئِب

(ٔخٍخ 969498ٚلذ ثٍغ اٌّغّٛع اٌىٍٟ لأشغبس إٌخ١ً فٟ إٌّطمخ)  الأخشٜ الأطٕبفٚاٌخغزبٚٞ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ػٓ ثم١خ 

 ( و١ٍٛ . 60) الأخ١شح ا٢ٚٔخشغشح إٌخ١ً فٟ  ئٔزبع١خّٕب ثٍغ ِؼذي .ث١
 

 . عناصر انمناخ : 2

ِٓ اٌؼٛاًِ الأعبع١خ اٌّإصشح فٟ ِخزٍف ٔشبؽبد الإٔغبْ ِٕٚٙب اٌضساػخ ئر رؼىظ اٌظشٚف إٌّبخ١خ  ٚػٕبطشٖ ٠ؼذ إٌّبؿ

رأص١شارٙب فٟ رؾذ٠ذ ٔٛع اٌّؾبط١ً اٌزٟ ٠ّىٓ صساػزٙب فؼلاً ػٓ رأص١شارٙب فٟ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌزٍه اٌّؾبط١ً اٌزٟ رّضً 

ٌغبفدساعزٙب أ١ّ٘خ ثبٌغخ لاع١ّب فٟ إٌّبؽك راد إٌّبؿ ا
[2]

وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٌىٛٔٙب رغبػذ فٟ رؾذ٠ذ و١ّخ ١ِبٖ  

رزٛلف ل١ُ  ئر،  ئسٚائٙباٌشٞ ٌٍّؾبط١ً اٌضساػ١خ ثغ١خ ػذَ الإعشاف فٟ اعزخذاِٙب فؼلاً ػٓ رؾذ٠ذ اٌّغبؽخ اٌضساػ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ 

اٌؾشاسح ٚالأِطبس ٚاٌش٠بػ غٟ ٚدسعبدٚفٟ ِمذِزٙب الإشؼبع اٌشّالاعزٙلان اٌّبئٟ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٕبطش إٌّبؿ 
[3]

  . 

 الإشؼبعاٌٛاطً ، ِٓ خلاي رؾىّٗ فٟ صا٠ٚخ عمٛؽ  الإشؼبعِٛلغ ِٕطمخ اٌذساعخ ثبٌٕغجخ ٌذٚائش اٌؼشع فٟ ِمذاس صش أ فمذ

  .اٌشّغٟ ٚػذد عبػبد إٌٙبس إٌظشٞ 

(عبػخ/٠َٛ 816اٌذساعخ ٠جٍغ ) ( ئْ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌى١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ فٟ ِٕطمخ ٠3زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي ) 
 

ٚ٘زا اٌّؼذي 

(عبػخ/٠َٛ  ٠1111زجب٠ٓ شٙش٠بً ئر ٠جٍغ ألظبٖ ) 
 

فٟ شٙش ؽض٠شاْ ؛ ٚرٌه ثغجت طفبء اٌغّبء ، ٚلٍخ اٌشؽٛثخ ، ٚوجش صا٠ٚخ 

ّْ الإشؼبع اٌشّغٟ  ب فٟ الاؽز١بعبد ئسرفبع ػذد عبػبد اٌغطٛع ٠شافمٗ ئسرفبع اٌم١ُ اٌؾشاس٠خ ٚاٌزجخش ، ٚثبٌزبٌٟ ٠إصش ئسرفبػٙ ئ

اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً ٚالأساػٟ اٌضساػ١خ  فىٍّب اصداد ػذد عبػبد اٌغطٛع اٌشّغٟ سافك رٌه ص٠بدح فٟ اٌؾبعبد اٌّبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ 

رظً ئٌٝ أدٔب٘ب فٟ شٙشٞ وبْٔٛ  ئرص٠بدح اٌزجخش ، صُ رمً ِذح اٌغطٛع رّبش١بً ِغ رٕبلض صا٠ٚخ الإشؼبع اٌشّغٟ ، ٚؽٛي إٌٙبس 

(عبػخ/٠َٛ لاْ صا٠ٚخ الإشؼبع اٌشّغٟ رظً ئٌٝ الً ِب ٠ّىٓ ٚرٌه ٌىضشح اٌغ١َٛ ٚاسرفبع 614،612وبْٔٛ أٚي ٚرجٍغ )اٌضبٟٔ ٚ

ِؼذلاد اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ، ٠ٚؼىظ ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ ِذح اٌغطٛع اٌٝ رجب٠ٓ ل١ُ اٌزجخش ١ٌٍّبٖ ٚثبٌزبٌٟ رجب٠ٓ ل١ُ الاعزٙلان اٌّبئٟ 

 ٌٍّؾبط١ً اٌضساػ١خ .

اٌشّغٟ ِٚمبد٠ش ػ١ٍّبد الاوزغبة  الإشؼبعرجذأ ثبلاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٚفمبً ٌضٚا٠ب دسعبد اٌؾشاسح  ئْ (3اٌغذٚي )٠ٚزج١ٓ ِٓ 

ٚؽض٠شاْ ( ٚرظً ئٌٝ ألظب٘ب فٟ شٙش رّٛص ٚرجٍغ ١ٔغبْ ِٚب٠ظ شٙش أاٌفظً اٌؾبس ِٓ اٌغٕخ ٚاٌزٞ ٠جذأ ِٓ  أشٙشِغ لذَٚ 

( ٚفٟ شٙش آة رجٍغ ) 3712) ( ، لاْ اٌشّظ لا رضاي لش٠جخ ِٓ اٌٛػغ اٌؼّٛدٞ  3614َْ ، صُ رأخز  الإشؼبعؽٛي ِذح  ئٌٝ ثبلإػبفخَْ

اٌزذس٠غٟ ئٌٝ أْ رظً ئٌٝ أدٔب٘ب فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ئر ٠ظً ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح فٟ ٘زا  ثبلأخفبعِؼذلارٙب ثؼذ شٙش أ٠ٍٛي 

( ٚفٟ شٙش وبْٔٛ الأٚي رظً ئٌٝ ) 1111اٌشٙش ) َْ1215 ) َّْ ٌزجب٠ٓ دسعبد اٌؾشاسح رأص١شاً وج١شاً ػٍٝ  َْ ، خلاطخ رٌه ٠زؼؼ أ

رضداد الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً خلاي فظً اٌظ١ف رضإِبً ِغ اسرفبع ِؼذلاد  ئر،  عزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخرجب٠ٓ الا

خلاي فظً اٌشزبء رّبش١بً ِغ أخفبع ِؼذلاد دسعخ  دسعخ اٌؾشاسح ٚص٠بدح ٔغجخ اٌؼبئؼبد اٌّبئ١خ )اٌزجخش/إٌزؼ( ، ث١ّٕب ٠مً ٔغج١بً 

 . اٌطج١ؼ١خ اٌؾشاسح ٚلٍخ ٔغجخ اٌؼبئؼبد اٌّبئ١خ
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اٌّؼذي شٙش٠بً ئر َ/صب ( ٠ٚزجب٠ٓ ٘زا 218رجٍغ )  2014 ي اٌغٕٛٞ اٌؼبَ ٌغشػخ اٌش٠بػ ٌغٕخاٌّؼذ ئْ( 3ِٓ اٌغذٚي ) ٠ٚلاؽع

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ صُ رأخز ٘زٖ اٌّؼذلاد ثبٌٙجٛؽ فٟ أشٙش َ/صب318( ٚ)  َ/صب4ؽض٠شاْ ٚرّٛص ٠ٚجٍغ)  ٌٗ فٟ شٙشٞ ٠ظً أػٍٝ ِؼذي

َ/صب( ِغغٍخ أدٔٝ ِؼذلارٙب ، ٠ٚظٙش رأص١ش اٌش٠بػ ػٍٝ 2ئٌٝ ) الأٚيَ/صب( ٚرشش٠ٓ 119اٌشزبء ئر رظً فٟ شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ )

ث١ٍخ ػب١ٌخ فٟ ص٠بدح اٌزجخش فٟ ؽ١ٓ ٠ؾذس الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٚفك اٌخظبئض اٌزٟ رؾٍّٙب ئر رىْٛ اٌش٠بػ اٌؾبسح اٌغبفخ راد لب

%( ٚ٘زا ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح فٟ عشػخ 10اٌؼىظ ػٕذِب رىْٛ ثبسدح ، ٠ٚجشص رأص١ش اٌش٠بػ أوضش ػٕذِب رضداد عشػزٙب ئٌٝ )

اٌزجخش
[4]

ػٍٝ خـٍؾ  ،لاْ اٌٙٛاء اٌغبوٓ لا ٠غبػذ ػٍٝ اعزّشاس اٌزجخش ٔز١غخ ٌزشجؼٗ ثجخبس اٌّبء ث١ٕـّب اٌٙــٛاء اٌّزـؾشن ٠ؼـًّ

اٌٙـٛاء اٌّزـشجغ ِغ اٌٙـٛاء اٌغبف ٚرؼـًّ ػـٍٝ ئصاؽخ اٌطجمخ اٌّـشـجؼخ ثجخبس اٌـّبء ١ٌؾً ِؾـٍٙب ٘ـٛاء عبف ٚالـً رشـجؼبً ثجخبس 

اٌزجخش ئر وٍّب اصدادد عشػخ اٌش٠بػ صاد اٌـّبء ِّب ٠غبػذ ػـٍٝ اعزّشاس ػ١ٍّخ اٌزجخش
[5]

٠ٚؼٕٟ ٘زا ئْ اشزذاد عشػخ اٌش٠بػ ٠إدٞ  

ٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌزجخش ، ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػبئؼبد )اٌزجخش/إٌزؼ( ِٓ اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚا١ٌّبٖ ، ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌّزطٍجبد اٌّبئ١خ ئ

 ٌٍّؾبط١ً اٌّضسٚػخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ . 

٠ظٙش  ئر، ٚاٌزشثخً اٌضساػخ ٚا١ٌٙذسٌٚٛع١ب وج١شح خبطخ فٟ اٌّغبلاد اٌزطج١م١خ ِض أ١ّ٘خراد فٟٙ ٚفظ١ٍزٙب  الأِطبس أِب

فٟ فؼب١ٌزٙب اٌضساػ١خ ٚفٟ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ١ٌٍّبٖ ٚفٟ رغز٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ، ٚفٟ رظ١ُّ لٕٛاد اٌشٞ ، وّب  الأِطبسّٔؾ رشوض 

٠إصش فٟ ِؼذي أغشاف اٌزشثخ ٚٚعبئً اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب ، فؼلاً ػٓ رأص١ش٘ب فٟ اٌؾ١بح إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ 
[6] 

. 

ٚرزجب٠ٓ ِؼذلاد عمٛؽ  2014( ٍُِ خلاي عٕخ 64127( ئْ اٌّغّٛع اٌغٕٛٞ اٌؼبَ ٌى١ّخ الأِطبس ٠جٍغ )٠3ظٙش ِٓ اٌغذٚي )

رّٛص  -( ٍُِ فٟ ؽ١ٓ رٕمطغ الأِطبس و١ٍبً فٟ أشٙش ؽض٠شاْ 1912الأِطبس شٙش٠بً ئر رظً ئٌٝ ألظب٘ب فٟ شٙش وبْٔٛ اٚي ٚرجٍغ )

اٌظ١ف  ٚرمً صُ رٕؼذَ خلاي أشٙش ساعخ ل١ٍٍخ ػٍٝ ِٕطمخ اٌذ طبس اٌٙبؽٍخئْ و١ّخ الأِ( 3اٌغذٚي ) ِٓ ث١بٔبدآة ، وّب ٠زؼؼ  –

 َُ  اٌؾبس ، ٌزٌه رؼذ الأِطبس ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ أصـــشدْ ػٍٝ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ففٟ الأشٙش اٌزٟ رمـُـً أٚ رٕؼذ

طً ف١ٙب الأِطبس الأِش اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ف١ٙب الأِطبس فاْ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ رضداد ٚفٟ الأشٙــش اٌزٟ رٙ

 ٠ٚمًٍ ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ اٌزٟ رؼبف اٌٝ اٌؾمٛي اٌضساػ١خ .

اٌشؽٛثخ إٌغج١خ فأٙب رزأصش ثبٌؼٕبطش إٌّبخ١خ اٌّزشاثطخ ِؼٙب وذسعخ اٌؾشاسح ِٚؼذي اٌزجخش ئر رضداد ػ١ٍّخ اٌزجخش وٍّب  أِب

 د ٔغجٙب ِغ ئسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ئر أٔٙب رزٕبعت ػىغ١بً ِغ اٌؾشاسح ، وّب رزأصش ثؾشوخ اٌش٠بػ ٚعشػٙبوبٔذ ٔغجٙب ِٕخفؼخ ٚرضدا
[7]

 . 
 

 (2014-1980( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌؼٕبطش إٌّبؿ ٌّؾطخ وشثلاء ٌٍّذح )3غذٚي )اٌ

اٌغطٛع  ٛساٌشٙ

اٌشّغٟ 

 )عبػخ/٠َٛ(

ِؼذلاد 

دسعبد 

 °)َ(اٌؾشاسح

عشػخ اٌش٠بػ 

 )َ/صب(

 و١ّخ

 (ٍُِ)الإِطبس

اٌشؽٛثخ 

 إٌغج١خ )%(

و١ّخ اٌزجخش 

)ٍُِ( 

 6112 7513 11156 214 1111 612 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 93 6114 6155 216 1318 713 شجبؽ

 16615 4811 815 311 1817 719 آراس

 23317 4011 1011 311 2419 814 ١ٔغبْ

 30117 36 116 219 2513 819 آ٠بس

 40918 2717 010 4 3416 1111 ؽض٠شاْ

 45212 2614 010 318 3712 1019 رّٛص

 40314 2913 010 219 3614 1019 آة

 29914 3514 0116 213 3711 1011 أ٠ٍٛي

 19711 4315 216 2 2613 811 رشش٠ٓ الاٚي

 7813 6915 410 119 1813 619 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 6318 72 1912 213 1215 614 وبْٔٛ الأٚي

/  اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 اٌّغّٛع
816 2614 218 64127 

4711 
276011 

اٌغ٠ٛخ ٚ اٌشطذ اٌضٌضاٌٟ، لغُ إٌّبؿ، ث١بٔبد  ٌلأٔٛاءٚصاسح إٌمً ٚ اٌّٛاطلاد ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ عّٙٛس٠خ اٌؼشاق ، اٌّظذس: 

 (.2014-1980)غ١ش ِٕشٛسح(ٌٍغٕٛاد )
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% ( ٠ٚزجب٠ٓ ٘زا اٌّؼذي شٙش٠بُ ئر عغً ألظٝ 4711( ئْ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ اٌؼبَ ٌٍشؽٛثخ إٌغج١خ ٠جٍغ ) 3اٌغذٚي ) ظٙش٠ُٚ 

الأِطبس ، صُ رأخز ِؼذلاد  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌىضشح اٌغ١َٛ ٚ٘طٛي%( 7513%( ٚ )72ِؼذي فٟ شٙش وبْٔٛ الأٚي ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ ثٍغ ) 

 %( لإسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚطفبء اٌغّبء .2614رجٍغ )اٌشؽٛثخ ثبلإٔخفبع ٌزظً ئٌٝ أدٔب٘ب فٟ شٙش رّٛص ٚ

ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا أْ ِؼذلاد اٌشؽٛثخ رزجب٠ٓ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ شٙش ئٌٝ آخش رجؼبً ئٌٝ رجب٠ٓ ل١ُ دسعبد اٌؾشاسح ، ٚاٌؼغؾ 

رضداد ػ١ٍّبد اٌزجخش ِّب  اٌغٛٞ ، ٚو١ّبد الأِطبس اٌغبلطخ ِٚب ٌٙزا ِٓ آصش ػٍٝ رجب٠ٓ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ئر ثأخفبع ٔغجٙب

٠زطٍت ص٠بدح الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً اٌضساػ١خ ، فؼلاً ػٓ رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌؾبعبد اٌّبئ١خ ٌٍٕجبد ػجش ػ١ٍّبد إٌزؼ ئر ئْ 

 فمذاْ سؽٛثخ اٌزشثخ ٚص٠بدح اٌغفبف ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح الأِلاػ ِّب ٠زطٍت ص٠بدح الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾبط١ً اٌضساػ١خ .
 

  اننتح انكامن انتبخر/حساب انياا : ث

ِجبشش فٟ و١ّخ  صشأاٌزٟ رٙزُ ثٙب اٌذساعبد إٌّبخ١خ اٌؾذ٠ضخ ٌّب ٌٙب ِٓ  الأِٛس أوضشػ١ٍّخ ل١بط ا١ٌّبٖ اٌّزجخشح رؼذ ِٓ  ئْ

رمذ٠ش و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّفمٛدح ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌزجخش/إٌزؼ  ئْ ئراٌّخزٍفخ لاع١ّب اٌضساػ١خ ِٕٙب ،  الإٔغبْ لاعزؼّبلادا١ٌّبٖ اٌلاصِخ 

ِزطٍجبد رغ١ٙض ا١ٌّبٖ  بءح اٌشٞ ٌٍّشبس٠غ اٌّمبِخ ٚرمذ٠ش٠إدٞ دٚساً سئ١غبً فٟ رخط١ؾ ٚئداسح أٔظّخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ِضً رم١١ُ وف

ٌشٞ اٌّمزشؽخئٌّشبس٠غ 
[8]

ٔغت اٌطشق وْٛ أاػزّذٔب ٚاؽذح ِٕٙب رّضً  ئٕٔبّ ئلا، ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ ؽشق ؽغبة ٚرمذ٠ش اٌزجخش/إٌزؼ  

 اٌجبؽضبْ ػٍٝ ِؼبدٌخ ئػزّذّ اٌّؼبدٌخ ٠ّىٓ رطج١مٙب فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٚ٘زا ِب ٠زٕبعت ٚظشٚف ِٕطمخ اٌذساعخ ، ٌزا فمذ 

 ١ٌخٚؽغت اٌظ١غخ اٌزب (FAO)ٚاٌضساػخ اٌذ١ٌٚخ الأغز٠خاٌّٛطٛفخ فٟ وز١ت ِٕظّخ  ( ث١ٍٕٟ _ وش٠ذي )
[9]

 : 

ETO=KP(0.46TC+8.13) 

 ّْ  : ئر ئ

 ETO. )ٍُِ( ٞاٌزجخش / إٌزؼ اٌىبِٓ اٌشٙش = 

P ( 7= إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؼذد عبػبد إٌٙبس اٌشٙش٠خ ثبٌٕغجخ ٌّغّٛػٙب اٌغٕٛٞ عذٚي. ) 

K ( : 0.0311= ِؼبًِ رظؾ١ؼ ٠غزخشط ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خTC+0.24. ) 

TC  ٞ( ثبٌّئٛٞ ) = ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح اٌشٙش. 

 

ػزّبداً ػٍٝ ِؼبدٌخ ث١ٍٕٟ _ وش٠ذي ٌٍّذح ئ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌى١ّخ اٌزجخش / إٌزؼ اٌىبِٓ )ٍُِ( 4غذٚي )اٌ

(1980-2014) 

 (T.C) شٙٛساٌ

ِؼذي دسعخ 

 °()َ اٌؾشاسح

P 

)%( 

K K×P 

 

(0. 46TC+8,13) ETO(mm) 

 55175 131236 41212 01585 7120 1111 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 67150 141478 41662 01669 6197 1318 شجبؽ

 114197 161732 61871 01821 8137 1817 آراس

 173116 191584 81842 11014 8172 2419 ١ٔغبْ

 195131 191768 91880 11026 9163 2513 آ٠بس

 303178 241046 121633 11316 9160 3416 ؽض٠شاْ

 344127 251242 131638 11396 9177 3712 رّٛص

 316169 241874 121732 11372 9128 3614 آة

 327181 251196 131010 11393 9134 3711 أ٠ٍٛي

 169155 201228 81382 11057 7193 2613 الأٚيرشش٠ٓ 

 95118 161548 51751 01809 7111 1813 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 61145 13188 41427 01628 7105 1215 الأٚيوبْٔٛ 

 - وش٠ذي –ؼبدٌخ ث١ٍٕٟ ( 1ِْٚ ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد اٌغذٚي سلُ )اٌجبؽضب اٌّظذس:     
 

 و١ّبد اٌزجخش / إٌزؼ أدٔٝ( اٌزجب٠ٓ اٌٛاػؼ فٟ و١ّخ اٌزجخش / إٌزؼ اٌّّىٓ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ار عغٍذ ٠4زؼؼ ِٓ اٌغذٚي )

( ٍُِ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه 61145 ٚ 55175فزشاٚؽذ ) أٚياٌّّىٓ اٌشٙش٠خ فٟ شٙش وبْٔٛ صبٟٔ ٚوبْٔٛ 

ّْ  ئٌٝ ّْ دسعبد اٌؾشاسح عغٍذ فٟ ٘ز٠ٓ اٌشٙش٠ٓ ِّب ػًّ ػٍٝ رم١ًٍ و١ّخ اٌزجخش / إٌزؼ اٌّّىٓ ٠ٚظٙش ا٠ؼبً  أدٔٝ ئ و١ّخ  أػٍٝ ئ
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ّْ  ئ٠ٌٚٝؼٛد اٌغجت فٟ رٌه ، ( ٍُِ 344127ثٍغ ) ئررجخش / رٕؼ ِّىٓ وبْ فٟ شٙش رّٛص   أػٍٝرّٛص شٙش عبف عغٍذ ف١ٗ  شٙش ئ

 لً ِؼذلاد اٌشؽٛثخ .أاٌشّغٟ ٚدسعبد اٌؾشاسح ٚ الإشؼبعِؼذلاد 
 

 :كريذل  –انمىازنة انمائية انمناخية وفق نطريقة بهيني : ثانثاا 

خبطخ ، ٚرٌه لاسرجبؽٙب ثّغبلاد ر١ّٕخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ِٚششٚػبد  أ١ّ٘خرىزغت اٌذساعبد اٌخبطخ ثبٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ 

خ اٌز١ّٕخ اٌضساػ١خ خبطخ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ راد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّؾذٚدح ، ٠ٚطٍك ِظطٍؼ اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١

ؼغض اٌّبئٟ اٌزٟ رؾزبط اٌٝ رؾذ٠ذ ِمذاس اٌؾبعبد ٚو١ّخ اٌزجخش/إٌزؼ ٌّؼشفخ اٌفبئغ ٚاٌ ػٍٝ اٌؼلالخ اٌى١ّخ ث١ٓ اٌٙطٛي اٌّطشٞ

اٌفؼ١ٍخ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ
[10]

 . 

 ثٙب ٠ؼٕٟ ٚاٌزٟ ػزّبد و١ّخ اٌّطش اٌفؼبيئفمذ رُ  ٌٚىْٛ ١ِبٖ الأِطبس رإدٞ ئٌٝ ص٠بدح و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّزبؽخ فٟ إٌّطمخ اٌغزس٠خ

إٌجبد ، ئر ئْ  ب٠غزفبد ِٕٙالأسع عطؼ  ئٌٝظً اٌزٟ ر الأِطبس ١ٌظ وً ذ ِٓ و١ّخ الأِطبس اٌى١ٍخ اٌٙبؽٍخ ، ئررٌه اٌغضء اٌّف١

 أػّبق ئٌٝلغّبً ِٕٙب ٠زجخش ٚاٌمغُ ا٢خش ٠ظً ئٌٝ عطؼ الأسع ٚرغشٞ ف١ٗ ثشىً ١ِبٖ عطؾ١خ ، فٟ ؽ١ٓ ٠زغشة عضء ِٕٙب 

ِٕطمخ عزٚس إٌجبربد ئٌٝ، فٟ ؽ١ٓ ٠زغشة اٌمغُ ا٢خش ١ٌظً  (Grand Water) خضأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ئٌٝاٌزشثخ ١ٌظً 
[11]

 . 

 ّْ اٌمش٠جخ ِٓ اٌٛالغ اٌفؼٍٟ لإِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ  أٚأ١ّ٘خ ِؼشفخ اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌلأِطبس وج١شح وٛٔٙب رؼطٟ اٌظٛسح اٌؾم١م١خ  ئ

ٛع١ب فٟ أ٠غبد اٌٙذس ، ٌٙزا فمذ ؽبٚي اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٍّبء إٌّبؿ ٚإٌجبد ٚا١ٌٙذسٌٚ ٚثٙذف الالزظبد ث١ّبٖ اٌشٞ ٚرم١ًِ١ٍبٖ الأِطبس 

س٠بػ١خ ٠مذسْٚ ف١ٙب اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌلأِطبس ِؼبدٌخ
[12]

. 
 

 وش٠ذي -( اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ؽغت ِؼبدٌخ ث١ٍٕٟ 5غذٚي )اٌ

 اٌزجخش/إٌزؼ اٌشٙٛس

) ٍُِ ( 

 الأِطبس

) ٍُِ ( 

ل١ّخ اٌّطش 

اٌفؼبي)


) 

 اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ

 رجخش /ٔزؼ-اٌفؼبيل١ّخ اٌّطش 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼغض اٌّبئٟ

 212 49125- 615 11156 55175 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 219 6412- 313 6155 67150 شجبؽ

 511 111147- 315 815 114197 آراس

 717 169176- 314 1011 173116 ١ٔغبْ

 819 194181- 015 116 195131 آ٠بس

 1318 303178- 0 010 303178 ؽض٠شاْ

 1517 344127- 0 010 344127 رّٛص

 1414 316169- 0 010 316169 آة

 15 327177- 0104 0116 327181 أ٠ٍٛي

 717 168175- 018 216 169155 الأٚيرشش٠ٓ 

 413 93158- 116 410 95118 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 213 51125- 1012 1912 61145 الأٚيوبْٔٛ 

 100 2195158- 29184 64172 2225142 اٌّغّٛع

 ( .2( ٚ)1غذٚي سلُ )ث١بٔبد اٌػزّبداً ػٍٝ ئاٌّظذس : اٌجبؽضبْ 
 

فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚعٛد ػغض ِبئٟ ِٕبخٟ شٙشٞ ٚفظٍٟ فمذ ثٍغ ِغّٛع  ( وش٠ذي –ث١ٍٕٟ ) ٠ظٙش ِٓ رطج١ك ٔزبئظ ِؼبدٌخ 

وبْٔٛ صبٟٔ ٚرّٛص ػٍٝ  عغٍذ فٟ شٙشٍُِٞ  (344127-  ، 49125-ٍُِ ٚثى١ّبد شٙش٠خ أؾظشد ث١ٓ ) (2195158 -اٌؼغض )

ؼغض اٌّبئٟ فمذ عغٍذ فٟ اٌفظً اٌجبسد ِٓ اٌغٕخ ٚفٟ ٌٍلً و١ّبد أ أِب(% ، 1517،  212اٌزشر١ت ، ٚٔغجخ ػغض رشاٚؽذ ث١ٓ )

لً و١ّخ أِٚٓ صُ  الأِطبسِؼذلاد اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚو١ّخ  ٚأػٍٝدسعخ ؽشاسح  أدٔٝاٌزٞ ثذد ف١ٗ  الأٚيثشد شٙٛس٘ب وبْٔٛ أ

أؼذاَ ئ /إٌزؼ ٚرشافك رٌه ِغشسرفؼذ ف١ٗ و١ّخ اٌزجخأفٟ ؽ١ٓ ظٙش اٌفظً اٌؾبس ِٓ اٌغٕخ ٚخظٛطبً شٙش رّٛص لذ  رجخش/ٔزؼ ،

 ( .5) سلُ غذٚيإٌظش ٠ُ  ،و١ّبد اٌؼغض اٌّبئٟ إٌّبخٟ أػٌٍٝزا عغٍذ ف١ٗ  الأِطبس ٘طٛي

ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌشٙشٞ اٚ اٌفظٍٟ اٚ  أوبْاٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ رؼبٟٔ ِٓ ػغض ِبئٟ عٛاء  ئ٠ْظٙش ِّب عجك 

اٌغٕٛٞ ٠ٚزفك رٌه اٌؼغض اٌّبئٟ ِغ اٌخظبئض إٌّبخ١خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ار ٔغذ و١ّبرٗ رزضا٠ذ ِغ ص٠بدح و١ّبد اٌزجخش/إٌزؼ 

  اٌفؼبٌخ . الأِطبس ِمذاسٔخفبع ئٚ
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 حساب الاستهلاك انمائي :  رابعاا 

 الاستهلاك انمائي  :. 1

ثأٔٗ و١ّخ اٌّبء اٌّغزٍٙىخ (Evapotranspiration)٠ؼشف الاعزٙلان اٌّبئٟ ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ أ٠ؼبً ) اٌزجخش/ إٌزؼ (   

فٟ ثٕبء أٔغغخ إٌجبد  خلاي فزشح إٌّٛ ثبٌٕزؼ ثٛاعطخ إٌجبد ٚو١ّخ اٌّبء اٌّفمٛد ثبٌزجخش ِٓ عطؼ اٌزشثخ ٚو١ّخ اٌّبء اٌّغزؼٍّخ

ٔفغٗ
[13]

  . 

ٚع١زُ ؽغبة الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ ِؼبدٌخ ث١ٍٕٟ_وش٠ذي اٌزٟ ٠ّىٓ  

وزبثزٙب ثبٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ
[14]

 : 

U = 25,4  K F 

: ّْ  ئر أ

U   ٌفزشح ِؾذدح ِٓ اٌضِٓ . (ثبٌٍُّ)= الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌٍّؾظٛي 

K  ( 6= ِؼبًِ اعزٙلان اٌّؾظٛي ٌٍّبء اٌزٞ ٠ؾظً ػ١ٍٗ ِٓ اٌزغبسة اٌؾم١ٍخ عذٚي. ) 

F ٌٍ اٌّؾذدح ٚرؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ الار١خ :  ّذح= ِغّٛع ػٛاًِ اعزٙلان اٌّبء 

F = 
  

   
 

ّْ  ئر  :  ئ

T . ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح ثبٌفٙشٔٙب٠ذ = 

P ٌشٙش٠خ ٌغبػبد إٌٙبس اٌغ٠ٕٛخ .= ِؼذي إٌغت اٌّئ٠ٛخ ا 

 لاعزخشاط الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ  ا٢ر١خٚفمبً ٌزٌه ٔزجغ اٌخطٛاد 

زب١ٌخاٌّؼبدٌخ اٌ ثبعزخذاَاٌذسعبد اٌفٙشٔٙب٠ز١خ  ئٌٝ( رؾٛي اٌذسعبد اٌّئ٠ٛخ 1)
[15]

 : 

)اٌذسعخ اٌّئ٠ٛخ  
 

 
    + )32 

 (.7غذٚي )ٙش٠خ ٌغبػبد إٌٙبس اٌغ٠ٕٛخ اٌاٌش( ِؼذي إٌغت اٌّئ٠ٛخ 2)

 ( خلاي فظً إٌّٛ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ .F= TP/100)  F( اعزخشاط ل١ّخ 3)

اٌزجخش/إٌزؼ اٌّّىٓ ٚ٘ٛ ٠ؼىظ  ئٌٝإٌغجخ ث١ٓ اٌزجخش/إٌزؼ اٌّؾظٛي  ثأٔٗ( ِؼبًِ اٌّؾظٛي  : ٠ؼشف ِؼبًِ اٌّؾظٛي 4)

خظبئض اٌّؾظٛي ِضً اسرفبع اٌّؾظٛي ٚٔغجخ رغط١زٗ ٌٍزشثخ ِٚشؽٍخ إٌّٛ ٚإٌّبؿ اٌغبئذ
[16]

رزجب٠ٓ ل١ُ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ  ئر،  

أؽغبِٙب ِٓ ِشؽٍخ ّٔٛ اٌٝ اخشٜ ، رجؼبً لاخزلاف اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ فٟ خظبئظٙب اٌزٟ ر١ّض وً ِٕٙب فٟٙ رخزٍف فٟ أشىبٌٙب ٚ

ٚأطٕبفٙب ٚأػّبق عزٚس٘ب ٚؽج١ؼخ أٚسالٙب ٚػذد اٌضغٛس ف١ٙب  فبٌّؾظٛي اٌّؼّش ٠غزٍٙه و١ّخ وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ رفٛق اٌزٟ ٠غزٍٙىٙب  

٠ِٛبً ، فؼلاً ػٓ ِٛعُ صساػزٙب ِٚشاؽً إٌّٛ اٌزٟ رّٕٛ ف١ٙب 180اٌمّؼ اٌزٞ لا رض٠ذ ِذح ّٖٔٛ ػٍٝ 
[17]

، ئر ئْ ٌّشاؽً ّٔٛ  

وج١ش فٟ رؾذ٠ذ ل١ُ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٚاٌزٟ رظً ئٌٝ أػٍٝ ِؼذلارٙب فٟ ِشؽٍخ الإص٘بس ٚػمذ اٌضّبس ئر ئْ ص٠بدح ل١ُ اٌّؾظٛي اصش 

الاعزٙلان اٌّبئٟ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ إٌّٛ ٟ٘ ٔز١غخ ٌٍض٠بدح اٌطج١ؼ١خ فٟ رؼّك عزٚس إٌجبد ، فٟ ؽ١ٓ رجذأ ٘زٖ اٌم١ُ ثبٌزٕبلض 

ظبد ٚاٌزٟ ٠زٛلف ثؼذ٘ب إٌجبد ػٓ إٌزؼرذس٠غ١بً فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ ٚاٌؾ
[18]

( ِؼبًِ ّٔٛ ِؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ 6ٕظش اٌغذٚي )، ٠ُ  

 ِٕطمخ اٌذساعخ .
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 (2014-1980خلاي فظً إٌّٛ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ خلاي اٌّذح )( الاعزٙلان اٌّبئٟ ٍُِ  ) U( ل١ّخ 6عذٚي )

اٌذسعخ  اٌشٙٛس

 اٌفٙشٔٙب٠ز١خ

(t) 

ِؼذي إٌغت اٌشٙش٠خ 

 ٌغبػبد إٌٙبس اٌغ٠ٕٛخ

(p) 

F=
  

   
ِؼبًِ إٌّٛ  

ٌّؾبط١ً 

 (kاٌجغزٕخ )

U= 

Kf25,4 

 

 

 4714 015 3174 7120 52 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 6011 016 319 6197 56.8 شجبؽ

 10917 018 515 8137 65.7 اراس

 13519 018 6173 8172 76.8 ١ٔغبْ

 15115 018 715 9163 77.5 آ٠بس

 20618 019 911 9160 94.3 ؽض٠شاْ

 24516 1 917 9177 99 رّٛص

 20616 019 911 9128 97.5 آة

 16319 017 812 9134 98.8 ا٠ٍٛي

 11116 017 613 7193 79.3 رشش٠ٓ الاٚي

 5814 015 416 7111 64.9 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 4812 015 318 7105 54.5 وبْٔٛ الاٚي

 (   3غذٚي سلُ )اٌ -1 -اٌّظذس :  

 (7عذٚي سلُ ) -2

ٚرطج١مبرٗ ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، عبِؼخ ثغذاد ،  أعبع١برٗاٌط١ف ، ػظبَ خؼ١ش اٌؾذ٠ضٟ ، اٌشٞ  ئثشا١ُ٘ٔج١ً   -3

 .224، ص1988

 

 ( الاعزٙلان اٌّبئٟ )ٍُِ( ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخU( ل١ّخ )1شىً )

 
 (.4غذٚي )اٌاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد         
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ل١ُ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚؽغت  ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ ئْ( 1( ٚاٌشىً )٠6زؼؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ )

( ٍُِ صُ ٠أرٟ ثؼذٖ شٙش ؽض٠شاْ 24516وبْ ٔؾٛ ) ئرشٙش رّٛص  اعزٙلان ِبئٟ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ أػٍٝثٍغ  ئراٌغٕخ ،  أشٙش

( ٍُِ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ؽ١ش رّضً ٘زٖ اٌشٙٛس أػٍٝ ِؼبًِ ٌّٕٛ ِؾبط١ً اٌجغزٕخ 20616، 20618ثبعزٙلان ِبئٟ ثٍغ )ٚآة 

ألظبٖ ، ث١ّٕب وبْ الً  ٚلاع١ّب أٗ فٟ ٘زٖ اٌشٙٛس رشرفغ دسعبد اٌؾشاسح ، ٚرضداد شذح الإشؼبع اٌشّغٟ ، ٚف١ٙب ٠طٛي إٌٙبس ئٌٝ

رّضً ٘زٖ اٌشٙٛس الً  ئر( ٍُِ ، 4812( ٍُِ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ صُ ٠أرٟ ثؼذٖ شٙش وبْٔٛ الأٚي ئر ثٍغ )4714اعزٙلان ِبئٟ ٔؾٛ )

 ٘زٖ اٌشٙٛس . أخفبع دسعبد اٌؾشاسح فٟ ئٌٝ ثبلإػبفخِؼبًِ ّٔٛ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ 
 

اٌّخزٍفخ ثبٌٕغجخ ٌؼذد اٌغبػبد اٌّؼ١ئخ خلاي اٌؼبَ ؽغت  الأشٙشخلاي  اٌّؼ١ئخٌؼذد اٌغبػبد  )%( ( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ7غذٚي )اٌ

 ِٛلغ اٌّىبْ ثبٌٕغجخ ٌذائشح اٌؼشع ) شّبي خؾ الاعزٛاء (

 دٚائش اٌؼشع ٌشٙٛسا

26° 28° 30° 32° 34° 36° 38° 40° 

 6173 6187 6199 7110 7120 7130 7140 7149 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 6173 6179 6186 6191 6197 7103 7107 7112 شجبؽ

 8130 8134 8135 8136 8137 8138 8139 8140 اراس

 8192 8190 8185 8180 8172 8172 8168 8164 ١ٔغبْ

 9199 9192 9181 9172 9163 9153 9146 9137 آ٠بس

 10108 9195 9183 9170 9160 9149 9138 9130 ؽض٠شاْ

 10134 10110 9199 9188 9177 9167 9158 9149 رّٛص

 9156 9147 9140 9133 9128 9122 9116 9110 آة

 8141 8138 9136 8136 9134 8134 8132 8132 ا٠ٍٛي

 7178 7180 7185 7190 7193 7199 8102 8106 الأٚيرشش٠ٓ 

 6173 6182 6192 7102 7111 7119 7127 7136 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 6135 6166 6179 6192 7105 7114 7127 7135 وبْٔٛ الاٚي

 .225،ص2006،  الإعىٕذس٠خ، ِطجؼخ اٌّؼبسف ، 1اٌظؾشا٠ٚخ ، ؽ الأساػٟاٌّظذس: ِب٘ش عٛسعٟ ٔغ١ُ ، اعزظلاػ ٚرؾغ١ٓ 
 

 تالاستنتاجا
ُّ  ئْ. رج١ٓ 1 رأص١ش فٟ الاؽز١بعبد  ٚالأِطبس، اٌش٠بػ ، اٌشؽٛثخ إٌغج١خ دسعبد اٌؾشاسح ، اٌشّغٟ  ثبلإشؼبعٕبؿ اٌّزّضٍخ ٌؼٕبطش اٌ

اٌّبئ١خ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ خلاي رأص١ش٘ب فٟ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾبط١ً اٌجغزٕخ ٚرأص١ش٘ب فٟ اٌّؾزٜٛ 

 اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ .

ِب رؾظً وش٠ذي ئٌٝ ٚعٛد ػغض ِبئٟ ث١ٓ  –رٛطً اٌجؾش ػٓ ؽش٠ك رطج١ك اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ػٍٝ ٚفك ِؼبدٌخ ث١ٍٕٟ . 2

ػ١ٍٗ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ ا١ٌّبٖ ػٓ ؽش٠ك الأِطبس ِٚب رفمذٖ ػٓ ؽش٠ك اٌزجخش / إٌزؼ ئٞ لا رٛعذ ص٠بدح ِبئ١خ رغبػذ ػٍٝ ل١بَ 

 اٌضساػخ ئلا ثبلاػزّبد ػٍٝ ١ِبٖ اٌشٞ .

( ٍُِ ، ٚرشرفغ 4714اٌشزبء رٕخفغ اٌؾبعبد اٌّبئ١خ اٌٝ ) أشٙشرجب٠ٓ فٟ اٌؾبعبد اٌّبئ١خ ففٟ ثؼغ  ئٌٝرٛطً اٌجؾش . 3

 اٌظ١ف . أشٙش( ٍُِ ف١جؼغ 24516) ئٌٝاٌؾبعبد اٌّبئ١خ 
 

 انتىصيات
ث١بٔبد ػٓ ِمذاس الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌٍّؾبط١ً ، ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد  ٚئػذاد. رؾذ٠ذ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ثشىً دل١ك 1

 ُّ  ٕبخ١خ ٚاٌزشو١ت اٌّؾظٌٟٛ .اٌ

فؼلاً ٚٚفك الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌزغٕت اٌّغبؽبد اٌّضسٚػخ  أعبط. اٌم١بَ ثٛػغ اٌخطؾ اٌّجشِغخ اٌزٟ رؼّٓ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ ػٍٝ 2

 اٌٙذس فٟ ا١ٌّبٖ .

. رٛػ١ٗ اٌّضاسػ١ٓ ثارجبع ؽشق اٌشٞ اٌؾذ٠ضخ ٌزم١ًٍ اٌٙذس اٌؾبطً ١ٌٍّبٖ ػٓ ؽش٠ك اٌزجخش اٚ اٌششؼ ٚاٌزغشة ٌلاعزفبدح ِٕٙب 3

 ٚاء أساػٟ ئػبف١خ .فٟ ئس
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 انهىامش
                                                           

أشٛاق ػجذ اٌىبظُ اسؽ١ُ ػٍٟ اٌىٕبٟٔ ، دٚس اٌؼٛاًِ اٌغغشاف١خ فٟ صساػخ اشغبس اٌفبوٙخ فٟ ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ /ِؾبفظخ وشثلاء  (1) 

 .31،ص2016، سعبٌخ ِبعغز١ش ،و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ ، عبِؼخ وشثلاء، 

رٞ لبس ،  -١ِغبْ  –ٌٟ اٌمّؼ ٚاٌشؼ١ش فٟ ِؾبفظبد اٌجظشح ( ػجذالله عبٌُ ، رأص١ش إٌّبؿ فٟ رمذ٠ش الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾظ2ٛ) 

 .187،ص2007،  44ِغٍخ آداة اٌجظشح ، اٌؼذد

 .  168، ص 1980( ِؾّذ ػجذ الله ٔغُ ، خبٌذ ثذس ، اٌشٞ ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ اٌجظشح ، 3)

ٚالاعزغلاي الأِضً ٌّظبدس ا١ٌّبٖ فٟ ِٕطمخ اٌفشاد الأٚعؾ  الاسٚائٟ –( ػ١ٍبء ؽغ١ٓ عٍّبْ اٌجٛ ساػٟ ، رم٠ُٛ اٌٛػغ اٌّبئٟ 4)

 . 31، ص  2006، سعبٌخ ِبعغز١ش غ١ش ِٕشٛسح ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد ، عبِؼخ اٌىٛفخ ، 

( لظٟ ػجذ اٌّغ١ذ اٌغبِشائٟ ، ػجذ ِخٛس ٔغُ اٌش٠ؾبٟٔ ، عغشاف١خ الأساػٟ اٌغبفخ ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، 5)

 .  71،ص 1990ؼخ ثغذاد ، عبِ

( طبٌؼ ػبرٟ اٌّٛعٛٞ ، ػّبد سارت وزبة ، اصش إٌّبؿ فٟ رمذ٠ش الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّششٚع اٌغشثٛػ١خ فٟ ِؾبفظخ ثبثً ، 6)

 . 187، ص 2016،  19، ِغٍذ  2ِغٍخ عبِؼخ اٌمبدع١خ ٌٍؼٍَٛ الأغب١ٔخ ، اٌؼذد 

، داس اٌؼ١بء ٌٍطجبػخ، إٌغف الأششف ، ١1ً ، ػٍُ إٌّبؿ اٌزطج١مٟ ، ؽ ( ػٍٟ طبؽت اٌّٛعٛٞ ، ػجذ اٌؾغٓ ِذفْٛ أثٛ سؽ7)

 7. 331، ص  2011

 . 188( طبٌؼ ػبرٟ اٌّٛعٛٞ ، ػّبد سارت وزبة ، ِظذس عبثك ، ص8)

 .89، ص1990( فبػً اٌؾغٕٟ ، ِٙذٞ اٌظؾبف ، أعبع١بد ػٍُ إٌّبؿ اٌزطج١مٟ ، ِطبثغ داس اٌؾىّخ ، ثغذاد ، 9)

 . 188اٌّٛعٛٞ ، ػّبد سارت وزبة ، ِظذس عبثك ، ص ( طبٌؼ ػبر10ٟ)

( ٠ٛعف ِؾّذ ػٍٟ اٌٙزاي ، خبٌذ اؽّذ ؽغ١ٓ ، ِإششاد رغ١ش اٌّمٕٓ اٌّبئٟ ٌّؾظٛي اٌشِبْ ٚاٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ فٟ 11)

 . 561، ص 2016،  69لؼبء اٌّمذاد٠خ ، ِغٍخ د٠بٌٝ ، اٌؼذد

ضش٠ّخ الاسٚائٟ فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ ) دساعخ فٟ عغشاف١خ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ( ، ص٘شاء ِٙذٞ طلاػ اٌمشٖ غٌٟٛ ، ِششٚع اٌ( 12)

 .34، ص2015سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ    ا٢داة ، عبِؼخ اٌمبدع١خ ، 

( رُ اعزخشاط اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌلإِطبس ٚفك ؽش٠مخ ِؼبدٌخ دٞ ِبسرْٛ ٚرؼزّذ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ الأِطبس ٚدسعخ اٌؾشاسح ٟٚ٘:*)

 12×Y = 
 

    
      

 = ِؼذي اٌؾشاسح اٌشٙشٞ   t= و١ّخ الأِطبس اٌغ٠ٕٛخ )ٍُِ(               pاٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌلأِطبس             = yار اْ 

فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ ) دساعخ فٟ عغشاف١خ اٌّٛاسد  ثبلاػزّبد ػٍٝ ص٘شاء ِٙذٞ طلاػ اٌمشٖ غٌٟٛ ، ِششٚع اٌضش٠ّخ الاسٚائٟ

   .35، ص2015اٌّبئ١خ ( ، سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ الاداة ، عبِؼخ اٌمبدع١خ ، 

( ٔج١ً ئثشا١ُ٘ اٌط١ف ، ػظبَ خؼ١ش أٌؾذ٠ضٟ ، اٌشٞ أعبع١برٗ ٚرطج١مبرٗ ، ِذ٠ش٠خ داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ، عبِؼخ 13)

 .  208، ص 1988اٌّٛطً ، 

، 2010 -1981( علاَ ٘برف اؽّذ اٌغجٛسٞ ، الاؽزشاس ٚالاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾظٛي اٌشص فٟ ِؾبفظخ إٌغف خلاي اٌّذح 14)

 .17، ص2016ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء اٌؼ١ٍّخ ، اٌؼذد اٌضبٌش ، اٌّغٍذ اٌشاثغ ػشش ، 

اٌزجخش/إٌزؼ اٌّّىٓ فٟ اٌؼشاق ، ِغٍخ أثؾبس ؽٗ سؤٚف شجش ِؾّذ ، اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ فٟ ل١ُ اٌؼ١بع اٌّبئٟ ثٛاعطخ ػ١ٍّخ ( 15)

 .123، ص 2008، 1، اٌؼذد  33اٌجظشح اٌؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ ، اٌّغٍذ 

 . 190( طبٌؼ ػبرٟ اٌّٛعٛٞ ، ػّبد سارت وزبة ، ِظذس عبثك ، ص16)

 .  191، ص 1976( فزؾٟ ئثشا١ُ٘ ِغؼٛد ، أعبع١بد اٌشٞ اٌضساػٟ ، داس اٌّطجٛػبد اٌغذ٠ذ ، الإعىٕذس٠خ ، 17)

-183، ص 1984( ثذس عبعُ ػلاٚٞ ، سؽّٓ ؽغٓ ػضٚص ، اٌشٞ اٌضساػٟ ، ِطجؼخ عبِؼخ اٌّٛطً ، عبِؼخ اٌّٛطً ، 18)

184   . 
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 انمصادر 

رٞ لبس ،  -١ِغبْ  –ػجذالله عبٌُ ، رأص١ش إٌّبؿ فٟ رمذ٠ش الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾظٌٟٛ اٌمّؼ ٚاٌشؼ١ش فٟ ِؾبفظبد اٌجظشح  (1)

 . 2007،  44ِغٍخ آداة اٌجظشح ، اٌؼذد

 .1980ِؾّذ ػجذ الله ٔغُ ، خبٌذ ثذس ، اٌشٞ ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ اٌجظشح ،  (2)

الاسٚائٟ ٚالاعزغلاي الأِضً ٌّظبدس ا١ٌّبٖ فٟ ِٕطمخ اٌفشاد الأٚعؾ  –ساػٟ ، رم٠ُٛ اٌٛػغ اٌّبئٟ ػ١ٍبء ؽغ١ٓ عٍّبْ اٌجٛ  (3)

 .2006، سعبٌخ ِبعغز١ش غ١ش ِٕشٛسح ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد ، عبِؼخ اٌىٛفخ ، 

ُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، لظٟ ػجذ اٌّغ١ذ اٌغبِشائٟ ، ػجذ ِخٛس ٔغُ اٌش٠ؾبٟٔ ، عغشاف١خ الأساػٟ اٌغبفخ ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍ (4)

 . 1990عبِؼخ ثغذاد ، 

طبٌؼ ػبرٟ اٌّٛعٛٞ ، ػّبد سارت وزبة ، اصش إٌّبؿ فٟ رمذ٠ش الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّششٚع اٌغشثٛػ١خ فٟ ِؾبفظخ ثبثً ،  (5)

 . 2016،  19، ِغٍذ  2ِغٍخ عبِؼخ اٌمبدع١خ ٌٍؼٍَٛ الأغب١ٔخ ، اٌؼذد 

، داس اٌؼ١بء ٌٍطجبػخ، إٌغف الاششف ، 1غٓ ِذفْٛ أثٛ سؽ١ً ، ػٍُ إٌّبؿ اٌزطج١مٟ ، ؽ ( ػٍٟ طبؽت اٌّٛعٛٞ ، ػجذ اٌؾ6)

2011. 

 .1990( فبػً اٌؾغٕٟ ، ِٙذٞ اٌظؾبف ، اعبع١بد ػٍُ إٌّبؿ اٌزطج١مٟ ، ِطبثغ داس اٌؾىّخ ، ثغذاد ، 7)

ظٛي اٌشِبْ ٚاٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ فٟ ( ٠ٛعف ِؾّذ ػٍٟ اٌٙزاي ، خبٌذ اؽّذ ؽغ١ٓ ، ِإششاد رغ١ش اٌّمٕٓ اٌّبئٟ ٌّؾ8)

 . 2016،  69لؼبء اٌّمذاد٠خ ، ِغٍخ د٠بٌٝ ، اٌؼذد

ص٘شاء ِٙذٞ طلاػ اٌمشٖ غٌٟٛ ، ِششٚع اٌضش٠ّخ الاسٚائٟ فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ ) دساعخ فٟ عغشاف١خ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ( ، ( 9)

 .2015سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ    الاداة ، عبِؼخ اٌمبدع١خ ، 

( ٔج١ً ئثشا١ُ٘ اٌط١ف ، ػظبَ خؼ١ش أٌؾذ٠ضٟ ، اٌشٞ أعبع١برٗ ٚرطج١مبرٗ ، ِذ٠ش٠خ داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ، عبِؼخ 10)

 .1988اٌّٛطً ، 

، 2010 -1981علاَ ٘برف اؽّذ اٌغجٛسٞ ، الاؽزشاس ٚالاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾظٛي اٌشص فٟ ِؾبفظخ إٌغف خلاي اٌّذح  (11)

 .2016ٌؼ١ٍّخ ، اٌؼذد اٌضبٌش ، اٌّغٍذ اٌشاثغ ػشش ، ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء ا

 أثؾبسؽٗ سؤٚف شجش ِؾّذ ، اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ فٟ ل١ُ اٌؼ١بع اٌّبئٟ ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌزجخش/إٌزؼ اٌّّىٓ فٟ اٌؼشاق ، ِغٍخ ( 12)

 .2008، 1، اٌؼذد  33، اٌّغٍذ  الإٔغب١ٔخاٌجظشح اٌؼٍَٛ 

 .  1976فزؾٟ ئثشا١ُ٘ ِغؼٛد ، أعبع١بد اٌشٞ اٌضساػٟ ، داس اٌّطجٛػبد اٌغذ٠ذ ، الإعىٕذس٠خ ،  (13)

 .  1984ثذس عبعُ ػلاٚٞ ، سؽّٓ ؽغٓ ػضٚص ، اٌشٞ اٌضساػٟ ، ِطجؼخ عبِؼخ اٌّٛطً ، عبِؼخ اٌّٛطً ،  (14)

 .2014، لغُ ئٔزبط اٌخشائؾ ، عٕخعّٙٛس٠خ اٌؼشاق ، ٚصاسح اٌّٛاسد  اٌّبئ١خ ، اٌّذ٠ش٠خ اٌؼبِخ ٌٍّغبؽخ (15)

عّٙٛس٠خ اٌؼشاق ، ٚصاسح إٌمً ٚ اٌّٛاطلاد ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ ٚ اٌشطذ اٌضٌضاٌٟ، لغُ إٌّبؿ، ث١بٔبد )غ١ش  (16) 

 (.2014-1980ِٕشٛسح( ٌٍّذح )

ِؾبفظخ  اٌفبوٙخ فٟ ٔبؽ١خ اٌؾغ١ٕ١خ/ أشٛاق ػجذ اٌىبظُ اسؽ١ُ ػٍٟ اٌىٕبٟٔ ، دٚس اٌؼٛاًِ اٌغغشاف١خ فٟ صساػخ اشغبس( 17)

 .2016، ١ٔخ ، عبِؼخ وشثلاءبوشثلاء ، سعبٌخ ِبعغز١ش ،و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الأغ

 .2015، ِغبؽخ اٌّمبؽؼبد اٌضساػ١خ )ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح(، الأساػٟ لغُ  ،شؼجخ صساػخ ِؾبفظخ وشثلاء ( 18)

 


