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Resistance management   in Musca  domestica Linnaeus (1758) 

(Diptera :Muscidae) 

resistant to  Insect  growth regulators (IGRs) 
 

 الذتاب الونزلي سلالح الوقاوهح  في  إدارج
Musca domestica Linnaeus (1758) (Diptera: Muscidae) 

 اخ النوو الحشزيحالوقاوم لونظو
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 الوستخلص :
فٟ ِذ٠ٕخ    Musca domestica Linnaeus (1758)ٔفزد دساعخ ؽبٌخ إداسح اٌّمبِٚخ فٟ ؽؾشح اٌزثبة إٌّضٌٟ 

 Insect growth regulators (IGRs)  (Matchوشثلاء اٌّمذعخ  ٌزم١١ُ  ربص١ش اٌزجبدي ث١ٓ  ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾؾش٠خ  

5%EC, Trigard 50%WP ٓٚدٚس٘ب فٟ رضج١و اٌّمبِٚخ ٚاعزمشاس٘ب  إر  رٛفٍذ  إٌزبئظ إٌٝ أْ اعزؼّبي آ١ٌخ اٌزجبدي ث١ )

ّٟ إٌّٛ ٚلأسثؼخ أع١بي وبْ فؼبلا فٟ رضج١و اٌّمبِٚخ فٟ ٘زٖ اٌغلالاد , إر أخفنذ ل١ّخ  ِٓ   ٚٔغجخ اٌّمبِٚخLD50 ِٕظّ

ٌٍغلاٌخ اٌّمبِٚخ ٌٍّٕظُ   Trigard( مؼفب فٟ اٌغ١ً الأٚي ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزجبدي ثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 1.83( ٍِغُ /ٌزش ,)2.72)

Match  ُإٌٝ إْ ٚفٍذ ل١LD50 (1.74 ٍِغُ /ٌزش ٚٔغجخ اٌّمبِٚخ لذ ثٍغذ )(1.16)  ٓمؼفب فٟ اٌغ١ً اٌشاثغ فنلا ػ

ٌٍغلاٌخ  Match/ٌزش فٟ  اٌغ١ً الأٚي ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزجبدي ثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  ( ٍِغ4.36ُِٓ )  LD50أخفبك ل١ّخ 

( ٍِغُ /ٌزش 1.45ٚٔغجخ اٌّمبِٚخ إٌٝ )  LD50( مؼفب إٌٝ إْ ٚفٍذ ل١ُ (4.00ٚثٍغذ ٔغجخ اٌّمبِٚخ  Trigardاٌّمبِٚخ 

ي ث١ٓ إٌّظّبد ِّٙخ فٟ ثشاِظ إداسح اٌّمبِٚخ ( مؼفب فٟ اٌغ١ً اٌشاثغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٔغزٕزظ ِٓ إٌزبئظ أْ ا١ٌخ اٌزجبد1.33ٚ)

 ٌزضج١طٙب أٚ رشاعؼٙب إٌٝ ؽبٌخ اٌؾغبع١خ . 

  Trigard , Matchوٍّبد افززبؽ١خ :  إداسح اٌّمبِٚخ , اٌزثبة إٌّضٌٟ  
 

Abstract : 
Carried out a status study of insect resistance management Musca domestica Linnaeus 

(1758) domestic flies in the Holy City of Karbala, to assess the impact of the exchange between 

Insect growth regulators (IGRs) (Match 5% EC, Trigard 50% WP) and its role in inhibiting 

resistance and stability as the results came out that use of the exchange mechanism between 

growth regulators and four generations was effective in inhibiting resistance in these strains, as 

reduse of  resistance ratio LD50 (2.72) mg/l , (1.83) fold in the first generation when a treated 

alter with Trigard insecticide resistant strain of growth to Match the LD50 values (1.74) mg/l 

ratio amounted to resistance (1.16) fold in the 4
th

  generation as well as lower LD50 value of 

(4.36) mg/l in the first generation  when the insect growth regulator, transaction Match for the 

resistant strain Trigard resistance accounted for (4.00) fold the LD50 values and resistance ratio 

(1.45) mg/l (1.33) folds  in the 4
th

  consecutive generation We conclude from the results that the 

exchange mechanism between IGRs are important in resistance management programs to delay  

them or their retreat to Susceptibility.                              

Keywords:-Resistance management , Musca domestica, Trigard ,Match. 

  

 : الوقذهح
اٌزٟ رنُ ؽٛاٌٟ  Dipteraاٌؼبئذح ٌشرجخ  Muscidaeٌؼبئٍخ    Musca domestica Linnaeus ؽؾشح اٌزثبة إٌّضٌٟرزجغ 

٠ىْٛ اٌجؼل ِٕٙب وبٌزثبة إٌّضٌٟ ِّٙب ِٓ إٌبؽ١خ اٌطج١خ ٌىٛٔٗ ِغججب ٌلإِشاك  1]]ٔٛػب ِٛصػخ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ .  4200

جؾش٠خ وبٌطؼبَ ٚ ٔبللا ٌٍّغججبد اٌّشم١خ. إْ ؽشوزٗ اٌّغزّشح ٚرشددٖ ػٍٝ أِبوٓ اٌمبرٚساد ِٚخٍفبد اٌؾ١ٛأبد ٚاٌّقبدس اٌ

ٚاٌفنلاد الإخشاع١خ ٌغشك اٌزغز٠خ عؼٍذ ِٕٗ ٔبلً ١ِىب١ٔىٟ ع١ذ ٌلإِشاك فنلا ػٓ وٛٔٗ ِٓ ا٢فبد اٌشئ١غخ اٌّغججخ ٌّؾبوً 

ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ 90%اٌزثبة إٌّضٌٟ ٘ٛ الأوضش أزؾبسا ِٓ ث١ٓ أٔٛاع اٌزثبة فٟ اٌؼبٌُ . فٙٛ ٠ؾىً.[2],[3]اٌقؾخ فٟ اٌج١ئخ.
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لأٔٛاع اٌزثبة اٌّزٛاعذ فٟ ث١ئخ الإٔغبْ ٚاْ عؼخ الأزؾبس ٚلبث١ٍخ اٌزىبصش اٌغش٠ؼخ ػضص ِٓ خطشٖ وؾؾشح ٔبلٍخ ٌلإِشاك اٌٛثبئ١خ 

فنلا ػٓ رغججٗ ثبلإصػبط ٚاٌمٍك ٌلإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌذاعٕخ . رضداد ٚفشح اٌزثبة إٌّضٌٟ فٟ إٌّبهك الاعزٛائ١خ لاع١ّب فٟ 

رفنً الأِبوٓ اٌذافئخ ٚرىْٛ ٔٙبس٠خ إٌؾبه  إر رؼ١ؼ ِلاصِخ ٌلإٔغبْ ٚرزٛاعذ ِؼٗ فٟ وً ِىبْ ٚرضداد وضبفزٙب  اٌج١ئبد اٌمزسح ؽ١ش

ٌغؤ الإٔغبْ  إٌٝ هشائك  ػذح ٌّىبفؾزٙب ٚاٌؾذ ِٓ أزؾبس٘ب ٚرم١ًٍ ؽغُ الإِشاك اٌزٟ رغججٙب أٚ  [4]وآفخ ثض٠بدح أٔؾطزٗ اٌجؾش٠خ 

ٚرٕقٙش فٟ ػمٛي اٌّؾزغ١ٍٓ فٟ ِغبي اٌّىبفؾخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚالإؽ١بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ؽ١ش رٕمٍٙب ؽ١ش ثذأد الأفىبس رزجٍٛس 

اعزؼٍّذ  اٌّٛاد اٌلافمخ ٚاٌؾٛاعض اٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌّزؼذدح وبٌجلاعز١ه ٚاٌقف١ؼ لإثؼبد اٌزثبة ػٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ فنلا ػٓ اٌّقبئذ 

ٟ أِبوٓ  رٛاٌذ٘ب ٚأغزاثٙب . ٚوزٌه فمذ أدخٍذ ثشاِظ ِىبفؾخ أخشٜ وبٌطشائك غ١ش اٌغبِخ وؤٚساق اٌزثبة ٚالأؽشهخ اٌٍضعخ ف

أٚ عِّٛٙب فٟ ِىبفؾخ اٌزثبة إٌّضٌٟ  فنلا ػٓ  Bacillus thuringiensisاٌٛساص١خ  ٚالإؽ١بئ١خ ثبعزؼّبي وبئٕبد  ِغٙش٠خ  ِضً

فنلا ػٓ ػ١ٍّخ اٌشػ اٌّجبؽش ٌجبٌغبد اٌزثبة إٌّضٌٟ أِب  أعب١ٌت اٌّىبفؾخ اٌّزؼذدح وبٌزؼف١ش ٚسػ أِبوٓ اٌزٛاٌذ ثّؾب١ًٌ اٌّج١ذاد

ثبٌنجبة أٚ ث١ٙئخ  اٌشرار ثخٍو اٌّؾب١ًٌ ِغ اٌج١شصشَ ٌٚىٓ رجمٝ ؽبعخ اعزؼّبي اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ أوضش هشائك اٌّىبفؾخ ؽ١ٛػب 

ِج١ذاد اٌفٛعفٛس اٌؼن٠ٛخ  ٌغٌٙٛخ رطج١مٙب ٚسخـ صّٕٙب ٚعشػخ إٌزبئظ ِٓ عشاء رطج١مٙب ؽ١ش اعزؼٍّذ ِغب١ِغ  ِٓ

. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ إْ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙب رؤص١شارٙب اٌنبسح [6] , [5] ٚاٌىبسثبِبر١خ ٚاٌجب٠شصش٠ٚذاد ِٚج١ذاد و١ّ١بئ١خ  أخشٜ .

ٌؾؾش٠خ  ٌىٓ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚػٍٝ الأؽ١بء غ١ش اٌّغزٙذفخ ٌىٕٙب لا رضاي ِٓ اٌٛعبئً اٌزطج١م١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌؾذ ِٓ أزؾبس ا٢فبد ا

خطٛسح الاعزّشاس ػٍٝ اعزؼّبي ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌغَّٛ أٚ اٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خ ٚثؾىً ِفشه أٚ غ١ش ِذسٚط ثؾىً فؾ١ؼ ع١ؤدٞ 

إٌٝ الإخلاي ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ ٠ّٚىًٓ اٌؾؾشاد ِٓ رى٠ٛٓ أع١بي ٚعلالاد ِمبِٚخ  ٌفؼً اٌّج١ذ اٌمبرً ِّب ٠ذفغ اٌؼب١ٍِٓ ثئػّبي ِىبفؾخ 

ح ٌٚزلافٟ خطٛس [7]١١ش ٚرجذ٠ً أعب١ٌت اٌّىبفؾخ ٌٍزم١ًٍ ِٓ الأمشاس الالزقبد٠خ إٌبعّخ ػٓ رضا٠ذ إػذاد ا٢فخ. ا٢فبد إٌٝ رغ

اٌّزشرجخ ِٓ الاعزّشاس ثبعزؼّبٌٙب فٟ ِىبفؾخ اٌؾؾشاد اٌطج١خ ٚا٢فبد الالزقبد٠خ فمذ ارغٙذ الأٔظبس  صبس٢ٚ آ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ

إٌٝ رط٠ٛش ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ػب١ٌخ الأزخبث١خ ٚراد ع١ّخ ِٕخفنخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ غ١ش اٌّغزٙذفخ , ٚرؼًّ وجذائً ع١ذح ٌٍّج١ذاد 

 Third generation) ؾخ ا٢فبد أهٍك ػٍٝ رٍه اٌّشوجبد ثّج١ذاد اٌغ١ً اٌضبٌش اٌزم١ٍذ٠خ فٟ ثشاِظ الإداسح اٌّزىبٍِخ ٌّىبف

insecticide )  ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾؾش٠خ ٟ٘ٚ(Insect (Growth Regulators "IGRs"  ؽ١ش رزذاخً ٘زٖ اٌّٛاد ِغ ا١ٌ٢خ

٠خ ٚ وجذ٠ً آِٓ ٚفذ٠ك ٌٍج١ئخ ٚثبػزجبس٘ب راد اٌطج١ؼ١خ ٌٍّٕٛ ٚالأغلاؿ ؽ١ش أٔزظ اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ٌزلافٟ اٌمقٛس فٟ اٌّج١ذاد اٌزم١ٍذ

رؤص١شاد عٍج١خ ػٍٝ ّٔٛ ٚرطٛس اٌؾؾشاد ٚلاع١ّب صٕبئ١خ الأعٕؾخ ِغزجؼذ٠ٓ لبث١ٍخ اٌؾؾشح إْ رطٛس ١ِىب١ٔى١بد ٌقفخ اٌّمبِٚخ وشد 

ظ اٌّىبفؾخ ٚػ١ٍٗ فمذ فؼً ٌزؤص١شارٙب.   ؽ١ش رؾىً ظب٘شح اٌّمبِٚخ اٌؾبعض اٌشئ١غٟ ٌلاعزّشاس فٟ اعزؼّبي اٌّج١ذاد فٟ ثشاِ

أخز١شد ؽؾشح اٌزثبة إٌّضٌٟ لإعشاء اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ ٚاٌؾم١ٍخ ٌىٛٔٙب ِٓ اٌؾؾشاد إٌّٛرع١خ  اٌزٟ رز١ّض ثمقش دٚسح ؽ١برٙب 

ٚعشػخ رى٠ٕٛٙب ٌلأع١بي ٚإِىب١ٔخ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ٚرشث١زٙب ِخزجش٠ب  فنلا ػٓ وٛٔٙب ِٓ أوضش أٔٛاع اٌؾؾشاد اٌزٟ عغٍذ ف١ٙب 

 .[8]بٌّج١ذاد ثقٛسح أعشع ِٓ غ١ش٘ب.د ِمبِٚخ ثؽبلا

بد إٌّٛ اٌؾؾش٠خ اٌّغزؼٍّخ فٟ ِٕظّبعزؼّبي ا١ٌخ اٌزجبدي  ث١ٓ ؽبٌخ إداسح اٌّمبِٚخ  ث دساعخ إٌٝ٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

  .فٟ اٌغلاٌخ اٌّخزجشثخ اٌّمبِٚخ ٚلأسثؼخ أع١بي ِززب١ٌخ.Trigard ,Match  اٌذساعخ  
 

  العول:الوواد وطزائق 
 جوع وتزتيح وتنقيح الذتاب الونزلي -1

ٚٚمؼذ فٟ لٕبٟٔ صعبع١خ راد ؽىً اعطٛأٟ ثمطش فٟ ِشوض ِؾبفظخ وشثلاء  أِبوٓعّؼذ ثبٌغبد اٌزثبة إٌّضٌٟ ِٓ 

ثؼذ اوزّبي عُ ٚرُ ػًّ فزؾبد دل١مخ فٟ غطبئٙب ٚٔمٍذ إٌٝ اٌّخزجش ٚؽفظذ ّٔبرط ِٕٙب ٌغشك اٌزؾخ١ـ. 15عُ ٚاسرفبع 7.5

ٚلإداِخ ٚرشث١خ اٌؾؾشاد ٌغشك إوضبس٘ب ٚأعشاء رغبسة اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػ١ٍٙب. ٚمؼذ اٌجبٌغبد فٟ ألفبؿ ػ١ٍّخ عّغ اٌؼ١ٕبد 

( ع40x40x40ُرشث١خ خؾج١خ أثؼبد٘ب )
3
لبػذرٙب ِٓ اٌخؾت ٚصجذ ػٍٝ عٛأجٙب الأسثؼخ ٚعطؾٙب اٌؼٍٛٞ ِؾجه ِؼذٟٔ راد  

عُ ٚغط١ذ ثمّبػ ِٓ اًٌٍّّ فٟ أؽذٜ عٙبرٗ اٌغبٔج١خ رغّؼ ثذخٛي ا١ٌذ ٌٍزؼبًِ ِغ 17فزؾبد دل١مخ, ٚرُ ػًّ فزؾخ دائش٠خ ثمطش 

عٛد أٞ أصش ِزجمٟ ِٓ اعزؼّبي ِج١ذاد فٟ اٌج١ئخ رّذ رٕم١خ اٌغلاٌخ ٌغجؼخ أع١بي ٌٍزؤوذ ِٓ ػذَ ٚ اٌؾؾشح  ٚرٕظ١ف الألفبؿ.

ٌٍٚؾقٛي ػٍٝ علاٌخ ِخزجش٠خ ؽغبعخ ٔم١خ ٚ ثؼذ اٌغ١ً اٌغبثغ رُ إعشاء اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ اٌخبفخ ثبٌنغو الأزخبثٟ ٌضّب١ٔخ 

إٌّٛ اٌؾؾش٠خ. سث١ذ  أع١بي ٚفٟ اٌٛلذ رارٗ رُ الاعزّشاس فٟ رٕم١خ اٌؾؾشح ٌؼؾشح أع١بي أخشٜ لاخزجبس ؽغبع١خ اٌزثبة ٌّٕظّبد

30َ± 2وً اٌؾؾشاد اٌزٟ عّؼذ فٟ ظشٚف ِخزجش٠خ صبثزخ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح 
◦

عبػخ 12% ِٚذح إمبءح  65±5ٚسهٛثخ ٔغج١خ 

عُ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  9عبػخ ظلاَ. ٌٚغشك اٌؾقٛي ػٍٝ علاٌخ أث٠ٛخ عٙض وً لفـ ثؤهجبق ثزشٞ لطش اٌطجك اٌٛاؽذ 12مٛء :

ٌغشك رغز٠خ اٌجبٌغبد ٚٚمغ اٌج١ل ػ١ٍٗ ِغ ِشاػبح  1:1عُ ِؾجغ ثبٌؾ١ٍت ٚاٌغىش ثٕغجخ 5 هجمخ خف١فخ ِٓ اٌمطٓ رٚ عّه 

اٌىؾف ػٓ اٌج١ل الأهجبق ١ِٛ٠ب ٌغشك  رفؾـ. [9]ب ثٛعبهخ عشٔغخ دل١مخ ٌّٕغ عفبفٗ رجذ٠ً الأهجبق ٠ٚشهت اٌمطٓ ١ِٛ٠

بهخ فشؽبح دل١مخ إٌٝ أٚأٟ ثلاعز١ى١خ راد إثؼبد ٠ٕمً ثٛعٚ ِٓ لجً إٔبس اٌؾؾشح ػٕذ اٌؾذ اٌفبفً ث١ٓ اٌمطٓ ٚاٌؾ١ٍت  اٌّٛمٛع

(30X15X12ُع )
3
رُ ر١ّٕخ ا١ٌشلبد ػٍٝ  [10].رؾزٛٞ ػٍٝ ٚعو خبؿ ِؼذ ٌزشث١خ ّٚٔٛ ا١ٌشلبد ثؼذ إراثزٗ ثبٌّبء اٌّمطش  

 غشاَ ٌىً ِٓ ِغؾٛق اٌؾ١ٍت ٚاٌغىش ٚ  20عُ ِٚؾجؼخ ثّؾٍٛي ِىْٛ ِٓ  7ٚعو ِىْٛ ِٓ ِٕبد٠ً ٚسل١خ ثؾىً ؽشائو ثغّه 

( ع30X15X12ًُِ ِبء ِمطش ٚمؼذ داخً ػٍت ثلاعز١ى١خ راد إثؼبد ) 200غشاَ ِٓ اٌخ١ّشح اٌغبفخ ِزاثخ ة 5
3

٠ٍّؤ٘ب 

اٌٛعو ٌٍضٍش ٚثؼذ ٚمغ اٌج١ل ِٓ لجً اٌجبٌغبد ػٍٝ عطؼ إٌّبد٠ً رغطٝ ثطجمخ ِٓ إٌّبد٠ً اٌٛسل١خ اٌغبفخ . سث١ذ ا١ٌشلبد ػٍٝ 

2َ±30سعخ ؽشاسح د
◦

% ٚغط١ذ رٍه اٌؼٍت اٌجلاعز١ى١خ ثمطؼخ لّبػ ِٓ اًٌٍّّ ٚسثطذ ثشثبه ِطبهٟ  5±65ٚسهٛثخ ٔغج١خ 

.ثؼذ رؾٛي ا١ٌشلبد ٌٍطٛس اٌضبٌش ٔمٍذ إٌٝ أٚأٟ ثلاعز١ى١خ أخشٜ [11].ع١ّه ٌغشك رغذد اٌٙٛاء ِٕٚغ ا١ٌشلبد ِٓ اٌخشٚط

ثؼذ  Cow manure))غشاَ ٚسٚس ثمش5ٚ(Wheat bran)غشاَ ٔخبٌخ لّؼ20 رؾزٛٞ ثذاخٍٙب ػٍٝ ٚعو غزائٟ ِؾٛس ِؤٌف ِٓ 

عٛ "ثبٚٔذ/ أظ1 ٚمغو عٛٞ ◦ 121َثذسعخ ؽشاسح  (Autoclave) عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞٚػمُ ثٛعبهخ رغف١فٗ ٚهؾٕٗ 
2
  ٚ ) "
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خف١فخ ِٓ ٔؾبسح اٌخؾت هجمخ  ًِ ِبء ِمطش.صُ إمبفخ 200غشاَ عىش رزاة ة1.5غشاَ ِغؾٛق ؽ١ٍت ١ٔذٚ 1.5ٚغشاَ خ١ّشح 5ٚ

 ( .pupation) ٚلطٓ ٌٍغّبػ ثزؼزس٘ب
 

 -هصذر هنظواخ النوو الحشزيح و التزاكيز الوستعولح في الذراسح :-2
ِٓ ِغّٛػخ ِضجطبد رى٠ٛٓ  lufenuron  ٚ cyromazine اعزؼٍّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٔٛػ١ٓ ِٓ ِٕظّبد  إٌّٛ اٌؾؾش٠خ 

 Chitin Synthesis Inhibitors .اٌىب٠زٓ

رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِشوض اٌجؾٛس اٌضساػ١خ ثغذاد/ أثٛ غش٠ت ِٓ إٔزبط ؽشوخ -:lufenuron اٚلا// ِضجو رى٠ٛٓ اٌىب٠زٓ

Syngenta  ٞاٌغ٠ٛغش٠خ رؾذ الاعُ اٌزغبسMatch  5 ٚثزشو١ض ( ِغزؾٍت ِشوض %EC ؽنشد ِٕٗ خّظ رشاو١ض , )

 ء ثب١ٌٍّْٛ.إِب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اعزؼًّ ف١ٙب اٌّبء اٌّمطش فمو.عض5) , 4 ,3, 2,  1ِخزٍفخ ػٍٝ أعبط اٌّبدح اٌفؼبٌخ ٟٚ٘ )

رؾذ الاعُ  Syngentaرُ اٌؾقٛي ثٛعبهخ ٚو١ً فٟ ِؾبفظخ ٚاعو  ِٓ إٔزبط ؽشوخ  -:cyromazineصب١ٔب// ِضجو رى٠ٛٓ اٌىب٠زٓ

أعبط اٌّبدح اٌفؼبٌخ خّظ رشاو١ض ِخزٍفخ ػٍٝ  ( , ؽنشد WPِٕٗ% ِغؾٛق لبثً ٌٍجًٍ )50ثزشو١ض  Trigardاٌزغبسٞ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ . أِب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فمذ اعزؼًّ ف١ٙب اٌّبء اٌّمطش فمو. ؽنشد اٌزشاو١ض  8), 4 ,2 ,  1,  0.5ٟ٘ )

 ع١ّؼٙب لجً ٚلذ إعشاء اٌزغشثخ ٚرزُ إػبدح ػ١ٍّخ رؾن١ش اٌزشاو١ض ِٓ عذ٠ذ ِغ ثذا٠خ وً رغشثخ ِخزجش٠خ.
 

 : وتاثيز ضغط الانتخاب Larvicidal bioassays methodطزيقح التقيين الحيوي -3
ٌزؾذ٠ذ رؤص١ش ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ فٟ ٠شلبد اٌطٛس اٌضبٌش ٌٍزثبة إٌّضٌٟ اعزؼٍّذ هش٠مخ ِضط ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ ِغ 

ٚ  Match 5%EC ٌّضجطبد رى٠ٛٓ اٌىب٠ز١ٓثانيا ٚثبٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح فٟ اٌفمشح incorporation method diet اٌغزاء 

 Trigard 50% WPٌاٌطٛس اٌضبٌش ٚٚمؼذ  ثؼذ رٕم١خ علاٌخ اٌزثبة إٌّضٌٟ ِخزجش٠بً ػضٌذ ٠شلبد [12]ّزاثخ ثبٌّبء اٌّمطش.ا

عُ 200 فٟ أٚأٟ ثلاعز١ى١خ عؼزٙب 
3

عُ 5رؾزٛٞ ثذاخٍٙب ػٍٝ ٚعو ٌزغز٠خ ا١ٌشلبد ثغّه 
3 
غُ سٚس  2.5غُ ٔخبٌخ لّؼ :  2.5)

( ٚصػذ ا١ٌشلبد ثضلاس  1:1ًِ ؽ١ٍت ٚعىش 5ًِ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ٚ 5ثمش ِطؾْٛ رغط١ٗ هجمخ ِٓ ؽشائؼ اٌمطٓ اٌّؾجؼخ ثّض٠ظ 

٠شلبد, فنلا ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ صلاس ِىشساد اعزؼًّ ف١ٙب  10ِىشساد ٌىً رشو١ض ٠ؾٛٞ وً ِىشس ػٍٝ 

جلاعز١ى١خ ثمّبػ ًٍِّ ٚسثطذ فٛ٘بد الأٚػ١خ ثشثبه ِطبهٟ ٌّٕغ خشٚط ا١ٌشلبد ِٓ اٌٛعو اٌّبء اٌّمطش فمو .غط١ذ الأٚأٟ اٌ

 . عبػخ ِٓ اٌّؼبِلاد ٚا١ٌشلبد اٌزٟ لا رزّىٓ ِٓ إْ رزطٛس إٌٝ ثبٌغخ رؼزجش ١ِزخ 48. ؽغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزضج١و اٌجضٚؽ ثؼذ 

ثؼذ إْ رّذ رٕم١خ اٌغلاٌخ اٌّخزجش٠خ ػشمذ ٠شلبد اٌطٛس اٌضبٌش ٌٍزثبة إٌّضٌٟ راد الأؽغبَ ٚالأهٛاي ٚالأٚصاْ  .[13]

ِٕٚظُ إٌّٛ  benzophenylureas اٌزبثغ إٌٝ ِغّٛػخ Match5%ECاٌّزمبسثخ ٌنغو أزخبثٟ ثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

رشاو١ض ٌىً ِٓ إٌّظ١ّٓ ٚ ثضلاس 5 بي ِزؼبلجخ اعزؼٍّذ ٌّذح صّب١ٔخ أعTriazine١ ِٓ ِغّٛػخ Trigard50%Wpاٌؾؾشٞ

٠شلبد ثبٌطٛس اٌضبٌش ٌىً رشو١ض فٟ وً ع١ً ِغ ِغّٛػخ اٌّمبسٔخ ثبعزؼّبي اٌّبء اٌّمطش فمو. رّذ  10ِىشساد فٟ وً ِىشس 

ٝ ٠شلبد ثؤػّبس اٌّزبثؼخ ١ِٛ٠ب ٌؾغبة ٔغت اٌجضٚؽ ٚاٌؾقٛي ػٍٝ اٌجبٌغبد ٚثؼذ ٚمؼٙب ٌٍج١ل أخز اٌج١ل ٚرشن ١ٌّٕٛ إٌ

ِخزٍفخ , صُ أخزد ٠شلبد اٌؼّش ا١ٌشلٟ الأخ١ش )اٌضبٌش( ٚػشمذ ٌٕفظ اٌزشاو١ض اٌزٟ ػشك ٌٙب اٌغ١ً الأٚي ٚاعزّشد ٔفظ 

 Resistance ratio ػ١ٍّخ اٌزؼش٠ل إٌٝ اٌغ١ً اٌضبِٓ ِغ ؽغبة ٔغت اٌجضٚؽ فٟ وً ع١ً . ثؼذ٘ب رُ اؽزغبة ٔغجخ اٌّمبِٚخ

(RR) ر١خ  . ٚؽغت اٌّؼبدٌخ الا LD50  / ٌٍغلاٌخ اٌّمبِٚخLD50  ٌٍغلاٌخ اٌؾغبعخ. 
 

 إدارج الوقاوهح تاستعوال التثادل تين الونظواخ في السلالاخ الوقاوهح : -4
  Match5%ECٌغشك اخزجبس رؤص١ش اٌزجبدي فٟ أخفبك اٌّمبِٚخ أٚ رطٛس٘ب عشد ػ١ٍّخ رجبدي ٌّٕظّٟ إٌّٛ

ٚTrigard50%Wp   ٌٍغلاٌز١ٓ اٌّمبِٚخ ٌٍّٕظ١ّٓ . ؽذدد ل١ُ اٌغشػخ إٌقف١خ اٌمبرٍخLD50 ٌٌٍّٕٛغلاٌخ اٌّمبِٚخ ٌّٕظُ ا 

MatchٚTrigardٌّٕٛػشمذ اٌغلاٌخ اٌّمبِٚخ ٌّٕظُ ا .Matchٞإٌٝ خّظ رشاو١ض ِٓ ِٕظُ إٌّٛاٌؾؾش Trigard  ٚوزٌه

ٌٍّٕظّبد اٌّغزؼٍّخ فٟ  LD50ؽذدد ل١ُ Matchإٌّٛ اٌؾؾشٞ  إٌٝ خّظ رشاو١ض ِٓ ِٕظTrigardُاٌغلاٌخ اٌّمبِٚخ ٌّٕظُ إٌّٛ

 اٌزجبدي ثؼذ وً ع١ً ٚاعزّش اٌزجبدي ث١ٓ إٌّظ١ّٓ لأسثؼخ أع١بي.
 

 -التحليل الإحصائي : -5
 Statisticas Package For Social Sciences (Windows SPSSٌزؾ١ًٍ وً ث١بٔبد اٌذساعخ اعزؼًّ ثشٔبِظ ٚٔذٚص

program version22)ٚإٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌزم١١ُ اٌؾ١ٛٞ ؽٍٍذ ثطش٠مخ رؾ١ًٍ ٚؽذاد اٌجشٚثذprobit 

analysis Softwraeؽٌٛذ اٌزشاو١ض إٌٝ ٌٛغبسرُ اٌزشو١ض ٚٔغت رضج١و اٌجضٚؽ إٌٝ   %95 [14] ِغ اٌخطؤ اٌم١بعٟ ٚؽذٚد صمخ .

اٌٍٛغبسر١ّخ ٌىً ع١ً LD50( صُ ؽذدد ل١ُ  Ld-P Line) Log dose-Probit Lineٚؽذاد ثشٚثذ ٌشعُ خو اٌغ١ّخ 

 Slopeاٌطج١ؼ١خ ٚهجمذ ِؼبدٌخ خو اٌّغزم١ُ ٌزؾذ٠ذ ا١ًٌّ LD50ٌٍؾقٛي ػٍٝ ل١ُ اي inv.logٚثبعزخذاَ ِؼىٛط اٌٍٛغبسرُ

 ٌٍزّض١ً اٌج١بٟٔ ٚسعُ خطٛه اٌغ١ّخ .  Microsoft Office Excel 2013ِٚؼبًِ الاسرجبه فٟ وً ع١ً ٚاعزؼًّ ثشٔبِظ 
 

 -النتائج والوناقشح :
عغٍذ ٔغجخ   أع١بيضّب١ٔخ هش٠مخ ِضط إٌّظّبد ِغ غزاء ا١ٌشلبد ثبٌطٛس اٌضبٌش  ٚرؼش٠نٙب ٌنغو أزخبثٟ ٌٚثبعزؼّبي 

ٍِغُ /ٌزش فٟ  2.72فٟ اٌغ١ً اٌشاثغ   LD50ار ثٍغذ ل١ُ   Matchِمبِٚخ فٟ علاٌخ اٌزثبة إٌّضٌٟ اٌّؼبٍِخ ثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

ٚٔغجخ LD50  ار ثٍغذ ل١ُ   Trigardمؼفب أِب ف١ّب ٠خـ اٌغلاٌخ اٌّمبِٚخ ثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  1.83ؽ١ٓ وبٔذ ٔغجخ اٌّمبِٚخ 

عزؼّبي هش٠مخ اٌزجبدي ث١ٓ ِٕظّبد إٌّٛ ٚثب مؼفب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ :4.00 ٚ ٍِغُ /ٌزش 4.36 فٟ اٌغ١ً الاٚياٌّمبِٚخ 

لاي أسثؼخ أع١بي ِزؼبلجخ أدٜ إٌٝ أخفبك ل١ُ اٌغشػخ إٌقف١خ اٌمبرٍخ ػٕذ اعزؼّبي ِضجو إٌّٛ خ MatchٚTrigardاٌؾؾش٠خ
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رؾذ مغو الأزخبة .إر  Matchٌغلاٌخ اٌزثبة إٌّضٌٟ اٌّمبِٚخ ٌٍّضجو  Matchثذ٢ ِٓ ِضجو إٌّٛ اٌؾؾشٞ Trigard اٌؾؾشٞ 

 1.86إٌٝ  LD50أخفبك فٟ اٌم١ّخ اٌطج١ؼ١خ D,C,B ,A -1) ٍِؾك1) (إٌزبئظ  اٌزٟ رٛفٍذ إ١ٌٙب اٌذساعخ فٟ عذٚي ) أٚمؾذ

فٟ اٌغ١ً اٌغبثك اٌّؼبًِ   2.72فٟ ؽ١ٓ وبٔذ  Trigardٌٍزجبدي ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثّضجو إٌّٛ اٌؾؾشٞ  ٚي ٍِغُ /ٌزش فٟ اٌغ١ً الا

ٌٛؽع   .Matchٌغلاٌخ 1.74  شاثغثؾىً رذس٠غٟ إٌٝ إْ ثٍغذ  فٟ اٌغ١ً اٌ LD50ٚأخفنذ ل١ّخ  Matchثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

ؽذس  Matchٌغلاٌخ اٌزثبة إٌّضٌٟ اٌّمبِٚخ ٌّضجو إٌّٛ  Match ,Trigardػٕذ اعزؼّبي آ١ٌخ اٌزجبدي ث١ٓ ِضجطٟ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

مؼفب ثبٌّضجو   1.62مؼفب ٚؽذصذ ِمبِٚخ ل١ٍٍخ  ثٍغذ 1.26 ٚ 1.70 إٌٝ 1.83أخفبك فٟ ل١ّخ ٔغجخ اٌّمبِٚخ رذسعذ ِٓ 

Trigard ٌ(.أِب ف١ّب ٠خـ اٌغلاٌخ اٌّمبِٚخ ٌّضجو إٌّٛ 1.)ؽىً  شاثغفٟ اٌغ١ً اٌ 1.16ٌٍزجبدي ٚأخفنذ اٌٝ   ضبٌشفٟ اٌغ١ً ا

Trigard ػٕذ اعزؼّبي ِضجو إٌّٛ اٌؾؾشٞ  ٚيفٟ اٌغ١ً الاMatch  ثبٌزجبدي ِغTrigard ( 2فمذ أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي )

ػٕذ اٌّؼبٍِخ   الأٚيفٟ اٌغ١ً  3.54( ؽ١ش أخفنذ إٌٝ  D,C,B,A-2اٌمبرٍخ )ٍِؾك أخفبك فٟ اٌم١ُ اٌطج١ؼ١خ ٌٍغشػخ إٌقف١خ 

ثبلأخفبك  LD50. رذسعذ ل١ُ  Trigardفٟ اٌغ١ً اٌغبثك اٌّؼبًِ ثبٌّضجو  LD504.36ث١ّٕب وبٔذ ل١ّخ  Matchثبٌّضجو 

. وّب ٌٛؽع أخفبك  فٟ ٔغجخ اٌّمبِٚخ  Trigardفٟ اٌغ١ً الأخ١ش ثبعزؼّبي  1.45ثبلأع١بي اٌلاؽمخ ٌٍزجبدي  ؽزٝ ٚفٍذ إٌٝ 

فٟ اٌغ١ً الأخ١ش ٌٍزجبدي ٌغلاٌخ اٌزثبة إٌّضٌٟ اٌزٟ لبِٚذ  1.33إٌٝ  Matchثبعزؼّبي  2.36إٌٝ  4.00( رذسعذ ِٓ 2ؽىً )

 رؾذ مغو الأزخبة.Trigard ِضجو إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

ٚاٌّضجو   Matchثبة إٌّضٌٟ اٌّؼبٍِخ ثّضجو إٌّٛ اٌؾؾشٞ  ػٕذ ِلاؽظخ ٔغت اٌّمبِٚخ ٚعذ أٔٙب رٕخفل فٟ ولا علاٌزٟ اٌز

Trigard   فٟ علاٌخ اٌزثبة اٌّمبِٚخ ٌٍّضجوMatch  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  فنلا ػٓ  ضبٟٔ ٚاٌشاثغمؼفب ٌٍغ١ٍ١ٓ اٌ 1.16ٚ  1.26إر ثٍغذ

 الأٚيمؼفب ٌٍغ١ٍ١ٓ  1.62ٚ   1.70ٚلذ ثٍغذ Match اٌّضجو ِغ ثبٌزجبدي Trigard أخفبك ٔغت اٌّمبِٚخ ػٕذ اعزؼّبي اٌّضجو

(. أِب ِٓ عبٔت آخش ٠ّىٓ ِلاؽظخ الأخفبك فٟ ٔغجخ اٌّمبِٚخ ػٕذ إعشاء اٌزجبدي فٟ علاٌخ اٌزثبة 2ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )ؽىً  ضبٌشٚاٌ

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ  شاثغٚاٌ ضبٟٔفٟ اٌغ١ٍ١ٓ اٌ 1.33ٚ 1.90إر ثٍغذ  Matchثّضجو إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Trigard اٌّمبِٚخ ٌٍّضجو

أرفمذ ٔزبئظ اٌذساعخ ِغ (  2ؽىًػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) ضبٌشٚاٌ الأٚيمؼفب ٌٍغ١ٍ١ٓ Match  ٚ1.36 2.36ثٍغذ إٌغت ثبٌزجبدي  ِغ اٌّضجو 

ثبْ اٌزجبدي ث١ٓ اٌّج١ذاد ِٓ ِغب١ِغ و١ّ١بئ١خ ِخزٍفخ ٠ط١ً ِٓ ػّش اٌّج١ذ ٠ٚغُٙ فٟ ثشاِظ اداسح  [16,15] ِب روشرٗ  دساعبد 

اٌّج١ذاد. ٚعذ٠ش ثبٌزوش ثبْ غبٌج١خ اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ مّٓ عزشار١غ١بد أداسح اٌّمبِٚخ  ٌزضج١طٙب أٚ اعزمشاس٘ب ثّٕظّبد إٌّٛ 

أٚ ث١ٓ ِٕظُ ّٔٛ ؽؾشٞ ِٚج١ذ و١ّ١بئٟ . ٌُٚ رؼُزّذ آ١ٌخ ٌٍزجبدي ث١ٓ mixture ٌؾؾش٠خ اػزّذد ػٍٝ  آ١ٌخ اٌّضط ث١ٓ إٌّظّبد 

 ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾؾش٠خ  ٌضج١زٙب وّطبثمخ ٌٕزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ.

٠زنؼ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ إْ اعزؼّبي اٌزجبدي ث١ٓ إٌّظّبد اٌؾؾش٠خ دٚسا وج١شا فٟ خفل اٌّمبِٚخ أٚ اعزمشاس٘ب إر ٠ؼزمذ أْ 

ّٕٙب ٠ّٕغ رغّغ ع١ٕبد اٌّمبِٚخ  ٌٍّٕظّبد اٌؾؾش٠خ ٌفزشح ه٠ٍٛخ ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٠ؤخش ظٙٛس اٌّمبِٚخ لأٞ ِّٕٙب. ِٚٓ اٌزجبدي  ث١

اٌّّىٓ الاعزفبدح  ِٓ اعزؼّبي اٌزجبدي ث١ٓ اٌّج١ذاد ثؾىً ػبَ فٟ أداسح اٌّمبِٚخ ٚاٌزؾىُ ف١ٙب ٚاٌغ١طشح ػٍٝ رطٛس٘ب ِٓ خلاي 

. اعزؼّبي اٌزجبدي ث١ٓ اٌّج١ذاد  عٛف [17]إٌّضٌٟ ٚرم١ًٍ اٌنغو الأزخبثٟ فؾخ ؽؾشاد اٌزثبة إهبٌخ ػّش اعزؼّبي اٌّج١ذ فٟ ِىب

لذ ٠ؼضٜ أخفبك ٔغت اٌّمبِٚخ   [18]  فٟ دساعخ روش ٠م١ذ ِٓ رطٛس اٌّمبِٚخ ِٓ خلاي الاخزلاف فٟ آ١ٌخ ػًّ وً ِٕٙب ٚفمب ٌّب

( ثبٌزجبدي إٌٝ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌىً ِٓ Match  ,Trigardخ  )ػٕذ رؼشك اٌغلالاد إٌٝ مغو أزخبثٟ ثبٌّٕظّبد اٌّغزؼٍّ

فٟ رشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌىٍٛس ٚاٌفٍٛس ف١ىْٛ رؤص١شٖ ػٍٝ   Matchإٌّظ١ّٓ ؽ١ش ٠ؾزٛٞ ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

-Nاٌّشرجطخ ِغ ثؼنٙب ٚاٌّىٛٔخ  ٌغٍغخ  glucose- amineفٟ عضئ١خ  N-acetyl ِٛالغ اٌزفبػً ٚثبٌزؾذ٠ذ ػٍٝ ِغب١ِغ 

acetylglucoseamine  ٌٓٚزا فمذ رزٕبفظ  اٌذاخٍخ فٟ ثٍٛسح ٚ رى٠ٛٓ علاعً ِؼمذ اٌىب٠ز١IGRs ِغ ِشوت(UDP-GlcNAc) 

ؤص١ش٘ب ر فٟ أِبوٓ اٌشثو ٚاٌزؾف١ض فمذ رغٍك  ِغبس رؾ٠ًٛ اٌىٍٛوٛص  اصٕبء رى٠ٛٓ اٌىب٠زٓ أٚ رؤصش ػٍٝ  رى٠ٛٓ إٔض٠ُ ثٕبءاٌىب٠زٓ

ٕٚ٘ب فّىبْ اٌزؤصشع١خزٍف فمذ رشرجو  ِغ ثؼل إٔض٠ّبد رى٠ٛٓ اٌىب٠زٓ  ثؾذح ِغ polymeraseِجبؽشح ػٍٝ إٔض٠ّبد اٌزجٍّش

فٟ اٌغلاٌخ اٌّمبِٚخ  Trigardػٕذ اٌّىبْ اٌزخ١ٍمٟ اوضش ِٓ  Matchِغزٜٛ ِبدح اٌزفبػً ٚلذ ٠ىْٛ ِغزٜٛ ِٕظُ إٌّٛ 

مؼفب. ٚاْ ظٙٛس ٘زا اٌزؤص١ش ؽقً رذس٠غ١ب ػجش 1.33  مؼف اٌٝ  4.00اٌّمبِٚخ ِٓفٕلاؽع أخفبك ِغجخ  Trigardٌٍّٕظُ

 ِمبِٚخ اٌؾؾشح ٠ٚنؼفٙب رذس٠غ١ب . اٌزؤص١ش ثبٌزٕبٚة ف١ضجوٕظ١ّٓ ػجش الأع١بي فؤفجؾذ آ١ٌخ رجبدي اٌّ
 

 (   1عذٚي سلُ )  

 فٟ اٌغ١ً اٌشاثغ Trigardِغ ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ Matchإداسح اٌّمبِٚخ ثبٌزجبدي  ث١ٓ ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 
 

 LD50 اٌغ١ً

 اٌٍٛغبسر١ّخ

LD50 

 اٌطج١ؼ١خ

 ؽذٚد اٌضمخ 0.95%

 اٌؼ١ٍب± اٌذ١ٔب 

اٌخطب ± ا١ًٌّ 

 اٌم١بعٟ

 الأؾذاس

R
2

 

 ٔغجخ اٌّمبِٚخ

RR% 

G1-Match 0.44 2.72 4.79±1.96 0.45±3.38 0.81 1.83 

G1-Trigard 0.27 1.86 6.16±1.70 0.71±4.00 0.84 1.70 

G2-Match 0.28 1.90 4.92±3.22 0.27±4.06 0.82 1.26 

G3-Trigard 0.25 1.77 5.70±3.03 0.24±4.47 0.92 1.62 

G4-Match 0.243 1.74 5.05±4.58 0.07±4.82 0.88 1.16 
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ٌغلاٌخ اٌزثبة إٌّضٌٟ اٌّمبِٚخ  Trigardِغ ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Matchٔغجخ اٌّمبِٚخ ػٕذ رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ ( 1ؽىً )

 لأسثؼخ أع١بي  Matchٌّٕظُ 

 

 (  2عذٚي سلُ )   

 فٟ اٌغ١ً اٌضبٌش   Match ِغ ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ Trigardاداسح اٌّمبِٚخ ثبٌزجبدي ث١ٓ ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

 

 
 

ٌغلاٌخ اٌزثبة إٌّضٌٟ  Matchِغ ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Trigard( ٔغجخ اٌّمبِٚخ ػٕذ رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  2ؽىً )

 فٟ اٌغ١ً اٌضبٌش Trigardاٌّمبِٚخ ٌّٕظُ  
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 LD50 اٌغ١ً

 اٌٍٛغبسر١ّخ

LD50 

 اٌطج١ؼ١خ

 ؽذٚد اٌضمخ 0.95%

 اٌؼ١ٍب± اٌذ١ٔب 
 ±ا١ًٌّ 

 اٌخطؤ اٌم١بعٟ

 الاسرجبه

R
2

 

 ٔغجخ اٌّمبِٚخ

RR% 

G1 -Trigard 0.64 4.36 4.86 ±2.85 0.32±3.86 0.95 4.00 

G1- Match 0.55 3.54 5.08 ±3.70 0.22±4.39 0.80 2.36 

G2-Trigard 0.32 2.08 5.53 ±3.12 0.37±4.48 0.94 1.90 

G3- Match 0.31 2.04 5.19±4.51 0.11±4.85 0.88 1.36 

Trigard -4G 0.17 1.45 5.88±3.07 0.44±4.51 0.81 1.33 

T-G1               M-G1             T –G2              M-G3         T-G4 
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 ٚيفٟ اٌغ١ً الأ Match5% EC( إداسح اٌّمبِٚخ ثبعزؼّبي اٌزجبدي ث١ٓ ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾؾش٠خ )٠غزجذي ِٕظُ إٌّٛ 1ٍِؾك )

 زب١ٌخ.( لأسثؼخ أع١بي ِزTrigard 50%WPثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ   Matchٌٍغلاٌخ اٌّمبِٚخ ثبي
 

 
ٌٍغلاٌخ اٌّمبِٚخ  الأٚيفٟ اٌغ١ً  Trigardثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ   Match( رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ A-1ٍِؾك ) 

 Matchٌّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ 

 

 

 
 

 ضبٟٔفٟ اٌغ١ً اٌ Matchثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Trigardرجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ B-1)ٍِؾك )
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 ضبٌشفٟ اٌغ١ً اٌ Trigardثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ   Matchرجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ C-1) ٍِؾك )

 

 
 

 اثغشفٟ اٌغ١ً اٌ Matchثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Trigard( رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشD-1ٍِٞؾك )
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y = 0.7078x + 4.8151 
R² = 0.8792 
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فٟ اٌغ١ً اٌضبٌش  Trigard 50%WP( اداسح اٌّمبِٚخ ثبعزؼّبي اٌزجبدي ث١ٓ ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾؾش٠خ )٠غزجذي ِٕظُ إٌّٛ 2ٍِؾك )

 ( لأسثؼخ أع١بي ِززب١ٌخ.Match5%ECثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Trigardٌٍغلاٌخ اٌّمبِٚخ ثبي
 

 

 
 

 الأٚيفٟ اٌغ١ً   Matchثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ Trigard( رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ A-1ٍِؾك )

 

 

 
 

 ضبٟٔفٟ اٌغ١ً اٌ Trigardثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Match ( رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ B-2ٍِؾك )
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 ضبٌشفٟ اٌغ١ً اٌ  Matchثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Trigard( رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ C-8ٍِؾك )

 

 
 

 شاثغفٟ اٌغ١ً اٌ Trigardثّٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ  Match ( رجبدي ِٕظُ إٌّٛ اٌؾؾشٞ D-2ٍِؾك )
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