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Triticumاستجابة حنطة الخبز aestivum L.تغذیة الورقیة بعنصري الحدید لل
هومكوناتحاصل الفيهماوتداخلاالمنغنیزو 

محمد عودة خلف العبودي
قسم المحاصیل الحقلیة، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، العراق

لحقول الزراعیة التابعة لمنطقة في أحد ا2014-2013نفذت تجربة حقلیة خلال الموسم الشتويالمستخلص:
و75و0(مستویات من التغذیة الورقیة بالحدید و بتراكیزةتأثیر ثلاثلدراسة،البصرةمدینةشرق كم 15كتیبان
في نمو وحاصل 1-لترملغم.)100و50و0(وبتراكیزمنغنیزوثلاث مستویات من ال1-رلت.ملغم)100

ةوبثلاث)R.C.B.D(تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملةعلى وفقة عاملیةتجربنفذت. 99الحنطة صنف أباء 
الصفاتمتوسطاتازدادت إذ،الحاصل ومكوناتهأثرت التغذیة الورقیة بالحدید معنویا في جمیع صفات .مكررات

د الحبوب. و عد-2معدد السنابل.لتوسطأعلى مFe2زیادة تركیز الحدید فقد أعطى المستوى العالي للحدیدمع 
4.244و-1سنبلةحبة.45.22و-2مسنبلة.430.8(والتي بلغتويو حاصل الحبوب و الحاصل الحی1-سنبلة
أعلى Fe2و Fe1حبة فقد أعطى المستویین 1000وزن ما أو ،على التوالي)1-هـطن.9.294و-1هـطن.

.هما وبفارق معنوي مع عدم الإضافةوي بینودون فارق معنغم على التوالي )27.66و 28.02(غ ـــبلمتوسط 
زیادة معنویة في الصفات المدروسة ومنها مكونات الحاصل مما انعكس على زیادة إلىمنغنیزكذلك أدى الرش بال

1-عدد الحبوب. سنبلةو -2. ملعدد السنابلمتوسطأعلى Mn2منغنیزحاصل الحبوب إذ أعطى المستوى العالي لل

و-1سنبلةحبة.43.91و-2مسنبلة.(412.0والتي بلغت متوسطاتهاوياصل الحیو حاصل الحبوب و الح
وزن للألف حبة أعلىMn1المستوى أعطىفي حین ،على التوالي)1-هـطن.8.897و-1هـطن.4.167

أعطت د معنویا في جمیع الصفات المدروسة فقلمنغنیزاثر التداخل بین مستویات الحدید و ا.غم)27.90(وبلغ 
و حاصل الحبوب و الحاصل 1-و عدد الحبوب. سنبلة-2م. لعدد السنابلتوسطأعلى مFe2*Mn2التولیفة

على )1-هـطن.10.090و -1هطن.4.367و-1سنبلةحبة.48.80و-2مسنبلة.481.0(غـــــــــــبلويالحی
حبة بلغ 1000عطاء أعلى متوسط لوزن بإ)Fe1*Mn1(معاملة فقد تفوقتحبة1000وزن أما.التوالي

. غم)(31.93
.زمنغنیو، حدید التغذیة الورقیة، استجابة، حنطة الخبز: ةمفتاحیالكلمات ال

المقدمة
L.Triticum aestivumیشكل محصول الحنطة

أهم محصول غذائي في العالم لاحتیاج أكثر من 
قیمة غذائیة مهمة تتمثلنصف العالم له ویعتبر ذو 

بالموازنة الجیدة في حبوبه بین البروتینات 
والكاربوهیدرات بالإضافة إلى احتوائها على كمیات 

) وبعض الأملاح B2وB1من الدهون والفیتامینات (
)، فضلاً على احتوائها على الأحماض 20المعدنیة (

فهو ،)4(الامینیة الأساسیة التي یحتاجها الإنسان
السعرات الحراریة % من25یزود الإنسان بأكثر من 

بلد في 40والبروتین ویعد الغذاء الرئیس لأكثر من 
. إذ )31% من سكان العالــم (35العالم ولأكثر من 

في عام -1دونم.كغم496بلغ متوسط إنتاج الحنطة 
بهاتشیر الدراسة التي قام و ، )15(2010

Rajaram (38) بأن العالم سیحتاج في عام
الحنطة سنویا لسد إلى بلیون طن من 2020

الاحتیاج العالمي من الغذاء مقارنة بالإنتاج العالمي 
بالرغم من ملیون طن600الحالي والذي لا یتعدى 

أن العراق أحد المواطن الأصلیة لنشوء الحنطة ومن 
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البلدان التي تتوفر فیها عوامل نجاح زراعته إلا أن 
متوسط إنتاجیته لازال دون المستوى المطلوب حیث 

العالمي % من متوسط الإنتاج 30یصل إلى لا
إذ بلغت المساحة الكلیة المزروعة في العراق ،)16(

ملیون طن في حین 1.3ملیون هكتار وأنتجت 1.5
3.5تقدر حاجة العراق من الحنطة إلى حوالي 

)، لذا لابد من تكثیف الجهود 14ملیون طن سنویا (
الحنطة الزراعي من محصولالإنتاجالعلمیة لزیادة 

عن طریق التوسع الأفقي والعمودي لمواجهة هذه 
التوسع العمودي یعني بزیادة أن). 16التحدیات (

في وحدة المساحة ویتحقق ذلك من خلال الإنتاج
استخدام التقنیات الحدیثة في الزراعة وتحسین عوامل 

تعد و ة.الاهتمام بالتغذیة الورقیو إدارة المحصول 
متوسطة الحساسیة لنقص المحاصیل الالحنطة من

)،13الحدید و العالیة الحساسیة لنقص المنغنیز (
التجهیز المستمر بهذین الأمر الذي یتطلب

عاني النقص من عنصر . وان النباتات تالعنصرین
یكون محتواه في الأنسجة النباتیة الحدید عندما
بحسب اختلاف -1كغم.ملغم)25-50یتراوح بین (

نقصه یجب أن یكون لجةنوع النبات ولغرض معا
-50الرش بالحدید ضمن المدى ( -1لتر.) ملغم10

وبصورة عامة فأن حدود الاكتفاء من هذا العنصر 
-200في الأنسجة النباتیة یتراوح بین ( 100 (

. یؤدي عنصر الحدید )30مادة جافة (-1كغم.ملغم
دورا كبیرا ومؤثرا في العدید من العملیات الحیویة 

ا عن طریق اشتراكه المباشر كجزء للنبات وذلك أم
تركیبي لمواد النبات أو تنشیطه للعملیات الإنزیمیة 
داخل النبات فالاصفرار الناتج عن نقص الحدید 

الفسلجیة في عملیة تكوین الكلوروفیل ههمیتأیعكس 
بات إذ یدخل الحدید كعامل مساعد ومنشط نفي ال

لتفاعلات تكوین الصبغات الخضراء عبر سلسلة من
).33المركبات تنتهي بتكوین جزیئه الكلوروفیل (

هناك عوامل تؤثر في جاهزیة المنغنیز مثل درجة 
الوسط ومحتوى .P.Hالحرارة ونسبة الرطوبة و 
المجهریة وغیرها والأحیاءالتربة من المادة العضویة 

، أن الترب المالحة تعاني من نقص في هذا )11(
یادة درجة العنصر من خلال دور الملوحة في ز 

. كما أن المنغنیز یعتبر من )26تفاعل التربة (
، إذ یشترك ر الضروریة لعملیة البناء الضوئيالعناص

مع الكلور في عملیة التحلل الضوئي للماء 
)Photolysisعلى الالكترونات وایونات ) للحصول

ATPالهیدروجین الضروریة لتكوین مركب الطاقة 
في تفاعل H+ +NADPHإلى +NADPواختزال 
Hillالضوء ( - reaction ()28 ،8 ،18( وان ،

نقص المنغنیز یؤدي إلى تقلیل كمیة الكاربوهیدرات 
) 25في النبات وبالتالي هبوط كمیة الكلوروفیل (

، عف من كفاءة عملیة البناء الضوئيالأمر الذي یض
عد المنغنیز من العناصر الضروریة لتكوین الدهون یو 
لمنغنیز في تنظیم الجهد ، فضلا عن دور ا)4(

، وقد أشارت العدید من البحوث )1، 11الازموزي (
محصول من قبل والدراسات بأن هناك استجابة 

Khan and. فقد لاحظ عنصر الحدیدلرش الحنطة 
Jamil أن هناك زیادة معنویة في حاصل (35)

حبوب الحنطة وبعض مكوناته عند إضافة الحدید 
في دراسة مقارنة قام بها و .)-1هـكغم.1بكمیة (

) أن رش الحدید المخلبي 22حمادي والخفاجي (
إلى زیادة حدید) على نبات الحنطة أدى 15%(

و عدد الحبوب.-2م.معنویة في عدد السنابل
في دراسة قام بها وحاصل الحبوب، و -1سنبلة

تفوق الرش بالحدید لصفات وزن فوجد ) 5الالوسي (
وعدد حبوب السنبلة الحیويحبة و الحاصل 1000

مع زیادة تركیز الحدید في محلول الرش وأدى الرش 
والحاصلالى زیادة حاصل الحبوب بالمنغنیز

مع زیادة تركیز المنغنیز -2مالحیوي وعدد السنابل.
في محلول الرش وأن الزیادة المتحققة من رش 

المتحققة من العنصرین معا كانت اكبر من الزیادة
في دراسة قام بها . و حدةرش كل عنصر على 

) لمعرفة استجابة الحنطة للرش بالحدید 12الطاهر (
والزنك والبوتاسیوم اتضح وجود زیادة معنویة في 
حاصل الحبوب وعدد الحبوب بالسنبلة وعدد 
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كماودلیل الحصاد. الحیويوالحاصل -2مالسنابل.
Abdلاحظ  Al-Hadi et al. زیادة معنویة (29)

والحبوب والنسبة المئویة لبروتین في حاصلي القش 
الحبوب عند رش نباتات الحنطة بالمغذیات الصغرى 

)Zn وMn وFe(.كما وجد الرفاعي)أن) 9
أدى إلى وبأعلى تركیز رشا والمنغنیزالحدیدإضافة

و الحاصل الحیوي كتأثیر زیادة حاصل الحبوب 
، وان الزیادة في حاصل الحبوب فردي للعنصرین 

بینما أعطى-2م.ن زیادة عدد السنابلمتأتیة م
التداخل بین الحدید والمنغنیز وبأعلى التراكیز إلى 

Karimلاحظ كما زیادة في حاصل الحبوب et
al. زیادة حاصل الحبوب طردیا مع زیادة (34)

لاحظتركیز الحدید في محلول الرش وقد
Mohamoud دور المنغنیز في زیادة عدد (36)

.تركیز المنغنیز في محلول الرش-2م.السنابل
Perrissinووجد et al. دور إلى أن (37)

العنصرین (الحدید والمنغنیز)  كلا على حده وعندما 
یشتركان معا في تحسین صفات النمو ومنها

الكلوروفیل ومساحة ورقة العلم واللذان یرتبطان 
أشار كل من .-2م.ارتباطا موجبا مع عدد السنابل

Slafer and Andrate) و10(جماعتهو السلماني
دور الحدید والمنغنیز في إلى) 5الالوسي (و (39)
وذكر.ین النمو وزیادة الحاصل ومكوناتهتحس

Abd-Alhadi) و 10(جماعتهالسلماني و  et al.
إلىالزیادة في الحاصل الحیوي تعود أنإلى (29)

افة لجاالمنغنیز في زیادة حاصل المادة دور الحدید و 
تهدف هذه الدراسة لمعرفة استجابة . قش)(حبوب+

الحنطة للرش بعنصري الحدید والمنغنیز بشكل منفرد 
.اخل في حاصل ومكونات حاصل الحنطةومتد

المواد وطرائق العمل
-2014وي ــــــــــم الشتـــة في الموســنفذت تجربة حقلی

شرق البصرة كم15تبعد في منطقة كتیبان2013
بة ذات نسجه مزیجة وصفاتها الكیمیاویة في تر 

) وتضمنت التجربة 1والفیزیاویة موضحة في جدول (

75و0ي ــــوهو بتراكــیزمن الحدیدتراكیزثلاثة 
باستعمال سماد الحدید المخلبي 1-لترملغم.100و 

EDTA)13(% حدید) ویرمز لها بالرمزFe0 و
Fe1 وFe2( و بتراكیز من المنغنیزتراكیزوثلاثة
باستعمال . 1-لتر. ملغم100)و 50و 0(وهي

% منغنیز) EDTA)13سماد المنغنیز المخلبي 
أضیفت Mn2و Mn1و Mn0ویرمز لها بالرمز 

كتغذیة ورقیة في بدایة مرحلتي التفرعات و البطان 
وقد رشت النباتات حتى البلل التام للأوراق في ،)9(

، لتر20یة سعة باح الباكر باستعمال مرشة ظهر الص
أما معاملة المقارنة فقد رشت بالماء المقطر. تم تنفیذ 

Factorialالتجربة وفق التجارب العاملیة 
Experiment على وفق تصمیم القطاعات

. بعد ) وبثلاثة مكرراتR.C.B.Dالعشوائیة الكاملة (
تهیئة ارض التجربة من عملیات حراثة وتنعیم 

وحدات تجریبیة مساحة لحقل إلى اوتسویة تم تقسیم 
) والمسافة بین m2 6=3×2(ة ــالوحدة التجریبی

في 99الصنف آباء حبوبسم زرعت 15الخطوط 
1-هـكغم.140تشرین الثاني وبكمیة بذار 20

)27(.
200نفذت عملیات التسمید النتروجیني بكمیة 

على هیئة سماد الیوریا وبدفعتین الأولى 1-.هـNكغم
اعة والثانیة في مرحلة البطان أما السماد عند الزر 

الفوسفاتي فقد أضیف دفعة واحدة عند الزراعة بكمیة 
على شكل سماد السوبر فوسفات 1-هـ.Pكغم100

) كما أضیف السماد P2O5% 20الثلاثي (
120البوتاسي دفعة واحدة عند الزراعة وبمستوى 

على هیئة سماد كبریتات البوتاسیوم1-.هـK2Oكغم
) نفذت بقیة العملیات الزراعیة من ري وتعشیب 9(

المعاملات بشكل متساوي وحسب الحاجة . وتم لكل
وتم دراسة صفات 22/4/2014الحصاد في 

وعدد -2م.الحاصل ومكوناته وهي عدد السنابل
وحاصل (غم)حبة1000الحبوب بالسنبلة ووزن 

)-1هـ(طن.ويوالحاصل الحی)-1هـ(طن.الحبوب
تم تقدیرها في النباتات المحصودة لمساحة متر فقد
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.یزیائیة لتربة الحقل قبل الزراعةبعض الصفات الكیمیائیة والف:)1جدول (
القیمةالوحدةالخاصیة

6.3-1منز. میسیدیسالتوصیل الكهربائي
P.H.7.8التربة

O.M..0.23-1كغمملغم
0.710-1ملغم.كغمالنیتروجین

5.2-1كغمملغم.لجاهزالفسفور ا
2.3-1كغمملغم.الحدید الجاهز

0.32-1كغمملغم.الجاهزالمنغنیز
2.7-1كغمملغم.البوتاسیوم الجاهز

54.17%الرمل
41.25%الغرین

مزیجة نسجه التربة

تجریبیة بعد ترك الخطوط مربع واحد من كل وحدة
تصمیم . حللت البیانات إحصائیا حسب الحارسة

التجربة وباستعمال اختبار اقل فرق معنوي عند 
) للمقارنة بین متوسطات 0.05مستوى احتمالي (

).7(المعاملات
النتائج والمناقشة

-2معدد السنابل.

) أن هناك زیادة معنویة في 2نتائج جدول (أشارت 
فقد الحدیدتركیزمع زیادة -2معدد السنابل.صفة

أعلى متوسط لهذه Fe2أعطى الرش بالتركیز
مقارنة بمعاملة -2مسنبلة.430.8)(الصفة بلغ 

المقارنة التي سجلت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 
على الترتیب ویرجع السبب -2م.بلةسن)334.7(

دور الحدید الوظیفي المتمثل بتثبیط في ذلك إلى 
الإنزیمات الداخلة في العدید من العملیات الحیویة 

التمثیل الضوئي وبناء البروتینات وخاصة عملیة
).22(وجماعتهحمادي وهذا یتفق مع ما توصل له

أما فیما یتعلق بالرش بسماد المنغنیز فقد كان التأثیر 
إذ تفوقت -2المعنوي للمنغنیز في عدد السنابل. م

والتي أعطت Mn2معاملة الرش بالتركیز العالي 
-2مبلة.سن412.0)(أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 

(معاملة المقارنة) التي Mn0على معاملة الرش 
)359.2سجلت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ (

. إما التداخل بین عنصري الحدید -2مسنبلة.
) أعلى Mn2*Fe2والمنغنیز فقد أعطت التولیفة (

-2مسنبلة.)481.0(متوسط لهذه الصفة بلغ 

یفةجمیع المعاملات العاملیة وأعطت التولوبفارق 
)Mn0*Fe0 أقل متوسط لهذه الصفة بلغ (
ویعود السبب في ذلك إلى ، -2م) سنبلة.320.0(

دور العنصرین الوظیفي معا في تنشیط الإنزیمات 
الداخلة في العدید من العملیات الحیویة فضلا عن 

ین جان المنغنیز یعمل على تقلیل منظم النمو الاوكس
دفع بأتجاه التشطيوبالتالي تقلیل السیادة القمیة مما ی

بعض توصل له وتتفق هذه النتیجة مع ما)24(
.)9، 12، 21، 19، 6(الباحثین
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.-2م.الحدید و المنغنیز والتداخل بینهما في عدد السنابلتراكیزتأثیر :)2جدول (
متوسط الحدیدالمنغنیزتراكیزالحدیدتراكیز

Mn0Mn1Mn2
Fe0320.0332.7351.3334.7
Fe1369.7401.7403.7391.7
Fe2388.0423.3481.0430.8

359.2385.9412.0متوسط المنغنیز
21.07للتداخل= 12.17للمنغنیز= 12.17للحدید= )0.05(اقل فرق معنوي

1- سنبلةعدد الحبوب.

) إلى وجود اختلافات 3النتائج في جدول (بینت
، إذ أعطت -1سنبلةي صفة عدد الحبوب.معنویة ف

أعلى Fe2معاملة رش التركیز العالي للحدید 
، 1سنبلة حبة.)45.22(متوسط لهذه الصفة بلغ

بینما سجلت معاملة المقارنة اقل متوسط لهذه 
، أما بالنسبة 1سنبلةحبة.)39.14(الصفة بلغ

فقد تبین أن هناك اختلافات منغنیزللرش بسماد ال
یة بین تراكیز الرش المختلفة إذ أعطت معاملة معنو 

أعلى متوسط لهذه منغنیزالرش بالتركیز العالي لل
وبفارق معنوي 1-سنبلةحبة.)43.91(الصفة بلغ 

التي أعطت اقل متوسط Mn0عن معاملة المقارنة 
وقد یرجع ،1-سنبلةحبة.)39.77(لهذه الصفة بلغ 

سواء بشكل المذكورة تفوق المعاملات السبب في
إلى ما ذكره متداخل في هذه الصفة أومنفرد 

)Focus دور هذه المغذیات في رفع كفاءة إلى32)

عملیة التمثیل الضوئي وزیادة نواتجه وتوفیر فرصة 
في الزهیرات بفعل الإجهاضلتقلیل حالة أفضل

أما التداخل بین .تنظیم تقلیل التنافس فیما بینها
)3(فتبین من نتائج الجدول یزمنغنتركیزي الحدید وال

أن هناك فروقات معنویة بین التولیفات فقد أعطت 
) أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ Mn2*Fe2التولیفة (
ــة یفولأعطت التبینما-1سنبلةحبة.)(48.80

)Mn0*Fe0(ـغاقل متوسط لهذه الصفة بل)
وربما یرجع السبب في ذلك -1سنبلةحبة.)38.47

الحدید مع تركیز المنغنیز مما یز إلى توافق ترك
أعطى توازن جید بینهما أدى إلى زیادة الفعالیات 

في النبات والتي لها علاقة بزیادة عدد الحیویة 
) 5الحبوب في السنبلة وهذا یتفق مع توصل له (

الزیادة المتحققة من رش أنإلىأشارالذي 
المتحققة من العنصرین معا كانت اكبر من الزیادة

.ل عنصر على حدةرش ك

.-1سنبلة.الحدید و المنغنیز والتداخل بینهما في عدد الحبوبتراكیزتأثیر :)3جدول (
متوسط الحدیدالمنغنیزتراكیزالحدیدتراكیز

Mn0Mn1Mn2
Fe038.4739.2739.7039.14
Fe139.2040.4043.2340.94
Fe241.6345.2348.8045.22
39.7741.6343.91منغنیزمتوسط ال

0.1504للتداخل= 0.0868للمنغنیز= 0.0868)       للحدید= 0.05اقل فرق معنوي(



97،2015-87)،2(28مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

92

حبة  (غم)1000وزن 
) أن هناك فروق 4النتائج في جدول (تبین من

حبة للتراكیز المختلفة للحدید 1000معنویة في وزن 
Fe2و Fe1في محلول الرش فقد تفوق التركیز 

و 28.02(بإعطاء أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ
ودون فارق معنوي بینهما على التوالي غم)27.66

اقل ) إضافة(بدون Fe0بینما سجلت معاملة المقارنة
واتفقت هذه )غم 22.58(الصفة بلغمتوسط لهذه 

) الذي وجد زیادة وزن الحبة 5النتیجة مع الالوسي (
منغنیزأما عن تأثیر ال.مع إضافة عنصر الحدید

فقد تبین من الجدول أعلاه أن هناك فروق معنویة 
اعلي Mn1بین تراكیز الرش فقد أعطت معاملة 

أما بینماغم )27.90(متوسط لهذه الصفة بلغ

وزن فقد اثر معنویا في منغنیزالتداخل بین الحدید وال
) أعلى Mn1*Fe1إذ أعطت التولیفة (حبة 1000

أعطتبینما ) غم 31.93فة بلغ (متوسط لهذه الص
) اقل متوسط لهذه الصفة بلغ Mn0*Fe0(التولیفة
.غم22.00

وتفسر هذه النتائج وفقا لمبدأ التعویض بین 
مكونات الحاصل ولاسیما في محاصیل الحبوب وهي 
استحالة  زیادة جمیع مكونات الحاصل معا تحت 
تأثیر أي من المعاملات المدروسة وهذا یأتي من 

عدد و -2م.حالة التنافس بین المكونات (عدد السنابل
تمثل ملهبمج) والتي وزن الحبةو -1سنبلة.الحبوب

من sourceعلى ما ینتجه المصدر sinkالمصب 
.المادة الجافة

اقل متوسط لهذه الصفة Mn0عطت معاملة المقارنة أ
) غم .24.60بلغ (

.حبة (غم)1000وزن الحدید و المنغنیز والتداخل بینهما في تراكیزتأثیر :)4جدول (
متوسط الحدیدالمنغنیزتراكیزالحدیدتراكیز

Mn0Mn1Mn2
Fe022.0022.5723.1722.58
Fe125.6331.9326.5028.02
Fe226.1729.2027.6027.66

24.6027.9025.76متوسط المنغنیز
2.312للتداخل= 1.335للمنغنیز=1.335)       للحدید=0.05اقل فرق معنوي(

)1- حاصل الحبوب (طن.ه
التأثیر المعنوي )5ي جدول (من النتائج فوجد

حاصل والتداخل بینهما في صفةمنغنیزللحدید وال
حاصل ، فقد لوحظ زیادة معنویة في متوسط الحبوب
Fe2عند الرش بالتركیز العالي للحدید الحبوب

بینما سجلت معاملة المقارنة 1-هطن.(4.244)
. 1-هطن.)3.756(اقل متوسط لهذه الصفة بلغ

) 12لما وجده  الطاهر (تیجة مشابهة وجاءت هذه الن
زیادة )5(كما ظهر من الجدول ،)(9والرفاعي

نتیجة لزیادة تركیز حاصل الحبوبمعنویة في 
في محلول الرش فقد أعطى التركیز العالي منغنیزال

أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ Mn2منغنیزلل
وبفارق معنوي عن معاملة 1-هطن.)(4.167
والتي أعطت اقل متوسط لهذه الصفة Mn0المقارنة 

لوحظ زیادة حاصل إذ1-هطن.)3.878(بلغ
الحبوب بصورة طردیة أیضا مع زیادة تركیز المنغنیز 

زیادة حاصل الحبوب مع زیادة تركیز ویعزى سبب 
عدد الزیادة في مكوني الحاصل وهما إلىالمنغنیز 
1-سنبلة) و عدد الحبوب.2جدول (-2مالسنابل.

واتفقت هذه النتیجة مع ما توصل له )3دول (ج
زیاد إلىأشاراذانلال(9)والرفاعي) (5الالوسي

محلول حاصل الحبوب مع زیادة تركیز المنغنیز في
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) 5ومن النتائج الموضحة في الجدول (. رشال
الحدید تراكیزیتضح أن هناك علاقة ایجابیة بین 

ة بین وهي متداخلة فقد أعطت التولیفلمنغنیزوا
)Mn2*Fe2(العالیین وهيمنغنیزتركیزي الحدید وال

1-هطن.)4.367(أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ

وبفارق معنوي عن بقیة التولیفات في حین أعطت 
اقل متوسط لهذه الصفة بلغ )Mn0*Fe0(التولیفة

تركیزي وافقویفسر ذلك من ت1-هطن.(3.533)
ازن جید بین أعطى تو الحدید والمنغنیز بالشكل الذي 

العنصرین لیؤدیا دورهما بصورة مثلى في زیادة 

الفعالیات الحیویة في النبات والتي نتج عنها زیادة 
) 2(جدول -2موهي عدد السنابل.مكونات الحاصل

لأنه من )3(جدول -1سنبلةعدد الحبوب.و 
المحصول تعتمد على كفاءة المعروف أن إنتاجیة 

بواسطة المساحة نظمعملیة البناء الضوئي التي  ت
، الورقیة وطول فترة بقائها ومحتواها من الكلوروفیل 

)5الالوسي (و )3و2ضاحي (أبویتفق مع وهذا 
دور الحدید إلىجمیعا ) واللذین أشاروا 9والرفاعي (

ین النمو وزیادة الحاصل والمنغنیز في تحس
.ومكوناته

.)-1هـحاصل الحبوب (طن.تداخل بینهما في الحدید و المنغنیز والتراكیزتأثیر :)5جدول (
متوسط الحدیدالمنغنیزتراكیزالحدیدتراكیز

Mn0Mn1Mn2
Fe03.5333.6674.0673.756
Fe13.9334.2004.2334.122
Fe24.1674.2004.3674.244

3.8784.0784.167متوسط المنغنیز
3.097للتداخل= 1.788للمنغنیز= 1.788)       للحدید=0.05اقل فرق معنوي(

)1-ه(طن.الحاصل الحیوي
) التأثیر المعنوي 6من النتائج في جدول (تبین

لجمیع العوامل وهي منفردة ومتداخلة فقد تفوق 
بإعطاء أعلى متوسط Fe2التركیز العالي للحدید 
بینما 1-هطن.)9.294(للحاصل الحیوي بلغ

اقل متوسط بإعطاءFe0المقارنة سجلت معاملة 
وهذا یتفق مع 1-هطن.)6.910(لهذه الصفة بلغ

أشارا ناواللذ)(12الطاهرو (5)الالوسي ما وجده 
صل الحیوي مع زیادة تركیز إلى أن زیادة الحا

معنویا في هذه الصفة منغنیز. كما اثر الالحدید
) زیادة معنویة في 6ولوحظ من نتائج الجدول (

في محلول منغنیز الحیوي مع زیادة تركیز الالحاصل
على Mn2منغنیزالرش فقد  تفوق التركیز العالي لل

أعطى أعلى متوسط لهذه إذFe0معاملة المقارنة 
في حین أعطت 1-هـطن.8.897غ ــــالصفة بل

1-هـطن.)7.349(أقل متوسط بلغمعاملة المقارنة

ادة حاصل وهذه الزیادة تعود إلى دور الزنك في زی
كما ازدادت متوسطات .حبوب)المادة الجافة (قش+

الحاصل الحیوي مع زیادة تركیزي العنصرین في 
أعلى )Mn2*Fe2(محلول الرش فقد أعطت التولیفة

1-هـطن.)10.090(متوسط لهذه الصفة بلغ

وبفارق معنوي عن اغلب التولیفات في حین أعطت 
للحاصل اقل متوسط (Mn0*Fe0)معاملة المقارنة

ویعود السبب في .1-هـطن.(6.637)الحیوي بلغ 
ذلك إلى توافق تركیزي الحدید والمنغنیز بالشكل الذي 
یعطي حالة توازن جید بین العنصرین مع العناصر 
الأخرى لیؤدیا دورهم الأمثل في زیادة الفعالیات 
الحیویة في النبات والتي تؤدي إلى زیادة الحاصل 

له  لوهذا یتفق مع ما توصحبوب).ش+الحیوي (ق
أنإلىاللذان أشارا(5)الالوسيو (9)الرفاعي 
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.)-1هـ(طن.الحاصل الحیويالحدید و المنغنیز والتداخل بینهما في تراكیزتأثیر :)6جدول (
متوسط الحدیدالمنغنیزتراكیزالحدیدتراكیز

Mn0Mn1Mn2
Fe06.6376.9277.1676.910
Fe17.3008.1779.4338.303
Fe28.1109.68310.0909.294

7.3498.2628.897متوسط المنغنیز
0.1776للتداخل= 0.1026للمنغنیز=0.1026) للحدید=0.05(اقل فرق معنوي

في الحاصل الحیوي عند رش الحدیدالزیادة
هما على والمنغنیز معا تكون أفضل من رش كل من

. انفراد
نتیجة لزیادة تركیز الحدید والمنغنیز بشكل 

، ویوصى ومتداخل فقد زاد الحاصل ومكوناتهمنفرد 
ین من هذأخرىتراكیزالتجربة برش بإعادة

.مواقعالعنصرین ولعدة أصناف و 
المصادر

. تغذیة )1989(محمد، یوسف أبو ضاحي.1
ة التعلیم العالي والبحث  . وزار النبات العملي

.ص260. جامعة بغداد.العلمي
ر. تأثی)1993(، یوسف محمدأبو ضاحي.2

شكل طریقة إضافة المغذیات للتربة مباشرةً على
في حاصل أملاح والتغذیة الورقیة بها بالرش 

مجلة العلوم .3–صنف أبو غریبةونوعیة الحنط
.233-227: )2(24،الزراعیة العراقیة

یر . تأث)1997(، یوسف محمد أبو ضاحي.3
الكرستالونو ذیة الورقیة بسمادي النتروفوسكاالتغ

نوعیة الحنطة صنف أبو الأزرق في نمو وحاصل 
،مجلة العلوم الزراعیة العراقیة. 3-غریب

28)1 :(51-60.
مؤید أحمد الیونس، ، یوسف محمد و أبو ضاحي.4

العالي . دلیل تغذیة النبات. وزارة التعلیم)1988(
ص.411.بغدادوالبحث العلمي. جامعة  

تأثیر.)2002(الالوسي، یوسف احمد محمود.5
الرش بالحدید والمنغنیز في تربة متباینة التجهیز 

. أطروحة  وحاصل الحنطةنموفيیومبالبوتاس
.ص78د. جامعة بغدا. دكتوراه. كلیة الزراعة

. تأثیر )1996(الالوسي، یوسف احمد محمود.6
لى عن طریق الرش والتربة عNPKإضافة 

. قسم التربة. رسالة ماجستیر.زهرة الشمسنبات
. ص72.جامعة بغداد. كلیة الزراعة

عبد العزیز خلف االله،الراوي، خاشع محمود و.7
. تصمیم و تحلیل التجارب )1980(محسن 
العالي والبحث العلمي. . وزارة التعلیمالزراعیة
.ص457.بغدادجامعة 

ا الزراعة تكنولوجی).1994(علي ،الرخوي.8
الحیویة والمقاومة البیولوجیة (المنافع والتطبیقات 

ن سینا وبدائل المبیدات الكیمیاویة). مكتبة اب
. ة. مصر  الجدیدللنشر والتوزیع  والتصدیر

.القاهرة
.   )2006(الرفاعي، شیماء إبراهیم محمود .9

Triticumالحنطةاستجابة أصناف من 
aestivum Lدید للتغذیة الورقیة بالح

. لیة الزراعةك. أطروحة دكتوراهوالمنغنیز.
ص.110.جامعة البصرة

محي الدین ، السامرائي، حمید خلف والسلماني.10
یاسین وعبد الوهاب عبد الرزاق وجواد كاظم

. تأثیر التغذیة الورقیة بالمنغنیز على )1988(
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. مجلة صنفین من الحنطة في تربة كلسیةنمو  
.  164-151:)1(19، الزراعیةالعلوم 

. تغذیة )1989(الصحاف، فاضل حسین.11
لتعلیم العالي والبحث . وزارة االتطبیقيالنبات
.ص260.جامعة بغداد.العلمي

. تأثیر التغذیة )2005(الطاهر، فیصل محبس.12
الورقیة بالحدید والزنك والبوتاسیوم في نمو 

Triticum aestivumوحاصل الحنطـــة  L  .
.جامعة بغداد. كلیة الزراعة. راهحة دكتو أطرو 
ص.86

الأسمدة . )1987(، طه أحمد علوان الطائي.13
التعلیم العالي   وزارة.ومصلحات التربة (مترجم)

.والبحث العلمي. جامعة بغداد
هیثم ،الوهابعبد جدوع،العبیدي، محمد هوید و .14

. تحقیق الاكتفاء الذاتي الحبوب )2002(
النهوض بإنتاجیة وحدةلمن خلاالإستراتیجیة

: 1،ة العربیة. مجلة الصناعات الغذائیالمساحة
50-54.

الكراس الإحصائي الخاص لبیانات المحاصیل.15
دائرة البحوث. وزارة الزراعة.2012الزراعیة.
ص.64. قسم بحوث الاقتصاد- الزراعیة

المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة الكتاب السنوي .16
جامعة .)2001(زراعیة العربیة للإحصاءات ال

.21مجلد .لعربیةالدول ا
.)1999(االله نجم عبد االله، سعدالنعیمي.17

ة التعلیم العالي . وزار الأسمدة وخصوبة التربة
ص.388. والبحث العلمي. جامعة الموصل

. مبادئ)2000(، سعداالله نجم عبداالله النعیمي.18
والبحثرة التعلیم العالي تغذیة النبات. وزا

ص.384.العلمي. جامعة  الموصل. (مترجم)
. تأثیر )2002(، أوراس محیي طه الوائلي.19

النیتروجین إلى التربة والرش في نمو إضافة
قسم . . رسالة ماجستیرالحنطةوحاصل ونوعیة

.ص85. جامعة بغداد. كلیة الزراعة. التربة

. إنتاج )1992(الیونس، عبدالحمید احمد .20
لي المحاصیل الحقلیة. وزارة التعلیم العاوتحسین 

ص.469.والبحث  العلمي. جامعة  بغداد
. تأثیر إضافة  )2002(، صادق كاظم تعبان.21
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Abstract: A field experiment was conducted during the winter season of 2013 -2014
at kitaiban district east Basrah province location at (15) km from city center . The study
was conducted to study the effect of three levels of foliar application of Iron at three
constructions (0 , 75 , 100) mg.L-1 and three levels of manganese constructions( 0 , 50 ,
100) mg.L-1 on growth and yield of wheat (Iba 99) cultivate . A factorial experiment in
used with the Randomized complete Block design in three Blocks. The results showed
that Iron affecting significantly on all yield component and grain yield . The( Fe2)
level gave the highest spike number per square meter , number of grain per spike , grain
yield and biological yield with a means (430.8 spike.m-2, 45.22 grain .spike -1 , 4.244
Ton.ha-1 , 9.294 Ton.ha-1) respectively. The 1000 grain weight was the highest at( Fe1
and Fe2) levels as it was( 28.02 and 27.66 ) g respectively without significant
differences between them and with significant differences from the control. Adding
manganese levels to significant increase in the Studied traits of wheat yield
component and wheat grain yield .Also The higher level of manganese (Mn2) gave the
highest number of spike.m-2 , grain number.spike-1, grain yield and biological  yield of
with means (412.0 spike.m-2 , 43.91 grain.Spike-1, 4.167 Ton.ha-1 and 8.897 Ton.ha-1)
respectively. Whereas the Mn1 level gave the highest 1000 grain of (27.90) gm
The interaction between (Fe2 * Mn2) gave the highest number of spike.m-grain.spike-1,
grain yield and biological yield of (481.0 spike.m-2 , 48.80 grain.spike-1 , 4.367 Ton.ha-

1, 10.090 Ton.ha-1) respectively. The interaction between (Fe1 * Mn1) gave the highest
1000 grain weight of (31.93) gm.
Keywords: Response, Bread Wheat, Foliar application, Iron and Manganese.


