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Effect of some Physical Factors and Bread  Yeast  

Saccharomyces cerevisiae  on Asperigillus flavus and 

A. Parasiticus Growth and  Aflatoxine B1 Production 
 

فً  Saccharomyces cerevisiae  وخوٍرة الخبزبعض العىاهل الفٍزٌائٍت  تأثٍر

 *B1واًتاج سن الافلا A. parasiticusو   Asperigillus  flavus ًوى الفطرٌي
 

 ثبْ ؽٗ ِؾّل                 أزظبه عجبه ِؾّل

 لَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح -و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظوفخ  -عبِؼخ ووثلاء 

 هٍبٌخ اٌّبعَز١و ٌٍجبؽش الاٚي* َِزً  ِٓ 
 

 

 الوستخلص:
اعو٠ذ رغبهة ِقزجو٠خ فٟ ِقزجواد اٌلهاٍبد اٌؼ١ٍب ثمَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظوفخ /عبِؼخ ووثلاء.     

ٌلهاٍخ رأص١و ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌف١ي٠بئ١خ رّضٍذ ثلهعخ اٌؾواهح ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚاٌؼبًِ اٌؾ١ٛٞ اٌّزّضً ثق١ّوح اٌقجي 

Saccharomyces cerevisiea و٠ٓ ّٔٛ اٌفط Asperigillus  flavus  ٚ A.parasiticusٚأزبعّٙب ٌَُ  الافلا B1. 

               وبٔذ B1ٚأزبعّٙب ٍُ الافلا A.flavus ٚA.parasiticusأظٙود إٌزبئظ ، إْ أفؼً كهعخ ؽواهح ٌّٕٛ اٌفطو٠ٓ       

َ ام ثٍغ ِؼلي لطو اٌَّزؼّوح ° 20ٍُ ٌىً ِّٕٙب. ِٚٓ صُ  كهعخ ؽواهح  9َ ،ام ثٍغ ِؼلي لطو َِزؼّواد اٌفطو٠ٓ ° 30

ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،أكٜ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح أٚ أقفبػٙب ػٓ ٘نٖ  A.flavus ٚA. parasiticus 2.83 ٚ3.04ٌٍفطو٠ٓ 

اٌفطو٠ٓ، ٚونٌه ػلَ أزبط  َ ٌىلا° 50ػٕل كهعخ ؽواهح B1اٌلهعخ إٌٝ أقفبع ِؼللاد إٌّٛ اٌفطو٠ٓ ٚ ػلَ أزبط ٍُ الافلا

َ ٌىلا اٌفطو٠ٓ ° 30َ ٚ° 20 ػٕل كهعزٟ اٌؾواهح  B1.فٟ ؽ١ٓ ظٙو ٍُ الافلا A.flavusَ ٌٍفطو ° 40اٌَُ ػٕل كهعخ ؽواهح

 . A. parasiticusٌٍفطو  َ°  40ٚونٌه ػٕل كهعخ ؽواهح

،ام ثٍغ ِؼلي   pH 5 .7ػٕل  A.flavus  ٚA.parasiticusوّب أظٙود إٌزبئظ إْ أفؼً هلُ ١٘لهٚع١ٕٟ ٌّٕٛ اٌفطو٠ٓ       

ام اظٙو  ،pH      9.5صُ رلاٖ ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،  A.flavus    ٚA.parasiticus   6.29 ٚ6.50لطو َِزؼّواد اٌفطو٠ٓ 

فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ؾلس أٞ ّٔٛ ٌٍفطو٠ٓ ػٕل ، ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 5.29ٚ  5.09ّٔٛا ع١لا ثٍغ  A.flavus ٚA. parasiticusاٌفطو٠ٓ 

pH3.5  . اِب ثبٌَٕجخ لإٔزبط ٍُ الافلاB1  ٓلجً اٌفطو٠ ِٓA.flavus ٚ A. parasiticusفٍُ ٠ظٙو ٍُ الافلاB1 ػٕل pH 3.5 

 . pH 5.5 ٚ7.5ٚ9.5 ػٕل B1ٌىلا اٌفطو٠ٓ ، فٟ ؽ١ٓ ظٙو ٍُ الافلا

 فٟ رضج١ؾ إٌّٛ اٌشؼبػٟ ٌٍفطو٠ٓ S.cerevisiaeاٌق١ّوح  فبػ١ٍخرش١و إٌزبئظ إٌٝ          

A.flavus  ٚ A.parasiticusٌٚمل ثٍغذ َٔجخ اٌزضج١ؾ ٌٍفطو A. flavus 100 % ٓ91.66غُ/ٌزو ٚ 2ٚ 3 ػٕل اٌزوو١ي٠ %

غُ/  2ٚ 3 ػٕل اٌزوو١ي٠ٓ A.parasitcus  ٚ %70.33%   75.00غُ/ٌزو ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ َٔجخ اٌزضج١ؾ ٌٍفطو 1ػٕل اٌزوو١ي 

 .A فمل اظٙود إٌزبئظ اْ ِؼبٍِخ اٌفطو B1غُ/ٌزو، اِب ثبٌَٕجخ لإٔزبط ٍُ الافلا 1% ػٕل اٌزوو١ي56.00 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚزو

flavusغُ/ٌزو ِٓ َِزقٍض ف١ّوح اٌقجي اكٜ اٌٝ ػلَ  ظٙٛه ٍُ الافلا 3ٚ 2، 1ثبٌزواو١يB1 فٟ ؽ١ٓ ِؼبٍِخ ،

 .B1لافلاغُ/ٌزو ِٓ َِزقٍض ف١ّوح اٌقجي اكٜ اٌٝ ظٙٛه ٍُ ا 3ٚ 2، 1ثبٌزواو١ي A.parasiticusاٌفطو
 

Abstract:     
      Laboratory experiments were carried out in the postgraduate laboratories, Biology 

Department – College of Education / Kerbala University . The Study aimed to assess the effect 

of some environmental factors such as temperature, pH and efficiency of Saccharomyces 

cerevisiae in the radial growth of  Asperigillus  flavus and A. parasiticus and production 

aflatoxin  B1. 

      Results showed that,the temperature 30
0
C was the best for fungal growth and their 

production from afla B1, where the  mean diameter of the colony was 9 cm followed by  20
0
C 

giving 2.83 and 3.04 cm  for A. flavus andA. parasiticus respectively . 

      Increasing and decreasing temperature from this rang caused adecrease in the fungal growth 

as well as their production of Afl B1. 

      The best pH for fungal growth was 7.5 whose the no did growth of A.flavus and A. 

parasiticus was 6.29and 6.50cmrespectively followed pH 9.5 giving 5.09 and 5.29cm for A. 

flavus and A. parasiticus respectively .On the other hard . No growth was obtained at pH 3.5 . 

The afla B1  did not appeared with pH 3.5 , mean while it appeared with pH 5.5 , 7.5 and 9.5 . 
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       Results pointed that, the efficiency of  Saccharomyces cerevisia in the inhibiting of radial 

growth of A. flavusand A. parasiticus was 100% at 3 and 2g/L and 91.60% at 1g/L in the A. 

flavus and 75.00 and 70.33% at 3 and 2g/L and respectively 56% at 1g/L for A. parasiticus , and 

The afla B1  did not appeared with treatment of A. flavus with 1,2and 3 g/L from Saccharomyces 

cerevisia extract while it appeared with treatment of A. parasitic  with 1,2 and 3 g/L from 

Saccharomyces cerevisiea extract . 
 

 : Introductionالوقذهت 
( 1)  ٌمل ؽظ١ذ ٍَّٛ الافلا ثب٘زّبَ وج١و ِٓ ث١ٓ ِغب١ِغ اٌََّٛ اٌفطو٠خ ثَجت رأص١و٘ب اٌفؼبي ػٍٝ طؾخ الأَبْ ٚاٌؾ١ٛاْ        

رؼل كهعخ اٌؾواهح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؤصوح فٟ ِؼلي ّٔٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ  وّب ٚ.)2)ٚونٌه لأٔٙب ِٓ اوضو اٌََّٛ اٌفطو٠خ ١ٍبكح  .

 .٠A. flavus  ٚAّزبى اٌفطو٠ٓ ٚ،(3)غ١و فٟ كهعخ اٌؾواهح ٠ؤكٞ اٌٝ افزلاف فٟ ّٔٛ اٌفطو ٚرىبصوٖ ٚإْ ؽلٚس أٞ ر

parasiticus  ؼ١ّٓ ِٓ كهعبد اٌؾواهح ٠زواٚػ ُِ ثىّٛٔٙب ِٓ اٌفطو٠بد اٌزٟ رّٕٛ فٟ كهعبد ؽواه٠خ ِؼزلٌخ ِٚزّبصٍخ ٌّٚٙب ِلٜ 

َ ، اِب ثٕبء ٍُ الافلا ٠يكاك ػٕل كهعخ ؽواهح اوضو ° 25-32غ١و إْ اٌلهعخ اٌؾواه٠خ اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ رزواٚػ ث١ٓ َ ° 12-41ِب ث١ٓ 

 .( 4 ) َ°24-28 ٠يكاك ػٕل كهعخ ؽواهح ٠زواٚػ ث١ٓ  B1ٚعل اْ أزبط ٍُ الافلا ام،  27°َِٓ 

 إٌٝ فشً (6)(،فمل أشبه5 ) 6-5ٌٍٛؾ إٌّٛ ٚإْ أفؼً هلُ ١٘لهٚع١ٕٟ ِٓ  ٠ٟٕزأصو ّٔٛ اٌفطو٠بد ثبٌولُ ا١ٌٙلهٚع١       

فمل اػطٝ اػٍٝ ِؼلي ّٔٛ ٌٍفطو ام ٚطٍذ ّٔٛ  6.5pH ، اِب pH 3.5 ػٕل B1 ٚB2ٚأزبط ٍُ الافلاإٌّٛ  فٟ A.flavusاٌفطو

-٠6.5زواٚػ ث١ٓ pH ٠ّٕٛ ث١ٓ ِلٜ  A.flavus( اْ اٌفطو 7 )ٍُ ٚونٌه ى٠بكح أزبط ٍُ الافلا ٌىلا إٌٛػ١ٓ.وّب موو 9اٌَّزؼّوح 

، اِب إٔزبط (8) 4.0 ِملاهٖ pHفٟ ِلٜ ٚاٍغ ِٓ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ِغ ّٔٛ اِضً ٠ؾلس فٟ  ٠A. parasiticusّٕٛ اٌفطو ،، 4.5

 ( .9وٍّب ىاك اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌٍٍٛؾ  ) A. parasiticusاٌَُ ٠مـً فٟ اٌفطو 

اٌّغٙو٠خ أ١ّ٘خ ِٓ إٌبؽ١خ اٌزم١ٕخ ٚاٌظٕبػ١خ ٕٚ٘بٌه اٌؼل٠ل ِٓ اٌقّبئو اٌَّزقلِخ طٕبػ١بً إلا إْ رّضً اٌقّبئو أوضو الأؽ١بء    

 أّ٘ٙب ٚأوضو٘ب اٍزٙلاوبً ِٓ لجً الإَٔبْ ٟ٘ ف١ّوح

S. cerevisiae ثؼل  ٠ٚؼٛك أللَ رظ١ٕغ رغبهٞ اٍزقلِذ ف١ٗ اٌقّبئو إٌٝ رق١ّو اٌّٛاك إٌجبر١خ لإٔزبط اٌج١وح ٚإٌج١ن رلاٖ ف١ّب

ٌٍقجي ، ٚاٍزّو اٌزطٛه فٟ اٍزقلاَ اٌقّبئو ؽزٝ اوزشف رمط١و ٚروو١ي اٌىؾٛي ٚأزبط  الأزفبؿاٍزقلاَ اٌقّبئو لإػطبء 

ػل  ( Biological Controlفٟ ِغبي ا١ٌَطوح اٚ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ )S. cerevisiae ( ، وّب ٚرَزقلَ ف١ّوح 10اٌى١َ١ٍوٚي)

فؼلاً ػٓ اٍزقلاِٙب فٟ اٌّغبي اٌطجٟ (11) رَزقلَ فٟ ػ١ٍّبد ؽفع الاغن٠خ ٚالاػلافاٌفطو٠بد اٌّّوػخ ٌٍٕجبد ٚونٌه 

ٚاٌؼلاعٟ فمل اٍزقلِذ وّٛاك ِؼبكح ٌٍفطو٠بد اٚ فٟ ِؼبٌغخ اطبثبد الأَبْ ٚاٌؾ١ٛاْ اٌّزَججخ ػٓ اٌفطو٠بد اٌّوػ١خ.ٌٚمل 

َّججخ ٌلاِواع إٌجبر١خ ٚرؾًٍ اٌفٛاوٗ ٚاٌقؼوٚاد ( ػٍٝ للهح ٘نٖ اٌق١ّوح ػٍٝ رضج١ؾ ّٔٛ اٌفطو٠بد ا13ٌ((12ٚأول وً ِٓ )

اْ ٌق١ّوح اٌقجي اٌملهح ػٍٝ رضج١ؾ ،وّب  Fusariumequiseti, Botrytis faba , Phomafoveata, Botrytis cinereaِضً :

اْ اٌزوو١ي  ٚ وّب ، (14)ػٍٝ الاٍٚبؽ اٌغنائ١خ فٟ اٌّقزجو M.phaseolina  ٚFusarium solaniإٌّٛ اٌفطوٞ ٌىً ِٓ 

اْ ف١ّوح اٌقجي رؼل وّب ( ، 15(غُ/ٌزوF.oxyprum  ٛ٘6.35% ػل اٌفطو 50اٌّطٍٛة ِٓ ف١ّوح اٌقجي ٌزؾم١ك َٔجخ اٌزضج١ؾ 

% ػٕل  64.8ٚ 45.4ؽ١ش ثٍغذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١ؾ  Macrophomina phaseolinaػبًِ ِىبفؾخ اؽ١بئ١خ ػل اٌفطو 

 B1% لإىاٌخ ٍُ الافلا0.3ثزوو١ي  Saccharomyces cerevisia، ٚاٍزقلِذ اٌق١ّوح (16)ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  5ٚ 2اٌزوو١ي٠ٓ 

 .  (17)فٟ ػلائك اٌلٚاعٓ اٌٍّٛصخ ثٗ ثبٌج١ٍْٛعيء  2000ثزوو١ي 
 

 :Materials and Methodsالوىاد وطرائق العول    
ِٓ ِقزجواد اٌلهاٍبد اٌؼ١ٍب ثمَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌزوث١خ  A.flavusA.parasiticusرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػيٌزٟ اٌفطو٠ٓ       

ٚرُ  ، 25ٚ26شقظذ ؽَت اٌّفبر١ؼ اٌزظ١ٕف١خ اٌٛاهكح فٟ  ٌٍؼٍَٛ اٌظوفخ /عبِؼخ ووثلاء ٔز١غخ ٌزغبهة ٍبثمخ ٌٕفٌ اٌجبؽض١ٓ

 (.18)ٚاٌىشف ػٕٗ ثبرجبع ؽو٠مخ  B1اٌزأول ِٓ اٍزقلاص ٍُ الافلا

 

 :B1واًتاج سن الافلا A.flavusA.parasiticusفً ًوى الفطرٌي  والرقن الهٍذروخًٌٍدرخت الحرارة تأثٍر 
ٚثّؼلي صلاس ِىوهاد ٌىً َِزٜٛ ، ثؼل اْ ػلي ٍٚؾ  َ°50 20ٚ, 40,30 اٍزؼٍّذ اهثغ َِز٠ٛبد ِٓ كهعبد اٌؾواهح  -1

PDA ُلطواد ِٓ اٌمبػلح  ثؼغ ِٓ فلاي اػبفخ 6.5اٌٝ  ثؼل اٌزؼم١ NaOH 2ثزوو١يN ِٓ اٚ ثؼغ لطواد ،HCl 

طت اٌٍٛؾ فٟ اؽجبق ثزوٞ ٚثؼل رظٍجٗ ، . pH meter ثبٍزقلاَ عٙبى ل١بً الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  PDAاٌٝ ٍٚؾ 12Nثزوو١ي

 A.flavus ٚA. Parasiticusاٌٝ ٍٚؾ اٌطجك ِٓ ِيهػخ اٌفطو٠ٓ  Cork borerٍُِ ثٍٛبؽخ صبلت ف١ٍٓ  5رُ ٔمً لوص ثمطو 

ثؼل٘ب رُ ل١بً إٌّٛ اٌشؼبػٟ ٚمٌه ثأفن ِؼلي لطو٠ٓ ِزؼبِل٠ٓ ِٓ بق ع١ّؼٙب ٌّلح اٍجٛع ٚاؽل ، ا٠بَ ، ؽؼٕذ الاؽج 5ٚثؼّو

 ( .18) فمل ارجؼذ ؽو٠مخ B1اِب اٌىشف ػٓ ٍُ الافلا ظٙو اٌَّزؼّوح ٠ّواْ ثّووي اٌموص،

اٌٝ  PDAٚثّؼلي صلاس ِىوهاد ٌىً َِزٜٛ ، ثؼل اْ ػلي ٍٚؾ  pH  ٚ9.5  3.5 ,5.5 ,7.5اٍزؼٍّذ اهثغ َِز٠ٛبد ِٓ -2

pH6.5   ُفلاي اػبفخ لطواد ِٓ اٌمبػلح ثؼل اٌزؼم١ ِٓNaOH 2ثزوو١يN ِٓ اٚ ثؼغ لطواد ،HCl 12ثزوو١يN اٌٝ ٍٚؾ

PDA  ٟٕثبٍزقلاَ عٙبى ل١بً الاً ا١ٌٙلهٚع١pH meter  . ُطت اٌٍٛؾ فٟ اؽجبق ثزوٞ ٚثؼل رظٍجٗ ، رُ ٔمً لوص ثؼل اٌزؼم١

ا٠بَ ،  5ٚثؼّو A.flavus ٚA. Parasiticusاٌٝ ٍٚؾ اٌطجك ِٓ ِيهػخ اٌفطو٠ٓ  Cork borerٍُِ ثٍٛبؽخ صبلت ف١ٍٓ  5ثمطو 
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ي لطو٠ٓ ثؼل٘ب رُ ل١بً إٌّٛ اٌشؼبػٟ ٚمٌه ثأفن ِؼلٌّلح اٍجٛع ٚاؽل ،  َ° 2 ± 27ثلهعخ ؽواهحؽؼٕذ الاؽجبق ع١ّؼٙب 

 ( .18) برجؼذ ؽو٠مخف B1، اِب اٌىشف ػٓ ٍُ الافلاِزؼبِل٠ٓ ِٓ ظٙو اٌَّزؼّوح ٠ّواْ ثّووي اٌموص
 

 :B1واًتاج سن الافلا A. parasiticusو   A.  flavusفً ًوى الفطرٌي  Saccharomyces cerevisiaتأثٍرخوٍرة الخبز 

صُ ػمّذ اٌلٚاهق ثلهعخ ؽواهح    P.D.A ًِ ِٓ ٍٚؾ 200ًِ ِؼمّخ ٠ؾزٛٞ وً ِٕٙب  250رُ ر١ٙئخ أهثغ كٚاهق ثؾغُ          

  ف١ّوح اٌقجي ، رُ اػبفخَ°40كل١مخ ٚثؼل٘ب رووذ ٌزٕقفغ كهعخ ؽواهرٙب اٌٝ 20 عٛ ٌّلح  1ٚػغؾ 121°َ

Saccharomyces cerevisiaeغُ/ٌزو ٚثٛالغ روو١ي ٚاؽل ٌىً كٚهق صُ هعذ اٌلٚاهق ع١لا ٌغوع ِيط 3ٚ,12ثزواو١ي

( ،ثؼل٘ب رُ رٍم١ؼ اهثؼخ اؽجبق ِٓ وً روو١ي فؼلا" 19أؽجبق )صّب١ٔخ طجذ ِؾز٠ٛبد وً  كٚهق فٟ ،اٌق١ّوح ِغ اٌٍٛؾ اٌيهػٟ 

ثؼل . A.parasiticusِٚضٍٙب ٌٍفطو ا٠بَ 4ثؼّو A.flavusٍُِ فٟ ِووي اٌطجك ِٓ اٌفطو 5ػٓ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح ثموص ٚاؽل لطوٖ 

ٍبػخ،ٚػٕلِبغطٝ ّٔٛ اٌفطواٌّّوع وبًِ اؽجبق 24 رُ ل١بً لطو اٌَّزؼّواد وً  .2ºَ±27مٌه ؽؼٕذ ع١ّغ الاؽجبق ثلهعخ

(  20)اٌّمبهٔخ غ١واٌّؼبٍِخ ثبٌق١ّوح،ؽَت ِؼلي لطو إٌّٛ ثأفن ِؼلي  لطو٠ٓ ِزؼبِل٠ٓ ٌٍَّزؼّواد إٌب١ِخ ٚثزطج١ك ِؼبكٌخ  

 ٟ وبلارٟ:ٚ٘
 

                    R1  R2                                                
Inhibition  = ---------------- Χ  100                               
                       R1                                                

 

R1  . ) ألظٝ ّٔٛ شؼبػٟ ٌَّزؼّوح اٌفطو اٌّّوع ) ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

R2  ألظٝ ّٔٛ شؼبػٟ ٌَّزؼّوح اٌفطو اٌّّوع فٟ الأؽجبق اٌؾب٠ٚخ ف١ّوح اٌقجي. 

 . ((18ٚاٌىشف ػٕٗ ثبرجبع ؽو٠مخ  B1ٚرُ اٍزقلاص ٍُ الافلا
 

 :الإحصائً لالتحلٍ
ٚ ثضلاس  CRD اٌزبَثبٍزؼّبي اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ  pHٚ اٌف١ي٠بئ١خ  كهعخ اٌؾواهح رُ رؾ١ًٍ رغوثخ رأص١و وً ِٓ اٌؼٛاًِ     

 .  0.05ٚ ػٍٝ َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ  LSDِىوهاد ، ٚ لٛهٔذ اٌّزٍٛطبد ثبٍزؼّبي اٌـ 

ٚ ثّؼلي اهثغ  CRDٚاٌزوو١ي ٚ ثبٍزؼّبي اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌزبٌَق١ّوح اٌقجي (4х2)وّب رُ رؾ١ًٍ رغوثخ اٌق١ّوح ثٛطفٙب رغوثخ

 .(24) 0.05ٚ ػٍٝ َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ  LSDِىوهاد ، ٚ لٛهٔذ اٌّزٍٛطبد ثبٍزؼّبي اٌـ

 

 :Results and Discussionالٌتائح والوٌاقشت    

 :B1 الافلا  سن واًتاج   A.parasiticusو A.flavus    فً ًوى الفطرٌي كل هي درخت الحرارة والرقن الهٍذروخًٌٍتأثٍر 

 A.flavusّٔٛ اٌفطو٠ٓاْ ٕ٘بٌه افزلاف فٟ  ،(1إٌزبئظ فٟ اٌشىً )رش١و     
 ٚA. Parasiticus اٌؾؼٓ .ام ظٙو افؼً ّٔٛ ٌٍفطو٠ٓ ػٕل كهعخ اٌؾواهح  فزوحثؼل الأزٙبء ِٓ ػٕل اٌلهعبد اٌؾواه٠خ اٌّقزٍفخ

 20ثزفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ كهعبد اٌؾواهح الافوٜ ،صُ كهعخ اٌؾواهح  ٌى١ٍّٙب  ٍُ  9ام ثٍغ ِؼلي لطو َِزؼّواد اٌفطو٠ٓ  َ° 30

ؽ١ٓ وبْ ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فٟ 3.04، 2.83ّٔٛا ثٍغ ِؼلي لطو اٌَّزؼّوحA.flavus ٚ  A. parasiticusاٌفطو٠ٓ ام اظٙو ، َ°

ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، اِب ػٕل كهعخ   2.25، 2.13٘ٛ  َ° 40ػٕل كهعخ ؽواهح  A.flavusٚA. Parasiticusِؼلي إٌّٛ اٌفطو٠ٓ

 A. flavusاٌفطو٠ٓ  ( اٌنٞ اشبه اٌٝ ا4ْٚ٘نٖ إٌزبئظ رّبصً ِب رٛطً ا١ٌٗ )فٍُ ٠ؾظً ّٔٛ ٌٍَّزؼّواد اٌفطو٠خ . َ° 50اٌؾواهح 

 ٚA. parasiticusؼ١ّٓ ِٓ كهعبد اٌؾواهح ٠زو ُِ اٚػ ِٓ اٌفطو٠بد اٌزٟ رّٕٛ فٟ كهعبد ؽواه٠خ ِؼزلٌخ ِٚزّبصٍخ ٌّٚٙب ِلٜ 

12-41ِبث١ٓ
 

25-32غ١و إْ اٌلهعخ اٌؾواه٠خ اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ رزواٚػ ث١ٓ  َ°
 

ام ٚعل اْ كهعخ ،( (6، ٚونٌه رزفك ِغ ِب ٚعلَٖ°

 3.2اػطٝ َٔجخ ِزمبهثخ ٚطٍذ اٌٝ  َ° 15ٚ45فٟ ؽ١ٓ اْ كهعزٟ اٌؾواهح ،   A. flavusٌٍفطو اٌُ ٠ؼؾ ّٔٛ َ°  55ؽواهح

 ٍُ ٌٍفطو ٔفَٗ . 9فمل اػطٝ ِؼلي ّٔٛ  َ° 35ٚ  25اٌؾواهحاِب  كهعزٟ  ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 2.93ٚ

( ػلَ ظٙٛه ٍُ 1فمل اظٙو اٌغلٚي )  A.flavus ٚA. parasiticusِٓ لجً اٌفطو٠ٓ  B1اِب ثبٌَٕجخ لأزبط ٍُ الافلا     

ٌٍفطو  َ° 40ٌىلا اٌفطو٠ٓ اٌّله١ٍٚٓ ، ٚونٌه ػلَ ظٙٛه اٌَُ ػٕل كهعخ ؽواهح  َ°  50ػٕل كهعخ ؽواهح B1الافلا

A.flavus ٍُ الافلا .فٟ ؽ١ٓ ظٙوB1 ٌٍفطو  َ° 40ٌىلا اٌفطو٠ٓ ٚونٌه ػٕل كهعخ ؽواهح  َ° 20ٚ30 كهعزٟ اٌؾواهح  ػٕلA. 

parasiticus . 

اْ ٌىً فطو كهعخ ؽواهح ِضٍٝ ٌٍّٕٛ اٚ لا ؽلاس اٌّوع اٚ لا ٔزبط اٌََّٛ ٚاْ اٞ اهرفبع أٚ أقفبع ػٓ ٘نا اٌّلٜ ٠ؤكٞ 

اٌفطو أٚ رٛلف فؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌنٞ لل ٠ىْٛ ٔبرغبً ِٓ اٌقًٍ اٌؾبطً فٟ إٌشبؽ الأٔي٠ّٟ ٌٍفطو ؽ١ش ٠ؤكٞ اهرفبع اٌٝ ِٛد 

(. أِب الأقفبع اٌؾواهٞ فئٔٗ ٠َجت 21)  Cellulaseكهعخ اٌؾواهح ػٓ اٌؾلٚك اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ اٌٝ  رؾطُ الأٔي٠ّبد ِضً أٔي٠ُ

ػجو اٌغشبء رٛلف رجبكي اٌّٛاك اٌّناثخ فٟ اٌٍٛؾ
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 A.flavusٚ A. Parasiticusرأص١و كهعبد اٌؾواهح ػٍٝ ِؼلي لطو اٌَّزؼّوح)ٍُ( ٌٍفطو٠ٓ  :1اٌشىً 
 

 :تأثٍر الرقن الهٍذروخًٌٍ -2
 ِقزٍفخَِز٠ٛبد ػٕل  A.flavus ٚA. Parasiticusّٔٛ اٌفطو٠ٓاْ ٕ٘بٌه افزلاف فٟ ،  2رش١و إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً      

الطبه َِزؼّواد ثٍغ ِؼلي ، ٚ pH  7.5. ام ظٙو افؼً ّٔٛ ٌٍفطو٠ٓ ػٕل  فزوح اٌؾؼٓثؼل الأزٙبء ِٓ  ِٓ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

 A.flavusٚA. Parasiticus اٌفطو٠ٓ

ّٔٛا ع١لا ام ثٍغ ِؼلي لطو A.flavus ٚ A. parasiticusاٌفطو٠ٓ ام اظٙو ، pH 9.5 ٚرلاٍُٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،  6.50ٚ 6.29 

ٍُ  3.58ٚ 4.04الطبه َِزؼّواد اٌفطو٠ٓ ثٍغ ِؼلي  pH 5.5   ػٕل اِب ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 5.29ٚ  5.08اٌَّزؼّوح  ٌٍفطو٠ٓ 

 .  pH  3.5 لفٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ؾلس أٞ ّٔٛ ٌٍفطو٠ٓ ػٕػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ، 

 A.flavus ٚA. Parasiticusِؼلي لطو اٌَّزؼّوح)ٍُ( ٌٍفطو٠ٓ  فٟرأص١و اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  :2اٌشىً
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 . PDAفٟ ٍٚؾ  A.flavus ٚA. Parasiticus اٌفطو٠ٓ ِٓ B1أزبط ٍُ الافلا فٟرأص١و كهعخ اٌؾواهح ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  :1غلٚي اٌ
 

 B1ٍُ الافلا اٌؼٛاًِ

A. flavus A.parasiticus 

 كهعخ اٌؾواهح
0
 َ 20 30 40 50 20 30 40 50 

+ + - - + + + - 

 9.5 7.5 5.5 3.5 9.5 7.5 5.5 3.5 اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

- + + + - + + + 

 : أزبط ٍُ الافلا .  + 

 : ػلَ أزبط ٍُ الافلا  -
 

 B1ػلَ ظٙٛه ٍُ الافلا ،1فمل اظٙو اٌغلٚي   A.flavus ٚA. parasiticusِٓ لجً اٌفطو٠ٓ  B1اِب ثبٌَٕجخ لإٔزبط ٍُ الافلا    

 .  pH 5.5 ٚ7.5ٚ9.5 ػٕل B1ٌىلا اٌفطو٠ٓ ، فٟ ؽ١ٓ ظٙو ٍُ الافلا pH 3.5 ػٕل

 ، اِب 3.5pH ػٕل    B1 ٚB2ٚأزبط ٍُ الافلاإٌّٛ  فA.flavusٟاٌفطو إٌٝ فشًفمل اشبه  ،(6 ) ٘نٖ إٌزبئظ رّبصً ِب رٛطً ا١ٌٗ

pH 6.5  ٚونٌه ى٠بكح أزبط ٍُ الافلا ٌىلا إٌٛػ١ٓ ،فٟ ؽ١ٓ لا  9فمل اػطٝ اػٍٝ ِؼلي ّٔٛ ٌٍفطو ام ٚطٍذ ّٔٛ اٌَّزؼّوح ٍُ

ٚعلا  ام،  (8)ونٌه لا رزفك ِغ  ، 4.5-٠6.5زواٚػ ث١ٓ pH ٠ّٕٛ ث١ٓ ِلٜ  A.flavus( ؽ١ش ٚعلٚا اْ اٌفطو 7) رزفك ِغ كهاٍخ

 أزبعٗ، اِب 5.0-4.0ِملاهٖ  pHٚاٍغ ِٓ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ِغ ّٔٛ اِضً ٠ؾلس فٟ  ٠ّٕٛ فٟ ِلٜ A. parasiticusاْ اٌفطو

 وٍّب ىاك اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌٍٍٛؾ. A.   parasiticus( ؽ١ش ٚعلٚا اْ أزبط اٌَُ ٠مـً فٟ اٌفطو 9) اٌَُ فأٔٙب رزٕفك ِغ ٔز١غخ

فٟ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّغٙو٠خ ِٕٚٙب اٌفطو٠بد ؽ١ش ٚعل اْ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٠ؤصو  ٘بِب ااٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ كٚه ٠ٍؼت    

وض١وا ً فٟ ػ١ٍّخ ٔفبم٠خ الا٠ٛٔبد ػجو اٌغشبء اٌقٍٛٞ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ِٕٚٙب اٌفطو٠بد ؽ١ش اٚػؾذ ٔزبئظ الاثؾبس اٌؼ١ٍّخ اْ افؼً 

اِب اما ىاك  5.5-6ىِٟ ٌٍفطو٠بد ٠ؾلس ػٕل اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌٛالغ ث١ٓ ؽبٌخ ٌٕفبم٠خ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌَبٌجخ ػجو اٌغشبء اٌجلا

اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ػٓ ٘نا اٌَّزٜٛ فزؾلس ى٠بكح فٟ ٔفبم٠خ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ػٍٝ ؽَبة و١ّخ الا٠ٛٔبد اٌَبٌجخ ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ 

ٞ ٚثبٌزبٌٟ ػؼف ّٔٛ اٌفطو وّب اْ اٌولُ ِّب ٠قٍك ؽبٌخ ِٓ ػلَ اٌزٛاىْ فٟ و١ّبد الا٠ٛٔبد إٌبفنح ػجو اٌغشبء اٌقٍٛ

ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٠ؤصو ػٍٝ عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب اٌفطو ؽ١ش اْ اٌفطو٠بد رَزغً اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ ثظٛهرٙب 

ً اٌؼٕبطو اِب اما وبْ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اوجو ِٓ مٌه فزشى 7الا١ٔٛ٠خ ٚ٘نٖ اٌظٛهح رزٛفو ػٕلِب ٠ىْٛ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ كْٚ

 .(23اٌّؼل١ٔخ ِؼملاد ِغ ِووجبد افوٜ ٚثبٌزبٌٟ لا رىْٛ عب٘يح ٌٍفطو وؼٕبطو اٌّغ١َ١َٕٛ ٚاٌقبهط١ٓ ٚاٌفٍٛفبد )
 

 :B1واًتاج سن الافلا .A.parasiticusو A. flavus   فً ًوىالفطرٌيSaccharomyces cerevisiaeتأثٍر خوٍرة الخبز 

 .A فٟ رضج١ؾ إٌّٛ اٌشؼبػٟ ٌٍفطو٠ٓ S.cerevisiae اٌق١ّوح فبػ١ٍخ وفبءح ، 2اٌغلٚي أظٙود إٌزبئظ فٟ     

flavusٚA.parasiticus ،  ٌٍفطو%   100زضج١ؾاٌؽ١ش ثٍغذ َٔجخ A. flavus   ٓٚثٍغذ َٔجخ غُ/ٌزو3ٚ  2ػٕل اٌزوو١ي٠ .

 .Aٌٍفطو% 70.33فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ َٔجخ اٌزضج١ؾ ٍُ ،  0.75غُ/ٌزو ؽ١ش ثٍغ لطو اٌَّزؼّوح 1% ػٕل اٌزوو١ي  91.66اٌزضج١ؾ 

parasitcus    فٟ ٠ؼٛكاٌَجتلل ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ. غُ/ٌزو 3ٚ 2ػٕل اٌزوو١ي٠ٓ ٍُ 2.25ٍُ ٚ 2.67ٚثٍغ ِؼلي لطو اٌَّزؼّوح 

 ِٕٚبفَزٙب ّٔٛ٘ب ىَوػخ إي ٠ؼٛك لل أٚ،( 14 )اٌّّوع اٌفطو ٘ب٠فبد ٚرش٠ٛٗ ٚرؾ١ًٍ إػؼبف إٌٝ S.cerevisiae فبػ١ٍخاٌق١ّوح

( ٚرزفك 15( اؽ١بئ١خ ِىبفؾخ وؼٛاًِ اٌقّبئو ٌفؼً ِمزوؽخ وٍٙب آ١ٌبد إم اٌفطواٌّّوع رطفٍٙبػٍٝ ثَجت أٚ ٚاٌغناء اٌّىبْ ػٍٝ

  M.phaseolina( فمل ٚعلا اْ ٌق١ّوح اٌقجي اٌملهح ػٍٝ رضج١ؾ إٌّٛ اٌفطوٞ ٌىً ِٓ 14٘نٖ إٌز١غخ ِغ كهاٍخ)

ٚFusariumsolani  50ػٍٝ الاٍٚبؽ اٌغنائ١خ فٟ اٌّقزجو ، وّب اْ اٌزوو١ي اٌّطٍٛة ِٓ ف١ّوح اٌقجي ٌزؾم١ك َٔجخ اٌزضج١ؾ %

 ٘ٛ F.oxyprumػل اٌفطو 

 Macrophominaphaseolinaاصجزذ اْ ف١ّوح اٌقجي رؼل ػبًِ ِىبفؾخ اؽ١بئ١خ ػل اٌفطو  (16)(، اِب كهاٍخ15)غُ/ٌزو 6.35

 . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 5ٚ 2% ػٕل اٌزوو١ي٠ٓ  64.8ٚ ١45.4ؾ ؽ١ش ثٍغذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج

 وفبءح فبػ١ٍخاٌق١ّوح. ؽ١ش اظٙود إٌزبئظ  0.05ٕ٘بن فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٚػٕل َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ اْ ، 2أظٙود إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي 

S.cerevisiae ٟفٟ رضج١ؾ إٌّٛ اٌشؼبػ 

غُ/ٌزو فمل وبْ  2ٚ 3ػٕل اٌزوو١ي٠ٓ %  A. flavus 100 ٌٍفطوؽ١ش ثٍغذ َٔجخ رضج١ؾ  A. flavusٚA.parasiticus  ٌٍفطو٠ٓ 

ٚ  3ػٕل اٌزوو١ي٠ٓ A. parasitcus % 75ٚ70.33% ٍُ ٚفٟ ؽ١ٓ ثٍغذ َٔجخ اٌزضج١ؾ ٌٍفطو 0ِؼلي لطو اٌَّزؼّوح 

 غُ/ٌزو 1% ػٕل اٌزوو١ي 56ٍُٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 2.67ٚ  2.25فمل وبْ ِؼلي لطو اٌَّزؼّوح  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ غُ/ٌزو2

 S.cerevisiae اٌق١ّوح اٌَجت فٟ فبػ١ٍخ . ٠ٚؼٛكٍُ 3.96ؽ١ش ثٍغ ِؼلي لطو اٌَّزؼّوح  

 (.14)إٌٝ إػؼبف ٚرؾ١ًٍ ٚرش٠ٛٗ ٘ب٠فبد اٌفطواٌّّوع
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 Saccharomyces( رأص١واٌزواو١ي اٌّقزٍفخ )غُ/ٌزو( ِٓ ف١ّوح اٌقجي 2علٚي )

cerevisiae ٓفٟ ِؼلي لطو َِزؼّوح )ٍُ(ٌٍفطو٠ A. flavus ٚA.parasiticus 
 

 روو١يف١ّوح اٌقجي

 ٔٛع اٌفطو

 اٌّؼلي غُ/ًِ 3 غُ/ًِ 2 غُ/ًِ 1 غُ/ًِ 0

A.flavus 9.00 0.75 0.00 0.00 2.43 

A. parasiticus 9.00 3.96 2.67 2.25 4.47 

L.S.D 0.46 0.23 

  1.12 1.33 2.35 9.00 اٌّؼلي

L.S.D 0.26 

 

غُ/ٌزو ِٓ َِزقٍض ف١ّوح اٌقجي ٠ؤكٞ اٌٝ  1ٚ 2، 3ثبٌزواو١يA. flavus اْ ِؼبٍِخ اٌفطو (3اظٙود إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي)

ثزوو١ي  Saccharomyces cerevisia( ؽ١ش اٍزقلَ اٌق١ّوح 11، ٚرزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖ ) B1ػلٍَ ظٙٛه ٍُ الافلا

فمل اظٙود A.parasiticusاٌٍّٛصخ ثٗ. اِب اٌفطوعيء ثبٌج١ٍْٛ فٟ ػلائك اٌلٚاعٓ  2000ثزوو١ي  B1% لإىاٌخ ٍُ الافلا 0.3

 . B1غُ/ٌزو ِٓ َِزقٍض ف١ّوح اٌقجي ٠ؤكٞ اٌٝ ظٙٛه ٍُ الافلا 1ٚ 2، 3إٌزبئظ اْ ِؼبٍِخ اٌفطو ثبٌزواو١ي

 

ثفؼً  B1ػٍٝ أزبط ٍُ الافلا Saccharomyces cerevisia ( رأص١و رواو١ي ِقزٍفخ ِٓ ف١ّوح اٌقجي3غلٚي )اٌ

 . PDAفٟ ٍٚؾ A.flavus ٚA. Parasiticusاٌفطو٠ٓ

روو١ي ف١ّوح 

 اٌقجي)غُ/ٌزو(

 B1ٍُ الافلا

A. flavus A.parasiticus 

3 - + 

2 - + 

1 - + 

 +  : أزبط ٍُ الافلا .                            

 : ػلَ أزبط ٍُ الافلا.  -                             
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