
 7201/ علمي / الثالث   العذد -عشزالخامس  المجلذ –العلميت  كزبلاء جامعت مجلت
  

66 

 

The Effect of   Iron foliar  Nutrition  to  reduce Salinity Stress 

effect in some  anatomical  traits and Yield components of 

maiz ( Zea Mays L. ) 
 

تأثيز التغذيت الورقيت بعنصز الحذيذ لتقليل أثز الشذ الملحي في بعض الصفاث 

  .Zea Mays L التشزيحيت ومكوناث الحاصل لنباث الذرة الصفزاء 
 

 .َ . ؽٛساء غغبْ ؽغ١ٓ عبٌُ َ

 ١خ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد / لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح/ وٍ عبِؼخ اٌىٛفخ

hawraag.aldaan@yahoo.com 
 

 

 الخلاصت 
فٟ ِؾبفظخ إٌغف الاششف ثأعزخذاَ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ  2015ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ 

ds.m  6 , 4 , 2 ,  0اٌظٛد٠َٛ )
-1

( , ثٙذف دساعخ   ppm 2000 , 1000 ,  0( فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ٚرشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ) 

رأص١ش اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثبٌؾذ٠ذ ٌزم١ًٍ ِٓ أصش الاِلاػ اٌؼبسح فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٚثؼغ ِىٛٔبد اٌؾبطً ٌٕجبد اٌزسح 

 ppm 1000 ؾذ ِٓ اصش اٌٍّٛؽخ ٚخبطخ ػٕذ اٌزشو١ض اٌظفشاء . اعزٕزظ ِٓ خلاي اٌذساعخ اْ ٌؼٕظش اٌؾذ٠ذ دٚس فبػً فٟ اٌ

اٌزٞ ٠مًٍ ِٓ رأص١ش الاِلاػ ٠ٚض٠ذ الأزبط وّبً ٚٔٛػبً ثض٠بدح اٌم١ُ ػٕذٖ ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ ؽٛي اٌؼشا١ٔض ٚ ػذد اٌظفٛف فٟ 

شع خ١ٍخ اٌؼشٔٛص ٚٚصْ ِئخ ؽجخ ) غُ ( ث١ّٕب أدد ص٠بدح ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ اٌٝ أخفبع ػذد اٌضغٛس ٚ ص٠بدح ؽٛي ٚػ

 اٌجششح اٌغفٍٝ ٌلاٚساق ٚ عّه اٌمششح ٚػذد اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ فٟ عزٚس إٌجبد ثشىً ِؼٕٛٞ ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . 
 

Abstract   

A field experiment was conducted during the fall season of 2015 in The Najaf Ashraf  

governorate by using different Concentration of  NaCl ( 0 , 2 , 4 , 6 ds.m
-1   

)
   

Three concentration 

of  iron Fe ( 0 , 1000 , 2000 ppm ) in the aim of  studing  the  effect  of  foliar  nutrition by  iron 

to reduce the impact  of harmal  salts in some anatomical traits  and  some of yeild components 

maize. From this study it was concluded that  the  element  of  iron  had effective  role  in 

reducing  the  impact of salinity, especially in the concentricity 1000 ppm which reduce the 

effect of salinity and increase the  production in quantity and quality  by increasing the values 

siqnificantly in length of earn , The numbers of rows in the earn and weight of one hundred 

grains in (g) . In  addition  to  that  the  salinity  in  irrigtion water  led  to  decrease in the number  

of stomata , increasing the length and width  of  the  lower  epidermis of  the  leaf cell , thickness 

of the cortex and the number of air spaces in the roots of the plant. 
 

 المقذمت 
ٔطبق ٚاعغ عذا فٟ اٌؼبٌُ , ٌزا رضسع ػٍٝ اٌزٟ اٌؼب١ٌخ الأزبع١خ رزجغ اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ ِٓ اُ٘ ِؾبط١ً اٌؾجٛة  اٌزسح اٌظفشاء

خٌٛٙب فٟ رأرٟ فٟ الا١ّ٘خ ثؼذ اٌؾٕطخ ٚاٌشص ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ ٚالأزبط , ثغجت رؼذد اعزؼّبلارٙب فٟ رغز٠خ الأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ , ٚد

رؾزٛٞ ػبدح ػٍٝ اٌّغز٠بد اٌظغشٜ ِٕٚٙب اٌؾذ٠ذ ثى١ّبد رض٠ذ [ . رشة إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ  25ِغبلاد طٕبػ١خ ػذ٠ذح ] 

رفبػً اٌزشثخ اٌٝ اٌمبػذ٠خ رؤدٞ اٌٝ أخفبع ػٓ ؽبعخ اٌّؾبط١ً الا اْ اسرفبع ٔغجخ اٌىبسثٛٔبد ٚاٌىٍٛس٠ذاد ١ًِٚ دسعخ 

اٌظغشٜ ط١ً ٌشػ اٌّغز٠بد [ . ٚاشبسد اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ اعش٠ذ فٟ اٌؼشاق اٌٝ اعزغبثخ اٌّؾب 31عب٘ض٠خ رٍه اٌّغز٠بد ] 

ّ٘ب اٌغزٚس ٚالاٚساق اٌزٟ رغّٝ ثبٌزغ١ّذ ٠أخز إٌجبد اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ػٓ ؽش٠م١ٓ , [  2 ٚ 10]   ثشىً ِٕفشد اٚ ِغزّؼٗ 

ِٓ بي الا٠ٛٔبد ػّٓ إٌجبد ٚرؤِٓ ِزطٍجبد إٌجبد اٌٛسلٟ فزجشص ا١ّ٘خ اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ وٛٔٙب رمًٍ اعزٙلان اٌطبلخ اٌلاصِخ لأٔزم

اٌّغز٠بد اصٕبء اٌّشاؽً اٌؾشعخ ٚاٌؾغبعخ ِٓ ّٖٔٛ ٚاٌزٟ رؼغض اٌغزٚس ػٓ رٛف١ش٘ب , اْ الاػبفخ ػٓ ؽش٠ك اٌشػ لارؼٛع ػٓ 

٠مخ فؼبٌخ فٟ أزمبي اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ثشىً افؼً داخً إٌجبد ِٚغبّ٘زٙب فٟ إٌّٛ الاػبفخ الاسػ١خ ٚأّب رؼزجش ِىٍّخ ٌٙب ٚؽش

[ . ٠غبُ٘ ػٕظش اٌؾذ٠ذ فٟ رشو١ت ٚٔشبؽ   4  ٚ  24  ٚ  20اٌطج١ؼٟ ٌٍٕجبد ِٚٓ صُ ص٠بدح الأزبط اٌضساػٟ وّب ٚٔٛػب ]  

ٗ فٟ رشو١جٗ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼىظ دٚسٖ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد أض٠ّبد ػذح , فؼلا ػٓ ِشبسوزٗ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً ثبٌشغُ ِٓ ػذَ دخٌٛ

ٟٚ٘ ثشٚر١ٕبد رمَٛ ثؼ١ٍّبد ٔمً الاٌىزشٚٔبد ػّٓ ػ١ٍّخ  Ferredoxinاٌف١شٚدٚوغٓ [ , وّب أٗ ٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ  17ع١ذاً ]  

ٚاٌزٟ رغّٝ  اٌفغفشح اٌؼٛئ١خ ٚاْ اٌمغُ الاوجش ِٓ ؽذ٠ذ اٌٛسلخ ٠خضْ فٟ اٌىٍٛسٚثلاعذ ثظٛسح فغفٛ ثشٚر١ٕبد اٌؾذ٠ذ٠ه

ِٓ ؽذ٠ذ الاٚساق ِخضْٚ فٟ ػؼ١خ اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء اٌّشوض اٌشئ١ظ  %80إْ [   15ٚعذ ]  إر    pytoferritinفب٠زٛف١شر١ٓ 
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ِٓ  , فزؼذ ٘زٖ اٌزغز٠خ ٚأؼىبعٗ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌؾبطً ٚص٠بدرٗ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚب ع١زشرت ػٍٝ رٌه ِٓ ّٔٛ ٚرطٛس ٌٍٕجبد

 .  اٌزٟ رمًٍ ِٓ ؽذح الاصش اٌغٍجٟ ٌلاِلاػ ػٍٝ إٌجبربدٛعبئً اٌ

ِٓ الاساػٟ اٌضساػ١خ فٟ  %65اٌزٟ رٛاعٗ اٌضساػخ ؽ١ش ادد اٌٝ رذ٘ٛس ِب٠مبسة ٚرؼذ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌّشبوً اٌشئ١غ١خ 

% ِٓ  50 – 20ِبث١ٓ إر رشىً ا١ٌَٛ ٔغجخ ٍّٛؽخ فٟ اٌؼبٌُ أخزد ثبٌض٠بدح ٚأْ اٌّغبؽبد اٌّزأصشح ثبٌٚعؾ اٌؼشاق ٚعٕٛثٗ , 

٘زا ٠ؤصش عٍجبً فٟ ّٔٛ ٚإٔزبع١خ إٌجبربد , ٠ٚؼذ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ اوضش د١ّ٠خ ٚ ٚالأساػٟ اٌضساػ١خ عٛاء وبٔذ أسٚائ١خ أ

. ٚرأص١ش اٌٍّٛؽخ فٟ ّٔٛ إٌجبد [  30 ٚ 6  ٚ 22 الاِلاػ اٌشبئؼخ فٟ اٌزشثخ ٚالاوضش ػشساً فٟ ّٔٛ ٚأزبع١خ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ]

اٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ أزبع١زٗ ٠ىْٛ اِب اصِٛص٠بً اٚأ١ٔٛ٠بً إر ٠ؤدٞ رغّغ ا٠٢ٛٔبد داخً فغٛاد خلا٠ب إٌجبد اٌٝ اٌزأص١ش فٟ اٌؼلالبد 

[ . فؼ١ٍٗ  21]إٌجبد  اٌّبئ١خ ِّب ٠ؤصش عٍجبً فٟ وبفخ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ , ِٕٚٙب فؼب١ٌخ الأض٠ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ الا٠غ اٌؾ١ٛٞ داخً

اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزؼشف ػٍٝ دٚس ػٕظش اٌؾذ٠ذ ػٓ ؽش٠ك سشٗ ػٍٝ الاٚساق  ٌٍؾذ ٚرم١ًٍ ِٓ اصش ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  

 فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ِٚذٜ أؼىبط ٘زا ػٍٝ رؾغ١ٓ طفبد إٌجبد ٚرشش٠ؾٗ اٌذاخٍٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح أزبع١خ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء . 
  

 وطزق العملالمواد 
ٚثضلاصخ ِىشساد إر    RBCD( فٟ ِؾبفظخ إٌغف الاششف , رجؼبً ٌزظ١ُّ  2015 ٔفزد اٌزغشثخ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ )

ds.m 6 , 4 , 2 , 0ثزشاو١ض ) NaClشٍّذ الاٌٛاػ ػب١ٍِٓ ّ٘ب ٍِؼ 
-1

 ppm , 1000 ,  0رشاو١ض ٟ٘)ضلاس ث Fe( ٚاٌؾذ٠ذ  

َ  ث١ٓ  0.5ٌٛػ ٚرشوذ ِغبفخ   12( ٚصػذ اٌزشاو١ض ػشٛائ١بً داخً وً ِىشس ٌٚٛػ اٌزٞ ٠زأٌف ِٓ عزخ ِشٚص ػٍٝ 2000

رّٛص ٚرّذ ػ١ٍّخ اٌشٞ ثبٌّبء اٌّبٌؼ خلاي  15الاٌٛاػ ٌؼّبْ ػذَ ٚطٛي سرار اٌّؼبٍِخ الاخشٜ , رّذ ػ١ٍّخ اٌضساػخ ثزبس٠خ 

ؾؼ١ش ف١ٗ الاِلاػ ِغ و١ّخ اٌّبء ثبٌؾغُ ٚسٞ الاٌٛاػ ثبٌزغٍغً ولاً ؽغت رشو١ضٖ ػٓ ؽش٠ك أثش٠ك ٠زُ ر ِٛعُ إٌّٛ ٚلذ اٌؾبعخ

, ٚثبٌٕغجخ ٌٍؾذ٠ذ لذ سػ ػٍٝ إٌجبربد ثأعزؼّبي اٌّششخ ا١ٌذ٠ٚخ ٚاٌظٙش٠خ  ٚػٍٝ صلاس اٚلبد اٚ اوضش ؽغت ؽبعخ إٌجبد ٌٍّبء

ٙٛس اٌؼشا١ٔض , وّب أػ١ف اٌضاٟ٘ وّبدح ٔبششح ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚ ثذا٠خ ظذ ٟ٘ ثذا٠خ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚثضلاس ِٛاػ١

ml.Lثّمذاس )
-1

[  ٌىغش اٌشذ اٌغطؾٟ ٚاؽذاس اٌجًٍ اٌزبَ ٚوبٔذ ِٛاػ١ذ اٌشػ فٟ اٌظجبػ اٌجبوش لأٔخفبع   1( ]   0.15  

وّب ِج١ٓ فٟ  ٚرُ اخز ػ١ٕبد ِٓ ِبء اٌغمٟ ِٚٓ اٌزشثخ ٚؽٍٍذ لجً اٌجذء ثبٌزغشثخدسعبد اٌؾشاسح ٌٚجمبء اٌشرار فزشح أؽٛي . 

  Genstat Editionؽظبئٟ ثأعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ د ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ٚاعشٞ اٌزؾ١ًٍ الأؽظذد إٌجبرب( ٚ 1اٌغذٚي ) 

ؽغت اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ , إر رُ ل١بط ثؼغ ِىٛٔبد اٌؾبطً ٌٍٕجبربد ؽٛي  %5ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ػٍٝ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

ؽجخ ) غُ ( ػٕذ إٌؼظ ٌىً ٔجبد  100ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٌىً ٔجبد ٚؽغبة ٌٚىً ٔجبد ثٛاعطخ شش٠ؾ ِذسط  اٌؼشٔٛص

[  ٌٍّمبؽغ اٌزشش٠ؾ١خ ثزؾؼ١ش اٌجششح اٌغفٍٝ ٌلاٚساق ثطش٠مخ اٌغٍخ  16[ , ٚارجؼذ ؽش٠مخ ]    5ثأعزخذاَ ا١ٌّضاْ اٌؾغبط ]  

ذ٠ٚبً ِٓ خلاي رشؽ١ت الاعشاء إٌجبر١خ الاٚساق ٚاٌغزٚس ثبٌّبء ِٚٓ صُ اٌؼًّ ٚاٌّمبؽغ اٌّغزؼشػخ ٌٍغزٚس ػٓ ؽش٠ك رمط١ؼٙب ٠

عّه اٌمششح ٚػذد اٌفشاغبد  ػشع خ١ٍخ اٌجششح اٌغفٍٝ ٌلاٚساق ٚؽٛي ٚ ٚ ػ١ٍٙب ٚفؾظٙب رؾذ اٌّغٙش ٌؾغبة ػذد اٌضغٛس

  اٌٙٛائ١خ فٟ عزٚس ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء .    
 

 خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌّٛلغ لجً اٌجذء ثبٌزغشثخثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١ 1 :اٌغذٚي

 اٌزمذ٠ش اٌظفخ د

 ِض٠غ١خ غش١ٕ٠خ إٌغغخ 1

2 

 

 ِفظٛلاد اٌزشثخ

اٌشًِ غُ . وغُ 
-1

 30 

اٌغش٠ٓ غُ . وغُ 
-1

 58 

اٌط١ٓ غُ. وغُ 
-1

 12 

( د٠غٟ ع١ّٕض.َ E.Cدسعخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ) 3
-1

 3.58 ٌٍزشثخ 

( د٠غٟ ع١ّٕض.َ E.Cاٌىٙشثبئٟ )دسعخ اٌزٛط١ً  4
-1

 1.280 ١ٌٍّبٖ 

5 (pH) 7.1 ٌٍزشثخ 

6 (pH) ٖ7.5 ١ٌٍّب 

 

7 

 

 الأ٠ٛٔبد اٌزائجخ

Cl  ِىبفئ . ٌزش ٍِٟ
-1

 13.5 

Na ِىبفئ . ٌزش ٍِٟ
-1

 30.5 

8 
 K % 0.347 اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ

Fe ْٛ0.406 عضء ثب١ٌٍّ 

 

 

 

 

 



 7201/ علمي / الثالث   العذد -عشزالخامس  المجلذ –العلميت  كزبلاء جامعت مجلت
  

66 

 والمناقشت  النتائج
 اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ  1 -

  ؽٛي ٚػشع خ١ٍخ اٌجششح اٌغفٍٝ لأٚساق إٌجبربد . ػذد اٌضغٛس فٟ اٌّغبؽخ اٌؾم١ٍخ ٚ -

 عّه ؽجمخ اٌمششح ٚػذد اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ فٟ عزٚس إٌجبربد .  -

ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٌٍٕجبربد ٚوبْ اٌزأص١ش ٚاػؼ  NaClاٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍّؼ اٌفشق اٌّؼٕٛٞ ٚ(  2)  ٠ٛػؼ اٌغذٚي

dS.mػٕذ اػٍٝ رشو١ض ٌٍٍّؼ  
-1

ث١ّٕب وبٔذ اػٍٝ اٌم١ُ فٟ ؽٛي , صغشح  12ش عغً الً اٌم١ُ فٟ ػذد اٌزغٛس ثبلاٚساق ؽ١  6 

ِب٠ىش١ِٚزش ,  181.6)  عزٚس إٌجبربداٌٙٛائ١خ فٟ عّه ؽجمخ اٌمششح  ٚ ػذد اٌفشاغبد  ٚخ١ٍخ اٌجششح اٌغفٍٝ ٌلاٚساق ٚػشع 

فٟ  ٌٍظفبد اٌّزوٛسح  اٌم١ُ ألًعغٍذ , فٟ ؽ١ٓ  ػٕذ اٌزشو١ض أػلاٖ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  37ِب٠ىش١ِٚزش  ٚ  55ِب٠ىش١ِٚزش ,  43.3

, رج١ٓ  ِشرمؼخ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّؼبِلادف١ٙب ػذا طفخ ػذد اٌضغٛس وبٔذ اٌم١ّخ ٌٙب   NaCl ثذْٚ اػبفخ ٍِؼ  0اٌّؼبِلاد اٌزٟ وبٔذ 

    ٚ٘زا ٠زفك ِغ ػذا طفخ اٌضغٛس اٌزٟ رمً رأص١ش الاِلاػ ػٍٝ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ ٌٍٕجبربد ٠ضداد ثض٠بدح رشاو١ضٖ اْ ِٓ ٘زٖ إٌزبئظ 

زوش ػٍٝ ع١ّغ اٌظفبد ٚ٘زا ِب ٔلاؽظٗ ػٕذ رذ٠ٚٓ ٚفشٚق  ر أِب ٌؼٕظش اٌؾذ٠ذ فٍُ ٠ىٓ ٌٗ أٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ[ .  3 ٚ 8  ٚ 33 ]

 روشصغشح , ٚوبْ ٔفظ اٌزشبثٗ ٌجم١خ اٌظفبد ٌزٌه  15ٚأخز ِضبي ٌظفخ ػذد اٌضغٛس اٌزٟ وبٔذ اٌم١ُ ف١ٙب ِزشبثٙخ ػٕذ ع١ّغ رشاو١ضٖ 

 ثبٌّب٠ىش١ِٚزش.  فمذ ػبًِ اٌٍّٛؽخ ٚرأص١شٖ ػٍٝ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ثبٌمشاءاد اٌّجبششح رؾذ اٌّغٙش ٚاٌّمبعخ 

Naٌٙب رأص١ش ػبس ػٍٝ ِغبؽخ الاٚساق ٚثض٠بدح آ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  الاِلاػص٠بدح أْ 
+
داخً إٌجبد ٚالاٚساق رؤدٞ اٌٝ   

ص٠بدح عّه عذساْ خلا٠ب اٌٛسلخ إٌجبر١خ ثبٌزبٌٟ ٠ىجش ؽغُ اٌخلا٠ب اٌٝ دسعخ رظجؼ وأٔٙب ٚسلخ ٔجبد ػظبسٞ ٚرمً ػذد اٌضغٛس 

ؽذح ٚرأص١ش الاِلاػ داخً إٌجبد ٚرؾٍّٗ ٌٍٍّٛؽخ ثأعزجؼبد آ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  اٌّبء خلاي ػ١ٍّخ إٌزؼ ٌزخف١ف مذٚرغٍك ٌزمًٍ ِٓ ف

[ , ٚٔز١غخ ٌزؼشع إٌجبد ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ٠مٛدٖ ٘زا اٌٝ   26 ٚ 12ٚرغّؼٙب ٚاٌّؾبٌٚخ فٟ ؽشد ٘زٖ الا٠ٛٔبد ٚاٌزخٍض ِٕٙب ] 

اوضش رؾغغبً ٌلاعٙبد اٌّبئٟ ِٓ أمغبَ رٍه اٌّبئٟ اٌزٞ ٠غجت ص٠بدح فٟ عّه عذساْ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب اٌزٟ رؼذ  رؼشػٗ ٌلاعٙبد

اٌٝ رأصش ؽجمخ اٌمششح فٟ اٌغزس ٚرىْٛ فشاغبد ٘ٛائ١خ ٔز١غخ ٌزّضق  [  3 ٚ  27 ٚ 19وّب اشبس ] [ .   23  ٚ  28]      اٌخلا٠ب 

اٌٝ اٌؼغؾ اٌّزٌٛذ ػٍٝ اٌغزٚس ٔز١غخ ٌؾظٛي اعٙبد ِبئٟ ثغجت الاِلاػ ٚطؼٛثخ اِزظبص  اٌمششح ثض٠بدح الاِلاػ ٠ٚؼضٜ رٌه

ٚرضداد ػذد ا١ٌّبٖ ِٓ اٌزشثخ ٔز١غخ ٌفشق اٌغٙذ ِبث١ٓ ٚعؾ إٌّٛ ٚإٌجبد فزضداد عّه ؽجمخ اٌمششح فٟ اٌغزس ٚرزّضق اغش١زٙب 

٘شِْٛ الاص١ٍ١ٓ إٌجبد لاِلاػ ٠فشص ثغجت ٘زٖ اوّب أٗ وٍّب صاد رشو١ض الاِلاػ اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ ٌٍزّضق اٌؾبطً اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ 

اٌٍزاْ ٠ؼّلاْ ػٍٝ اسرخبء عذساْ اٌخلا٠ب ٚإٌز١غخ رؾطُ ٚرّضق إٌغ١ظ اٌجشٔى١ّٟ فٟ ؽجمخ اٌمششح ٌٍغزس  Cellulaseٚأض٠ُ 

اٌّبء داخً اٌغزس ٚؽشوزٗ ٔؾٛ الاعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ  اٌزٞ ٠غبػذ فٟ رٕفظ اٌغزٚس ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ رٛاعذ ٠ٚO2ضداد ثزٌه أزشبس 

 إٌجبد ٌٍم١بَ ثىبفخ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌّٕٖٛ ٚرؾغ١ٓ طفبرٗ اٌزشش٠ؾ١خ . 
 

 . ِمبعخ ثبٌّب٠ىش١ِٚزشٚساق ٚعزٚس ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌزشش٠ؾ١خ لأ  NaClرأص١ش ٍِؼ  :  2 عذٚي

 

 

 

 

 NaClرشاو١ض ٍِؼ  د

 اٌظفبد

 Fe                        اٌزشش٠ؾ١خ

0 1000 

ppm 

2000 

ppm 

ِؼذي ربص١ش ٍِؼ 

NaCl 

1  

فٟ الاٚساق ػذد اٌضغٛس 

 (40X)رؾذ لٛح 

0 20 20.2 20 20 

dS.m
-1

  2 17 17 17 17 

4 dS.m
-
 13 13.1 13.1 13 

dS.m
-1

  6 12 12 12 12 

  Fe 15 15 15ِؼذي رأص١ش 

 

 

 

2 

 

 

 ٌلاٚساق ؽٛي خ١ٍخ اٌجششح اٌغفٍٝ 

 (40Xٚرؾذ لٛح  ِمبعٗ ثبٌّب٠ىش١ِٚزش )

 0 رشاو١ض 

NaCl 
dS.m

-1
  2 dS.m

-1
  4 dS.m

-1
  6 

160 165 179.2 181.6 

 ػشع خ١ٍخ اٌجششح اٌغفٍٝ ٌلاٚساق 3

 (40Xٚرؾذ لٛح  ِمبعٗ ثبٌّب٠ىش١ِٚزش )

37.5 36.6 40 43.3 

 عّه ؽجمخ اٌمششح فٟ اٌغزٚس 4

 (4Xٚرؾذ لٛح  ِمبعٗ ثبٌّب٠ىش١ِٚزش )

35 42 45 55 

 ػذد اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ فٟ اٌغزٚس 5

 (4X)رؾذ لٛح 

11 24 30 37 
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 طفبد ِىٛٔبد اٌؾبطً ثؼغ   – 2

 ؽٛي اٌؼشٔٛص - أ

 ػشٔٛص وً فٟ اٌؾجٛة طفٛف ػذد - ة

 (  غُ)   ؽجخ 100 ٚصْ - د

( اْ اٌؾذ٠ذ اٌّؼبف سشبً ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ أصش ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفبد  3ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فٟ عذٚي )  أرؼؼ

, إر رفٛق رشو١ض ( ؽجخ  100ػذد طفٛف اٌؾجٛة فٟ وً ػشٔٛص ٚ ٚصْ  ِٚىٛٔبد اٌؾبطً اٌّذسٚعخ ) ؽٛي اٌؼشٔٛص 

ٚ٘زا ٠زفك ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  غُ 41.05ٚ  13.30عُ ,  19.12( فٟ ع١ّغ اٌظفبد ٚاػطٝ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ )  ppm 1000اٌؾذ٠ذ ) 

ٚخبطخ ػٕذ اٌزشو١ض  NaCl[ , فىبْ ٌٍؾذ٠ذ دٚس فٟ رؾغ١ٓ رٍه اٌظفبد اٌّذسٚعخ اٌزٟ رأصشد ثٍّؼ  13  ٚ 14  , 11ِغ ]  

(dS.m
-1

اٌزٟ وبٔذ اٌم١ُ   0 بسٔخ  ثّؼبٍِخ ِبء اٌشٞ ثذْٚ ٍِؼ غُ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِم 37.49ٚ   9.97عُ ,  16.52إر ثٍغ ) (   6 

اٌٝ اْ اٌشٞ ث١ّبٖ ِبٌؾخ ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه  .[  18 غُ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ]  41.66ٚ  14.58عُ ,  19.50ف١ٙب ) 

فبٌزأص١ش اٌّجبشش رظٙش فٟ ػذَ لذسح إٌجبد ػٍٝ ٠ؤدٞ اٌٝ آصبس ػبسح ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ِٕٙب اٌّجبششح ٚآخشٜ غ١ش اٌّجبششح 

خٍك ؽبٌخ ِٓ اٌغفبف اٌى١ّ١بئٟ ٚػذَ اِزظبص اٌّبء اٌلاصَ ٌٍفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚرٌه ٌض٠بدح اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٌّؾٍٛي اٌزشثخ ٚ

ٌٟ ٠مً الأزبط ثشىً ّٔٛ ِٚىٛٔبد ؽبطً إٌجبد ثبٌزب فٟاٌزٛاصْ فٟ اِزظبص إٌجبد ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌزٟ فٟ إٌٙب٠خ رٕؼىظ 

 [ .   34  ٚ  32]  ٚاػؼ 

اْ اٌّؼبٍِخ  ٕلاؽعفاٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ اٌٛاػؼ فٟ اٌظفبد اٌّزوٛسح اػلاٖ  NaClوّب أظٙشد ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؾذ٠ذ ٍِٚؼ 

غُ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  43.42ٚ  15.53عُ ,  20.52لذ اػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ ) (  ppm 1000 ٚرشو١ض اٌؾذ٠ذ )   0ثذْٚ ٍِؼ  

اْ ٌٍؾذ٠ذ ) سشبً ( ػٍٝ اٚساق إٌجبربد دٚساً ٘بِبً فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً وزٛلغ ٌّب  ٠ٚؼضٜ عجت رٌه اٌٝ

رؾغٓ ؽبٌخ ّٔٛ إٌجبربد ص٠بدح ِؼذي ػ١ٍّزٟ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفظ الاِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ [ ٚ  9]  ٌٗ دٚس فٟ ثٕبء رٍه اٌظجغخ 

وّب اْ اٌؾذ٠ذ  اٌخؼش٠خ ِٕٚٙب ّٔٛ اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اِزظبص ػٕظش اٌؾذ٠ذ اٌزٞ ٠شفغ ِٓ وفبءح اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد

 ٠ذخً فٟ رشو١ت الأض٠ّبد اٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ اٌزخٍض ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ الاِلاػ ٚاٌّأصشح ثشىً عٍجٟ ػ١ٍٗ ٌزٌه

ٚصْ اٌؾجٛة ؽٛي ٚؽغُ اٌؼشا١ٔض ِّٚب ٠ض٠ذ ِٓ ػذد ِٓ طفبد ِىٛٔبد اٌؾبطً  ٘زٖ الأِلاػ ٠ٚؾغٓف١مًٍ اٌؾذ٠ذ ِٓ رأص١ش 

 .  [ 29  ٚ  7ة اٌؼبِشح ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبٚعذٖ ] ثشىً ع١ذ ٚأخفبع ٔغجخ اٌؾجٛٚأِزلائٙب 
 

 ٌىً ٔجبد  . ِىٛٔبد اٌؾبطًٚاٌشػ اٌٛسلٟ ٌٍؾذ٠ذ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ   NaClرأص١ش ٍِؼ  :  3 عذٚي

 
 

 مصادر ال
 اٌزسح ؽبطً فٟ اٌٛسل١خ اٌزغز٠خ رأص١ش( .   2001. ) اٌىٛاص ِغ١ذ ٚغبصٞ ٌّٙٛد ِؾّذ أؽّذ,  ِؾّذ ٠ٛعف,  ػبؽٟ أثٛ - 1

 .  138 – 122( :   1) 1,  اٌزشثخ ٌؼٍَٛ اٌؼشال١خ اٌّغٍخ.  ِٚىٛٔبرٗ اٌظفشاء

( . رأص١ش ٔمغ ٚرؼف١ش ٚسػ إٌجبربد ثىجش٠زبد اٌؾ١ذٚص ٚاٌضٔه فٟ ؽبطً اٌزسح اٌظفشاء  2001اٌجذ٠شٞ , أؽّذ ؽغ١ٓ ربٌٟ . )  - 2

L.  Zea mays . سعبٌخ ِبعغز١ش . و١ٍخ اٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاد . اٌؼشاق . 

 ٚاٌغّبد اٌٍّؾٟ الاعٙبد ِغ ٚرذاخٍٗ Bacitrin As اٌؾ١ٛٞ اٌّغزخٍض ربص١ش( .  2010. )  طبؽت ِؾّذ ِٕٙذ,  اٌغشؼّٟ - 3

 و١ٍخ . دوزٛساح اؽشٚؽخ.  L.  Zea mays اٌظفشاء اٌزسح ٌٕجبد اٌزشش٠ؾ١خ اٌظفبد ٚثؼغ ٚإٌّٛ الأجبد فٟ اٌى١ّ١بئٟ

 . اٌؼشاق . اٌىٛفخ عبِؼخ.  اٌؼٍَٛ

 / ٔجبد ؽجخ ) غُ ( ثبٌؼشٔٛص 100ٚصْ  ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص / ٔجبد ؽٛي اٌؼشٔٛص ) عُ ( / ٔجبد 

 

 رشاو١ض

 اٌؾذ٠ذ

Fe 

 NaClرشاو١ض ٍِؼ 

 

 

0 

 

 

1000 

ppm 

 

 

2000 

ppm 

 

 

ِؼذي 

رأص١ش 

ٍِؼ 

NaCl 

 

 
0 

 

 
1000 

ppm 

 

 
2000 

ppm 

 

 
ِؼذي 

رأص١ش 

ٍِؼ 

NaCl 

 

 

0 

 

 

1000 

ppm 

 

 

2000 

ppm 

 

 

ِؼذي 

رأص١ش 

ٍِؼ 

NaCl 

0 18.49 

e 

20.52 

a 

19.50 

b 

19.50 

a 

13.80 

e 

15.53 

a 

14.43 

c 

14.58 

a 

39.71 

g 

43.42 

a 

41.87 

b 

41.66 

a 

ds.m
-1

 2 17.84 

h 

19.42 

c 

18.32 

f 

18.52 

b 

13.73 

f 

14.53 

b 

14.00 

d 

14.08 

b 

39.00 

h 

41.37 

c 

40.14 

d 

40.17 

b 

4  ds.m
-1

 17.00 

j 

19.00 

d 

17.99 

g 

17.99 

c 

11.93 

i 

12.93 

g 

12.00 

h 

12.28 

c 

37.00 

k 

40.76 

e 

40.00 

f 

39.25 

c 

6  ds.m
-1

 15.78 

l 

17.57 

i 

16.21 

k 

16.52 

d 

9.86 

k 

10.20 

j 

9.86 

k 

9.97 

d 

35.42 

l 

38.65 

i 

38.31 

j 

37.49 

d 

 17.27 ِؼذي رأص١ش اٌؾذ٠ذ

c 

19.12 

a 

18.00 

b 
 

12.33 

c 

13.30 

a 

12.57 

b 
 

37.78 

c 

41.05 

a 

40.08 

b 
 

 %5*اٌّزٛعطبد اٌزٟ رشزشن ثبٌؾشف ٔفغٗ ػّٓ وً ػّٛد لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ؽغت أخزجبس الً فشق ػٕذ ِغزٜٛ ِؼٕٛٞ 
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( . رأص١ش اٌشػ ثأعزخذاَ ِغزخٍض اٌغٛط ٚثؼغ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ ػٍٝ  2002اٌغٛاسٞ , ػجذ اٌشؽّٓ ؽّبط ع١ًٙ . )  - 4

 ٔجبد اٌفٍفً اٌؾٍٛ . سعبٌخ ِبعغز١ش . و١ٍخ اٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاد . اٌؼشاق . 

رأص١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ٚاٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ فٟ طفبد إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٌضلاصخ اطٕبف ( .  2012اٌؾغٓ , اؽّذ فشؽبْ ف١ٍؼ . )  - 5

 . سعبٌخ ِبعغز١ش . و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ . عبِؼخ د٠بٌٝ . اٌؼشاق . L.  Zea maysِٓ اٌزسح اٌظفشاء 
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