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Root growth of bread wheat (Triticum aestivum L.) as 

influenced by salinity. 
 

 بتأثيز الملوحة (.Triticum aestivum L)نمو جذور حنطة الخبز
 

 اٌغبّٟٔ ػٍٛاْ ٘بشُ ػْٛ ػجذ د.أ        اٌغجٛسٞ خؼ١ش سش١ذ د.أ       اٌّؼّٛسٞ ِشصح اٌشصاق ػجذ ٔبظُ

 اٌؼٍَٛ و١ٍخ/وشثلاء عبِؼخ    اٌضساػخ و١ٍخ/اٌخؼشاء اٌمبعُ عبِؼخ اٌضساػخ      و١ٍخ/اٌخؼشاء اٌمبعُ عبِؼخ
 اٌجؾش ِغزً  

 
 

 

 الخلاصة
وُ شّبي غشة ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ(, خلاي اٌّذَح اٌّّزذح ِٓ الأٚي ِٓ وبْٔٛ  30أعٌش٠ذ رغشثخ أطُض فٟ ِٕطمخ عذح إٌٙذ٠خ )

, ٘ذفذ اٌذساعخ ٌّؼشفخ ربص١ش اٌظٕف ٚاٌٍّٛؽخ اٌّؼطبح خلاي فزشاد ّٔٛ ِخزٍفخ  2016ٌٚغب٠خ اٌشاثغ ِٓ ١ٔغبْ  2015الأٚي 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌجؼغ اطٕبف اٌؾٕطخ.ٚرذاخلارّٙب فٟ ثؼغ اٌّؤششاد اٌّظٙش٠خ 

اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ ٟ٘  4طّّذ اٌذساعخ وزغشثخ ػب١ٍِخ ٌؼب١ٍِٓ ػّٓ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ِضًَ اٌؼبًِ الاٚي 

ِؼبِلاد ٍِٛؽخ ِزّضٍخ ثؤػبفخ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ)ثزٛط١ً  6, ِٚضًَ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ  99اٌؾغ١ٓ ٚاٌشش١ذ ٚفزؼ ٚاثبء

د٠غٟ ع١ّٕض.َ 10.3ٚٞ وٙشثبئٟ ٠غب
-1

اٌزفشػبد  ِشؽٍخ اٌضساػخ  ٍِٚٛؽخ ػٕذ  ثذء ( ,  ٟٚ٘ : ٍِٛؽخ ِغزّشح  ٍِٚٛؽخ ػٕذ

اٌّبء الأػز١بدٞ ثزٛط١ً  الاص٘بس اٌىبًِ اػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ ثذْٚ ٍِٛؽخ ) ذ ِشؽٍخاٌجطبْ ٍِٚٛؽخ ػِٕشؽٍخ ٍِٚٛؽخ ػٕذ 

د٠غٟ ع١ّٕض.َ 1.8وٙشثبئٟ ٠غبٚٞ 
-1

 . ) 

ثبدساد ثؼذ شٙش  5وغُ رشثخ, خُفذ اٌٝ  5فٟ أطُض عؼخ  2015صسػذ ثزٚس اطٕبف اٌؾٕطخ فٟ الاٚي ِٓ وبْٔٛ الاٚي 

( ٚؽذح رغش٠ج١خ , أخًزد ػ١ٕبد اٌزغشثخ ثؼذ الاص٘بس اٌىبًِ ثؼششح ا٠بَ فٟ 72ِؼبٍِخ ثضلاس ِىشساد ) 24, رؼّٕذ اٌزغشثخ 

اٌّظٙش٠خ  ٚاٌزٟ شٍّذ ؽٛي ٚؽغُ ٚلطش اٌغزس ٚاٌٛصْ اٌغبف  ٌغشع رمذ٠ش ثؼغ اٌظفبد 2016اٌشاثغ ِٓ ١ٔغبْ 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ.

أظٙشد إٌزبئظ إٔٗ )ثئعزضٕبء طفخ لطش اٌغزس(أػطٝ طٕف اٌؾغ١ٓ أػٍٝ اٌم١ُ فٟ إٌّٛ ٌٍظفبد ل١ذ اٌذساعخ , ِٚٓ إٌبؽ١خ 

ِب ِٓ ٔبؽ١خ ػبًِ اٌٍّٛؽخ فمذ أػطذ ألً اٌم١ُ ,فٟ ؽ١ٓ وبْ طٕف اٌشش١ذ ِزٛعؾ إٌزبئظ, ا 99الأخشٜ أػطٝ اٌظٕف اثبء

إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثٍّٛؽخ ِغزّشح ألً اٌم١ُ ٌٙزٖ اٌظفبد ل١ذ اٌذساعخ , ِّٚب رغذس الاشبسح  ا١ٌٗ أْ اوضش اٌظفبد اٌّزؤصشح عٍجبً 

. ِٓ إٌبؽ١خ  ٔز١غخ اٌٍّٛؽخ لذ طبؽجذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثٍّٛؽخ ِغزّشح رٍزٙب اٌّؼبٍِخ ػٕذ اٌزفشػبد صُ الاص٘بس اٌىبًِ

الاخشٜ فؤْ ِؼبٍِخ ثذْٚ ٍِٛؽخ )اٌّبء الأػز١بدٞ( أػطذ اػٍٝ اٌم١ُ ٌّؼظُ اٌظفبد ل١ذ اٌذساعخ.ٚلذ أصش اٌزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ 

 اٌذساعخ ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌّؤششاد ل١ذ اٌذساعخ.
 

Abstract: 
Pots experiment was conducted at AL-Hindiya Barrage (30 Km North West of Hillah City) during the 

period of Dec.1
st
,2015 till April,4

th
,2016.The aim of the study was to assess the effect of the cultivar and 

the salinity in traduced at different growth periods and their interaction on some morphological traits of 

root growth. 

Factorial experiment within C.R.D was adopted .The first factor  represented four cultivars i.e  Al-

Hussein,Al-Rsheed,Fateh,IPA-99. The second factor represented six salinity treatments at 10.3 ds/m; 

continuous salinity , salinity at seed swing , salinity at tillering , salinity at boosting and salinity at 

flowering, in addition to the control treatment i.e . irrigation with the tap water . 

Seeds of wheat cultivars were sown in Dec.1
st
,2015 in 5 Kgs soil capacity , thinned to 5 seedling one 

month later. Samples were taken 10 days after flowering completion (i.e.April,4
th
,2016) in order to 

determine som morphological traits of root system that are, length ,size ,diameter and dry weight. 

Results revealed that ,apart from root diameter-Al-Hussein gave the highest values of studied 

characteristic . On the other hand ,the cultivar IPA-99 gave the lowest value , whereas, Al-Rasheed 

cultivar was in between. 

Concerning the Salinity , plants of continuous salinity showed the lowest values for the above 

mentioned characters. It is worth mentioning that , most characters negatively influenced by salinity were 

accompanied the continuous salinity treatment followed by tillering and flowering stages . On the other 

hand , the control treatment gave the highest values of studied character is tics . The interaction between 

the two factors significantly affected the above mentioned character is tics.  

 
 



 7201/ علمي / الثالث   العذد -عشزالخامس  المجلذ –العلمية  كزبلاء جامعة مجلة
  

42 

 

 المقذمة
ؾظٛي لاصاٌذ اٌّػٛاًِ ٔغبؽٗ , إلا إْ أزبع١خ ٘زا ٠ؼزجش ِٓ اٌّٛاؽٓ الأٌٚٝ ٌضساػخ ِؾظٛي اٌؾٕطخ ثغجت رٛافش اٌؼشاق 

ٌزغز٠خ عىبٔٗ, ٠غزٛسد  . ١ٍِْٛ ؽٕبً 4.5ِٕٗ فٟ ؽ١ٓ أٗ ٠ؾزبط اٌٝ  ١ٍِْٛ  ؽٕبً  3.06ظ اٌؼشاق ٠ٕز ر, إ [1] دْٚ اٌّغزٜٛ اٌّطٍٛة

ؽٓ .٘ىزبس 2ِٕٙب ثؾذٚد ١ٍِْٛ ٚٔظف ؽٓ ٚثّؼذي غٍخ 
-1

 6ِمبسٔخ ثذٚي أخشٜ ِضً اٌغؼٛد٠خ ِٚظش اٌزٟ رٕزظ ثّؼذي غٍخ  [2] 

ؽٓ .٘ىزبس
-1 

 [3]. 

إٌب١ِخ ْ ِؾظٛي اٌؾٕطخ ٚغ١شٖ ِٓ اٌّؾبط١ً الاعزشار١غ١خ رزفبٚد أزبع١زٙب فٟ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ, ٚخبطخ فٟ اٌجٍذاْ إ

ٚاْ ٌٙزا بع ٚاػؼ فٟ أزبع١خ ٘زٖ اٌّؾبط١ً, ر ٠ؤدٞ ٘زا اٌؼبًِ اٌٝ أخف٠ؼٛد ٌؼذح ػٛاًِ ٚاّ٘ٙب اٌٍّٛؽخ, إ زا اٌزفبٚدٚ٘

ً ر١ٍّؼ اٌزشثخ اٌؼشاق لاع١ّب فٟ ِٕبؽك اٌٛعؾ ٚاٌغٕٛة ٌٛعٛد ٚعبئشاً فٟ أزبع١خ ِؾظٛي  اٌؾٕطخ فٟ اٌؼبًِ رؤص١شاً عٍج١بً وج١

 .[4] وّب روش

ر رؤصش عٍجبً فٟ ّٔٛ ٚأزبع١خ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد , ٠ٚؼذ وٍٛس٠ذ بوً اٌشئ١غخ اٌزٟ رٛاعٗ اٌضساػخ إرؼذ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌّش

, ار اْ اٌٍّٛؽخ  [5] ّٔٛ ٚأزبع١خ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ اٌظٛد٠َٛ ِٓ اوضش الاِلاػ اٌشبئؼخ فٟ اٌزشثخ ٚالاوضش رؤص١شاً ٚػشسا ًفٟ 

ب ٚطغش ؽغّٙب, ٚطغش ؽغُ اٌغزٚس ِّب ٠غجت أخزضاي فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ,ِٚٓ صُ أخفبع ٔمغبَ اٌخلا٠جت لٍخ إرغ

رىْٛ اٌٍّٛؽخ عججبً فٟ أخفبع ٔغجخ الأجبد . [6] لٍخ ؽبطٍٗ ِب٠ؤدٞ اٌٝ بد إٌبِٟ رؾذ اٌشذ, ِؼذي اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ ٌٍٕج

 [9]ثظٛسح ِجبششح فٟ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد  .ٚرؤصشاٌٍّٛؽخ[8]ٚ [7]ٚؽٛي اٌغزس ّٚٔٛ اٌجبدساد 

ثغجت اٌغ١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍذٚي اٌّغبٚسح  اْ شؾخ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ فٟ ثؼغ اٌجٍذاْ, ٚأخفبع و١ّبرٙب فٟ ثٍذاْ اخشٜ وبٌؼشاق.

لْاسٚاء اٌّضسٚػبد ِٕٚٙب اٌؾٕطخ, ِضً ١ِبٖ  اٌجضي , دفؼذ اٌّضاسػ١ٓ اٌٝ اعزؼّبي ِظبدس ثذ٠ٍخ خبسع١بً ٚعٛء اداسح ا١ٌّبٖ داخ١ٍبً 

ٚفٟ طفبد اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ  ٚالاثَبس اٌزٟ رزظف ثبسرفبع ٔغجخ اٌٍّٛؽخ ف١ٙب ,الاِش اٌزٞ وض١شاً ِب٠زشن آصبساً عٍج١خ فٟ الأزبط ,

دْٚ اْ رؤصش فٟ الأزبط اٌضساػٟ ػخ ػشٚسح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ فٟ اٌضسا ١ٍٗ ٠زطٍت الاِش ِٓ اٌّخزظ١ٓ اٌٝٚاٌى١ّ١بئ١خ ,ٚػ

طٕبف اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ٚاٌّزؼب٠شخ ِؼٙب ٚالاوضبس ِٓ صساػزٙب فٟ الأ١خ ِٚٓ اّ٘ٙب إخز١بسثؼغ الاعب١ٌت اٌؼٍِّٓ خلاي اعزؼّبي 

 اٌؼشاق .

اٌغزٚس فٟ  عزٚس إٌجبربد ِٕٚٙب اٌؾٕطخ ٟ٘ اٌّفزبػ ٌزؾغ١ٓ لبث١ٍخ اٌّؾبط١ً ٌٍزؾًّ اٌٍّؾٟ ِٓ خلاي رؾغ١ٓ اِىب١ٔخ

 . [10]اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّبء ٚاٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚاعزجؼبد الاِلاػ اٚ اٌؾذ ِٓ اوزغبة الاِلاػ  

ر دُسعذ , إ عٛاء فٟ صساػزٙب فٟ  اٌؾمً اٚ فٟ الأطضفٟ ؽٕطخ اٌخجضٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد رٕبٌٚذ رؤص١ش اٌٍّٛؽخ 

( اٚ ٌّذح ثغ١طخ اٚ ِشؽٍخ ّٔٛ ٚاؽذح , ٌىٕٙب ٌُ رذسط salt shockاٌٍّٛؽخ ٚػلالزٙب ثبلأطٕبف ػٓ ؽش٠ك س٠ٙب ٌّشٖ ٚاؽذح )

ّشبوً اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب ر اْ ِٓ ث١ٓ اٌخزٍفخ الاَ فٟ ل١ًٍ ِٓ اٌذساعبد.إرؤص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ؽٛي فزشاد إٌّٛ ٚخلاي ِشاؽً ّٔٛ ِ

ْ ٠ىْٛ ِزؾّلا فٟ اٌّشاؽً اٌلاؽمخ ,لأْ خ فٟ ِشؽٍخ ِؼ١ٕخ ف١ٍظ ثبٌؼشٚسح أػٍٝ ٔجبد ِزؾًّ ٌٍٍّٛؽ ٛارا ؽظٍإٌجبد إٔٗ إ ِشثٛ

 .[11] ّشاؽً الاخشٜ وً ِشؽٍخ ٌٙب ع١ٕبد ِؼ١ٕخ ٌٍزؾًّ ثآ١ٌخ ِؼ١ٕخ, ٌٚزا فلاثذ ِٓ اخزجبس اٌزؾًّ فٟ اٌ

ثغجت لٍخ اٌذساعبد ؽٛي رؤص١ش الاطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ثفزشاد ؽ٠ٍٛخ ٌٚؼذح ِشاؽً ّٔٛ ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ عبءد 

ٕطخ اٌخجض اٌّظٙش٠خ اٌّزؼٍمخ ثبٌّغّٛع رؤص١ش اٌظٕف فٟ طفبد ؽٚٚػؼذ ٌٙب خطخ رٙذف اٌٝ  ِؼشفخ الارٟ: ٘زٖ اٌذساعخ

رؤص١ش اٌٍّٛؽخ ثفزشاد ِؾذدح ثؾغت ِشاؽً إٌّٛ فٟ اٌظفبد ٚ. اٌغزسٞ )ؽٛي ٚؽغُ ٚلطش ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ(

 .اٌظفبد ش اٌزذاخً ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ٘زٖرؤص١ٚاٌّزوٛسح عبثمب.
 

 مواد وطزق العمل
وُ شّبي غشة ِذ٠ٕخ  30طض فٟ ِضسػخ خبطخ فٟ ٔبؽ١خ عذح إٌٙذ٠خ اٌزٟ رجؼذ ِب٠مبسة شثخ أُ ثٛطفٙب رغ خٔفزد اٌزغشث

 . 2015-2016اٌؾٍخ ِشوض ِؾبفظخ ثبثً اصٕبء اٌّٛعُ اٌشزٛٞ 

ِٓ و١ٍخ  اٌضساػخ   99اثبءٚ فزؼٚ اٌشش١ذٚ اٌؾغ١ٓ ٌلأطٕبف  .Triticum aestivum L رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ثزٚس اٌؾٕطخ

 .عبِؼخ ثغذاد 

عُ   0-30ِٚٓ أِبوٓ ػــذ٠ذح ٚثؼّك  خعش٠ذ ف١ٙب اٌزغشثٔفظ إٌّطمخ )عذح إٌٙذ٠خ( اٌزٟ أُ عٍُجذ اٌزشثخ ِٓ ِضسػخ لش٠جخ فٟ 

ٍِــُ , ٚعشٜ ِغبٔغزٙب   2ِٕخً لطش فزؾبرٗ   ػٓ ؽش٠ك,ثؼذ أْ خٍطذ اٌزشثخ ع١ذاً ٚعففذ ٘ٛائ١ب صُ ؽؾٕذ ع١ذاً ِٚشسد 

وغُ  رشثخ ٌىً أط١ض ,ٚلذ رُ رمذ٠ش ثؼغ  5 عُ ٚثٛالغ   22عُ ٚاسرفبع 22جئذ فٟ أطض ثلاعز١ى١خ ثمطشثظٛسح ع١ذح صُ ػُ 

 (  .1)ٟ اٌغذٚي سلُ ٚوّب ِٛػؼ ف,  [12]ٙب  خ ٌٙــب ؽغت اٌطشائك اٌزٟ ٚطفاٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١

( ٚثضلاصخ ِىشساد 6x4رغشثخ ػب١ٍِٗ ) ٙبثٛطف(  .C.R.D)ٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىـــبًِ  فٟ اٌزغشثخ ػذ الأطضٚصَ 

د وغُ رشثخ, إر اعزؼٍّذ ٔجبرب 5ط١ض عؼخ وً اط١ض أ72ٟ٘ )ػذدالأطض(د اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌزغشثخِٚٓ صُ ٠ىْٛ ػذ,

سثؼخ ٚي(  أ)اٌؼبًِ الأ -ثؾ١ش رؼّٕذ اٌؼٛاًِ ا٢ر١خ: بس اٌىبًِ, ػٕذ ِشؽٍخ الاص٠٘خ اٌظفبد اٌّظٙش اٌزغشثخ ٌم١بط ثؼغ

 (. 99اثبءٚ فزؼ ٚ اٌشش١ذ ٚ ٟٚ٘ )اٌؾغ١ٓ .Triticum aestivum Lأطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ 

د٠غٟ ع١ّٕض. 10.3)ِؾٍٛي ٍِؾٟ ثزشو١ض  اٌٍّٛؽخ)اٌؼبًِ اٌضبٟٔ( 
-1

 ( عذ ِؼبِلاد : 

a) د٠غٟ ع١ّٕض.َ 1.8ثزٛط١ً وٙشثبئٟ  ثذْٚ ٍِٛؽخ ٌىً ِشاؽً إٌّٛ )ِبء ٔٙش
-1

. ) 

b)  ٟد٠غٟ ع١ّٕض.َ 10.3ٍِٛؽخ ِغزّشح ٌىً ِشاؽً إٌّٛ)ِؾٍٛي ٍِؾٟ ثزٛط١ً وٙشثبئ-
1

 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ(. 

c) . ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ ثذء اٌضساػخ فمؾ 

d) .ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد فمؾ 

e) .ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌجطبْ فمؾ 
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f)  ًِفمؾ.ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ الاص٘بس اٌىب 

وغُ  رشثخ . عففذ ٘ٛائ١ب  ٚشّغ١ب ثظٛسح  5ٚرٌه ثؤخز عزخ أطض ِؼجـــؤح ثـ خ١خ ٌٍزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثرُ رمذ٠ش اٌغؼخ اٌؾمٍ 

رم١ًٍ و١ّخ ثخبس اٌّبء ٚرٌه ثٛػغ غطبء  عبػـخ ِغ ِشاػبح  48ربِخ . صُ س٠ٚذ اٌزشثخ اٌٝ ؽذ الإشجبع اٌىبًِ ٚرشوذ  ٌّـــــذح  

ٌلأط١ض صُ ٚصٔذ   ثلاعز١ىٟ ػٍٝ وً أط١ــــــــض ٚرشوذ ؽزٝ ٔضٚي أخش لطشح ِٓ اٌّبء اٌغزثٟ ػٓ  ؽش٠ـك اٌضمٛة  اٌغف١ٍخ

 .  [13]ــبٔذ ؽش٠مخ  اٌؾغبة  وبلارٟ  ِشح اخشٜ ٚو

 ٚصْ اٌزشثخ اٌغبف  –ٚصْ اٌّبء اٌّفمٛد = ٚصْ اٌزشثخ اٌشؽت 

 غُ 1500=  5000 –غُ  6500=                   

  100×  وغُ  رشثخ = )ٚصْ اٌّبء اٌّفمٛد /  ٚصْ اٌزشثخ اٌغبفخ (   5%اٌّبء اٌّٛعٛد فٟ 

 x 100(  غُ 5000غُ /  1500= )                                      

                                       =30% 

%( ثّزٛعؾ P2O5لجً ػ١ٍّخ صساػخ اٌجزٚس ثغّبد اٌغٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ ) أطض اٌزغشثخ ٌّغزخذِخ فٟ شثخ ارُ رغ١ّذ اٌز

وغُ.٘ىزبس100
-1

وغُ.٘ىزبس 200%( ثّزٛعؾ N46, ٚرّذ اػبفخ عّبد ا١ٌٛس٠ب ) 
-1

ػٍٝ شىً اسثغ دفؼبد ِزغب٠ٚخ,  ٚاعزؼًّ  

ٚاٌضبٌضخ ػٕذ  ZGS:13,اٌذفؼخ الاٌٚٝ ػٕذ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ ِشؽٍخ إٌّٛ   [14] ذ ِٛػذ الاػبفخ ٌزؾذ٠ Zadoksِم١بط 

ثٗ ٌٍٙىزبس ٚثّٛعت  , رُ ؽغبة و١ّبد اٌغّبد اٌّؼبفخ ػٍٝ الأعبط اٌّٛطٝ  ZGS:40ٚاٌشاثؼخ ػٕذ  ZGS:32ِشؽٍخ إٌّٛ 

-2015 فٟ ٌٍزغشثخ رّذ ػ١ٍّخ صساػخ  ثزٚس اٌؾٕطخ ػٍٝ اعبط ِغبؽخ الأط١ض اٌٛاؽذ . ثؼذ أػبدح ؽغبثٙب   [15]  رٛط١خ 

ِشاػبح اخز١بس اٌجزٚس اٌغ١ٍّخ ٚ راد الاؽغبَ اٌّزمبسثخ , صُ رغط١خ ِغ عُ 1 ثزسح ٌىً أط١ــض ػٍٝ ػّك  20إر صسػذ    12-1

ٌؾذ ٚطٌٛٙب  ثلاعزه شفبف ِٚزؾشن ؽّب٠خ ٌٙب ِٓ الاِطبس  ٚاٌش٠بػ  ٚ اٌط١ٛس اصٕبء ِشؽٍخ الأجبدع١ّغ الاطض  ثغطبء 

رٌه ٚ ِشؽٍخ إٌؼظ . ٚرُ اٌشٞ ؽغت اٌّؼبِلاد اٌّزوٛسح عبثمب ٚ ؽغت ؽبعخ إٌجبد ٌىً ِؼبٍِخ ٌٚغ١ّغ اٌٛؽـذاد اٌزغش٠ج١خ

د٠غٟ  10.3)ذ اعزخذَ اٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ اٌّؾؼش ٚل .% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اٌّطٍٛثخ100ثٛصْ الأطض ٚإوّبي اٌٛصْ إٌٝ

ع١ّٕض.َ
-1

( وّؼبٍِخ ِبء ٔٙش1-د٠غٟ ع١ّٕض.َ 1.8)( وٍّٛؽخ , ٚاعزخذَ ِبء إٌٙش 
 

ٚاٌّٛػؾخ ِٛاطفبرّٙب فٟ اٌغذٚي سلُ 

 .ٔٙب٠خ اٌزغشثخغبي ؽزٝ ٚرّـذ ِزبثؼخ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ِٓ اٌشٞ ٚؽغت اٌّؼبِلاد ٚؽغت ؽبعخ إٌجبد  ٚإصاٌخ الاد(,2)

رُ  Zadoksٚثؼذ ٚطٛي إٌجبربد اٌٝ ِشؽٍخ الاص٘بس اٌىبًِ ؽغت ِم١بط  ٔجبربد, 5 خُفذَ إٌجبربد اٌٝ  30-12-2015ثزؤس٠خ

اٌخبطخ ثبٌّغّٛع اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚرمذ٠ش ثؼغ  ( أط١ض ٌؾغبة72) د اٌّزجم١خ فٟ أطض اٌزغشثخأخز ع١ّغ إٌجبرب

رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِٓ خلاي اراثخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  . )ؽٛي ٚؽغُ ٚلطش ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ(اٌغزسٞ

(NaCl ٚرؾش٠ىٗ ع١ذا ١ٌزغبٔظ فٟ خضاْ ِبء ثلاعز١ىٟ ثغؼخ ) ٌزش أػذ ٌخضْ ٘زا اٌّؾٍٛي ِٚٓ خلاي ؽغبة ِؼبدٌخ  100

( 10.3ٟ ٚ٘ٛ)ٍِٟ ِٛي/ٌزش اٚ ِب٠ؼبدٌٗ  ثٛؽذح اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾٍٛي اٌٍّؾ 100اٌزخف١ف ٌىٟ ٠ظً رشو١ض اٌّؾٍٛي اٌٝ 

د٠غٟ ع١ّٕض.َ
-1

صبثذ اٌزشو١ض ؽٛي  , ٚرُ سٞ ِؼبِلاد اٌٍّٛؽخ ِٕٗ ٚ فٟ ؽبي ٔفبرٖ رؼبد اٌؼ١ٍّخ ٔفغٙب ٌىٟ ٠جمٝ اٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ 

اٌخؼشاء ٌٍزؤوذ ِٓ  رُ اخز ػ١ٕبد ِٕٗ ث١ٓ فزشٖ ٚاخشٜ ٚل١بط اٌٍّٛؽخ فٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ اٌمبعُ, ِذّح اٌزغشثخ

 .و١ضصجبد اٌزش

ثّبء إٌٙش اٌزٞ عٙض ٌٙزا 2016 /1/12ػٕذ ثذء اٌضساػخ )%100ؽغت ل١بط اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ )رُ سٞ اٌّؼبِلاد اٌغذ ٌٍزغشثخ

( د٠غٟ ع١ّٕض .1.8َاٌغشع ٚوبٔذ ٍِٛؽزٗ)
-1

, ِبػذا ِؼبٍِخ )ٍِٛؽخ ِغزّشح+ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ فمؾ( فمذ رُ س٠ٙب 

( د٠غٟ ع١ّٕض.10.3َثبٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ)
-1

)ِشؽٍخ اٌزفشػبد(  5/1/2016ثزؤس٠خ  ؽبعخ إٌجبد ,  .ٚرُ ِزبثؼخ ػ١ٍّخ اٌشٞ ٚؽغت 

رُ سٞ اٌّؼبِلاد ة)ِبء إٌٙش( ِبػذا ِؼبٍِخ )ٍِٛؽخ ِغزّشح(+)رؾ٠ًٛ اٌشٞ ِٓ اٌّبء اٌّبٌؼ اٌٝ ِبء   Zadoksؽغت ِم١بط 

ِؼبٍِخ اخشٜ ٟ٘ )ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد(, ٚ٘ىزا إٌٙش فٟ ِؼبٍِخ )ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ فمؾ( ٚاػبفخ اٌّبء اٌّبٌؼ اٌٝ 

اٌٝ ِؼبٍِخ )ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌجطبْ( ؽغت ِم١بط  21/2/2016رّذ ِزبثؼخ ػ١ٍّبد اٌشٞ ٚرؾ٠ًٛ سٞ اٌّبء اٌّبٌؼ ثزؤس٠خ 

Zadoks ( ػٕذ اٌٛطٛي اٌٝ ,ِٚٓ صُ رُ الأزمبي اٌٝ اٌزؾ٠ًٛ الاخ١ش ٌٍّبء اٌّبٌؼ فٟ ِؼبٍِخ )ٍِٛؽخ ػٕذ الاص٘بس اٌىبًِ فمؾ

ِغ ٚعٛد ِؼبٍِخ سٞ صبثزٗ  ,( اط١ظبً , 72اٌجبٌغخ )سفغ ع١ّغ ٔجبربد اٌزغشثخ  ,ٚرُ Zadoksِشؽٍخ الاص٘بس اٌىبًِ ؽغت ِم١بط 

 الار١خ: أخًزد اٌج١بٔبدء اٌضساػخ اٌٝ اٌؾظبد . ٟٚٚ٘ ِؼبٍِخ )ثذْٚ ٍِٛؽخ( اٌزٟ رشٜٚ ثّبء إٌٙش ِٕز ثذ

رُ اخشاط اٌغزٚس ِٓ الاطض اٌجلاعز١ى١خ ٚرٌه ثش٠ٙب صُ لٍجٙب ٚرٕظ١فٙب ِٓ اٌزشثخ اٌؼبٌمخ ف١ٙب ِٚذ  :ِؼذي ؽٛي اٌغزس )عُ( -

اٌغزٚس ػٍٝ ِغطجخ صُ ل١بعٙب ثبعزخذاَ ِغطشح ل١بط ِذسعخ ِٓ لبػذح اٌغضء اٌخؼشٞ )أٚ ِٕطمخ ارظبي اٌغبق ثبٌغزس ٚاٌزٟ 

 بط  (  ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌّغّٛع اٌغزسٞ .رؼشف ثّٕطمخ اٌز

ؽغُ اٌغزس )عُ ؼذيِ -
3

لغّزٗ  َ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبربد اٌّٛعٛدح فٟ الأط١ض اٌٛاؽذ ِٚٓ صُٛؽغِغّٛع رُ ل١بعٗ ثذلاٌخ :( 

 .ٚثؾغت  الاصاؽخ ػٍٝ ػذد إٌجبربد ثبلأط١ض اٌٛاؽذ ثبعزؼّبي ِخجبس ِذسط ثؾغُ ِؼٍَٛ ِٓ اٌّبء 

 -ٟٚ٘ : [16]  خلاي ) ؽغُ ٚؽٛي اٌغزس( ٚثؾغت ِؼبدٌخ رّذ ػ١ٍّخ ؽغبة لطش اٌغزس ٚرٌه ِٓ : ِؼذي لطش اٌغزس )عُ( -
 

    √
 

 
= ؽغُ اٌغزس)عVُ= لطش اٌغزس)عُ(, D -ؽ١ش :             

3
 ,)Lعُ(, = ؽٛي اٌغزس(π (  إٌغجخ اٌضبثزخ =

  

 
.) 

خز إٌجبربد اٌخّغخ اٌّٛعٛدح فٟ الاط١ض اٌٛاؽذ ػٕذ ِشؽٍخ الاص٘بس اٌىبًِ رُ ا : اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ(ِؼذي  -

ثؼذ اْ ٔظُّفذ ثظٛسح ع١ذح ِٓ اٌزشثخ اٌؼبٌمخ ثٙب ػٓ ؽش٠ك غغٍٙب ثبٌّبء الأػز١بدٞ ٚاٌّبء اٌّمطش صُ عُففذ اٌؼ١ٕبد فٟ فشْ 

70َ -65( ثذسعخ ؽشاسح  ovenؽشاسٞ )
º  

-KERN 572اٌؼ١ٕبد ثّـــ١ضاْ ؽغبط ٔٛع )ٚصْ  , صُ [17] ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ

مغّخ اٌٛصْ اٌغبف ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ثصُ أعزخشط  ,اٌخؼشاء فٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ اٌمبعُ (33

 ػٍٝ ػذد ٔجبربرٗ اٌّٛعٛدح فٟ الاط١ض اٌٛاؽذ .ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ 
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( ع30ُ – 0ٌزشثخ اٌذساعخ ثؼّك )( ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ 1عذٚي سلُ )
* 

 اٌم١ّخ ٚؽذح اٌم١بط اٌظفخ

 PH  7.2دسعخ رفبػً اٌزشثخ 

د٠غٟ ع١ّٕض .َ الأ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ
-1 

2.0 

وغُ  ٍِغُ . Nإٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض 
-1 

30.90 

ٍِغُ. وغُ  Pاٌفغفٛس اٌغب٘ض 
-1 

14.43 

ٍِغُ .وغُ  Kاٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض 
-1 

68 

 

غُ. وغُ اٌط١ٓ
-1 

338 

غُ. وغُ اٌغش٠ٓ
-1

 568 

غُ. وغُ اٌشًِ
-1

 94 

 ٔغغخ اٌزشثخ
 ِض٠غ١خ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ

Silty clay loam 
 

 ( اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ١ٌٍّبٖ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ2عذٚي سلُ )
* 

 ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِبء إٌٙش اٌخٛاص

ds.mالأ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )
-1

 ) 1.8 10.3 

 PH 7.5 7.0اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

mg.Lالأ٠ٛٔبد اٌزائجخ )
-1

 )   

 1750 330 اٌظٛد٠َٛ

 55 10.5 اٌجٛربع١َٛ

 475 220 اٌىبٌغ١َٛ

 2550 415 اٌىٍٛس٠ذ
 

 النتائج 
 ؽٛي عزس إٌجبد )عُ( :

إٌٝ ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌلأطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ؽٛي عزس ٔجبد  )7ٔزبئظ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ عذٚي ) أشبسد

إر أػطٝ )طٕف  ٘زٖ اٌظفخ  فٟ( ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌلأطٕبف 3ف اٌذساعخ .ٚاظٙشد ٔزبئظ عذٚي )ؽٕطخ اٌخجض ؽغت ظشٚ

عُ ( 26.98ب طٕف اٌفزؼ )( عُ ٚعغً ثؼذ30.23٘اٌؾغ١ٓ ( أػٍٝ ل١ّخ فٟ ؽٛي اٌغزس ِزفٛلب ػٍٝ ع١ّغ الأطٕبف ثطٛي  )

( عُ . وّب اظٙشد ٔزبئظ ٘زا 24.49( اٌزٞ أػطٝ الً ل١ّٗ ثٍغذ )  99اثبء )اٌظٕف ٚ (سش١ذاٌظٕف )وطٛي ٌٍغزس ِزفٛلب ػٍٝ 

ٚعغٍذ ثؼذ٘ب  ( عُ,30.92ؽخ اػٍٝ اٌم١ُ )٘زٖ اٌظفخ إر أػطذ ِؼبٍِٗ ثذْٚ ٍِٛ فِٟؼبِلاد اٌٍّٛؽخ أصشد ِؼ٠ٕٛب  اٌغذٚي أْ

( عُ 29.17( عُ رلا٘ب ِؼبٍِٗ ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ إر أػطذ )29.95ِؼبٍِٗ ) ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍٗ الاص٘بس اٌىبًِ ( إر ثٍغذ )

وّب أظٙشد  ( عُ.19.32ِغزّشح ( ألً اٌم١ُ ) ) ِؼبٍِخ ٍِٛؽخ( عُ فٟ ؽ١ٓ أػطذ27.45( ثم١ّٗ ) ) ٍِٛؽٗ ػٕذ ِشؽٍٗ اٌجطبْ

ر ثٍغذ ٌؾغ١ٓ + ثذْٚ ٍِٛؽخ( اػٍٝ اٌم١ُ إإر أػطذ ِؼبٍِٗ  )طٕف ا ؽٛي اٌغزس فٟ أْ اٌزذاخً لذ اصش ِؼ٠ٕٛب ذٚي ٔزبئظ ٘زا اٌغ

 ( عُ . 16.43ألً اٌم١ُ إر ثٍغذ ) ؼبٍِخ )طٕف إثبء + ٍِٛؽخ ِغزّشح(( عُ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ 38.20ِ)
 

 ٕطخ اٌخجض .رؤص١ش اٌظٕف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ؽٛي اٌغزس عُ ٌٕجبد ؽ  3عذٚي

 اٌظٕف

 99اثبء فزؼ اٌشش١ذ اٌؾغ١ٓ اٌٍّٛؽخ
ِؼذي رؤص١ش 

 اٌٍّٛؽخ

 30.92 28.93 28.07 28.47 38.20 ثذْٚ ٍِٛؽخ

 19.32 16.43 18.47 19.87 22.53 ٍِٛؽخ ِغزّشح

 29.17 25.33 30.47 27.07 33.80 ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ

 24.37 24.47 26.80 21.73 24.47 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد

 27.45 27.27 27.27 27.07 28.20 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌجطبْ

 29.95 24.53 30.80 30.27 34.20 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ الاص٘بس اٌىبًِ

  24.49 26.98 25.74 30.23 ِؼذي رؤص١ش اٌظٕف

LSD  (0.05 ) 
   اٌزذاخً اٌٍّٛؽخ الاطٕبف

1.839 2.252 4.505   
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ؽغُ عزس إٌجبد )عُ
3

)  . 

طفخ ؽغُ اٌغزس ؽغت  فٟخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب أْ ٕ٘بن رؤص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌلأطٕبف ٚاٌٍّٛؽ )7)ٔزبئظ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ عذٚي  ث١ٕذ 

 ظشٚف اٌذساعخ . 

)  ذػٍٝ ل١ّٗ ثٍغإر عغً طٕف اٌؾغ١ٓ  أؽغُ اٌغزسطفخ  فٟبً ٌلأطٕبف أْ ٕ٘بن رؤص١شاً ِؼ٠ٕٛ  (4) أظٙشد ٔزبئظ عذٚي  

( عُ 2.545
3
( ع2,220ُ) ِزفٛلب ػٍٝ ع١ّغ الأطٕبف فٟ ؽ١ٓ عغً طٕف فزؼ الً ل١ّٗ ثٍغذ .

3
اٌغذٚي ئظ وّب أظٙشد ٔزب . 

( ع2.508ُأػٍٝ ؽغُ ٌٍغزس ثٍغ )ِؼبٍِٗ) ثذْٚ ٍِٛؽخ (أػطذ  ٘زٖ اٌظفخ إر فٟؼبِلاد اٌٍّٛؽخ رؤص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌّٔفغٗ 
3

رلا٘ب  

( عُ  2.433 ) ؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ أػطذ ؽغُ عزسِؼبٍِٗ ٍِٛ
3
  بِلاد الأخشٜ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِِٗزفٛلخ ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼ .

عُ  ( 2.125 ) ثٍغذالً ل١ّٗ ٌؾغُ اٌغزس  ِغزّشح() ٍِٛؽخ 
 3

لأطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ اٌزذاخً ث١ٓ اوّب ث١ٕذ ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي أْ . 

( ع2.733ُ) أػٍٝ ل١ّخ إر ثٍغذ (ٍِٛؽخ ػٕذ اٌضساػخ )طٕف اٌؾغ١ٓ + فخ إر عغٍذ ِؼبٍِٗ٘زٖ اٌظ فٟأصشد ِؼ٠ٕٛبً 
3

ث١ّٕب  

( عُ 2.040لً اٌم١ُ ثٍغذ) )طٕف إثبء + ٍِٛؽخ ِغزّشح(أ ِؼبٍِٗ أػطذ
3

 . 
 

رؤص١ش اٌظٕف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ؽغُ اٌغزس عُ 4عذٚي 
3
 ٌٕجبد ؽٕطخ اٌخجض . 

 اٌظٕف

 اٌٍّٛؽخ
 99اثبء فزؼ اٌشش١ذ اٌؾغ١ٓ

ِؼذي رؤص١ش 

 اٌٍّٛؽخ

 2.508 2.467 2.267 2.600 2.700 ثذْٚ ٍِٛؽخ

 2.125 2.040 2.063 2.063 2.333 ٍِٛؽخ ِغزّشح

 2.433 2.200 2.400 2.400 2.733 ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ

 2.200 2.150 2.150 2.150 2.350 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد

 2.373 2.340 2.200 2.250 2.700 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌجطبْ

 2.276 2.160 2.240 2.250 2.453 الاص٘بس اٌىبًٍِِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ 

  2.226 2.220 2.286 2.545 ِؼذي رؤص١ش اٌظٕف

LSD  (0.05 ) 
   اٌزذاخً اٌٍّٛؽخ الاطٕبف

0.0619 0.0758 0.1515   
 

ِؼذي لطش عزس إٌجبد )عُ
2
 ) . 

ٌلأطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ ٚوبْ اٌزؤص١ش ظب٘ش٠ب فمؾ ٌٍزذاخً ث١ّٕٙب   ِؼٕٛٞ رؤص١ش ٚعٛد ( 7)ٔزبئظ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ عذٚي  ث١ّٕذ

 فٟ لطش اٌغزس فٟ ٔجبد ؽٕطخ اٌخجض ؽغت ظشٚف اٌذساعخ . 

عُ (  1.0816ػٍٝ ل١ّخ ٌمطش اٌغزس)أ 99إر عغً طٕف إثبء  ١ٓ الأطٕبف ( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث5إر أظٙشد ٔزبئظ عذٚي)

عُ ( .  1.0277)  ( ِزفٛلب ػٍٝ طٕفٟ اٌؾغ١ٓ ٚفزؼ اٌزٞ أٔزظ الً ل١ّخ ثٍغذ عُ ١ٍ٠1.0646ٗ فٟ رٌه طٕف اٌشش١ذ اٌزٞ عغً) 

ػٍٝ ر عغٍذ ِؼبٍِخ ) ٍِٛؽخ ِغزّشح ( أ٘زٖ اٌظفخ إفٟ  ِلاد اٌٍّٛؽخ لذ أصشد ِؼ٠ٕٛب وّب أٚػؾذ ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي إْ ِؼب

                 عُ( فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ  1.0695زٟ عغٍذ )عُ ( رٍزّٙب ِؼبٍِخ ) ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد ( اٌ 1.1836اٌم١ُ إر ثٍغذ ) 

 عُ ( .  0.9822) ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ الإص٘بس اٌىبًِ ( الً اٌم١ُ إر ثٍغذ )

                  إر عغٍذ ِؼبٍِخ  ٙزٖ اٌظفخوّب أشبسد ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي إٌٝ ػذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ الأطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ ٌ

ثذْٚ عُ( فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ )طٕف اٌؾغ١ٓ +  1.2490ر ثٍغذ )+ ٍِٛؽخ ِغزّشح ( أػٍٝ اٌم١ُ ظب٘ش٠ب إ 99بء ) طٕف إث

 عُ ( ٚثذْٚ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ.  0.9413)ِؼبٍِخ( الً اٌم١ُ إر ثٍغذ 
 

 رؤص١ش اٌظٕف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ لطش اٌغزس عُ ٌٕجبد ؽٕطخ اٌخجض .  5عذٚي 
 

 اٌظٕف

 اٌٍّٛؽخ
 99اثبء فزؼ اٌشش١ذ اٌؾغ١ٓ

ِؼذي رؤص١ش 

 اٌٍّٛؽخ

 1.0150 1.0358 1.0076 1.0754 0.9413 ثذْٚ ٍِٛؽخ

 1.1836 1.2490 1.1907 1.1440 1.1509 ٍِٛؽخ ِغزّشح

 1.0301 1.0513 0.9976 1.0589 1.0125 ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ

 1.0695 1.0556 1.0058 1.1154 1.1011 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد

 1.0433 1.0424 1.0082 1.0259 1.0967 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌجطبْ

 0.9822 1.0553 0.9562 0.9678 0.9495 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ الاص٘بس اٌىبًِ

  1.0816 1.0277 1.0646 1.0420 ِؼذي رؤص١ش اٌظٕف

LSD  (0.05 ) 
   اٌزذاخً اٌٍّٛؽخ الاطٕبف

0.04025 0.04930 0.09988   
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ٔجبد اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ. اٌٛصْ
-1

. )  

( ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌلأطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اٌٛصْ اٌغبف 7ؾذ ٔزبئظ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ عذٚي)أٚػ

ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ. ٔجبد
-1

 ( ٌٕجبربد ؽٕطخ اٌخجض . 

اٌظفخ فمذ عغً) طٕف اٌؾغ١ٓ( أػٍٝ ٚصْ عبف ٞ ٌلأطٕبف ػٍٝ ٘زٖ إٌٝ ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛ( 6) إر أشبسد ٔزبئظ عذٚي

ِٓ دْٚ فشٚق  اٌضلاصخ اٌجبل١خ اٌزٟ عبءد ل١ّٙب( ِزفٛلب فٟ رٌه ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ الأطٕبف غُ 0.3183ٌٍغزٚس ثم١ّخ ثٍغذ)

 غُ ( .  0.1394أدٔٝ اٌم١ُ إر ثٍغذ ل١ّزٗ )  99ِؼ٠ٕٛخ ث١ّٕٙب , فٟ ؽ١ٓ عغً طٕف اثبء 

ػٍٝ ل١ّخ ٌٍٛصْ ر عغٍذ ِؼبٍِخ ) ثذْٚ ٍِٛؽخ (أٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍٍّٛؽخ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ إظٙشد ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي ٚع

             ٘زٖ اٌظفخ ثبٌزغٍغً اٌزبٌٟ أٚ اٌزشر١ت اٌزبٌٟ فٟ ذ ِؼبِلاد اٌٍّٛؽخ فٟ رؤص١ش٘ب غُ( ٚرذسع 0.3242اٌغبف ٌٍغزٚس إر ثٍغذ ) 

ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد ( ػٍٝ ٍٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ الإص٘بس اٌىبًِ ,بْ , ِ) ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ , ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌجط

                 ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ( غُ ثبٌزشر١ت ٔفغٗ فٟ ؽ١ 0.1663 ٚ  0.2107 ٚ  0.2241 ٚ  0.2287)  اٌزشر١ت إر عغٍذ اٌم١ُ اٌزب١ٌخ 

 غُ ( .  0.0523لً اٌم١ُ إر ثٍغذ ) ) ٍِٛؽخ ِغزّشح ( أ

) طٕف ٘زٖ اٌظفخ إر رفٛلذ ِؼبٍِخ فٟ خ ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ الأطٕبف ٚاٌٍّٛؽوّب أٚػؾذ 

ٛؽخ + ٍِ 99فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ ) طٕف إثبء غُ(  0.5070) ع١ّغ ِؼبِلاد اٌزذاخً ( إر ثٍغذ اٌؾغ١ٓ + ثذْٚ ٍِٛؽخ ػٍٝ

 غُ( .  0.0253ِغزّشح (  أدٔٝ اٌم١ُ إر ثٍغذ )
 

ب فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌؾٕطخ اٌخجض غُ.ٔجبد رؤص١ش اٌظٕف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙ  6عذٚي 
-1

 

 

 المناقشة
أصجزذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ٚعٛد رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌلأطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ )ؽٛي اٌغزس ٚؽغُ 

( , ٚٔزبئظ اٌغذاٚي ِٓ عذٚي 7) ( ٌٕجبد ؽٕطخ اٌخجض ِٓ خلاي عذٚي سلُٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚاٌ اٌغزساٌغزس ٚلطش 

 ( .6( اٌٝ عذٚي سلُ )3سلُ )

د اٌّظٙش٠خ أْ الاطٕبف لذ اصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ اٌظفب (6ٚ 5ٚ 4ٚ 3ٚ 2ٚ 1)ٓ خلاي اٌغذاٚي ار ث١ٕذ اٌذساعخ ِٚ

( , 99غ١ٓ( فٟ ع١ّغ اٌظفبد ِبػذا طفخ )لطش اٌغزٚس( اٌزٟ رفٛق ف١ٙب طٕف )اثبءٚلذ رفٛق طٕف )اٌؾ, ٖ فٟ أػلاٖ اٌّزوٛس

غً فٟ ؽ١ٓ ع(,( عغً ألً ل١ّخ فٟ اٌظفز١ٓ)ؽٛي اٌغزس ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزس99ٞطٕف )اثبءوّب اٚػؾذ إٌزبئظ اْ 

( ل١ُ ِزٛعطخ فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّزوٛسٖ , ٚعغً طٕف )اٌشش١ذ(غُ اٌغزس ٚلطش اٌغزس)ؽ طٕف )فزؼ( ألً اٌم١ُ فٟ اٌظفز١ٓ

ٔز١غخ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ث١ٓ الاطٕبف ٚفٟ دسعخ  ٚصٙبؽذ لذ ٠ؼضٜاٌٛاػؾخ فٟ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ  , ٚ٘زٖ الاخزلافبدفٟ اٌذساعخ

 .  [24]ٚ  [23]ٚ  [22]ٚ  [21]ٚ  [20]ٚ  [19]ٚ   [18]  رؾٍّٙب ٌٍٍّٛؽخ ٚ٘زا ِباشبسد ا١ٌٗ وض١ش ِٓ اٌذساعبد ِضً 

ظفبد اٌّظٙش٠خ ْ اٌٍّٛؽخ أصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ ع١ّغ اٌزبئظ اٌغذاٚي اٌّزوٛسح فٟ أػلاٖ إٚأصجزذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ خلاي ٔ

زس ٚاٌٛصْ ٌغ)ؽٛي اٌغزس ٚؽغُ ا( طفبد ِٓ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ 3ٟ٘ٚر رفٛلذ ِؼبٍِخ )ثذْٚ ٍِٛؽخ( فٟ )اٌّزوٛسح اػلاٖ , إ

ألً )ٍِٛؽخ ِغزّشح(فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ,ِغزّشح( فٟ طفخ )لطش اٌغزس( فمؾ ِؼبٍِخ )ٍِٛؽخرفٛلذ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ(

ٌٚزفغ١ش ,ص٘بس اٌىبًِ()ٍِٛؽخ ػٕذ الااٌزٟ عغٍذ ألً ل١ّخ فٟ ِؼبٍِخ١ُ فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ِبػذا طفخ)لطش اٌغزس(اٌم

ِذاد اٌؾبطً فٟ إخ ٚ٘زا ٔبرظ ػٓ إٌمض وضش اٌظفبد اٌّظٙش٠أ ل١ُ إٌٝ خفغ ٠ؼُضٜفئْ اٌٛاػؼ اْ رؤص١ش اٌٍّٛؽخ لذ  ٘زٖ إٌزبئظ

صشد اٌٍّٛؽخ ِٓ خلاي لٍخ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّّٙخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ , إر أإٌجبد ثب

ٚ٘زٖ  . [25] ٌّٕٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍغزس إػبلخ ا ٌٍخلا٠ب اػبفخ اٌٝ رؤص١ش٘ب اٌّجبشش فٟ خفغ ِؾزٜٛ اٌّبء اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ِب ٠ؤدٞ إٌٝ

فٟ اٌغزٚس ٚفٟ اِزظبص اٌّبء  ر إْ اٌٍّٛؽخ رؤدٞ اٌٝ رغ١١شاد فغ١ٌٛٛع١خ ِٚظٙش٠خ ٚرشش٠ؾ١خ.إ [26] إٌز١غخ لش٠جخ ِٓ ٔزبئظ 

ٚ٘زا .   [27] ٚس ٚفٟ أزشبس٘ب ٚرؼّمٙب فٟ اٌزشثخ ٚصاْ اٌغزإٌجبر١خ. وّب رؤصش اٌٍّٛؽخ فٟ أ ٠ٛٔبد ٚوزٌه أزبط اٌٙشِٛٔبدٚا٢

صِٛصٞ ٌّؾٍٛي اٌزشثخ ؽٛي ِٕطمخ اٌغزس ٠مًٍ ِٓ اِزظبص أػؼبء إٌجبد إر إْ ص٠بدح اٌغٙذ الأ٠ٕٚؼىظ ا٠ؼب ػٍٝ ّٔٛ ٚاعزطبٌخ 

ِٚٓ صُ اٌؼؼف  لا٠بخ اٌخاٌّبء ٠ٚض٠ذ ِٓ اِزظبص الاِلاػ اٌزٟ ثذٚس٘ب رؤدٞ اٌٟ رضج١ؾ إٌشبؽ الأض٠ّٟ  فٟ ّٔٛ ٚرّذد ٚاعزطبٌ

 اٌظٕف

 اٌٍّٛؽخ
 ِؼذي رؤص١ش اٌٍّٛؽخ 99اثبء فزؼ اٌشش١ذ اٌؾغ١ٓ

 0.3242 0.2480 0.2333 0.3083 0.5070 ثذْٚ ٍِٛؽخ

 0.0523 0.0253 0.0460 0.0540 0.0840 ٍِٛؽخ ِغزّشح

 0.2287 0.1360 0.2490 0.1560 0.3740 ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ

 0.1663 0.1253 0.1327 0.1470 0.2603 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد

 0.2241 0.1750 0.2307 0.1520 0.3387 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌجطبْ

 0.2107 0.1270 0.1390 0.2310 0.3460 ٍِٛؽخ ػٕذ ِشؽٍخ الاص٘بس اٌىبًِ

  0.1394 0.17.18 0.1747 0.3183 ِؼذي رؤص١ش اٌظٕف

LSD  (0.05 ) 
   اٌزذاخً اٌٍّٛؽخ الاطٕبف

0.02318 0.02839 0.05677   
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  اٌذساعخ ِٓ خلاي اٌغذاٚياٌٍّٛؽخ فٟ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚلذ اصجززٗ ٘زٖ ٘زا ِب٠خض رؤص١ش  .  [  29 ]ٚ  [ 28 ] فٟ ّٔٛ إٌجبد

 .ثبٌظفبد اٌّظٙش٠خاٌخبطخ (3-6)

, ٚوبٔذ عٍج١بً  ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ صشد ثشىًْ اٌٍّٛؽخ أ( أ6-3ظٙشد ٔزبئظ عذاٚي ٘زٖ اٌذساعخ )أ

ٛد ػلالخ ػىغ١خ, إر خفؼذ اٌٍّٛؽخ ِٓ ل١ُ ٘زٖ اٌظفخ, ٠ٚؼ ض اٌٍّٛؽخ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞاٌؼلالخ ث١ٓ ص٠بدح رشو١

ٔؼىظ ػٍٝ خفغ ّٔٛ ا اشىً وبًِ , ٚ٘زٍذ ِٓ ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌّّٙخ ٌّٕٛ إٌجبد ثػبلذ ٚلٍَ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ اٌٍّٛؽخ أ

( وؤّٔب ؽبٚي اٌزؼ٠ٛغ ػٓ رٌه ثزٛعغ لطش اٌغزس وّب فٟ 99اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚاخزضاي ؽٛي ٚؽغُ اٌغزس سغُ اْ) طٕف اثبء

 ,(6) اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ( وّب فٟ اٌغذٚي)ً ل١ّخ فٟ لق ػٍٝ الاطٕبف الاخشٜ ٌىٕٗ ا٠ؼب أػطٝ أ( ٚرف5ٛعذٚي )

ٌٝ ٘جٛؽ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ار رؤدٞ إ اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ إٌبرغخ ػٓ ٚعٛد وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ رؤصش عٍجبً ٚثبٌٕز١غخ فبْ 

. [30] اٌخٍٛٞ ٠غس اخزلاي فٟ ػ١ٍّبد الأخ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّّٙخ ِٚٓ صُ ؽذٚػٓ لٍَ  اٌؼٛئٟ فؼلاً  زّض١ًِؼذي اٌ

ر اْ اٌّبدح اٌغبفخ ٟ٘ طبفٟ أزبط اٌجٕبء د ٚ٘جٛؽ ِؼذي اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ , إعزطبٌخ إٌجبئٔخفبع إ٠ٚشرجؾ أخفبع اٌٛصْ اٌغبف ث

فٟ    [32] وّب أشبس ا١ٌٗ , ذساعخٚ٘زا ِبأصجززٗ ٘زٖ اٌ  [31] ١ٓ ػ١ٍّزٟ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفظ اٌؼٛئٟ ٚرؼزّذ ػٍٝ اٌزٛاصْ ث

ٔخفبع ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌّّٙخ رؾذ رؤص١ش اٌذاٌخ ػٍٝ إ١ش اٌٍّٛؽخ فٟ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ ٚ٘زا ٠ؼىظ ٔزبئظ رؤص دساعزٗ ػٍٝ اٌؾٕطخ.

 . [ 36 ]ٚ   [ 35 ]ٚ   [ 34 ]ٚ   [ 33 ]  اٌٝ أخفبع ّٔٛ إٌجبد ثشىً ػبَ اٌٍّٛؽخ ِب أدٜ

إٌزبئظ ٌٚىْٛ إٌجبد فٟ ثذد فٟ رؤص١ش٘ب فٟ ّٔٛ إٌجبد ٕٚ٘ب أ رّب٠ضد فزشاد إٌّٛ فٟ ؽغبع١زٙب ٌٍٍّٛؽخ ٚثبٌزبٌٟ رجب٠ٕٙب

ٍِؾٟ ِغزّش ؽٛي فزشٖ ؽ١برٗ فمذ أػطٝ ألً اٌم١ُ فٟ اٌظفبد اٌّزوٛسح اػلاٖ ِبػذا  عٙبدإخ )ٍِٛؽخ ِغزّشح( ٠مغ رؾذ رؤص١ش ِؼبٍِ

ِٓ لجً إٌجبد ٌٍزؼ٠ٛغ ػٓ أخفبع ؽٛي اٌغزس ٚؽغّٗ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّبء ٟٚ٘ ٠ّىٓ أْ رفغش ثشد فؼً  طفخ )لطش اٌغزس(

 . اٌغزائ١خٚاٌّٛاد 

)ؽٛي اٌغزس  ( اٌّزوٛسح4ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ اي)وّب ث١ٕذ ٘زٖ اٌذساعخ أْ ٌٍزذاخً ث١ٓ الاطٕبف ٚاٌٍّٛؽخ رؤص١شاً  

ػٍٝ  ِؼ٠ٕٛبً  طٕف اٌؾغ١ٓ+ثذْٚ ٍِٛؽخ( رفٛلبً ) , إر عغٍذ ِؼبٍِخ  (ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ  ٚؽغُ اٌغزس ٚلطش اٌغزس

طٕف اٌؾغ١ٓ+  ِؼبٍِخ ) )ؽٛي اٌغزس  ٚٚصْ اٌّغّٛع اٌغزسٞ( , ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً  اخً الاخشٜ فٟ طفزٌٟزذع١ّغ ِؼبِلاد ا

زّشح( فٟ + ٍِٛؽخ ِغ 99ِؼبٍِخ اٌزذاخً )طٕف اثبء فٟ ؽ١ٓ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً (,ٍِٛؽخ ػٕذ ثذء اٌضساػخ ( فٟ طفخ )ؽغُ اٌغزس

  طفخ )لطش اٌغزس( فمؾ .

)لطش اٌظفبد عغٍزٙب ِؼبٍِخ )طٕف اثبء+ٍِٛؽخ ِغزّشح( , ِبػذا طفخ  ألً اٌم١ُ ٌغ١ّغٚث١ٕذ ٔزبئظ عذاٚي ٘زٖ اٌذساعخ أْ 

 .خ( الً ل١ّخاٌغزس( اٌزٟ عغٍذ ف١ٙب ِؼبٍِخ )طٕف اٌؾغ١ٓ+ثذْٚ ٍِٛؽ

رج١ٓ ٘زٖ إٌزبئظ رؤص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ػبًِ اٌظٕف ٚػبًِ اٌٍّٛؽخ اٌّزؾشوخ ؽغت فزشاد إٌّٛ إر رٛػؾذ ِٓ خلاي ٘زٖ 

افؼً اٌّؼبِلاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠ؾظً ػ١ٍٙب اٌجبؽش رؾذ ظشٚف ٘زٖ اٌذساعخ ٌٍٚظفخ اٌزٟ ٠مَٛ ثذساعزٙب وّب رٛػؼ إٌزبئظ 

أ٠ؼب رجب٠ٓ رؤص١ش اٌٍّٛؽخ  ػٍٝ ٚفك فزشاد إٌّٛ ٚأٞ ِٓ فزشاد إٌّٛ اٌزٟ وبٔذ ؽغبعخ ٌٍٍّٛؽخ ِٚغ أٞ طٕف ِٓ ٘زٖ الاطٕبف 

َ ر١ّضّ طٕفبْ فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌظٕف الاٚي وبْ ِزفٛلبً فٟ أوضش اٌظفبد الأسثؼخ ٚرؾذ ظشٚف ٘زٖ اٌذساعخ .ٚثشىً ػب

   .(99ٚ٘ٛ طٕف )اٌؾغ١ٓ( , ٚاٌظٕف ا٢خش وبْ ٠ؼطٟ ألً اٌم١ُ فٟ أوضش اٌظفبد ٚ٘ٛ طٕف )اثبء
 

 ( رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍظفبد اٌّظٙش٠خ ٌؾٕطخ اٌخجض7عذٚي سلُ)

S.O.V D.F 

MS 

 اٌغزسلطش  ؽغُ اٌغزس ؽٛي اٌغزس
 اٌٛصْ اٌغبف

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

 الأطٕبف

 
3 109.401

* 
0.423743

* 
0.010249

* 
0.114604

* 

 اٌٍّٛؽخ

 
5 227.199

* 
0.253060

* 
0.058574

* 
0.095692

* 

 اٌزذاخً

 
15 17.106

* 
0.023277

* 
0.005593

N.S 
0.006794

* 

 0.001196 0.003607 0.008518 7.529 48 اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ
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