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لثمار كلورید الكالسیوم وبرمنغنات البوتاسیوم في الصفات الخزنیةفيتأثیر الغمر
سمیرناصنفCydonia oblongaالسفرجل 

فاضل2 نمیر نجیب و عاصى فاتح1 ئافان
العلوم الزراعیة، جامعة السلیمانیة، العراق 1قسم البستنة، كلیة

جامعة الموصل، العراق كلیة الزراعة والغابات، 2قسم البستنة،

على ثمار السفرجل صنف امعة السلیمانیة ج،العلوم الزراعیة، كلیةقسم البستنةأجریت التجربة في : مستخلصال
نات غ%) وبرمن6، % 3،بالتراكیز (صفر CaCl2"، لدراسة تاثیر غمر الثمار في كلورید الكالسیومSmyrna"سمیرنا

أحد فيي الصفات الخزنیة لثمار السفرجل % ) والتداخل بینهما ف2،% 1،صفر(بالتراكیزKMnO4البوتاسیوم
غمرت الثمار في كل فالتبرید المبدئي، للثمار بعد جنیهااجري . وقدبقریة سنكى،البساتین الاهلیة في منطقة شاربازیر

م ˚1±2لمدة دقیقتین، وخزنت في الغرف المبردة عند درجة حرارة من محلول كلورید الكالسیوم وبرمنغنات البوتاسیوم
وجد ان لتخزین، وقد استخرجت الثمار عند نهایة مدة ا.اشهراربعة% لمدة90-85رطوبة نسبیة و 

الوزن والمحافظة على صلابة الثمار انلى التقلیل بصورة معنویة من فقداأدىغمر ثمار السفرجل في كلورید الكالسیوم
كانت معاملات الغمر في برمنكنات . و ، مقارنة مع الثمار غیر المعاملةسیوموزیادة محتوى الثمار من عنصر الكال

البوتاسیوم فعالة في زیادة نسبة المواد الصلبة الذائبة ونسبة السكریات ومحتوى الثمار من الكالسیوم وحافظت على 
د الصلبة الذائبة ونسبة المواكانت ثمار المقارنة الاعلى في نسبة و .صلابة الثمار بالقیاس الى الثمار غیر المعاملة

معاملة في حین كانتاملات التداخل الاخرى،الثمار من الكالسیوم مقارنة بمع، لكنها كانت الاقل صلابةالحموضة
من اهالى في صلابة الثمار ومحتو نات البوتاسیوم الاع% برمنغ2% كلورید الكالسیوم و6معاملةینالتداخل ب
الكالسیوم.

السفرجل وكلورید الكالسیوم وبرمنغنات البوتاسیوم وصفات الخزنیة.: كلمات دالة

لمقدمةا
احد انواع )Quince)Cydonia oblongaالسفرجل

.Rosaceaالفاكهة الشتویة، وهو یتبع العائلة الوردیة 
وهو ،هو جنوب شرقي أسیاللسفرجلالاصلىالموطنو 

جزیرة كریت  و ایران یزرع فى حوض البحر المتوسط و
Cydonمشتق من مدینة Cydonia. والاسم وأوزبكستان

تي الصین أاما الدول المنتجة للسفرجل فت.في جزیرة كریت
طن متري) تلیها 105.000جة (في مقدمة الدول المنت

یعود السفرجل الى و ، ، ثم اوزبكستان والمغرب وایرانتركیا
، و هو اقل قبولا من المزروعةاقدم مجموعة من النباتات 

ولهذا السبب فان معظم طازجةفاكهةً بوصفهالمستهلكین
.[10]ته هو للتصنیع  او التعلیب  لاماعاست

ثمار السفرجل كرویة أو بیضویة الشكل، مغطاة 
بزغب أصفر قبل نضجها، رائحتها زكیة عند نضجها، 

، وبها سم7.5هبي  ویصل قطر الثمرة إلى لونها أصفر ذ
علماء النبات هذا النوع من عدد كبیر من البذور ویسمى

الثمار بالثمرة التفاحیة، وهي صلبة وذات طعم حامض إلى
الیة من المواد القابضة وتحتوي على نسبة ع.حلو

الربیع، وتنجحفىالنموفىالأشجار، وتبدأوالبكتین
علىوتزرع،الصرفالجیدةالخفیفةالأراضيفيزراعتها
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الزراعةبعدتثمروالاشجارأمتارأربعةإلىثلاثةأبعاد
ثمار السفرجل اما في عملوتست.[3]سنوات أربعبحوالي

بوصفها والمربیات، او انها تستهلك التصنیع، مثل الجلي
طازجة كما هو الحال في بعض البلدان العربیة ثماراً 

2.5یمكن تخزین هذه الثمار لمدة تتراوح بین ووالاسیویة. 
، ورطوبة نسبیة م˚1±2اشهر في درجة حرارة 5الى 
85%[14].

عنصرا دعَ ر بصورة واسعة ان الكالسیوم یُ وقد ذك
ضروریا في تدعیم نوعیة ثمار الفاكهة والخضروات بعد 
الجني لثمار الفاكهة والخضراوات. وان دور الكالسیوم في 
ثبات الاغشیة الخلویة وتاخیر الشیخوخة في المحاصیل 

الكالسیوم قبل او بعد عمال. واستالبستنیة معروفة تماما
جانبیة الجني قد یؤخر الشیخوخة في الثمار بدون تاثیرات

الخارجي للكالسیوم یؤدي عمالالاست، على تقبل المستهلك
ویحمیه من الانزیمات المحللة له الى ثبات جدار الخلیة 

ن للكالسیوم تاثیرات لربط معقدات السكریات المضاعفة لأ
والبروتینات في جدار الخلیة. وان غمر الثمار بعد الجني 

لكالسیوممن اها امحلول الكالسیوم یزید من محتو في
بصورة ملحوظة مقارنة مع الرش قبل الجني بدون حدوث 
اضرار للثمار حسب نوع الملح وتركیز الكالسیوم. وغمر 
الثمار بعد الجني بالكالسیوم یدعم انتفاخ الخلیة وتماسك 
الغشاء الخلوي وصلابة الانسجة ویؤخر تهدم لبیدات 

[4].الغشاء ویطیل من العمر الخزني للثمار
عامل مؤكسد غنات البوتاسیوم مركب كیمیائي و برمن

قوي ویكون بشكل  بلورات أرجوانیة غامقة لها القابلیة على 
. د درجة الحرارة الاعتیادیة صیغتهالذوبان في الماء عن

وتعد من المواد التي تستخدم لامتصاص الأثیلین المحیط 
ن بالثمار وأكسدته إلى ثاني أوكسید الكاربون والماء. ویمك

تاسیوم بسهولة من خلال معرفة مدى فعالیة برمنغنات البو 
رجوانیاً براقاً وأثناء أعمالیكون لونها قبل الاستو لونها 
وأكسدة الأثیلین یبدء لونها بالتغیر حتى یصبح عمالالاست

لونها بنیاً بشكل كامل ویعني ذلك أن فعالیتها انتهت ویجب 

ونظراً لقلة الدراسات حول سلوكیة وخواص [6].استبدالها
الثمار بعد الجني وسلوكها التخزیني أجریت التجربة بهدف 

برمنغنات البوتاسیوم في الغمر بكلورید الكالسیوم و عمالأست
العملیات الحیویة التي تحدث للثمار في اثناء تقلیل 

التخزین البارد مثل عملیة التنفس، واطالة مدة التخزین، 
ل على ثمار جیدة سلیمة وخالیة من الامراض او والحصو 

الاضرار الفسلجیة عند نهایة مدة التخزین.
المواد وطرائق العمل  

العلوم الزراعیة كلیة، قسم البستنةفي تجربةأجریت ال
لثمار السفرجلالسلوك التخزیني . لمعرفةجامعة السلیمانیة
كلورید غمر الثمار في محلول تاثیروصنف "سمیرنا" 

وبرمنغنات ي الصفات والتداخل بینهما فالكالسیوم
علىقسمت الثمار وقد.لثمارلالخزنیة البوتاسیوم 

مجموعتین غمرت ثمار المجموعة الاولى في محلول 
% وبرمنكنات 6% و 3كلورید الكالسیوم بالتراكیز صفر و 

لمدة دقیقتین % 2% و1البوتاسیوم بالتراكیز صفر و 
استخرجت وقد بالاضافة الى معاملات التداخل بینهما. 

الثمار بعد ذلك وتركت لتجف على قطعة قماش سمیكة، 
ووضعت حسب معاملاتها ومكرراتها في اكیاس بولي 
اثیلین مثقبة، وخزنت في الغرف المبردة عند درجة حرارة 

وقداشهر.4% لمدة 90-85ورطوبة نسبیة م˚2±1
الصفات و درستخزننهایة مدة الرجت الثمار عند استخ

.تیةالأ
في تنفیذ التجربة التصمیم العشوائي وقد استعمل

وبواقع لعاملینتجربة عاملیةالوكانت.C.R.Dالكامل 
وتمت كررثمار لكل مسبعةو مكررات لكل معاملةثلاث

مقارنة متوسطات المعاملات حسب أختبار دنكن المتعدد 
. وكانت الصفات [2]% 5الحدود على مستوى أحتمال 

:المدروسة



721،2016- 713)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

715

الفرق بین بایجاد حسبت(%)نسبة الفقدان بالوزن-1
نهایة التجربة مقسماً على وزن وزن الثمار في بدایة و 

].X100]1الثمار في بدایة التجربة 

) :2الصلابة (كغم/سم-2
–agnessجهاز قیاس الصلابةعمالقیست باستوقد 

Taylor Tester Pressure 0.79ذي غطاس قطره
وذلك بقطع جزء صغیر من قشرة 2كغم / سمسم وحداته 

.ةمرة من ثلاثة أماكن وقیاس الصلابالث
:(%)نسبة السكریات الكلیة -3

لتقدیر السكریات الكلیة یجب تقدیر السكریات المختزلة 
.]11[وغیر المختزلة 

:السكریات المختزلة1:3
مل 8غم من مسحوق العینة الجافة واضیف له 0.2أخذ 

% في أنبوبة الاختبار ووضع في حمام 80من الأیثانول 
عملیةعلیهواجريدقیقة15لمدةم˚60مائي بدرجة 

،وبعددقیقة15لمدةدورة3000بسرعةالمركزيالطرد
أخرتین،مرتینالعملیةتكرارتممنهالرائقالسائلسحب
مل 25ث مرات اكمل الحجم الى ثلاالراشحجمعوبعد

بأضافة الأیثانول .

السكریات غیر المختزلة 2:3
ستخلاص السكریاتاللراسب المتبقي في الأنابیب  من 

مل من حامض بیركلوریك الیه وووضع 8الذائبة تم اضافة 
علیهواجريدقیقة15لمدةم˚60في حمام مائي بدرجة 

دقیقة، 15دورة لمدة 3000بسرعة المركزيالطردعملیة
منه تم تكرار العملیة مرتین وبعد سحب السائل الرائق

ثلاث مرات اكمل الحجم الى ین ، وبعد جمع الراشح یأخر 
مل 1في الحالتین أخذ و .ضافة حامض بیركلوریكال بم25

% و 5مل من فینول 1من المحلول المخفف واضیف له 
مل من حامض كبریتیك المركز وقرأ الامتصاص 5

نانومیتر وسقطت القراءة فوق 490الضوئي  بطول 
، یجاد نسبة السكریات (مختزلةایمكن و المنحنى القیاسي.

:تالیةحسب المعادلة ال)غیر مختزلة

نسبة الحموضة-4
تم تقدیرها بتسحیح حجم معین من 

دلیل عملوأست0.1Nبتركیز NaOHعصیر الثمار مع 
الفینونفثالین، وحسبت على أساس أن الحامض السائد هو 

المعادلة طة ساتم أحتساب النتائج بو ].5[مالیك الحامض 
:تالیةال
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تركیز الكالسیوم (جزء بالملیون):-5
غم من 2وذلك بأخذ Chpmaقدر الكالسیوم بطریقةو 

muffle furnace)العینة المجففة ووضعها في جهاز
ساعات ، وبعدها أذیب الرماد 5م لمدة ˚550تحت حرارة (

دقیقة 20، وبعد HCl2Nمن حامضمل،5البارد في 
الكالسیوم ، وقدرمل بالماء المقطر50ل الحجم الى أكم

.]EDTA]4دلیل المیروكسید وبطریقة تسحیح باستعمال
مناقشة الالنتائج و 

نسبة الفقدان بالوزن (%):-1
الوزن لثمار : كانت نسبة فقدان ر كلورید الكالسیومتأثی

كانت% كلورید الكالسیوم6بـ السفرجل المعاملة بالغمر 
الاقل واختلفت معنویا عن الثمار غیر المعاملة، لكنها لم 

% كلورید الكالسیوم 3تختلف معنویا مع الثمار المعاملة بـ 
).1جدول(

: لم تكن الاختلافات في برمنكنات البوتاسیومتأثیر-2
بین الثمار المعاملة اً معنویلم یكن نسبة الفقدان بالوزن 

).1جدول(المعاملةغیرو 
تأثیر التداخل بین كلورید الكالسیوم وبرمنكنات -3

كانت نسبة الفقدان بالوزن عالیة في معاملة البوتاسیوم: 
% و 4.43(% برمنكنات البوتاسیوم 2او 1الثمار ب 

% على التوالي) بین جمیع المعاملات، واختلفت 4.56
الكالسیوم وغیر % كلورید 6معنویا عن الثمار المعاملة بـ 

المعاملة ببرمنكنات البوتاسیوم  والتي اعطت النسبة الاقل 
ان تاثیر كلورید ).1(جدول%) للفقدان بالوزن 3.20(

الكالسیوم في التقلیل من فقدان الوزن قد یرجع الى تأخیر 
والارتفاع العملیات الفسلجیة الطبیعیة مثل التنفس

.]17[الكلایمكتیري وعملیات النضج والشیخوخة 

لثمار السفرجل : تأثیر كلورید الكالسیوم وبرمنكنات البوتاسیوم والتداخل بینهما في نسبة الفقدان بالوزن(%))1(جدول
.%90-85م ورطوبة نسبیة°1±2اشهر على درجة حرارة 4المخزنة لمدة

الكالسیوم%كلورید 
متوسط كلورید برمنكنات البوتاسیوم%

الكالسیوم 12صفر
ab 4.40a 4.43a 4.56a 4.46صفر
3ab 4.30ab 4.26ab 4.26ab 4.27
6b 3.20ab 3.93ab 4.33b 3.82

a 3.96a 4.21a 4.38متوسط برمنكنات البوتاسیوم
%5عامل أو تداخلاتها كل على أنفراد لاتختلف معنویاً تحت مستوى احتمال یم المتوسطات ذات الاحرف المتشابهة لكلق

)2الصلابة (كغم/سم-2
: كان لغمر الثمار في كلورید تأثیر كلورید الكالسیوم
الثمار المغمورة صلابة الثمار، انالكالسیوم تاثیر فعال في 

% أكثر صلابة بصورة 6في كلورید الكالسیوم بالتركیز 
%كلورید 3معنویة من الثمار غیر المعاملة والمغمورة في 

). وقد تكون المیكانیكیة التي تحافظ 2الكالسیوم (جدول
على و بها زیادة الكالسیوم في أنسجة الثمرة على الصلابة 

الخلیة عن طریقأساس علاقة أیون الكالسیوم بجدار 
وذلك یحد من polygalacturonateإرتباطه بسلاسل 

فعالیة الأنزیمات التي تسبب اللیونة أو الأنزیمات التي تهدم 
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وقدجدار الخلیة والتي تنتج من قبل الفطریات المرضیة، 
ات جدار الخلیة من الكالسیوم خفضلوحظ أن زیادة محتوی

ت الـ من لیونة الثمار التي تسببها أنزیما
polygalacturonaseطـة  الـمنتجـة بوساP-

expansum وتوافقت النتائج مع ما توصل إلیه كل من .
]8[ .

: ازدادت قیمة صلابة ثمار نات البوتاسیومتاثیر برمنغ
نات بصورة معنویة بزیادة تركیز برمنغالسفرجل المخزنة

البوتاسیوم بصورة معنویة عن الثمار غیر المعاملة، حیث 
% 2الصلابة الاعلى لثمار السفرجل المعاملة بـ كانت

واتفقت هذه النتیجة مع ).3برمنكنات البوتاسیوم (جدول
ثمار التفاح او ماوجده العدید من الباحثین من ان معاملة

نات البوتاسیوم ادت الى الحصول على تخزینها مع برمنغ
مار المخزنة بدون المعاملة ثمار اعلى صلابة من الث

الفعالیة الكبیرة وقد یعود السبب الىنات البوتاسیوم.ببرمنغ
لبرمنكنات البوتاسیوم في التقلیل من إنتاج الأثلین بصورة 

كبیرة والذي له دور في تحفیز جمیع عملیات النضج للثمار 
ومنها زیادة أنزیمات التحلل المائي وانزیمات تحلل المواد 

الخلوي البكتینیة المعقدة والتي ترتبط بهدم الجدار
وشیخوخة الأغشیة الخلویة لذا فإن أي عامل یقلل من 
أنتاج الأثلین یثبط أو یؤخر إنحلال الشیخوخة للثمار

تأثیر التداخل بین كلورید الكالسیوم وبرمنكنات .]13،15[
% كلورید 6ن (البوتاسیوم: ادى التداخل بین التركیزی

ثمار نات البوتاسیوم) الى اعطاء % برمنغ2الكالسیوم و
) واختلف معنویا عن 2كغم/سم12.40اكثر صلابة (

). وبصورة عامة 2جمیع معاملات التداخل الاخرى (جدول
یز الاعلى من كلورید كانت معاملات الغمر في التراك

برمنكنات البوتاسیوم الاعلى في صلابتها عن الكالسیوم و 
بقیة المعاملات.وان محافظة ثمار السفرجل على صلابتها 

الى التاثیر التعاوني للتداخل بین العاملین قد یعودیجة نت
لهما في التقلیل من العملیات الحیویة والتغیرات الانزیمیة 

.التي تؤدي الى فقدان صلابة الثمار
) لثمار السفرجل المخزنة 2نات البوتاسیوم والتداخل بینهما في الصلابة (كغم/سمتأثیر كلورید الكالسیوم وبرمنغ: )2(جدول 

%90-85ورطوبة نسبیة م °1±2اشهر على درجة حرارة اربعةلمدة 

كلورید الكالسیوم%
نات البوتاسیوم%برمنغ

متوسط كلورید الكالسیوم
12صفر

d 8.40d 8.73bc 10.76b 9.3صفر
3d 8.76c 10.06b 11.13b  9.98
6bc 10.80b 11.30a 12.40a 11.5
c 9.32b 10.03a 11.43نات البوتاسیوممتوسط برمنغ

%5قیم المتوسطات ذات الاحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على أنفراد لاتختلف معنویاً تحت مستوى احتمال 

نسبة السكریات (%): -3
: كانت نسبة السكریات لثمار تأثیر كلورید الكالسیوم
% كلورید الكالسیوم الأعلى  3السفرجل المعاملة بـ 

% كلورید 6واختلفت معنویا عن الثمار المعاملة  بـ 
معنویا من الثمار غیر الكالسیوم والتي كانت اعلى 

ان زیادة السكریات الكلیة نتیجة و ).3جدولالمعاملة (
للمعاملات قد تعزى الى التحولات الانزیمیة للسكریات 

نیة الى سكریات بسیطة المضاعفة مثل النشا والمواد البكتی
ولان المعاملة بكلورید الكالسیوم تؤخر .خلال النضج

العملیات الحیویة مثل النضج والشیخوخة والتنفس المسؤولة 
صان في المواد الصلبة الذائبة عن الزیادة او النق

والسكریات الكلیة نتیجة لتاثیرها التثبیطي على الانزیمات 
وبضمنها انزیمات التحلل، لذا ادت المعاملات الى 

ان لعنصر و .المحافظة على محتویات الثمار منها
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الكالسیوم  دوراً مهماً في العملیات الحیویة التي تحدث 
سرعة التنفس للثمار للثمار من خلال تقلیله من معدل

نتیجة لفعالیته في المحافظة على التنظیم الخلوي للثمار 
یعد الكالسیوم لذلكفظة على ثبات الأغشیة الخلویةوالمحا

وحدة ترابط في أغشیة الخلیة وأنه ضروري لربط جزیئات 
الفوسفولبید في الأغشیة، لذا فإنه یحدد حجم الفتحات في 

حدوث اختلال مبكر في نلأالأغشیة ویؤثر في نفاذیتها 
توى المنخفض أغشیة البلازما والفجوة في الثمار ذات المح

انحلال أغشیة البلاستیدات سبب ازدیادمن الكالسیوم، وی
یعمل ولنواة كلما طالت مدة التخزین.وتدهور أغشیة ا

. ]16[الكالسیوم على منع اختلال الأنظمةالخلویة للثمار 
التنفس للثمار یؤدي الى وان التقلیل من معدل سرعة

محافظة الثمار على محتویاتها من السكریات والمواد 
الصلبة الذائبة.

غمر ثمار السفرجل في فأننات البوتاسیوم:تاثیر برمنغ
الى زیادة نسبة السكریات  ادىنات البوتاسیومغ% برمن2

% من 1معاملة غمر الثمار في ولم تختلف معنویا مع 
البوتاسیوم ولكنها اختلفت معنویا مع الثمار غیر نات برمنغ

ده ـــــــــوجماتیجة مع ــــــــــــــــوتوافقت الن).3المعاملة (جدول
]7[Chander من ان نسبة المواد الصلبة الذائبة

ازدادت في Red Deliciousوالسكریات لثمار التفاح 

البوتاسیوم. نات التخزین للثمار المعبأة مع برمنغنهایة مدة
نات ادة محتوى الثمار المعاملة ببرمنغویمكن تفسیر زی

ة الذائبة عند البوتاسیوم من السكریات ونسبة المواد الصلب
بولي أثلیـنبدرجة حرارة الغرفـة في أكیاس اخزنه

مننات البوتاسیوم برمنغمعملم ) 0.025-0.05(
وفعالیة الأنزیمات ACCانخفاض مستوى الأثلین و 

بالقیاس إلى المساعدة لتكوین الأثلین وانخفاض في التنفس 
انخفاض معدل التنفس في الثمار یؤدي لأنثمار المقارنة. 

دمحتواها من السكریات التىي تعالى محافظة الثمار على
المادة الخاضعة الرئیسة في عملیة التنفس. 

نات وبرمنغداخل بین كلورید الكالسیوم تأثیر الت
ان نسبة السكریات لثمار 5لجدولایظهر منالبوتاسیوم:

الكالسیوم % كلورید3معاملة التداخل بین غمر الثمار في 
نات البوتاسیوم كانت الاعلى وبدون المعاملة ببرمنغ

%)  بین جمیع المعاملات، واختلفت معنویا عن 7.19(
بین جمیع معاملات التداخل بأستثناء معاملات التداخل 

نات % برمنغ2% او 1ورید الكالسیوم مع % كل3
%)  في 4.40البوتاسیوم، وكانت نسبة السكریات الأقل (

الثمار غیر المعاملة.

نات البوتاسیوم والتداخل بینهما في نسبة السكریات (%) لثمار السفرجل المخزنة : تأثیر كلورید الكالسیوم وبرمنغ)3(جدول
.%90- 85ورطوبة نسبیة م °1±2اشهر على درجة حرارة اربعةلمدة

كلورید الكالسیوم%
نات البوتاسیوم%برمنغ

متوسط كلورید الكالسیوم
12صفر

d 4.40d 4.58bc 5.54c 4.84صفر
3a 7.19a 7.16a 6.94a 7.09
6cd 5.01c 5.61b 5.84b 5.48

bنات البوتاسیومبرمنغمتوسط 5.53ab 5.78a 6.10
.%5قیم المتوسطات ذات الاحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على أنفراد لاتختلف معنویاً تحت مستوى احتمال 
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نسبة الحموضة (%)-4
معنویة في فروقات: لم تظهر ورید الكالسیومتأثیر كل

الحموضة بین الثمار المعاملة او غیر المعاملة بكلورید 
ان الحموضة القابلة للتسحیح لها و ). 4الكالسیوم (جدول

الموجودة في علاقة مباشرة مع تركیز الاحماض العضویة
. وهذه النتائج مقیاساً مهماً لنوعیة الثماردالثمار، والتي تع

et]12[ما توصل الیهتوافقت مع  al.Manganaris

معاملة ما بعد الجني بالغمر بالكالسیوم لم عمالان استمن
یؤثر في النسبة المئویة للحموضة في ثمار الخوخ خلال 
التخزین. وان نسبة المواد الصلبة الذائبة/الحموضة ازدادت 

بزیادة مدة التخزین. 
ات معنویة في فروقلم تظهر : تاثیر برمنغنات البوتاسیوم

المعاملة الحموضة بین الثمار المعاملة او غیر نسبة 
).4جدول ببرمنغنات البوتاسیوم (

تأثیر التداخل بین كلورید الكالسیوم وبرمنغنات 
كانت نسبة الحموضة لثمار المقارنة الاعلى البوتاسیوم:

%) بین جمیع المعاملات، واختلفت معنویا عن 0.63(
الثمار في تركیز غمر جمیع المعاملات بأستثناء معاملة

، % برمنغنات البوتاسیوم2و1و% كلورید الكالسیوم6
%)  لنسبة الحموضة لمعاملة 0.48وكانت القیمة الاقل (

% برمنغنات 2غمر الثمار بـ صفر% كلورید الكالسیوم و 
عن جمیع معاملات البوتاسیوم، والتي اختلفت معنویا

.)4(جدولالتداخل الاخرى

تركیز الكالسیوم (جزء بالملیون):-5
%كلورید الكالسیوم 6قت : تفو تأثیر كلورید الكالسیوم

% والثمار غیر المعاملة . 3كل من لىمعنویاً ع
عند معاملة التفاح بمحلول كلورید الكالسیوم، و ). 5(جدول

فان الكالسیوم یدخل الى الثمرة خلال العدیسات  ومن 
. ومع ذلك، فان التشققات في calyxخلال فتحة الكاس 

غطي كیوتكل النبات یفالكیوتكل تعد كذلك معبرا مهما، 
بین النبات بوصفه عالقاً وقائیاً سطح الثمرة ویعمل 

ح الثمرة وخاصةوالظروف الخارجیة. وان خصائص سط
وأنتشارهاالمواد الكیمیاویةامتصاص فيالكیوتكل تؤثر 

.[9]مثل محلول كلورید الكالسیوم 
: ادى غمر ثمار السفرجل في تاثیر برمنغنات البوتاسیوم

% برمنغنات البوتاسیوم الى زیادة معنویة في تركیز 2او 1
%برمنغنات 2، كما تفوقت مار المقارنةالكالسیوم عن ث

).5(جدول%1بوتاسیوم معنویاً على 
تأثیر التداخل بین كلورید الكالسیوم وبرمنغنات 

كانت نسبة الكالسیوم  لثمار معاملة  التداخل البوتاسیوم:
% برمنغنات البوتاسیوم 2% كلورید الكالسیوم و 6بین 

یون) بین جمیع المعاملات، جزء بالمل127.66الاعلى (
المقارنة، وكانتالمعاملاتباقيعلى معنویاتفوقتو 

بالملیون) اً جزء97.0القیمة الاقل لنسبة الكالسیوم (
).5(جدول

اربعةنات البوتاسیوم والتداخل بینهما في نسبة الحموضة (%) لثمار السفرجل المخزنة لمدة : تأثیر كلورید الكالسیوم وبرمنغ)4(جدول 
%90-85ورطوبة نسبیة م °1±2اشهر على درجة حرارة 

كلورید الكالسیوم%
نات البوتاسیوم%برمنغ

متوسط كلورید الكالسیوم
12صفر

a 0.63b 0.55c 0.48a 0.55صفر
3ab 0.58ab 0.59ab 0.58a 0.58
6b 0.54ab 0.59ab 0.60a 0.58
a 0.58a 0.58a 0.55نات البوتاسیوممتوسط برمنغ

.%5احتمال قیم المتوسطات ذات الاحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على أنفراد لاتختلف معنویاً تحت مستوى 
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اربعةنات البوتاسیوم والتداخل بینهما في محتوى الكالسیوم لثمار السفرجل المخزنة لمدة : تأثیر كلورید الكالسیوم وبرمنغ)5(جدول 
.%90-85ورطوبة نسبیة م °1±2اشهر على درجة حرارة 

كلورید الكالسیوم%
نات البوتاسیوم%برمنغ

متوسط كلورید الكالسیوم
12صفر

f 97.0de 108.66de 112.0c 105.88صفر
3e 105.0cd 112.66b 120.33b 112.66
6d 110.0c 115.66a 127.66a 117.77
c 104.0b 112.33a 120.0نات البوتاسیوممتوسط برمنغ

.%5تداخلاتها كل على أنفراد لاتختلف معنویاً تحت مستوى احتمال یم المتوسطات ذات الاحرف المتشابهة لكل عامل أو ق
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Effect of  Dipping Quince Fruits in Calcium Chloride and Potassium
Permanganate on Their Storage Characters
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Abstract: The research was conducted in Department of Horticulture, College of Agricultural Sciences,
University of Sulaimani, and consisted of 2 experiments, the first experiment on quince storage, and the
second on quince ripening. Cold storage experiment: Quince fruits cv. "Smyrna" were used in this
experiment to study the effect of fruits dipping in CaCl2 (0 , 3% and 6%) and KMnO4 (0 , 1 and 2%), and
their interaction on storage characteristics of quince fruits. The fruits were picked from a private orchard,
transported to Faculty of Agricultural sciences/Hort. Dept., precooled and dipped in CaCl2 and KMnO4 for
2 minutes. The fruits were stored in the cool room at 2±100C and 85-90% humidity for 4 months. At the
end of the storage period, the results were as follows , Dipping quince fruits in CaCl2 resulted in a
significant reduction in weight loss, firmness retention and increase in Ca content of the fruits, as
compared with untreated fruits. Dipping in KMnO4 was effective in TSS, sugar and Ca conten increment
and reserve fruits firmness as compared with untreated fruits. and Control fruits were superior in TSS,
acidity but was less in fruit firmness and Ca content than other interactions. Whereas,  interaction between
6% CaCl2 and 2% KMnO4 was superior in fruit firmness.

Key words: Quince, Calcium chloride, Potassium Permanganate, Storage characters.
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