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ومكوناتھوالحاصلالنموصفاتبعضفيخارصین بالالرشوالبوتاسيالتسمیدتأثیر
.Triticum aestivum lلحنطة ل

ضیاء عبد النبي عبد الكریم

ھیئة المعاھد الفنیة، العراق، المعهد التقني في القرنة

خلال الموسم الزراعي ، محافظة البصرةفي قضاء المدینة ، حقلیة في مشروع النصر الاروائيتجربة اجریت : المستخلص
سمادمن1-هـ.K) كغم 150و100و50و0(البوتاسيمن السمادمستویاتاربعة تأثیرلمعرفة2010-2009لعام

من1-ـه.Znغم ك) 2و1و0(الخارصینبالرشمن مستویاتةوثلاث) كمصدر للبوتاسیومK%41.5(البوتاسیومكبریتات
الخبز حنطة في ومكوناته حاصل النمو و البعض صفات فيZnSO4.7H2O(Zn %23)المائیة خارصینالكبریتات
سة وحقق االدر قید التاثیر الایجابي للتسمید البوتاسي في جمیع متوسطات الصفات أشارت النتائج الى ،99-أباءصنف 
ومساحة ورقة العلم أرتفاع النباتمتوسط بمستوى المقارنة لكل من قیاسآ أعلى المتوسطات )1-هـ.Kكغم 150(المستوى
1-ـه.نط)3.48و3.45(وحاصل الحبوب الذي بلغحبة 1000ووزن وعدد الحبوب/ السنبلة2م/سنابلوعدد ال

الرشمستویاتجمیعأثرت،)1-هـ K.كغم 100معنویا عن المستوى (ولكنه لم یختلف على التواليللموسمین
هـ.Znغمك(2خارصینلمستوى اتفوق حیث المقارنة عاملةبمقیاساً الحاصل ومكوناته زیادةفيمعنویاخارصینبال

-1(
ووزن وعدد الحبوب/ السنبلة 2وعدد السنابل /مارتفاع النبات ومســاحة ورقـة العلـم صفات في اعلى المتوسطات واعطى 
خل بین اوحصل تدعلى التوالي،لموسمین لكلا ا1- هـ.طن)3.23و3.15(وحاصل الحبوب الذي بلغ حبة 1000

1000ووزن 2/ معدد السنابلمساحة ورقة العلم و صفـات متوسطات في الخارصینبالرشو مستویات التسمید البوتاسي 
150نتیجة للتداخل بین مستوى التسمید (للموسمین على التوالي-1ـه.طن3.63و3.55وحاصل الحبوب الذي بلغ حبة 
.هـZnغم ك2عند المستوى (الخارصینبالرشو )1-هـ K.كغم 

-1.(
الحنطة، تسمید بوتاسي، رش ورقي بالخارصین، النمو، الحاصل.:كلمات مفتاحیة

المقدمة
ملكة الحبوب في العالم لاحتلالها المرتبةالحنطة دتع

ملیون 240زراعة وانتاجا حیث یزرع أكثر من الأولى
ملیون طن سنویا 600هكتار من الأراضي والانتاج 

دیع. )22(ملیار نسمة 1.5وهي غذاء اكثر من 
یحتاجالتيالرئیسیةالضروریةالمغذیاتاحدالبوتاسیوم

یلعب دورا مهمآ في عملیة التمثیل حیث. النباتإلیها
الضوئي عن طریق الزیادة المباشرة للنمو ودلیل المساحة 
الورقیة ومن ثم تمثیل ثاني اوكسید الكاربون وزیادة انتقال 

ویساهم في تنشیط عدد كبیر من نواتج التمثیل،
انزیماً 66اكثر من دها والتي قد یبلغ عدالانزیمات 

وانزیمات الاكسدة والاختزال وتنظیم الضغط الازموزي 
داخل الخلیة النباتیة مما یساعد النبات على الاحتفاظ 
بحالة مائیة جیدة وتقلیل النتح وذلك عن طریق التحكم 

في فتح وغلق الثغور النباتیة وهي أحد آلیات مقاومة 
ان النبات المجهز بكمیة كافیة من أضرار الجفاف

البوتاسیوم یستفید من رطوبة التربة بمستوى اعلى كفاءة 
لانتاج غرام واحد من الحاصل بالمقارنة مع نبات لم 

، 31، 27، 20(یجهز بالكمیات الكافیة من هذا العنصر
اً كبیر اً تأثیر ذات`الصغرىبالعناصرالورقیةلتغذیةل،)37
انتاجیةنموفي ٕ من الخارصینو الحقلیة،المحاصیلو

وانتاجیةلنمووالمهمةالصغرى الضروریةالعناصر
ان ما یقرب من نصف أذ نوعیتها وتحسینالنباتات

الخارصینتعاني من نقص محاصیل الحبوب في العالم
. )14٪ من العائد أو أكثر (40مما یتسبب في خسارة 

یؤثر الحبوب الغذاء وخاصة في الخارصینان نقص 
على ثلث سكان العالم ویسبب مضاعفات صحیة خطیرة 
مثل توقف النمو البدني والعقلي والولادات المبكرة 

الحامض تكوینفيفي النبات أهمیته وتكمن)،26;23(
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النموهرمونالذي یتكون منه(Tryptophan)الأمیني
خلایالاستطالةالضروري(IAA)أسدأستیكأندول
الكلوروفیلتكوینعملیةفيدورهعنفضلاً النبات
تكوین الأحماضعملیاتفيالمباشرتأثیرهبسبب
وقد ذكرت دراسات عدیدة من نیة والكاربوهیدرات،الأمی

زیادات معنویة في ان التسمید البوتاسي ادى الى 
ارتفاع النبات وحاصل الحبوب 2معدلات عدد السنابل/م

60) عند استعمال 1-هـ.طن(2.789فبلغ%13بنسبة
هـ .طن2.468قیاسا بمستوى المقارنة1-هـK.كغم 

) الى ان اضافة 9(عبدالرحمنوتوصل،(28)1-
قد تفوق 1-هـK2SO4.كغم 200السماد البوتاسي بمعدل

على معاملات مستویات التسمید الاخرى في صفة 
وزاد معدل حاصل الحبوب ومكوناته،حاصل الحبوب

0من (K2Oعند زیادة التسمید البوتاسي %45بنسبة 
مساحةوتاثرت متوسطات ،)5) (1-هـ .كغم80الى 
علم وارتفاع النبات والحاصل ومكوناته معنویا عند الورقة

وحصل. )16(استخدم مستویات من التسمید البوتاسي 
إذالخارصینبالورقیةالتغذیةأستخدامعندنفس الاتجاه 

قیم فيمعنویةزیادةالىفةمختلأضافته بمستویاتأدت
والحاصل فعند رش الحنطة بكبریتات مؤشرات النمو

هـ.Znغم ك) 1,0.5,0(بالمستویاتالمائیة الخارصین
-1 .

معدل في (1,0.5)المستوىعندزیادة معنویةحصلت 
)على (64.4,76.2%وزن الالف حبة وحاصل الحبوب

)وحصلت زیادات معنویة 7(التوالي مقارنة بدون الرش
في الحاصل 0.05%بتركیزالخارصینالرش بمن 

لكلا % 37% ,51%ومكوناته وبلغت الزیادة 
وفي الصین توصل .)8(موسمي الدراسة على التوالي 

)29(et al.Jiangالسمادي الخارصینالى ان مستوى
صفات لمعدلات الاعطى افضل 200mg/kg)(تربة

سنبلة ووزن الحبوب/د(عدالحاصل ومكوناته 
مقارنة بالمستوى (تربةحبة 1000بوب/سنبلة ووزن حال

(800mg/kgلصنفي الدراسة ولكلا موسمي الدراسة،
المستوى) الى ان رش 3(الحدیثي وجماعتھفیما توصل 

عددفيكذلكمعنویةزیادةإلىأدى1-هـزنككغم0.8
سنبلة/الحبوبوعددحبة1000ووزن2م/السنابل

3.8و5.7وبنسبة% 15.7و13.4بنسبةللصنفین
قیاساً على التوالي % 13.7و17.6وبنسبة%

استجابةعنالمنجزةالبحوثولقلة،المقارنةبمعاملة
بالمغذیاتلرشواللتسمید البوتاسي الحنطة محصول
هذاأجريالعراقفيالخارصینوخاصة الصغرى

.البحث

المواد وطرق العمل
(محافظة البصرة)،المدینة نفذت تجربة حقلیة في قضاء 

وفي تربة )،2010-2009خلال الموسم الزراعي (
بهدف معرفة تأثیر وذلك)1(جدولمبینة مواصفاتها في 

والحاصل في في بعض صفات النموالتسمید البوتاسي 
الىإضافتهوتم)،–99الحنطة الناعمة صنف ( أباء 

50و0(مستویاتبالالزراعةأثناءواحدةوبدفعةالتربة
و0K(لها رمزوالتي1-هـكغم.)150و100و

K12وK3وK(البوتاسیومكبریتاتسماداستعمل
%41.5) K2SO4اما العامل وم.للبوتاسی) كمصدر

سماداستعملالخارصینبالورقیةالتغذیةالثاني فتضمن 
(Zn %23)المائیةالخارصینكبریتات

ZnSO4.7H2Oغم ك2)و1و(0وبثلاثة مستویات
Zn.هـ

طبقت،)Zn0وZn1وZn2لها (رمزوالتي1-
التجربة باستخدام اسلوب التجارب العاملیة وفق تصمیم 

وبلغ مكررات،ةالقطاعات العشوائیة الكاملة وبثلاث
أرض التــجربة وحدة، حرثت36الوحدات التجریبیة عدد

التجربة من عملیات مــرتین متعامدتین بعد تهیئة أرض 
أضیف السماد النیتروجیني بكمیة،حراثة وتنعیم وتسویة

)N%46وعلى هیئة سماد الیوریا  (1-ـه.كغم160
بعد اسبوعین من الانبات والثانیة في الاولى بدفعتین

60مرحلة البطان، أضیف السماد الفوسفاتي بكمیة 
وعلى دفعة واحدة عند الزراعة زرعت حبوب 1-.هـPكغم

16في الموسم الاول بتاریخ  99-الحنطة  صنف اباء
للموسم 2010تشرین الثاني 19و2009تشرین الثاني 

وزرعت البذور على 1-كغم.هـ140الثاني وبمعدل
سم بین الخطوط وتم الحصاد في 20خطوط بمسافة 

للموسمین على 2010مایس 17و2009مایس 15
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مرشةبواسطةفي الصباح الباكررشت النباتات التوالي،
التفرعات عندما كانت في مرحلةو لتر15سعةظهریة

(Tillering stage)مرحلة البطان فيوالثانیة
)(Booting stageمحلول التنظیف أضیف)الزاهي(

الشد) لتقلیل1ناشرة (كمادة-1لتر3سم0.15بمقدار

دةزیابهدفالتام للأوراقالبللوضمانللماءالسطحي
المتوسطاتبینالفروقالرش، قورنتمحلولكفاءة

مستوىعند)L.S.D(معنويفرقاقلباختبارالحسابیة
).4(0.05احتمال 

قبل الزراعة.صفات تربة التجربة الفیزیائیة والكیمیائیة):1جدول (
الصفة

الموسم

EC

dS.m-
1

pHNPKFeZnCuنسجة التربة

mg.kg-1 soil

غرینرملطین

gm .kg -1 soil

20096.197.4843.2110.531262.90.350.6415204381

20105.757.1347.1811.75123.72.10.280.53412208380

وتم دراسة الصفات التالیة:

ارتفاع النبات (سم) : تم قیاسه من قاعدة النبات - 1
عند مستوى سطح التربة إلى قمة السنبلة للفرع الرئیس 

وقد تم القیاس بعد انتهاء مرحلة التزهیر بإستثناء السفا،
لوسطیة اوكمعدل لعشر نباتات عشوائیة من الخطوط 

وحدة تجریبیة.لكل

اكتمالعندقیاسهاتم2):العلم (سمورقةمساحة2-
لعشرة العلمورقةمساحةمعدلبحسابوذلكالتزهیر

تجریبیةوحدةلكلالوسطیةالخطوطمننباتات عشوائیة
-:التالیةالمعادلةوفق

.Tariq and Shah (36) حسب 0.95 × ا له عرض
أقصى الورقة× مساحة = (سم2) مساحة ورقة العلم

حسب عدد السنابل لمجموعة 2عدد السنابل/م:- 3
النباتات المحصودة من مساحة المتر المربع

عدد الحبوب/سنبلة : حسب كمعدل لعدد الحبوب - 4
سنابل لكل وحدة تجریبیة .10في 

عشوائیةعینةأخذت):غم(حبة1000وزن- 5
المحصودةالسنابلحبوبمنحبة1000منمكونة

.وزنهاقیاسوتمتجریبیةوحدةلكل

.الوسطیةالخطوطمنالواحد

أساسعلىتقدیرهتم-1):ـه.طن(الحبوبحاصل6-
وحدةكلمنالمحصود2ملمساحة) غم(الحبوبوزن

.طنالىالوزنحولثمتجریبیة

المناقشة النتائج و 
ارتفاع النبات سم

معنویة في معدل وجود فروقأدت إضافة البوتاسیوم الى 
،)2(المقارنة جدولعاملةبمقیاساً صفة ارتفاع النبات 

سم عند )76.49و76.35(وبلغت المعدلات
لكلا الموسمین على التوالي 1-.هـ Kكغم150المستوى

لكلا 1-هـK.كغم100ولكنها لم تختلف معنویا عن 
سبب الزیادة في معدل ارتفاعالموسمین وقد یعود 

انزیمات النبات النباتات راجعة الى ان البوتاسیوم یحفز 
ى ــــالمصاحبة لتمثیل الكاربوهیدرات المصنعة ونقلها ال

زیادة طول ىوهذا یؤدي الالنباتمواقع الاستفادة داخل
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السلامیة نتیجة انقسام الخلایا وتمدد مثالي للجدار 
الخلوي الضروري لعملیتي النمو والانقسام والتي بدون 
البوتاسیوم  لا تحدث عملیة استطالة او تفریع كما انه 
یزید عدد العقد فـــي النبات وبالتالي زیادة معدل طول 

في تنشیط عدد البوتاسیومدورفضلا عن )31(النبات
مـــــن الانزیمات المسؤولة عن بناء المواد التركیبیة التي 
تدخل في بناء هیكل النبات وتتفق هذه النتائج مع 

).28، 16، 13الباحثین (

تأثیر التسمید بالبوتاسیوم في نمو وحاصل الحنطة .:)2جدول (

الصفاتالموسم

K

ارتفاع النبات

(سم)

مساحة

ورقة العلم 
)2(سم

عدد

2السنابل/ م

عدد

الحبوب/ 
السنبلة

وزن

الألف حبة      
(غم)

حاصل

الحبوب

(طن/ ھكتار)

2009

070.3831.41241.4132.2527.012.18

5073.8138.32252.6933.8533.622.85

10075.3042.29258.0034.6434.863.32

15076.4945.58260.1135.0035.543.43

1.220.12غ.مL.S.D1.341.292.15قیمة 

2010

069.5232.16241.6633.4626.912.23

5073.4141.81255.9236.1234.063.00

10075.1243.45259.5137.2735.723.33

15076.3546.04260.6137.7335.903.45

1.560.13غ.مL.S.D1.241.082.44قیمة 

.في نمو وحاصل الحنطةالخارصینتأثیر الرش الورقي ب:)3جدول (

الصفاتالموسم

zn

ارتفاع 
النبات

(سم)

مساحة

ورقة العلم 
)2(سم

عدد

2السنابل/ م

عدد

الحبوب/ السنبلة

وزن

الألف حبة      
(غم)

حاصل

الحبوب

(طن/ ھكتار)

2009

072.7738.98249.5435.1230.382.66

174.0240.14253.7336.6432.953.03

275.2041.30255.8937.0034.943.15

L.S.D1.161.121.870.941.060.10قیمة

2010

072.4339.61252.0034.9530.442.71

173.6441.01254.3636.6933.253.06

274.7341.96257.0036.8035.763.23

L.S.D1.070.932.121.041.350.11قیمة
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اما تأثیر الرش بالخارصین فقد ادت ایضا الى زیادة في 
2حیث اعطى المستوى(3)(جدولمعدلات هذه الصفة

اعلى المعدلات لكلا الموسمین على )1-هـZn.كغم 
سم واختلفت المعاملات )74.73و75.20(التوالي

باضافة بب في  الزیادة وقد یرجع السمعنویا فیما بینها،
الساق في مرحلةالخارصین ناتجة من استطالة

booting stage مما یؤدي الى زیادة معدلات ارتفاع
والاستطالة الناتجة من النباتات نتیجة عملیة الانقسام

دور الخارصین فـــي تكوین الحامض الأمیني 
(Tryptophan)أستیكالذي یكون هرمون النمو أندول

. الضروري لاستطالة وانقسام الخلایا(IAA)أسد 

.في نمو وحاصل الحنطةالخارصینبالرشتأثیر التداخل بین التسمید البوتاسي و :)4جدول (

الموسم

ارتفاع الصفات
النبات (سم)

مساحة ورقة 
)2العلم (سم

عدد 
2السنابل/ م

عدد الحبوب/ 
السنبلة

وزن الالف 
حبة (غم)

حاصل 
الحبوب (طن/ 

ھكتار) KZn

2009

0

067.2831.60236.4330.7222.511.79

171.3432.21241.9534.8427.022.36

272.5233.42245.8335.2131.512.40

50

072.9335.52246.6734.8129.332.37

173.5938.01255.3335.8334.002.94

274.9041.30256.0637.2337.523.25

100

075.0443.52256.1736.8034.903.17

175.1044.95258.4037.7435.003.42

275.7744.39259.4338.3834.673.33

150

075.8145.30258.8938.3534.783.4

176.0545.38259.2337.9535.773.45

277.6146.07262.2140.7036.073.52

L.S.DقیمةN.S2.243.732.272.110.21

2010

0

066.3729.27235.6030.5322.501.78

169.9933.07242.9534.9126.332.28

272.2134.13246.7735.5031.892.62

50

072.8140.54255.2734.8729.632.51

173.2842.12255.3336.4034.403.11

274.1342.79257.1537.6538.153.37

100

074.9243.23258.5836.5235.273.21

175.2043.11259.6337.7836.333.37

275.2343.99260.3238.5535.573.41

150

075.6045.40258.5738.0534.363.35

176.1245.76259.5338.1735.933.48

277.3446.95263.7340.2337.403.53

L.S.D2.141.864.232.052.710.22قیمة
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من )34، 25، 11(الباحثونبعض وقد توصل 
بالخارصین ادت الى زیادة في معدل ان اضافة الرش

) الى حصول 4(وتشیر النتائج في جدولالنبات،طول
الثاني فقطللموسمتداخل معنوي بین عاملي الدراسة

اعلى المستویات واعطى xZn2K3المستوى وسجل 
سجلت معاملة المقارنة للعاملین فیماسم)77.34المعدل(

K0xZn0  .ادنى معدل في هذه الصفة

)2مساحة ورقة العلم (سم

العلمورقةمساحةمعدلإزدیاد(2)الجدولفيیظهر
وحقق المستوى بوتاسي مستویات التسمید الزیادةمع

عاملةبمقیاساً اعلى المعدلات1-.هـkكغم150السمادي 
لكلا الموسمین على 2سم) 46.04و45.58(المقارنة 

انعكاسازیادة معدل مساحة ورقة العلم جاءالتوالي ان 
الذي یلعب دورا حیویا مهما في رفع البوتاسیوملتأثیر

وتحفیز فعالیات الایض الحیوي ولاسیما كفاءة النبات 
ATPوتحفیز نشاط مركبات الطاقة یل الضوئي مثالت

نواتجانتقالزیادةو المحفز لتمثیل ثاني اوكسید الكاربون 
الىمثل النشأ والسكریات والبروتینات الضوئيالتمثیل
الأوارقنشوءمواقعومنهاالنباتفياحتیاجهاأماكن

انقسامزیادةفيذلكأنعكسوقدوخاصة ورقة العلم 
شجع نمو الانسجة تو واستطالتهاالخلایا النباتیةتحفیزو 

ضمن العملیات الفسلجیة البوتاسیوم ویدخل المرستیمیة 
على بناء مجموع جذري كفوُء والذي ساعدالرئیسیة 

یستطیع تلبیة إحتیاجات النبات من المغذیات المختلفة 
وخاصة المغذیات الكبرى وتزداد نسبة الممتص منها

)(N,P بالكمیات الكافیة للنبات سیساعد النبات على
یة ومن ثم القیام بفعالیاته الحیویة المختلفة بكفاءة عال

حصول نمو خضري جید للنبات وبالتالي زیادة في 
فضلا عن ،)32(وخاصة ورقة العلم المجموع الخضري
واطالة مدة فیل و محتوى الكلور زیادةدور البوتاسیوم في

معدلات تحسین عمل منظمات النمو التي تزید و التزهیر 
وقد تكون كل هذه ، )30(وتوسع الخلایاالنمو وانقسام 

على زیادة معدلات مساحة ورقة العلم،أدت الاسباب قد 
الیه شارا امالمجالهذافيتتماشى هذه النتائج و 

العلم حة ورقةوزادت معدلات مسا،)17، 12الباحثون (
وحقق )3(جدولالخارصینبالرشبزیادة معدلات 

مقارنة اعلى المعدلات )1-هـ.Znغم ك2(المستوى
لكلا الموسمین سم )41.96و41.30(المقارنة بمستوى 

واختلفت المعاملات السمادیة معنویا فیما على التوالي
الذي خارصینلالى الدور الحیوي لوقد یعود السبببینها 

النمو والتمثیل الضوئي وانتاج وكفاءةیزید من معدلات
ي ذلك فوینعكس الخلایا وانقسام المهم لنمو الاوكسینات 

فیما اكدت ،)(34مزیادة معدلات مساحة ورقة العل
Jiang)(29دراسة et al.الخارصینن ان اضافة م

التمثیل الضوئي في ورقة ورقیا ادت الى زیادة معدل
حصل ،العلم الذي ینعكس ایجابیا في معدل مساحتها

k3xZn2المستوىبینتداخل معنوي بین عاملي الدراسة
لكلا 2سم)46.95و46.07(واعطى المعدلات

.)4(جدولالموسمین على الترتیب

2عدد السنابل /م

إن عدد السنابل یتحدد في المراحل المبكرة من حیاة 
النبات وذلك في فترة إنتاج الاشطاء وتكوین السنابل وهي 
المكون الاهم في بین مكونات الحاصل،تبین النتائج في 

البوتاسي ادى الى تاثیر ) بأن اضافة التسمید 2الجدول (
حیث تفوقت 2معنوي في صفة عدد السنابل/م 

260.11واعطت()1-كغم.هـ150(المعاملات
عن ولكنه لم یختلف معنویا 2) سنبلة/م260.61و

) وقد یعود السبب من ان 1-.هـKكغم100(المستوى
التسمید البوتاسي یزید عدد التفرعات في النبات وبالتالي 

اضافة الى ) 28، 23(حدة المساحة عدد السنابل في و 
دور البوتاسیوم في تحسین النمو من خلال زیادة محتوى 
الأوراق من الكلورفیل وزیادة فترة النمو الخضري ورفع 
كفاءة عملیة التمثیل الضوئي ومن ثم زیادة نواتج التمثیل 
الضوئي إضافة الى دور البوتاسیوم في عملیة التوازن 

نات والسایتوكینات الذي قلل الهرموني بین الاوكسی
السیادة القمیة لصالح عدد اكبر من السنابل الخصبة 

الى نتائج بعض الدراساتوقد توصلت دراسات. )30(
.)28، 23، 12(مشابهة
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) ان تراكیز رش الخارصین 3یتضح من الجدول (
واعطى 2فقد أثرت معنویًا في معدل صفة عدد السنابل/م

) اعلى المعدلات لكلا 1-هـ Znكغم .2المستوى (
) 00257.و255.89الموسمین على التوالي بلغ (

أن لك معنویًا على التراكیز الاخرىمتفوقًا بذ2سنبلة/م
دور الخارصین  المهم في تحسین النمو الخضري للنبات 

2الذي انعكس ایجابیا في تحسین صفة عدد السنابل/م

ن هذه ا.)31( ٕ الأكثر تأثراً ل هي مكون الحاصلصفةوا
Tisdaleوتوصل الباحثون ،بإضافة الخارصین et al.

نتیجة إضافة 2من إن الزیادة في عدد السنابل/ م(38)
بنسبة 2الخارصین رشاً ادت إلى زیادة عدد السنابل/م

% لمحصول الحنطة، وتوصلت دراسات 33
) الى نتائج متشابهة وحصل تداخل معنوي 15و8و3و2(

262.21واعطى المعدلات (k3xZn2بین المستوى 
).4لكلا الموسمین على التوالي (جدول) 263.73و

عدد الحبوب / سنبلة

الى وجود فروق معنویة ) تشیر2النتائج في جدول (
مقارنة بمعاملة المقارنة في للمعاملات السمادیة المختلفة 

/سنبلة حیث ادت اضافة البوتاسیوم عدد الحبوبصفة
الى زیادة عدد الحبوب في السنبلة معنویا حیث تفوقت 

حبة/سنبلة )37.73و38.04واعطت(K4المعاملة 
وقد یرجع سبب الزیادة لموسمي الدراسة على الترتیب،

الذي قلل حالة الإجهاض في الى وجود البوتاسیوم 
والهرمونیة تحفیز الانزیمات الغذائیةالزهیرات نتیجة 

الذي وفر فرصة التمثیل الغذائي الذي ادى الى زیادة و 
على المنتج الغذائيبین الزهیرات تقلیل التنافس لمناسبة 

ان النباتات )،31(الحبوب مما اثر ایجابیا على عدد
التي اخذت مستویات كافیة او عالیة من البوتاسیوم 

دل اعطت اعلى نسبة تلقیح واخصاب وبالتالي اعلى مع
وقد اكدت دراسات عدیدة.)9(لعدد الحبوب في سنبلة

الصفة مع من ان زیادة في معدل هذه )21، 12، 6(
.زیادة تركیز البوتاسیوم

معدل عدد الحبوب/سنبلة بزیادة التغذیة الورقیة تأثر
اعلى المعدلات Zn2وحققت المعاملة )3بالزنك (جدول

)36.80و37.00لكلا الموسمین على التوالي (
سنبلة وقد تكون هذه الزیادات في عدد حبة/

الحبوب/سنبلة نتیجة لإضافة الزنك لدوره الفعال في 
تطور ألمتك وحبوب اللقاح لنباتات الحنطة ومن ثم 
تحسین عملیة عقد الحبوب مما یسهم في زیادة عدد 

ان عملیة عقد Brown)18فقد أشار (الحبوب/سنبلة،
والتي قد نتیجة لنقص الزنك،الحبوب قد تضررت كثیراً 

acetic acidتكون ناتجة من انخفاض مستویات (
indolوالبروتین والتي یدخل الزنك في عملیة تمثیلها (

) ذكروا ان التغذیة 27، 15، 8(. بعض الدراسات)19(
الورقیة بالزنك قللت التنافس بین المنشآت الزهریة على 
الزنك مما زاد من عدد الأزهار الملقحة وبالتالي زیادة في 

دراساتبعض العدد الحبوب بالرأس وهذا یتفق مع 
) الذین توصلوا من ان التغذیة الورقیة 15، 8، 2،3(

الحبوب زیادات معنویة في عددبالزنك قد ادت الى
/سنبلة ، وسجل التداخل بین عاملي الدراسة لهذه الصفة 

40.70(واعطى اعلى المعدلاتk3xZn2بین المستوى
حبة/سنبلة كلا الموسمین على الترتیب )40.23و

).4(جدول

حبة 1000وزن 

معنوي لمعاملات اضافة التسمید حصل انخفاض 
عطت معاملة ،أحبة 1000في معدل وزن البوتاسي  

أعلى معدل لوزن 1-كغم.هـ150التسمید البوتاسي  
غم مقارنة مع معاملة المقارنة 31.9حبة بلغ 1000

مع عدم وجود فروق معنویة بین جمیع معاملات التسمید 
الحبة یعتمد على معدل وطول 1000إن وزن الاخرى 

فترة تجهیز الحبة بالمواد الغذائیة والتي تبدأ من 
اكدت النتائج في النضج الفسیولوجي،الإخصاب وحتى

هذه الدراسة  الى وجود وجود استجابة للتسمید البوتاسي 
حبة وهذا قد یعزى الى قلة 1000في معدل وزن 

-126الجاهز للنبات في تربة الحقل (Kمحتوى 
تربة) لموسمي الدراسة على التوالي 1-ملغم كغم123.7
Critical. وهذا المحتوى هو دون الحد الحرج )1(جدول
limit  كغم150-200والذي یتراوح منK.تربة 1-كغم
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وفقا لطرائق الاستخلاص المتبعة في تقییم محتوى هذا 
). حیث  ادى اضافة مستوى 37، 33العنصر الجاهز (
) إلى التربة إلى 1- هـ.Kكغم150(التسمید البوتاسي 

) 2حبة (الجدول1000حصول زیادة في وزن 
) لكلا الموسمین على التوالي ولكنه لم 35.90و35.54(

) وقد یكون 1-كغم.هـ100یختلف معنویا عن المستوى( 
حبة راجعاً الى 1000سبب الزیادة في معدلات وزن 

البوتاسیوم وفعالیته في تنشیط العملیات الفسلجیة 
واشتراكه في تحفیز الانزیمات النباتیة داخل النبات مما 
ینتج عنه زیادة قدرة الاوراق ولاسیما ورقة العلم في بناء 
وتكوین حبوب السنبلة والذي یتراكم فیما بعد  في الحبة 
بصورة كاربوهایدرات وبروتین مخزون والتي أدت إلى 

حبة، فضلا عن دور البوتاسیوم 1000زیادة معدل وزن 
في زیادة امتصاص النبات للعدید من العناصر الغذائیة 

) وبالتالي نمو خضري N,Pما المغذیات الكبرى (لاسی
كما ان .)31جید ینعكس على معدل وزن الحبوب (

نشاط انتقال المواد السكریة داخل النبات ومنه الى الحبة 
16ساهم ایجابیا في زیادة وزنها وهذا یتفق مع ما ذكره (

كغم 2) ،وحقق التسمید الورقي بالخارصین 35و21و
Zn.حبة 1000نویة في معدل صفة وزنزیادة مع1-هـ

لكلا الموسمین على التوالي، )غم 34.71و35.94(
إضافة الخارصین قد زادت من إلى إن هذایعزىو 

) الذي انعكس ایجابیا في 3معدلات ورقة العلم (جدول
زیادة كفاءة النبات لتحویل منتجات عملیة التمثیل 

ان ) 10(عیسى الضوئي لصالح وزن الحبوب وقد اكد 
وزن الحبة عبارة عن دالة لمعدل التمثیل الضوئي وانتقال 

، 9، 8(الباحثون بعض وقد توصل نواتجه الى الحبة،
یادة من ان التسمید الورقي بالخارصین ادى الى ز )15

مسمدة ولكنها الغیر% قیاسا  للاصناف 21قدرها 
) من ان زیادة 2(ابو ضاحيتوصل الیهتختلف مع ما
ي بالخارصین لم تؤثر معنویا في معدل هذه التسمید الورق

حصول تداخل معنوي بین )4(ویوضح جدولالصفة،
واعطى المعدلاتk3xZn2المستوى 

.)غم لكلا الموسمین على التوالي37.40و36.07(

)1- هـ.نط(حاصل الحبوب

هي نتاج مكونات الحاصل والتي تشمل معدل عدد 
حبة 1000ووزن 2الحبوب في السنبلة وعدد السنابل/م

التي تاثرت الحبوبحاصلمعمعنویاً ترتبطالتي 
وتاسي من التسمید الببمستویات عوامل الدراسة ایجابیا 

كلا موسمي لهذه الصفة في الخارصینوالرش الورقي ب
كغم150حیث اعطى مستوى )2(جدولالدراسة 

K1-هـ.طن)3.43و(3.45اعلى المعدلات1-.هـ

ولكنه لم یختلف عن لموسمي الدراسة على التوالي
ع السبب الى التأثیر جیر و )1-.هـKكغم(100المستوى 

الایجابي للتسمید البوتاسي على جمیع متوسطات 
معدل صفة وخاصة مكونات الحاصل وصفات النمو

% من 70التي تساهم Flag leafمساحة ورقة العلم  
.)2(جدولایضاالمواد المالئة للحبوب بعاملي الدراسة 

یات ضروري للكثیر من العملالبوتاسیوم دویع
تأثیره في تنشیط وتحفیزه الى اضافة یولوجیة الفس

من أماكن نقل المواد الكاربوهیدراتیة و الانزیمات النباتیة 
شجعت باتجاه الحبوب (المصب) كماا تصنیعه

زیادة قدرة النبات على النمو الخضري علىالاضافات
الى زیادة وزن التي أدت رفع كفاءة التمثیل الضوئي مما 

وهذا یتفق مع ما اكدته الحبة وعددها في وحدة المساحة 
ت تلك الذین توصل)28، 24، 16(سابقةنتائج دراسات

الى ان التسمید البوتاسي قد زاد من معدلات الدراسات
في ةاستجابان هناك ) 3جدول (الیبین.حاصل الحبوب

الورقي واعطى الخارصینمعدل الحاصل باضافات 
هـ.Znغم ك3)(المستوى 

اعلى المستویات فبلغ 1-
على الخارصینیؤثر اذ ،1-هـ.) طن.233و3.15(

عملیة التمثیل الضوئي من خلال التاثیر على نشاط  
Anhydride EnzymeCarbon الكلوروفیلمحتوى و

II وخاصة في ورقة العلم المهمة في عملیة ملىء
زیادة بالتالي و والتلقیح الاخصابعملیةتشجیع و الحبوب 

تكوین یؤثر ایجابیا على مما النباتفيعقد الحبوب 
المجالهذاوفي.)29(لحاصل الحبوب وبالتالي زیادة ا

الرش) الى ان 12، 8، 2(دراسات اخرىأشار
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حاصل الحبوب قد اثرت معنویا على معدل الخارصینب
بین عاملي الدراسة تداخل اما تاثیر ال،في وحدة المساحة

معنوي في هذه الصفة وتفوق فقد حصل تداخل 
واعطیا اعلى حاصل حبوب لكلا k3xZn2المستویین 
1-هـ) طن.3.53و3.52ى التوالي (علالموسمین

.)4(جدول

كبریتات البوتاسیوم التسمید بان البحثنتائج من نستنتج 
)41.5 %K ( صفات كل لها الدور الاكبر في تحسین

في هذه وحاصل الحبوب ومكوناتهري ضالنمو الخ
ت تحسننا ملحوظا في حققخارصینبالالرشالدراسة وان 
المجموععلىرشاومكوناته ، الحاصل صفات النمو

وان الحبوب  لزیادة حاصلةضروریوانها يالخضر 
افضل معدل للتسمید البوتاسي والتغدیة الورقیة 

150(الذي یعطي اعلى معدل حاصل هوو خارصینبال
تحت 99-لصنف أباء ) ل1-هـ Zn.كغم K+2كغم 

ظروف الدراسة.
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Effect of Potassium Fertilization and Foliar Application of Zinc
on Yield, its Components and some Growth Characteristics of

Wheat (Triticum aestivum L.)
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Abstract: A field experiment was conducted at the field of Alnasser-irrigation project in
Basrah Governorate during the growing seasons of (2009-2010) to study the effects of three
levels of Potassium fertilizer (0,50,100 and 150) Kg K. ha-1 from potassium sulfate (K
%41.5) and three levels foliar application of Zn (0,1,2) kg Zn.ha-1 as Zinc Sulphate
ZnSO4.7H2O(23%Zn).on some growth characteristics, yield and its components on wheat
(var.IPA-99), factorial experiment by use R.C.B.D Design by three replicate. The results
showed the positive impact of potassium fertilization in all the studied parameters ,the
application level l50 Kg K. ha-1 caused highest average in plant height, flag leaf area, no.
Spikes/m2,1000 grain weight, no. of grains. spike -1 and grain yield  there were 3.45 and 3.48
ton/ ha for two seasons respectively, foliar application of Zn at level 2 Kg Zn.ha-1 gave high
plant height, flag leaf area, no. Spikes/m2,1000 grain weight, number of grains.spike-1 and
grain yield  there were 3.24 and 3.27 ton/ ha for two seasons respectively, The results also
showed that interaction of potassium and zinc foliar on plant height, flag leaf area, no.
Spikes/m2 and grain yield was significant. The interaction between l50 Kg K.ha-1 and 2Kg
Zn.ha-1 gave the highest, no. Spikes/m2,1000 grain weight and grain yield were produced 3.58
and 3.53 ton/ ha for two seasons respectively.
Key words: Wheat, potassium, Zinc foliar application.


