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    Abstract : 

           a simple and sensitive spectrophotometric method has been developed for 
determining copper (II) with Murexide and this method depends on  formation of 
a stable yellow greenish colored complex at pH=5 where it has a maximum 
absorption at 476 nm , the optimal conditions for the formation of complex were 
studied . It appeared that the complex real-time, stable complex consists for 30 
days . the molecular ratio was identified by the continuous variation method and 
mole ratios . the ion reactive ratio ( ion : Reagent ) were 1:2 , Lambert beer's 
law obeyed in concentration range of 10 - 80 µg.ml-1 , relative standard 
deviation 1.04% , Limit of detection 0.31 µg.ml-1  and molar absorptivity was 
1.2x105 L.mole-1.cm-1  . By this method could determine copper (II) with high 
precision , accurate and sensitive and agree on high-water samples. . 
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  الخلاصة :

) مع المورNBسید، وتعتمد هذه الطرBقة على IIتم تطوBر طرBقة ط<ف<ة ?س<طة وحساسة لتحدید النحاس (

 حیث تمتلك اقصى للامتصاص عند  5تكوBن معقد أصفر مخضر اللون مستقر عند دالة حامض<ة  = 

المعقد آن<ا  ومستقر  وظهر ان المعقد یتكون نانومتر، وتم دراسة الظروف المثلى لتكوBن المعقد.  476

نس?ة الجزBئ<ة  للارت?اd من خلال طرBقة التغییر المستمر والنسب المول<ة. الیوم. وتم تحدید   30لمدة 

في نطاق ترNیز  تNانبیر  - قانون لامبرت  ةطاوعم،  N2:1انت  نس?ة التفاعل أیون (الكاشف أیون) 
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حد ,  101.04, الاسترداد<ة  ٪1.04النسبي  ق<اسي، الانحراف الN>-1روغرام.مللیلترام 80 -  10

. بهذه 1- . سم1- لتر.مول 51.2x10 و الامتصاص<ة المول<ة N> -1روغرام.مللیلترام  0.31 الكشف

  .على عینات من الم<اه  ) بدقة وتوافs و?حساس<ة عال<ةIIالطرBقة <مNن تحدید النحاس (

  ) ، المور>;سید ، الطر>قة الط.ف.ةIIالكلمات المفتاح.ة : النحاس (

                                                                    Introduction:  المقدمة
النحاس هو أحد العناصر المعدن<ة الضرورBة لجسم الإنسان ?مقادیر ضئیلة ولا <ستط<ع الجسم تخل<قه حیث 

. ومع ذلك, فإن الكثیر من الناس لا <حصلون على مقادیر Nاف<ة من )1(<حتاج إلى الحصول عل<ه من الغذاء 
ت القرن قبل الماضي وتم اكتشاف . تم اكتشاف النحاس Nعنصر ضرورz في الدم في س?عینا)1(عنصر النحاس 

دوره الهام الذz یلع?ه في التمثیل الغذائي وهو العنصر الثالث في الترتیب بین العناصر الأكثر أهم<ة للجسم 
والنحاس   )3(. mg -75 100. وBوجد النحاس Nمستو| طب<عي في جسم الإنسان بین)2(الحدید والزنك   خلف

ضرورz جداً للعدید من الإنزBمات وهو بذلك یلعب دوراً حیو<اً هاماً في العدید من العمل<ات الحیو<ة  عنصر
?الجسم إذ <ستغله عنصر الحدید للق<ام بوظائفه والوقا<ة من الأن<م<ا أو فقر الدم ، التخلص من الشقوق الحرة التي 

، إنتاج الم<لانین وهو بروتین <حمي ال?شرة من  تحمي من الالتها?ات ، ضرورz لنمو العظام والأنسجة الضامة
الأمراض ، إنتاج الطاقة ?الجسم ، مفید لأمراض القلب ، مفید لهشاشة العظام ، مفید لالتها?ات المفاصل وNذلك 

 .)4(مفید لمرض قصور الغدة الدرق<ة 

?استخدام البیبرازBن Nل<Nاند في وس� من  )II(وتم تطوBر طرBقة للتقدیر الط<في لكم<ات متناه<ة من النحاس    
في Nم<ات ما<Nروغرام<ة في عینات مختلفة من  )II(خلات الامونیوم وط?قت الطرBقة المطورة لتقدیر النحاس

في عینات مختلفة من الم<اه والس?ائك ?استخدام  )II(, وتم تطوBر طرBقة حساسة وانتقائ<ة لتقدیر النحاس)5(الس?ائك 
bromophenyle hydrazine -hydroxy benzaldehyde 4-4-methoxy-3ان<ا  الكاشف المحضر 

MHBBPH)-(3,4 تكون معقد برتقالي اللون في وس� من خلات الامونیوم عند  حیثpH=4 المعقد  و<متص
 2.052معامل الامتصاص المولارµg.ml4.0 -0.2  , z-1 واظهر استجا?ة خط<ة  462nmعند طول موجي 

1-.cm1-L.mole 4X 10  2 , حساس<ة ساندل-.cmµg 0.2540     1  وحد الكشف-µg.ml 0.027   )6( 
.  
  : ثحبلا ةیمهأ-2

ین بدقة وتوافs عالی، تمتاز  ترNز ال?حث على تطوBر طرBقة ?س<طة وسرBعة وغیر مرتفعة التكالیف    
، إذ نأمل من خلال هذا ال?حث الق<ام بإسهام فعال لمراق?ة الملوثات البیئ<ة ومنها  بیئ<ةلتقدیر النحاس في عینات 

  . النحاس الذz یهدد الانسان ?Nثیر من الامراض
  3- مواد البحث وطرائقه

د الظروف المثلى لتكونها سواء اعتمد اسلوب ال?حث العلمي التطب<قي لدراسة آل<ة تشNیل المعقدات وتحدی  
  المائي أو في الطور العضوz .الوس�  في

 الأجهزة والأدوات المستخدمة :
  استخدمت في هذا ال?حث الاجهزة الات<ة : 

<ا?اني  UV- Vis – Spectrophotometer 1800 جهاز مط<اف<ة الاشعة فوق البنفسج<ة والمرئ<ة   - 1
 لخلیتین .) یتسع nm 190 – 1100، ثنائي الحزمة <غطي المجال ( Shimadzuالصنع من شرNة 

2 -  zجهاز امتصاص ذرAtomic Absorption A7000  ةNا?اني الصنع من شر>Shimadzu . 
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3- pH- meter 
4- Thermometer 
5- Balance 
  BDHوالمجهز من شرNة   N3·NH6O5N5H8Cاشف المورNBسید  -6

  المحالیل والمواد المستخدمة

 : )7( حضرت المحالیل المنظمة الات<ة - :المحالیل المنظمة  - 1

<حتوz هذا المحلول على مزBج من Nلاً من حامض الخل<ك الثلجي وحامض  بر>تون :المحلول منظم   - 
من المزBج محلول  ml 30.00وأضیف الى  M 0.10الفسفورBك وحامض البورBك  ترNیز Nل منها 

حتى الوصول الى ق<مة الدالة الحامض<ة المطلو?ة ، ثم خفف المحلول  2MهیدروNسید الصودیوم ترNیزه 
الى العلامة ?الماء المقطر لنحصل على مجموعة من المحالیل تتراوح  100mlفي قنینة حجم<ة سعة 

 .   (12.00 – 2.00)لها  pHق<مة  

لها   pH: حضرت عدة محالیل من منظم خلات الامونیوم تراوحت ق<مة  محلول الخلات المنظم  - 
 الى 0.40Mوذلك بإضافة الكم<ة اللازمة من محلول حامض الخل<ك ترNیزه   (9.50 – 5.00)

20.00ml  یزهNسید الامونیوم ترN0.40من محلول هیدروM  و خفف المحلول في قنینة حجم<ة سعة ،
100.00ml لمقطر  . الى العلامة ?الماء ا 

 (12.00 – 7.00)لها   pH: حضرت عدة محالیل من المنظم تراوحت ق<مة  محلول الامونیوم المنظم - 
من  25.00ml الى 0.40Mوذلك بإضافة الكم<ة اللازمة من محلول هیدروNسید الامونیوم ترNیزه  

الى  100.00ml ، و خفف المحلول في قنینة حجم<ة سعة 0.10Mمحلول NلورBد الامونیوم ترNیزه 
 العلامة ?الماء المقطر  .

من NبرBتات  0.0249gحضر المحلول بإذا?ة  ):M3-1x10) الق.اسي (IIمحلول أیون النحاس ( - 2

ثم خفف المحلول في قنینة حجم<ة سعة  في Nم<ة قلیلة من الماء المقطر O2.5H4CuSOالنحاس المائ<ة 
100.00ml الى العلامة ?الماء المقطر . 

من Nاشف المورNBسید  0.0284gحضر المحلول بإذا?ة   ):M3-1x10الق.اسي (محلول الكاشف  - 3

3·NH6O5N5H8C  م<ة قلیلة من الماء المقطرN ثم خفف المحلول في قنینة حجم<ة سعة  فيml.00100 

 . الى العلامة ?الماء المقطر

ثم <ضاف  ml.0010الى قنینة حجم<ة سعة  M5-5x10من الكاشف بترNیز  ml.004 <أخذ : الاجراءات - 4

من محلول منظم الخلات  ml.001ثم <ضاف إل<ه  M5-5x10 ) بترNیزIIمن أیون النحاس ( ml.002إل<ه 
 .  و<Nمل الحجم الى العلامة ?الماء المقطر ، حیث یتشNل معقد ملون م?اشرة بلون أصفر مخضر

 النتائج والمناقشة  - 5
مقارنة مع  476nm<شNل النحاس الثنائي مع المورNBسید معقدا ثابتا <ملك قمة امتصاص عظمى عند         

  ) 1.وNما موضح في الشNل (   nm 506محلول الكاشف الذz یبدz قمة امتصاص عظمى عند 
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  <مثل طیف الامتصاص للكاشف وNذلك للمعقد المتكون 1) الشNل (

  

  نوع المحلول وتسلسل الاضافة : 1- 5
درس تأثیر المحالیل المنظمة الات<ة : برBتون ، الخلات ، النشادرz في تكوBن المعقد فوجد أن النتائج                   

، وتم اخت<ار منظم  nm 476تكون متقار�ة من خلال قراءة امتصاص<ة المعقد المتكون عند طول موجي 
قد ودرست احتمالات تسلسل الاضافات جم<عها الخلات في هذه الدراسة لإعطائه سرعة أكبر في تكوBن المع

درجة 25 فوجد أن التسلسل الانسب هو بوضع الكاشف أولا ثم أیون النحاس ثم تثبیت درجة الحرارة عند 
مئو<ة ولمدة دق<قتین و?عدها إضافة المحلول المنظم ثم إكمال الحجم ?الماء المقطر الى الحجم المطلوب وهذا 

   . Bن المعقد المدروسالتسلسل یزBد من سرعة تكو 
  

  ) العلاقة بین تسلسل الاضافات وامتصاص<ة المعقد المدروس1الجدول (
  الامتصاصية  تسلسل الاضافات  ت

 0.647  الكاشف + الايون + المحلول المنظم  1

  0.641  الكاشف + المحلول المنظم + الايون  2
  0.645  الايون + الكاشف + المحلول المنظم  3

  

  المحلول المنظم : pHتحدید ق.مة  2- 5
رسمت العلاقة بین ق<مة الامتصاص العظمى للمعقد و ق<م مختلفة للدالة الحامض<ة من منظم الخلات                     

 pHولوح� أن الق<مة العظمى لامتصاص<ة المعقد Nانت عند  nm 476) عند طول موجي 9- 2تتراوح بین (

  ) . 2وتم اخت<ار هذه الق<مة Nق<مة مثلى لتكوBن المعقد في الدراسات اللاحقة وNما موضح في الشNل (   4 =
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  ) یبین تاثیر الدالة الحامض<ة على تكوBن المعقد2الشNل (

  تأثیر درجة الحرارة والزمن : - 3- 5
) درجة مئو<ة لمعرفة مد| تأثیرها في تحسین امتصاص<ة 70-20درس تأثیر درجة الحرارة ضمن المجال (          

المعقد من جهة وعلى ث?اتها من جهة أخر| ، ووجد ?أن أفضل درجة حرارة <Nون المعقد المتكون عندها أكثر ث?اتا 
وذلك من خلال یوم  30، وB?قى المعقد مستقرا لأكثر من  )3درجة سیلیزBة وNما موضح في الشNل ( 25هي 

  لامتصاص<ة واللون.ث?ات ق<م  ا

  
  

  ) یبین تاثیر درجة الحرارة على تكوBن المعقد3الشNل (
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  تأثیر المذیCات :  - 4- 5
بوجود     M5-5x10درس تأثیر ?عض المذی?ات العضو<ة في ث?ات المعقد المتكون من النحاس بترNیز                    

M5-5x10  ( بوجود الماء فق�) من الكاشف، وقد عددنا ق<مة الامتصاص<ة في حال غ<اب المذی?ات العضو<ة
 zمذیب في 1.00 تساوN یل المعقد لذلك أعتمد الماءNووجد أن المذی?ات تقلل من الامتصاص<ة و?التالي تش

  . الدراسات اللاحقة

 :  تحدید نسCة الارتCا| - 6
     dسید في المعقد المتكون ط?قت الظروف من أجل  تحدید نس?ة الارت?اNBاشف المورNبین أیون النحاس و

  المثلى سا?قة الذNر وات?عت الطرائs الآت<ة :

   طر>قة النسب المول.ة - 1- 6
مع إ?قاء ترNیز   M 6-15)x10-(10حضرت سلسلة من محالیل المعقد یتغیر فیها ترNیز الكاشف من                   

  zأیون النحاس ثابتا و<ساوM 6-5x10   وتم ق<اس الامتصاص<ة للمحالیل المحضرة ، ورسمت العلاقة بین
) ظهور نقطة  4الامتصاص<ة مقابل النس?ة بین ترNیز الكاشف الترNیز أیون النحاس وNما مبین في الشNل ( 

  .  Cu2(Mu)أz    1:2المعقد بنس?ة ارت?اd   وهذا یوافs تكوBن 2انNسار واحدة عند النس?ة المول<ة 

  
  ) یبین طرBقة النسب المول<ة  في تحدید نس?ة الارت?اd 4الشNل (

  

  طر>قة التغیرات المستمرة : - 2- 6
  M 5-9)x10-(1حضرت سلسلة من محالیل المعقد یتغیر فیها ترNیز Nلاً من الكاشف وأیون النحاس من       

) وتم رسم الامتصاص<ة المقاسة بدلالة الكسر M4-1x10في Nل محلول <ساوz ( ?حیث ی?قى مجموع ترNیزهما
)   والذz یبین لنا هور نها<ة عظمى توافs تكوBن المعقد  5المولي لأیون النحاس ، وNما مبین في الشNل ( 

Cu2(Mu)  في هذا المعقد هي dأن نس?ة الارت?ا zده وجود انعطاف وحید في المنحن 1:2اNي وهذا ما یؤ
  المرسوم . 
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  ) یبین طرBقة التغییرات المستمرة  في تحدید نس?ة الارت?ا5dالشNل (

  

 )IIمنحني المعایرة الق.اسي لتقدیر النحاس ( - 7
وق<ست الامتصاص<ة  )II (1-µg.ml)80-10(حضرت سلسلة من المحالیل الق<اس<ة لأیون النحاس                 

لجم<ع المحالیل ولخمسة مرات وتحت نفس الظروف سا?قة  الذNر ، ورسمت العلاقة بین الامتصاص<ة مقابل 
  ) 6) وNما مبین في الشNل (IIترNیز أیون النحاس (

  
  ) یبین منحني المعایرة الق<اسي لتقدیر النحاس6الشNل (
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  دقة وتوافs الطرBقة المقترحة : - 8
أظهرت النتائج التحلیل<ة الاحصائ<ة دقة وتوافs عالیین وعدم وجود فرق معنوz بین الق<م المقاسة والق<م                 

) ، التقاطع مع rوحسبت ق<م معامل الارت?اy = b + ax  ) d الحق<ق<ة إذ تم استخدام معادلة من الدرجة الاولى 
 –للمعقد المتكون ?الاعتماد على قانون بییر ) εرz () و معامل الامتصاص المولاm) ، المیل (bالامتصاص<ة (

  ) 2لامبرت Nما مبین في الجدول (
Values Parameters 

4.00 pH 
476nm max.λ  

51.2x10 )1-.cm1-(L.mole ε 
10-80 )1-Linear range (µg.ml 

Y=0.0079x+0.0032  Linear equation 
0.80  Er% 
1.04 RSD% 

101.04 Rec% 
0.31 )1-D (µg.ml.o.L 

  

  الاستنتاجات :

مع Nاشف المورNBسید امNان<ة اعتماد الطرBقة لتقدیر  ) من خلال تكوBنه معقدIIأثبتت نتائج تقدیر النحاس (          
) لما تمتاز ?ه من سرعة وحساس<ة وNفاءة عال<ة من حیث الدقة والتوافs وNذلك لكون الطرBقة لا IIالنحاس (

  ,تحتاج الى ظروف عمل حرجة و<متاز المعقد المتكون بإستقرارBة عال<ة تكفي لإنجاز التحلیل 
  )3وكما مبين في الجدول (على عينات مياه واعطت نتائج جيدة الطريقة المقترحة  تطبيقوتم 

  
  التركيز بالجزء من المليون  العينات

  10.82  عينات صرف من كلية العلوم التطبيقية

 13.91  عينات صرف صناعية
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