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 الممخص

ٔظشا لأ١ّ٘خ اٌقٕبػخ ٚلأْ عٛدح إٌّزغبد رؼىظ سلٟ ٚرمذَ ٚ ٔٙٛك الزقبد أٞ ثٍذ ٌزٌه  

رؼذ فٕبػخ اٌغضي ٚإٌغ١ظ ئؽذٜ أُ٘ اٌقٕبػبد اٌزٟ رزطٍت اٌغٛدح. ثبرذ ػ١ٍّخ فؾـ إٌغ١ظ رؾىً 

ِٓ  ِطٍجبً ٘بِبً ٌنّبْ اٌغٛدح ِٚطبثمخ إٌّزغبد ٌٍم١بعبد إٌٛػ١خ، ِٚغ رمذَ أعب١ٌت الأرّزخ وبْ

اٌنشٚسٞ اعزخذاَ اٌشؤ٠خ اٌؾبعٛث١خ ِٚؼبٌغخ اٌقٛس ٌض٠بدح عشػخ ٚوفبءح ػ١ٍّخ اٌفؾـ. ٠ٙذف 

اٌؼًّ اٌّمزشػ ئٌٝ دِظ هشائك ِؼبٌغخ اٌقٛس ٚاٌزم١ٕبد اٌزوبئ١خ وبٌؾجىخ اٌؼقج١خ فنلا ػٓ اٌطشائك 

-multi٘بد ِٚزؼذدح الارغب multi-scaleالإؽقبئ١خ ئر اعُزخذِذ هشائك رؾ١ًٍ ِزؼذدح اٌّمب١٠ظ 

orientation  وزؾ١ًٍ عبثٛس. أصجذ اٌفٍزش وفبءرٗ فٟ ر١١ّض ٚرؾذ٠ذ اٌؾٛاف ٚئػطبء أفنً اٌقفبد

اٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ٠زُ ر١١ّض أٔٛاع اٌؼ١ٛة اٌزٟ لذ رؾقً أصٕبء اٌغضي ٚإٌغ١ظ. ِٚٓ صُ ف١بغخ ٌٍى١ف١خ 

ٌمّبػ ٚرؾذ٠ذ أٞ ٔٛع ِٓ اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب ِؼبٌغخ اٌزشاو١ت إٌغ١غ١خ ٚإٌّبهك اٌّؼ١جخ ِٓ ا

أٔٛاع اٌؼ١ٛة اٌّٛعٛدح ف١ٙب. ٌشفغ ِغزٜٛ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػٕذ فؾـ الألّؾخ إٌّغٛعخ ٚاٌزؼشف ػٍٝ 

 .off-lineاٌؼ١ٛة ثؾىً 

٠زنّٓ اٌؼًّ اٌّمزشػ ِشؽٍز١ٓ، اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٟ٘ ِشؽٍخ اوزؾبف اٌؼ١ٛة فٟ فٛس الألّؾخ 

ٟ ِشؽٍخ اوزؾبف اٌؼ١ٛة ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌقٛس ئٌٝ اٌؾ١ض ٚاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ ِشؽٍخ رق١ٕف اٌؼ١ٛة. ف

( ِٚٓ صُ اعزخلاؿ ففبد اٌقٛس ٚئدخبٌٙب ئٌٝ DCTاٌزشددٞ ػٓ هش٠ك اٌزؾ٠ًٛ اٌغ١جٟ اٌّزمطغ )

اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ؽجىخ الأزؾبس اٌؼىغٟ ٌززُ ػ١ٍّخ اوزؾبف ٚعٛد اٌؼ١ٛة ٚػضي اٌقٛس اٌغ١ٍّخ ػٓ 

ؾ٠ًٛ اٌقٛس ئٌٝ اٌؾ١ض اٌزشددٞ ػٓ هش٠ك رؾ٠ًٛ عبثٛس ِٚٓ اٌّؼ١جخ. أِب فٟ ِشؽٍخ اٌزق١ٕف ف١زُ ر

 إيمان صبحي محمد 
  قسم عموم الحاسوب
  الرياضيات كمية عموم الحاسبات

 جامعة الموصل
  eami2017@yahoo.com 

 



 
 

Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 3, June 2017 

      ISSN 1992 – 0849 

 

 
Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  
 

535 
 
 

صُ اعزخلاؿ ففبد اٌقٛس ٚئدخبٌٙب ئٌٝ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ؽجىخ الأزؾبس اٌؼىغٟ ٌزق١ٕف ػ١ٛة 

 إٌغ١ظ اٌّٛعٛدح فٟ رٍه اٌقٛس. 

ٌٍزؾمك ِٓ وفبءح اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ رُ عّغ فٛس ؽ١خ ومبػذح ث١بٔبد لألّؾخ ِٓ ِؼًّ اٌغضي 

غ١ظ فٟ اٌّٛفً فنلا ػٓ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ. رُ اخز١بس فٛس الألّؾخ ثؼٕب٠خ ٚ٘زٖ الألّؾخ ثأٔٛاع ٚ ٚإٌ

ٚأٚمؼ اٌؼًّ   (Matlab 2013)ثأٌٛاْ ٚأسثؼخ ػؾش ٔٛػب ِخزٍفب ِٓ اٌؼ١ٛة.رُ اعزخذاَ ٔظبَ 

 ِمبسٔخ ثٕزبئظ أػّبي أخشٜ ِمبسثخ ٚفٟ ٔفظ اٌّغبي. (97.5) اٌّمزشػ ٔغجخ ر١١ّض %

ػ١ت ثبرغبٖ اٌٍؾّخ، ػ١ت ثبرغبٖ اٌغذاء، اٌضمت، اٌجمؼخ، اٌطشائك الإؽقبئ١خ، نمفتاحيت: انكهماث ا

 اٌؾجىبد اٌؼقج١خ، عبثٛس، اٌّؼذي، ا١ًٌّ، اٌٛع١و .
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Abstract 

  Given the importance of the industry and because the quality of the 

products reflect the promoted and progress and the advancement of the 

economy of any country , including the textile industry one of the most 

important industries that require quality. As the methods of automation was 

necessary to use computer vision and image processing to increase the speed 

and efficiency of this process. Aims of the proposed work to integrate the 

image processing methods and intelligence techniques as well as statistical 

approaches. Where analysis techniques multiple scales multi-scale and multi-

directional multi-orientation as a filter Gabor are used. And this filter has 

proven its efficiency in edge detection and give the best features by which 

they are distinguished types of defects which you may get during the spinning 

and weaving . Hence the formulation of how they can address the installation 

of textile and defective areas of the cloth and to identify any kind of flaws in 

them. 

 To raise the level of this process when checking woven-fabrics and  

identify defects. The proposed work includes two phases, the first phase is to 

detects detection in fabric images and the second stage is the stage of 

classification defects. At the separation phase image is converted into 

frequency space by conversion sinus intermittent (DCT). Then features are 
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extracted and inserted into the Backpropagation neural network where the 

separation process is done. Either at the stage of classification are images are 

converted into frequency domain by Gabor transmition .And then draw 

features images are inserted into the Backpropagation neural network  to 

classify fabric defects in those images . 

 To verify the efficiency of the techniques used, live images were 

collected as a database of fabrics from the textile laboratory in Mosul as well 

as the local market. The fabrics were carefully chosen with fabrics of different 

types and colors and fourteen different types of Fabric defects. System was 

used (Matlab 2013). Explained the proposed work discrimination ratio             

( 97.5%) compared to the  results of the other works in the same field 

approach. 

 

 

Keyword: weft direction defect, warp direction defect, Hole, Stain,  statistical 

approaches, neural-networks, mean, Skewness, median. 

 

 

 

 

 

 

I. المقدمة 

أْ أ١ّ٘خ اٌغ١طشح إٌٛػ١خ ػٍٝ إٌّزغبد اٌقٕبػ١خ رضداد ٠ِٛب ثؼذ ٠َٛ، ٚرؼشف اٌغ١طشح  

إٌٛػ١خ ثأٔٙب "ِؼشفخ ِذٜ ِطبثمخ إٌّزغبد ٌٍّٛاففبد اٌم١بع١خ ِٚؼشفخ أعجبة الأؾشاف 
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ٚالإعشاءاد اٌلاصِخ ٌزٌه" ٚرؼذ فٕبػخ اٌغضي ٚإٌغ١ظ ِٓ اٌقٕبػبد اٌزٟ رزطٍت اٌغٛدح  ٌزٍج١خ 

. ئر ئٔٙب [1]اٌّغزٍٙه، ٚأِغذ اٌشلبثخ ػ١ٍٙب أوضش أ١ّ٘خ ػٕذ إٌّزظ ٌٍٛفبء ثشغجخ اٌّغزٍٙه سغجخ 

رؼىظ اٌقٛسح اٌؾم١م١خ ٌٕٛػ١خ إٌّزغبد ٚاْ ِشٚس أ٠خ و١ّخ غ١ش ِطبثمخ ٌٍّٛاففبد اٌّطٍٛثخ ٠غجت 

ٓ عؼش اٌمّبػ مشسا ٌٍّغزٍٙه ٚاٌٝ اٌّغبط ثغّؼخ إٌّؾأح إٌّزغخ ئمبفخ ئٌٝ اٌىٍفخ ؽ١ش أٗ ٠مًٍ ِ

ٚػ١ٍٗ ٠غشٞ اٌزشو١ض ػٍٝ فؾـ اٌمّبػ ٚرمبسْ ِٛاففبرٗ ِغ اٌّٛاففبد  %.(65) -% (45)ثٕغجخ 

اٌّؼ١ٍّخ اٌم١بع١خ ٚاٌزٟ ثّٛعجٙب ٠زُ رق١ٕف الألّؾخ ؽغت دسعبد عٛدرٙب ) دسعخ أٌٚٝ ، دسعخ صب١ٔخ 

ٝ ػٛادَ ٠غشٞ رؾذ٠ذ اٌغٙخ ( ٠ٚزُ ػضي غ١ش اٌم١بعٟ ِٕٙب ٚاٌزٞ لا ٠فٟ ثّزطٍجبد اٌذسعخ إٌٛػ١خ ئٌ

. ٌزا فمذ أٌٚٝ اٌجبؽضْٛ ا٘زّبِب وج١شا لأٔظّخ فؾـ اٌغضي ٚإٌغ١ظ الأٚرِٛبر١ى١خ  [2]اٌّغئٌٛخ ػٕٙب

. رز١ّض [3]ٚاٌزٟ رخزقش اٌٛلذ ثؾىً وج١ش ثبلإمبفخ ئٌٝ ِب رؼط١ٗ ِٓ دلخ  ػب١ٌخ فٟ ػ١ٍّخ اٌفؾـ 

ٌٝ آخش ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔٛع اٌخ١ٛه اٌّغزخذِخ الألّؾخ ػبدح ثبخزلاف رشاو١جٙب إٌغ١غ١خ ِٓ ٔٛع ئ

 ٚهش٠مخ رؾبثه ٘زٖ اٌخ١ٛه.

II. انتراكية اننسيجيت 

ذاح ٚاٌخ١ٛه    رزىْٛ إٌّغٛعبد ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌخ١ٛه، اٌخ١ٛه اٌط١ٌٛخ ٚرغّٝ اٌغِّ

ذاح فٟ إٌٛي ػٓ هش٠ك ِغّٛػخ ِٓ  اٌّغزؼشمخ ٚرؼشف ثبعُ اٌؾؾٛ أٚ اٌٌٍّؾّخ. ٚرضجذ خ١ٛه اٌغِّ

ذاح ٠ٚخفل ثؼنٙب  الأهش رغّٝ مفبئش. ٚأصٕبء ػ١ٍّخ فٕبػخ اٌمّبػ رشفغ اٌنفبئش ثؼل خ١ٛه اٌغِّ

ٚرإدٞ ٘زٖ اٌؾشوخ ئٌٝ ٚعٛد فشاؽ ث١ٓ اٌخ١ٛه. ٠ٚمَٛ اٌٍّمو ثؾًّ خ١ٛه اٌٍؾُّخ فٟ اٌفشاؽ، ا٢خش. 

ْ اٌخ١ٛه اٌّغزؼشمخ ٌٍمّبػ. ٠ٚؼزّذ ؽىً إٌغ١ظ إٌبرظ ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ هج١ؼخ  ِّٛ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىُ

  [11] ٌزبٌٟ:ِٕظِٛخ اسرفبع اٌنفبئش ٚأخفبمٙب. ٚرٛعذ صلاصخ أّٔبه أٚ ّٔبرط ٌٍٕغ١ظ ٟٚ٘ ثبٌؾىً ا

٠ؼزجش أثغو أٔٛاع إٌغظ ٚأوضش٘ب أزؾبسا، ففٟ اٌقفٛف  :plain weave اننسج انعادي أو انسادة (1

اٌفشد٠خ ٠ّشس خ١و اٌٍؾُّخ رؾذ خ١و اٌغذاح الأٚي ٚفٛق اٌخ١و اٌضبٟٔ ٚ٘ىزا، ٚفٟ اٌخطٛه 

الأِضٍخ ػٍٝ ِٚٓ  .[11]فٛق خ١و الأعبط الأٚي، ٚرؾذ اٌخ١و اٌضبٟٔ  اٌضٚع١خ ٠ُّشس خ١و اٌؾؾٛ

ٚوّب فٟ  [12] الألّؾخ اٌغبدح اٌزفزب، اٌؾ١فْٛ ، اٌؾبػ، الاٚسعٕضا، اٌغٛسع١ذ، اٌز١ً، اٌجٛث١ٍٓ 

 (.1اٌؾىً )
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 [12]النسج العادي  (1)شكل 

: ٠ظٙش ػٍٝ ؽىً خ١ٛه ِبئٍخ لطش٠خ، ٚف١ٗ رزؼبؽك خ١ٛه اٌغذاء ِعغ twill weaveإٌغظ اٌّجشد  (2

دسعخ فعٟ اٌّجعبسد اٌؼبد٠عخ أٚ العً أٚ اوجعش فعٟ اٌّجعبسد اٌّّزعذح. ٠ٚز١ّعض  45خ١ٛه اٌٍؾّخ فٟ صٚا٠ب 

إٌغ١ظ اٌّجشدٜ ثزّبعىٗ ِٚزبٔزٗ ٚصمٍٗ ٔز١غخ ٌض٠بدح ػذد اٌخ١ٛه اٌذاخٍخ فٟ ٚؽذح اٌزىشاس، وّب أعٗ 

 (.2لاؽع اٌؾىً ) [12]. ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ الألّؾخ اٌّجشد٠خ اٌغ١ٕض، اٌفب١ٔلا [13]لا ٠زغخ ثغٌٙٛخ 

 

 

 

 [12]نسج المبرد  (2)شكل 

: ٠ز١ّض ثقفخ ػبِخ ثغطؼ لاِغ ٔز١غخ ٌزفشق ِٛامغ رمبهغ اٌفزً satin weaveٔغظ الاهٍظ  (3

. [13]ٚاٌٍؾّبد أٚ ٔز١غخ ٌمٍخ ػذد اٌزمبهؼبد ِّب ٠غّؼ ثض٠بدح أؼىبط اٌنٛء ػٍٝ اٌمّبػ 

 .[12]( ٠ٛمؼ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌغ١ظ 3ٚاٌؾىً )

 

                            

 [12]نسج الاطمس  (3)شكل 

III.  تحميل العيوبdefect analysis 
رؼزجش ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٛة خطٛح ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ فؾـ إٌغ١ظ الأٚرِٛبر١ىٟ، ٟٚ٘ رؼزجش ِٓ  

اٌؼ١ٍّبد الأ١ٌٚخ اٌزٟ رغجك اٌىض١ش ِٓ خطٛاد اٌؼًّ. ٚاْ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٛة ٠غبػذ فٟ فُٙ خقبئقٙب، 

ِّب ٠ؼطٟ دلائً ػٍٝ اخز١بس اٌقفبد إٌّبعجخ. ٌٚمذ رُ اٌزؼبًِ ِغ أسثؼخ أٔٛاع ِٓ ػ١ٛة إٌغ١ظ 

 weft directionػ١ت ثبرغبٖ اٌٍؾّخ  [1]اٌؾبئؼخ ٚاٌزٟ اػزّذد فٟ لبػذح ث١بٔبد اٌجؾش ٟٚ٘ 

defect  ػٍٝ ٚ٘ٛ ِٓ اؽذ اٌؼ١ٛة ٚاٌزٟ رجذٚ وؾش٠و ِٓ ظً أٌٛاْ اٌمّبػ ٚػبدح رىْٛ ه٠ٍٛخ رّزذ

 warp direction defect(. ٚػ١ت ثبرغبٖ اٌغذاء a-4، وّب فٟ اٌؾىً )[14] ،[1]ػشك اٌمّبػ
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ٚ٘ٛ ِٓ اٌؼ١ٛة اٌؾذ٠ذح أ٠نب ٚاٌزٟ رجذٚ وؾش٠و ِٓ ظً أٌٛاْ اٌمّبػ ٚػبدح رىْٛ ه٠ٍٛخ رّزذ ػٍٝ 

ش ٚ٘ٛ ِٓ ػ١ٛة إٌغ١ظ اٌزٟ رظٙ Hole(. ٚاٌضمت b-4، وّب فٟ اٌؾىً )[14] ،[1]هٛي اٌمّبػ 

ثؾىً لش٠ت ِٓ اٌذائشح ثٍْٛ اٌخٍف١خ ٚؽغّٗ ٠خزٍف ِٓ فغ١ش ئٌٝ ِزٛعو اٌؾغُ، ٠ّٚىٓ أْ ٠جذٚ 

فٟٙ ِٓ اٌؼ١ٛة  Stain(. أِب اٌجمؼخ c-4، وّب فٟ اٌؾىً )[1]ؽىٍٗ ث١نبٚٞ ئرا وبٔذ وب١ِشا الاٌزمبه 

زٕبصش ِٓ ٌْٛ اٌغش٠جخ ٚاٌؾبرح ثغجت ِظٙش٘ب ٚهج١ؼزٙب فٟٙ لا رظٙش ثؾىً ِؼ١ٓ ٚلذ رجذٚ فٟ ؽىً ِ

ٚاؽذ ػٍٝ ٔغ١ظ ِٓ ٌْٛ آخش ٚؽغّٙب ٠خزٍف ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ِٓ ِزٛعو ئٌٝ وج١شح رقجؼ غ١ش 

ٚامؾخ فٟ اٌقٛسح اٌٍّزمطخ فٟ ثؼل اٌؾبلاد رزطٍت وب١ِشا ػب١ٌخ اٌذلخ ٚئمبءح ِٕبعجخ ِٓ اعً 

 (. d-4، وّب فٟ اٌؾىً )[1]اٌزمبه فٛسح ٚامؾخ 

       
 
 

 
 

 عيب باتجاه السداء (b-4) ،عيب باتجاه المحمة (a-4:)أنواع النسيج (4)شكل 
(4-c) عيب الثقب، (4-d )عيب البقعة 

 
 

IV. طرائق فحص النسيج 
رؼذدد هشائك فؾـ إٌغ١ظ ٚاٌىؾف ػٓ اٌؼ١ٛة اٌزٟ لذ رؾقً ف١ٗ خلاي ػ١ٍّخ اٌغضي  

 statisticalٚإٌغ١ظ ِٚٓ اٌّّىٓ رق١ٕف ٘زٖ اٌطشائك ئٌٝ صلاس أفٕبف، ٟٚ٘ اٌطشائك الإؽقبئ١خ 

approaches  ٚاٌزٟ رؼزّذ ٘زٖ اٌطشائك فٟ وؾف ٚعٛد ػ١ت فٟ فٛسح اٌفؾـ ػٍٝ اٌغٍٛن

الإؽقبئٟ اٌّز١ّض ٌّٕبهك اٌقٛسح ٚاٌفشم١خ اٌّّٙخ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ أْ الإؽقبءاد فٟ إٌّبهك 

ِٚٓ أِضٍخ ٘زٖ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة رىْٛ صبثزخ ٟٚ٘ إٌّبهك اٌزٟ رّزذ ػٍٝ اٌغضء الأوجش ِٓ اٌقٛسح. 

 cross-correlation، ٚالاسرجبه اٌّزمبهغ fractal dimentionاٌطشائك، هش٠مخ اٌجؼذ اٌىغشٞ 

 morphological operationٚاٌؼ١ٍّبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ  edge detectionsٚاٌىؾف ػٓ اٌؾٛاف 

 spectral.ٚاٌطشائك اٌط١ف١خ neural-networks [15]،[16]،[17] ٚاٌؾجىبد اٌؼقج١خ 

approaches  هشائك اٌشؤ٠خ اٌؾبعٛث١خ اٌم٠ٛخ ٚاٌفؼبٌخ فٟ اٌىؾف ػٓ ػ١ٛة إٌغ١ظ ؽ١ش ِٓ ٟ٘ٚ

رٕىؾف أ١ّ٘زٙب ػٕذِب رؼغض اٌطشق الإؽقبئ١خ فٟ وؾف اٌؼ١ٛة اٌزٟ رظٙش ػٕذ رؾٛلاد اٌىضبفخ 
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 OFTٚرؾ٠ًٛ فٛس١٠خ اٌنٛئٟ  DFTاٌخف١خ ٚاٌذل١مخ عذاً. ِٚٓ أِضٍزٙب رؾ٠ًٛ فٛس١٠ٗ إٌّفقً 

. Gabor filters  [15]،[16]ِٚشؽؾبد عبثٛس  WFTٚرؾ٠ًٛ ا٠ٌّٛغبد   [17]،[16]،[15]

ٟٚ٘ هشائك ِٕبعجخ ٌقٛس  model-baesd approaches [15]ٚاٌطشائك اٌّغزٕذح ئٌٝ ّٔٛرط 

إٌغ١ظ خبفخ ِغ ٚعٛد اخزلافبد اٌغطؼ اٌؼؾٛائ١خ )وِٛخ ِٓ الأ١ٌبف أٚ مٛمبء(، وزٌه ٌلألّؾخ 

اٌّضخشفخ ثؾىً ػؾٛائٟ أٚ إٌمؼ ا١ٌذٚٞ ٚاٌزٟ لا رف١ذ٘ب اٌطشق الإؽقبئ١خ ٚاٌط١ف١خ. ٠ٚؼذ ّٔٛرط 

رط ثٛاعْٛ ّٚٔٛ Gauss Markov Random Field modelِبسوٛف وبٚط اٌؼؾٛائٟ 

Poisson’s model  ٚإٌّٛرط اٌمبئُ ػٍٝ اٌؼٕمذحmodel-based clustering  أؽذٜ أُ٘ اٌطشائك

 .[17]،[16]،[15]فٟ ٘زا اٌّغبي 

 

V. خطواث خوارزميت انعمم انمقترحت 

رنّٕذ خٛاسص١ِخ اٌؼًّ  اٌّمزشؽخ ِشؽٍز١ٓ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٟ٘ اوزؾبف اٌؼ١ٛة ٚاٌّشؽٍخ  

ؼ١ٛة ئٌٝ اؽذ الأٔٛاع الأسثؼخ ػ١ت هٌٟٛ، ػ١ت ػشمٟ، صمت، ٚثمؼخ، ٌٚمذ رُ اٌضب١ٔخ ٟ٘  رق١ٕف اٌ

اػزّبد ٘زٖ الأفٕبف لأْ أغٍت اٌؼ١ٛة اٌؾبفٍخ فٟ الألّؾخ أصٕبء اٌغضي رٕذسط رؾذ ٘زٖ الأفٕبف 

الأسثؼخ. فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ رُ ِؼبٌغخ اٌقٛس اٌخب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة ٚوزٌه اٌقٛس اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ة اٌّزوشح أٔفب، ِٚٓ صُ رمط١ؼٙب ٚاعزخلاؿ اٌقفبد الإؽقبئ١خ اٌغ١ذح، ٌزغزٍّٙب اٌؾجىخ أٔٛاع اٌؼ١ٛ

اٌؼقج١خ راد الأزؾبس اٌؼىغٟ ٚرمَٛ  ثىؾف ٚعٛد اٌؼ١ت ِٓ ػذَ ٚعٛدٖ فٟ فٛسح اٌفؾـ 

( 5اٌقفبد. ٚاٌؾىً ) ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ٘زٖ 

٠ٛمؼ خطٛاد                                          اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ .
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 مرحمة اكتشاف العيوب (5) شكل
 

أِب فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ف١زُ ِؼبٌغخ اٌقٛس اٌّؼ١جخ فمو ٚاٌزٟ رؾزٛٞ أٔٛاع اٌؼ١ٛة الأسثؼخ اٌغبثمخ 

ٚاعزخلاؿ اٌقفبد الإؽقبئ١خ إٌّبعجخ، ٌزمَٛ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ اٌزوش، ِٚٓ صُ رمط١غ ٘زٖ اٌقٛس 

  (6راد الأزؾبس اٌؼىغٟ ثؼذ٘ب ثؼ١ٍّخ رق١ٕف اٌؼ١ٛة ئٌٝ أفٕبف اٌؼ١ٛة الأسثؼخ ، ٚاٌؾىً )

 ٠ٛمؼ خطٛاد اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِشؽٍخ رق١ٕف اٌؼ١ٛة ٚخطٛاد اٌؼًّ ٟ٘ وبلأرٟ:
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 مرحمة تصنيف العيوب (6) شكل
 

 رى٠ٛٓ لبػذح اٌج١بٔبد ٚرؾغ١ُ اٌقٛس

رّذ اٌذساعخ ثؼذ اٌض٠بسح ا١ٌّذا١ٔخ ٌّؼًّ اٌغضي ٚإٌغ١ظ فٟ اٌّٛفً ئر عّؼذ فٛس الألّؾخ  

( mega pixel 8ٚثذلخ ) samsung nv lens) ثقٛسح ؽ١خ ِٓ خلاي اٌزمبهٙب ثىب١ِشا سل١ّخ ٔٛع )

فنلا ػٓ أخز ػ١ٕبد ِٓ الألّؾخ ِٓ اٌّؼًّ ِٚٓ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ ٚاوزغبة اٌقٛس ِٕٙب ػٓ هش٠ك 

( ئر رُ اٌزؼشف ػٍٝ أٔٛاع ِٓ الألّؾخ ٚاٌؼ١ٛة dpi 300( ٚثذلخ )(HPاٌّبعؼ اٌنٛئٟ ٔٛع 

، png اٌّٛعٛدح ف١ٙب فنلا ػٓ فٛس أخشٜ ع١ٍّخ ٌززُ اٌّمبسٔخ ثٙب. خضٔذ اٌقٛسح ثٍّف رٞ اِزذاد 

ئٌٝ أْ اٌقٛس اٌّخضٚٔخ ثٙزا الاِزذاد ِٓ ٔٛع اٌّنغٛهخ ثلا فمذاْ ٌٍج١بٔبد  [18]٠ٚؾبس ِٓ خلاي 

 jpgٚاٌزٟ رذػُ الأٌٛاْ اٌؾم١م١خ ٌزٌه رؼذ الأفنً ٌٍزؼذ٠ً ػٍٝ اٌقٛس ِمبسٔخ ثبٌقٛس رٞ الاِزذاد 

اٌزؼذ٠ً. رُ رغ١ّغ ٚاٌزٟ ٟ٘ ِٓ ٔٛع اٌّنغٛهخ اٌمبثٍخ ٌفمذ اٌج١بٔبد ٚرمً عٛدرٙب ِغ وضشح اٌؾفع ٚ

فٛسح ٌىً ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌزشاو١ت إٌغ١غ١خ  20ِٕٙب فٛس ع١ٍّخ ِٓ اٌؼ١ت ثٛالغ  80فٛسح  160

 20فٛسح أخشٜ ف١ٙب أؽذ اٌؼ١ٛة الأسثؼخ اٌّزوٛسح آٔفبً، ِٓ وً فٕف ِٓ اٌؼ١ٛة  80اٌّغزخذِخ، ٚ

خ اٌّخزٍفخ ٚأفٕبف اٌؼ١ٛة، صُ فٛسح. ٌززىْٛ ٌذ٠ٕب لبػذح ث١بٔبد ؽ١خ ِزنّٕخ أٔٛاع اٌزشاو١ت إٌغ١غ١

رجذأ ػ١ٍّخ رٛؽ١ذ أؽغبَ اٌقٛس ٌىً ِٓ ِغّٛػزٟ اٌزذس٠ت ٚالاخزجبس لأْ اٌقٛس ِخزٍفخ الأؽغبَ، 

ثىغً ٠نّٓ ٌٕب عٛدح اٌقفبد اٌّغزخٍقخ ٚعشػخ ٚدلخ  256)*(256ٚرؾغ١ُ اٌقٛسح ئٌٝ 

 ١imresize bilinearُ اٌزق١ٕف ثٛاعطخ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ لاؽمب. ٌٚمذ اعزخذِذ خٛاسص١ِخ اٌزؾغ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ٠ٛمؼ ػ١ٕبد ِٓ فٛس لبػذح اٌج١بٔبد.                                                                                             (7ٌٙزا اٌغشك، ٚاٌؾىً )
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 صور من قاعدة البيانات (7)شكل 
 

 ِشؽٍخ اوزؾبف اٌؼ١ٛة فٟ الألّؾخ -اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ 

٠ٚزُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِؼبٌغخ اٌقٛس اٌّؼ١جخ ٚغ١ش اٌّؼ١جخ ٚاٌز١١ّض ث١ٕٙب ٚرؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ فئز١ٓ  

 ِٕفقٍز١ٓ فئخ اٌقٛس اٌّؼ١جخ ٚفئخ اٌقٛس اٌخب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة. ٚوّب فٟ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ: 

ث١خ اٌغ١ش اٌّؼبٌغخ الأ١ٌٚخ: ثؼذ لشاءح اٌقٛسح ٠زُ رؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ فٛسح سِبد٠خ، ٌزم١ًٍ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغب

( فٟ اٌزؼبًِ ِغ ِؾز٠ٛبد اٌقٛسح مّٓ gray levelمشٚس٠خ ؽ١ش  ٠زُ اػزّبد اٌزذسط اٌشِبدٞ )

 Discrete Cosine (DCT)اٌؼًّ اٌّمزشػ. ٠ٍٟ رٌه ٠زُ رطج١ك رؾ٠ًٛ اٌغ١ت رّبَ اٌّزمطغ 

Transform   ٌَغشك رؾ٠ًٛ اٌقٛسح ِٓ اٌؾ١ض اٌّىبٟٔ ئٌٝ اٌؾ١ض اٌزشددٞ. ٠ٚؼذ رؾ٠ًٛ اٌغ١ت رّب

٠ّٚىٓ رؼش٠ف  (.DFTاٌّزمطغ رؾٛي خطٟ ٌٍزمطغ ٠شرجو اسرجبهب ٚص١مب ثزؾ٠ًٛ فٛس١٠ٗ اٌّزمطغ )

  2D-Discrete Cosine Transform (2D-DCT)  رؾ٠ًٛ اٌغ١ت رّبَ اٌّزمطغ صٕبئٟ الأثؼبد

  [19]:( 1وّب فٟ اٌّؼبدٌخ سلُ ) B ٚ فٛسح الإخشاط    Aٌقٛسح الإدخبي 

 

 
 
 
 
 
 

 أي أبعاد الصورة تحت التطبيق. ،تمثل عدد الأسطر والأعمدة M وN وان 
  

ثؾىً ِؼبِلاد رؾزٛٞ ػٍٝ هبلخ ػب١ٌخ ٚرذػٝ  DCT ٚرشرت اٌّؼبِلاد ثؼذ ئدخبٌٙب ئٌٝ 

Amplitude-Coefficients AC)ٟفزذػٝ  ( ٚرمغ فٟ اٌضا٠ٚخ اٌؼ١ٍب ا١ٌغشٜ. أِب اٌّزجمDiscrete-

Coefficients (DC)  ٜٚرٕزؾش فٟ وً ِٛالغ اٌقٛسح. ثؼذ٘ب ٠زُ رمط١غ اٌقٛسح إٌبرغخ ثاؽذ

( ٌلاعزفبدح ِٓ ِؼبِلاد اٌطبلخ 8ٕخ فٟ اٌؾىً )هش٠مز١ٓ أِب اٌزمط١غ اٌؼٍّٟ ٌٍقٛسح ثبٌطش٠مخ اٌّج١

اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رُ ؽقش٘ب فٟ اٌضا٠ٚخ اٌؼ١ٍب ا١ٌغشٜ ثٛاعطخ رؾ٠ًٛ اٌغ١ت رّبَ اٌّزمطغ، أٚ رمط١غ 

 (.9اٌقٛسح ثبٌطش٠مخ اٌّج١ٕخ فٟ اٌؾىً )
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 2تقطيع  (9)شكل                       1تقطيع  (8)شكل 
 

ِٕطمخ ِٓ ِٕبهك اٌقٛسح ٠زُ أخز اٌّؼبًِ اٌٛالغ فٟ صا٠ٚخ وً ِٕطمخ اعزخلاؿ اٌقفبد: ِٓ وً 

(corner( ِٚؼذي رشدداد ٔمبه إٌّطمخ )mean( ِٚزٛعو رشددارٙب )median صُ ٠زُ رؼ١١ش٘ب .)

(normalization ِٓ فٟ ِزغٗ ٠ّضً ففبد اٌقٛسح ٚر١ٙئخ ٘زا اٌّزغٗ وادخبي ٌٍؾجىخ اٌؼقج١خ )

 خلاي ِشؽٍخ وؾف اٌؼ١ت. 

 

 

 :[20]( 2ػٓ هش٠ك اٌّؼبدٌخ ) ٠ٚmeanّىٓ ؽغبة اٌّؼذي 

                                                                      (2).........  

 
___حيث أن 

X ، المعدل :N ، عدد نقاط البيانات :nXنقاط الصورة : 
 

ٌٍقٛسح ٠زُ ؽغبة اٌم١ّخ اٌّزٛعطخ ٌٍقفٛف اٌّشرجخ رقبػذ٠ب  medianٌٚؾغبة اٌٛع١و  

ٌٍقفٛف اٌّشرجخ  medianٚاٌزٟ رىْٛ ػذد اٌجىغً ف١ٙب ػذد فشدٞ، صُ رؾغت اٌم١ّخ اٌّزٛعطخ 

رقبػذ٠ب ٚاٌزٟ رىْٛ ػذد اٌجىغً ف١ٙب ػذد صٚعٟ ٚثؾغبة اٌّؼذي ث١ّٕٙب ٔؾقً ػٍٝ اٌم١ّخ 

 :  [21]( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 3),(4اٌّزٛعطخ ٚوّب فٟ اٌّؼبدلاد )

         (3)...................  

         (4).......... .........  

 

ؼبًِ ِغ فٛس اٌفؾـ ٌغشك رؾذ٠ذ ٚوؾف ٚعٛد ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌز كشف انعية : (1

اٌؼ١ت ِٓ ػذَ ٚعٛدٖ فٟ ٘زٖ اٌقٛس ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ راد الأزؾبس اٌؼىغٟ، اٌزٟ  

ٚؽذح ِؼبٌغخ أٞ  10ٚؽذح ئدخبي، ٚهجمخ ِخف١خ ٚاؽذح رزىْٛ ِٓ  21رزىْٛ ِٓ هجمخ ئدخبي ِزنّٕخ 
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خشاط اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ٚؽذح ِؼبعٍخ ٚاؽذح. ٚث١ٓ وً رمش٠جب ٔقف ػذد ػمذ هجمخ الإدخبي، ٚهجمخ الإ

هجمخ ِٓ ٘زٖ اٌطجمبد ٕ٘بن هجمخ ِٓ اٌٛفلاد اٌج١ٕ١خ اٌزٟ رشثو وً هجمخ ثبٌطجمخ اٌزٟ ر١ٍٙب ٚاٌزٟ ٠زُ 

ف١ٙب مجو الأٚصاْ اٌخبفخ ثىً ٚفٍخ ث١ٕ١خ ؽ١ش ٠شرجو اٌٛصْ ثىً صٚط ِٓ اٌخلا٠ب اٌؼقج١خ، 

( ، ؽ١ش ٠ّضً اٌٛصْ اٌّشرجو ثبلارقبي ث١ٓ ٚؽذح w1, w2, …., wnفبلأٚصاْ رّضً وّزغٗ ٚصْ )

ئدخبي ٚػٕقش ِؼبٌغخ أٚ ث١ٓ ػٕقشٞ ِؼبٌغخ. ٚرؾزٛٞ اٌخ١ٍخ اٌؼقج١خ وزٌه ػٍٝ ل١ّخ ػزجخ )ربثغ 

[ 0،1اٌزفؼ١ً( اٌزٞ ٠ٕظُ اؽزّب١ٌخ اٌزفؼ١ً ٠ٚؾذ ِٓ ئخشاط اٌخ١ٍخ ؽ١ش ٠غؼً الإخشاط مّٓ اٌّغبي ]

ّب رؾذد الأٚصاْ اٌّشرجطخ ِغ ِذخلاد اٌخ١ٍخ اٌؼقج١خ اؽزّب١ٌخ رفؼ١ً [. ث1ٕ١،-1أٚ مّٓ اٌّغبي ]

  :[22]( ا٢ر١خ 5اٌخ١ٍخ اٌؼقج١خ ٚؽغت اٌّؼبدٌخ )

 

 

 

(5)                                                                      ..........    

 ِزغٗ الأٚصاْ.  Wiٚؽذاد الإدخبي ٚ   Xiؽ١ش رّضً 

مبً ٚؽغت ٚرمَٛ اٌؼزجخ ثزٕظ١ُ اعزغبثخ اٌخ١ٍخ اٌؼقج١خ ٌزمغ مّٓ ِذٜ ِؼ١ٓ ِٓ اٌم١ُ اٌّؾذدح ِغج

 :[22]اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ 

 

6)                                                                         )..........   

 

ِٓ اٌّذخلاد   n+1ٌّغّٛع  fٌٍخ١ٍخ اٌؼقج١خ وذاٌخ رٕؾ١و  y( الإخشاط 6ٚرٛمؼ اٌّؼبدٌخ )

ِٓ الإؽبساد اٌذاخٍخ. صُ رؾغت ل١ّخ الإخشاط اٌفؼٍٟ ؽغت ٔٛع داٌخ  nرمبثً  n+1اٌّٛصٚٔخ، ؽ١ش أْ 

 : [22]( 7اٌزٕؾ١و اٌّغزخذِخ، ٕٚ٘ب اعزخذِذ داٌخ اٌؼزجخ ٚوّب فٟ اٌّؼبدٌخ )

                                                                    (7).. ........ ........ 

                                                

ِٚشؽٍخ وؾف اٌؼ١ت رّش أ٠نب ثطٛس٠ٓ ّ٘ب هٛس اٌزذس٠ت ٌزذس٠ت اٌؾجىخ ػٍٝ ففبد وً فٛسح 

ٚالإخشاط اٌّزٛلغ ٌٙب، ٚهٛس الاخزجبس ١ٌزُ ِٓ خلاٌٗ اخزجبس اٌؾجىخ ػٍٝ فٛس الاخزجبس اٌزٟ ٌُ ٠زُ 
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ّب ئرا وبٔذ فٛسح الاخزجبس ِؼ١جخ أَ لا. صُ ٠زُ رذس٠ت اٌؾجىخ ػٍٝ ِزغٙبد رذس٠جٙب ٚلاوزؾبف ف١

ففبد اٌقٛس ٚاٌزٟ رُ رى٠ٕٛٙب ثؼذ اعزخلاؿ اٌقفبد ِٓ اٌقٛس. ٚرٌه ٌغشك رؼ١ٍُ اٌؾجىخ 

ٌززّىٓ ِٓ اٌىؾف ػٓ ٚعٛد اٌؼ١ت ٚرق١ٕف اٌقٛسح ئِب ئٌٝ فٛسح ِؼ١جخ أٚ لا، ثغل إٌظش ػٓ 

فٟٙ فٛسح خب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ت ئِب ئرا  "0"ٌٕظبَ اٌضٕبئٟ ثّؼٕٝ ئرا وبْ الإخشاط ٔٛػ١خ اٌؼ١ت ٚإٌز١غخ ثب

 65فٛسح  130" فبٌقٛسح ِؼ١جخ. ٚلذ رُ رى٠ٛٓ ِقفٛفخ اٌزذس٠ت ِٓ ففبد ٌـ 1وبْ الإخشاط "

الأخشٜ ف١ٙب ػ١ت ٚرى٠ٛٓ ِقفٛفخ اٌٙذف اٌزٟ رمبثٍٙب. ٚاٌزٟ رىْٛ ئؽذٜ  65ِٕٙب ثذْٚ ػ١ت ٚ

". ٚاٌؾىً 1الأخ١شح ئخشاعٙب " 65، ٚاٌقٛس"0"فٛسح ئخشاعٙب  65"، أٚي 1" أٚ"0خ١بس٠ٓ ئِب "

( ٠ج١ٓ ِخطو اٌؾجىخ اٌؼقج١خ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ. ثؼذ رٌه ٠زُ اخزجبس اٌؾجىخ اٌؼقج١خ 10)

ٌىؾف اٌؼ١ت ٚرزجغ ٔفظ خطٛاد اٌّؼبٌغخ الأ١ٌٚخ ٚاعزخلاؿ اٌقفبد ٌغب٠خ اٌؾقٛي ػٍٝ ِزغٗ 

خ، ٠ذخً ٘زا اٌّزغٗ ئٌٝ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ٌٍزؼشف ػٍٝ ٔٛع اٌقٛسح فارا وبْ ففبد اٌقٛسح اٌّذخٍ

" فاْ فٛسح الاخزجبس رٕزّٟ ئٌٝ اٌقٕف الأٚي ٚرّضً فٛسح ٔغ١ظ خب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ت ئِب 0الإخشاط "

 " فاْ فٛسح إٌغ١ظ رٕزّٟ ئٌٝ اٌقٕف اٌضبٟٔ ٚرّضً فٛسح ٔغ١ظ ف١ٗ ػ١ت.1ئرا وبْ الإخشاط  "

 
 
 
 
 
 

 ( الشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي لكشف العيب10الشكل )
 

A. تصنيف عيوب اننسيج  -انمرحهت انثانيت 

فٛسح ٚرق١ٕفٙب ثٛاعطخ  ٠ٚ80زُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِؼبٌغخ فٛس إٌغ١ظ اٌّؼ١جخ فمو ٟٚ٘  

اٌؾجىخ اٌؼقج١خ راد الأزؾبس اٌؼىغٟ ئٌٝ أسثؼخ فئبد رّضً أفٕبف اٌؼ١ٛة الأسثؼخ . ٚوّب فٟ 

 اٌخطٛاد ا٢ر١خ: 

ثؼذ لشاءح  ( من انصور: (ROI- Region Of Interestو قطع منطقت انعية ( انمعانجت الأونيت1

بد عبثٛس، ٚاْ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع اٌخبؿ ِٓ فٛسح إٌغ١ظ اٌّؼ١جخ ٚرؾغ١ّٙب ٠زُ ِؼبٍِزٙب ثّشؽؾ

اٌّشؽؾبد ِضً ِشؽؼ عبثٛس أػطٝ ٔزبئظ أفنً فٟ رؾغ١ٓ ٚئثشاص اٌّؼبٌُ ٌلأٔغغخ اٌّخزٍفخ. ئر رُ 
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وأؽذ ِشؽؾبد اٌزؾ٠ًٛ ا٠ٌّٛغٟ ٚاٌزٞ ٌٗ ١ِضح ٚوفبءح فٟ   2Dاعزخذاَ ِشؽؼ عبثٛس رٞ اٌجؼذ٠ٓ

فٟ اٌٛفٛي ئٌٝ اٌؾذ الأدٔٝ لأٚعٗ اٌزؾبثٗ ِب ث١ٓ رغ١ّغ اٌّؼٍِٛبد اٌّؾ١ٍخ ٌٍقٛسح ثؾىً ِضبٌٟ 

اٌؾ١ض اٌّىبٟٔ ٚاٌؾ١ض اٌزشددٞ ٌٍج١بٔبد اٌذاخٍخ ٚرٌه لإثشاص ٚرؾذ٠ذ اٌؼ١ٛة اٌّٛعٛدح فٟ اٌقٛسح. 

 : 2D-Gabor function  [23]( رّضً ِؼبدٌخ عبثٛس راد اٌجؼذ8ٓ٠ٚاٌّؼبدٌخ سلُ )

 

standard  ًؽ١ش رّضσ  ٓالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌّغٍف وبٚص٠sigmia/ 

deviation of  Gaussian envelope.   أِبθ  ٖفٟٙ صا٠ٚخ الارغب orientation ٌذاٌخ عبثٛس

(ٚx0,y0 ٔمطخ لّخ اٌذاٌخ ٟ٘ ).peak of the function 

B.   ًثؼذ٘ب ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌقٛسح اٌشِبد٠خ إٌبرغخ ِٓ عبثٛس ئٌٝ فٛسح صٕبئ١خ، ٚرٌه ثزؾ٠ًٛ و

ثىغً فٟ اٌقٛسح اٌشِبد٠خ ٚاٌّؾبس ٌٗ  1,0ix  ًئٌٝ ثىغً فٟ اٌقٛسح اٌضٕبئ١خ اٌّمبثٍخ ٚاٌزٞ ٠زّض

 ثــ  1,0ib " ْاث١ل" ٚرذػٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثؼ١ٍّخ ئٌٝ "1" " ٠ؾ١ش ئٌٝ "اعٛد" ٠ٚؾ١ش0ؽ١ش أ"

Binarization ٕٚ٘بن ػذح أعب١ٌت ٌزٕف١ز ػ١ٍّخ .Binarization  ِٕٙبGlobal fixed 

threshold  ٟاٌّغزخذِخ ٕ٘ب ؽ١ش ٠زُ اعزخذاَ ؽذ ػزجخ صبثذ وبلأر ٟ٘ٚ

5.01&5.01  iiii xifbxifb [24]( 7*7. ٚثزطج١ك ِشؽؼ اٌّؼذي )Averageing  ُ٠ز

ٟٚ٘   ROIِٓ اٌقٛسح اٌضٕبئ١خ إٌبرغخ ٚرؾغ١ٓ اٌقٛسح. صُ ٠زُ لطغ ِٕطمخ اٌؼ١ت ئصاٌخ  اٌؾٛائت 

ػ١ٍّخ ِّٙخ ٌز١١ّض اٌؼ١ت ؽ١ش أٔٙب  رّٕغ رىشاس اٌقفبد اٌّغزخٍقخ ٚ٘زا اٌزىشاس ٠ؾقً ئرا رُ 

أخز ففبد اٌقٛسح ثبٌىبًِ ثبلإمبفخ ئٌٝ أٔٙب رمًٍ ِٓ أثؼبد ِقفٛفخ الإدخبي ئٌٝ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ 

خٛاسص١ِخ  رمَٛ ثبٌزمط١غ ا٢ٌٟ ٌّٕطمخ اٌؼ١ت. ٚفٟ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٠زُ رّش٠ش  . ٚلذ رُ ثٕبءلاؽمب

اٌزٟ رُ ثٕبؤ٘ب ٌزمَٛ  (Icroped)خٛاسص١ِخ اٌزمط١غ اٌّقفٛفخ اٌضٕبئ١خ اٌّّضٍخ ٌٍقٛسح اٌضٕبئ١خ ئٌٝ 

ثبٌزمط١غ ا٢ٌٟ ػٍٝ خطٛر١ٓ ِززب١ٌز١ٓ فٟ اٌخطٛح الأٌٚٝ ٠ٚزُ اٌزمط١غ ثبرغبٖ الأػّذح ٌمطغ الأعطش 

اٌغ١ش ربثؼخ ٌٍّٕطمخ اٌج١نبء ٟٚ٘ ِٕطمخ اٌؼ١ت، ثؼذ٘ب ٠زُ اٌزمط١غ ثبرغبٖ الأعطش ٌغشك لطغ 

ضء اٌُّٙ ِٓ فٛسح إٌغ١ظ ٚ٘ٛ عضء الأػّذح اٌّؾ١طخ ثّٕطمخ اٌؼ١ت ٚثٙزا ٔىْٛ لذ اعزمطؼٕب اٌغ

 اٌؼ١ت. 

C. 2 اعزخلاؿ اٌقفبد ٚ رق١ٕف اٌؼ١ٛة : ٠زُ ؽغبة اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌّٕطمخ اٌؼ١ت ٚاػزجبس٘ب )

 cannyواؽذٜ ففبد اٌقٛسح إٌٙذع١خ. صُ ٠ؾذد ِؾ١و ِٕطمخ اٌؼ١ت ثؼبًِ وبٟٔ ٌىؾف اٌؾٛاف 
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operators ٌٝ١ٍخ ٠زُ اعزخلاؿ ففز١ٓ ّ٘ب ( ِٚٓ وً خ3*3خلا٠ب ) 9. ١ٍ٠ٗ رمط١غ اٌقٛسح ئ

ٚثامبفخ  ئؽقبئ١خففخ  (9*2) ١ٌ18ىْٛ ٌذ٠ٕب  (Skewness)( ٚ ا١ًٌّ meanِؼذي اٌزشدداد )

اٌغّخ إٌٙذع١خ اٌّؾغٛثخ لجً اٌزمط١غ  ٟٚ٘ اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌّٕطمخ اٌؼ١ت ف١ىْٛ ِغّٛع اٌقفبد 

صٕبئ١خ ػذد ففخ. ٠زُ رشر١ت ففبد فٛس اٌؼ١ٛة فٟ ِقفٛفخ  19اٌّغزخٍقخ ِٓ اٌقٛسح 

 ففٛفٙب ٠ّضً ػذد اٌقٛس ٚػذد أػّذرٙب ٠ّضً ػذد اٌقفبد ٚ٘ىزا رزىْٛ ِقفٛفخ الإدخبي ئٌٝ 

اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ٌغشك رق١ٕف أٔٛاع اٌؼ١ٛة. ٠ّٚىٓ ؽغبة اٌؼضَ اٌضبٌش اٌّزّضً ثب١ًٌّ 

(Skewness) ( ا٢ر١خ 9ػٓ هش٠ك اٌّؼبدٌخ )[20]: 

 

D.                                                     (9).. ..........  

E.  

F.   صُ رقٕف اٌؼ١ٛة ئٌٝ أفٕبفٙب الأسثؼخ اٌّج١ٕخ عبثمبً ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ِٓ ٔٛع

ؽجىخ الأزؾبس اٌؼىغٟ ٚرّش ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثطٛس٠ٓ ّ٘ب رذس٠ت اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ٚاخزجبس٘ب. أِب ١٘ى١ٍخ 

١ٙب هجمخ ٚؽذح ئدخبي، ٠ٍ 80 اٌؾجىخ اٌؼقج١خ اٌّغزخذِخ ٕ٘ب فٟٙ رزىْٛ ِٓ هجمخ ئدخبي  رزنّٓ 

ٚؽذح ِؼبٌغخ أٞ ٔقف ػذد ػمذ هجمخ الإدخبي أِب هجمخ الإخشاط  40ِخف١خ ٚاؽذح رزىْٛ ِٓ 

ٚؽذاد ِؼبٌغخ ٌزؼطٟ أسثؼخ اخشاعبد ٌزقٕف اٌؼ١ٛة الأسثؼخ فارا وبْ أٚي ئخشاط  4فززىْٛ ِٓ 

لإخشاط اٌضبٟٔ ٚاٌجم١خ أففبس ٘زا د١ًٌ ػٍٝ أْ ٘زا اٌّخشط ربثغ ٌٍؼ١ت الأٚي أِب ئرا وبْ ا 1"ل١ّزٗ "

ٚاٌجم١خ أففبس فٙٛ ئخشاط ٠ٕذسط رؾذ اٌؼ١ت اٌضبٟٔ ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌٍؼ١ت اٌضبٌش فبلإخشاط  1"٘ٛ "

 ".1" ، ٌٍٚؼ١ت اٌشاثغ الإخشاط اٌشاثغ عزىْٛ ل١ّزٗ "1اٌضبٌش ع١ىْٛ "

٠زُ رذس٠ت اٌؾجىخ ػٍٝ ِزغٙبد ففبد اٌقٛس اٌّؼ١جخ ٚاٌزٟ : تدرية انشبكت انعصبيت -انطور الأول

رُ رى٠ٕٛٙب ثؼذ اعزخلاؿ اٌقفبد ِٓ رٍه اٌقٛس. ٚرٌه ٌغشك رؼ١ٍُ اٌؾجىخ ٌززّىٓ ِٓ رق١ٕف 

( اٌّٛعٛدح فٟ وً meanل١ّخ ٚاٌزٟ رّضً ِؼذي اٌزشدداد ) 19اٌؼ١ٛة. وً ِزغٗ ئدخبي ٠زىْٛ ِٓ 

ٌىً خ١ٍخ، ثبلإمبفخ ئٌٝ ففخ ؽغُ ِٕطمخ اٌؼ١ت  (Skewness) خ١ٍخ، ٚاٌؼضَ اٌضبٌش اٌّزّضً ثب١ًٌّ

ِٕبهك ٌىً فٛسح. ٚلذ رُ  9( ٘زٖ اٌقفبد ثبٌٕغجخ لأػٍٝ ل١ّخ  ٚثٛالغ normalizationٚثؼذ رؼ١١ش)

فٛسح ِٓ وً ػ١ت ٚرى٠ٛٓ ِقفٛفخ اٌٙذف   15فٛسح  60رى٠ٛٓ ِقفٛفخ اٌزذس٠ت ِٓ ففبد ٌـ 

 ِٓ وً ػ١ت.                                               5فٛسح ٌلاخزجبس، 20 ٠ٚزجمٝ اٌزٟ رمبثٍٙب، ٚاٌزٟ رىْٛ ثبٌؾىً  
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ٚرزجغ ٔفظ خطٛاد اٌّؼبٌغخ الأ١ٌٚخ  :اختبار انشبكت انعصبيت نتصنيف انصور -انطور انثاني

ٚاعزخلاؿ اٌقفبد ٌغب٠خ اٌؾقٛي ػٍٝ ِزغٗ ففبد اٌقٛسح اٌّذخٍخ، صُ ٠زُ ئدخبي ٘زا اٌّزغٗ ئٌٝ 

فاْ فٛسح الاخزجبس رٕزّٟ ئٌٝ  0001ؾجىخ اٌؼقج١خ ٌٍزؼشف ػٍٝ ٔٛع اٌقٛسح فارا وبْ الإخشاط اٌ

 0010اٌقٕف الأٚي ٚرّضً فٛسح ٔغ١ظ ف١ٙب ػ١ت ِٓ ٔٛع "اٌؼ١ت اٌؼشمٟ" ، ٚئرا وبْ الإخشاط 

ا فاْ فٛسح الاخزجبس رٕزّٟ ئٌٝ  اٌقٕف اٌضبٟٔ ٚرّضً فٛسح ف١ٙب ػ١ت ِٓ ٔٛع "اٌؼ١ت اٌطٌٟٛ"، ٚئر

فاْ فٛسح الاخزجبس رٕزّٟ ئٌٝ اٌقٕف اٌضبٌش ٚرّضً فٛسح ف١ٙب ػ١ت ِٓ ٔٛع  0100وبْ الإخشاط 

فاْ فٛسح الاخزجبس رٕزّٟ ئٌٝ اٌقٕف اٌشاثغ ٚرّضً  1000 "ػ١ت اٌجمؼخ"، ئِب ئرا وبْ الإخشاط  

خ فٟ ( ٠ج١ٓ ١٘ى١ٍخ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ اٌّغزخذ11ِفٛسح ف١ٙب ػ١ت ِٓ ٔٛع "ػ١ت اٌضمت". ٚاٌؾىً )

 ٘زٖ اٌّشؽٍخ.

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 الشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي لتصنيف العيوب  (11)الشكل 
 

VI. النتائج ومناقشتها 
A خلاي اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٌٍخٛاسص١ِخ اٌّمزشؽخ رُ رذس٠ت اٌؾجىخ اٌؼقج١خ الأٌٚٝ لاوزؾبف اٌؼ١ت ِٓ .

اعزخذاَ اٌزمط١غ اٌّمزشػ فٟ ؽىً . ٠ؼذ  DCTثؼذ رغز٠زٙب ثبٌقفبد اٌزٟ اعزخٍقذ ِٓ خٛاسص١ِخ 

ففخ(، ٚسوض ػٍٝ اٌقفبد اٌغ١ذح، ثبلإمبفخ ئٌٝ  21ففخ( ئٌٝ ) 65536( اخزضي اٌقفبد ِٓ )6)

( دل١مخ ؽ١ش رج١ٓ ثبٌزغشثخ أٗ فٟ ؽبٌخ 0:25:93أٗ اخزقش ٚلذ رذس٠ت اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ثــّمذاس )

ؿ اٌقفبد ِٓ رٍه إٌّبهك ٚئدخبٌٙب ئٌٝ ( ٚاعزخلا7اعزخذاَ اٌزمط١غ الاػز١بدٞ اٌّزّضً ثبٌؾىً )

( دل١مخ ث١ّٕب وبْ اٌٛلذ فٟ ؽبٌخ اٌزمغ١ُ اٌّٛمؼ فٟ 0:27:11اٌؾجىخ اٌؼقج١خ وبْ اٌٛلذ اٌّغزغشق )

 (.1( دل١مخ وّب ِٛمؼ فٟ اٌغذٚي )(0:01:18( ٠مذس ثــ 6ؽىً )
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 ( ِمبسٔخ هش٠مزٟ رمط١غ اٌقٛس1عذٚي )

 عدد التكرارات التمييز نسبة الميل الأداء الوقت نوع التقسيم
 4770 100% 0.0006.9 0.00100 0:01:18 6شكل 

 100000 %100 0.160 0.00194 0:27:11 7  شكل

 
B ٍٝ65فٛسح ٔغ١ظ هج١ؼٟ ع١ٍُ ِٓ اٌؼ١ٛة  65فٛسح ِٕٙب  130. رُ رذس٠ت اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ػ 

فٛسح غ١ش ِذسثخ ػٍٝ  30فٛسح ٌٕغ١ظ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ػ١ٛة إٌغ١ظ الأسثؼخ اٌغبثمخ اٌزوش ٠ٚزُ ر١ٙئخ 

ٟ٘ فٛس ف١ٙب ػ١ٛة  15فٛسح ِٓ فٛس إٌغ١ظ اٌغ١ٍّخ ِٓ اٌؼ١ٛة ٚ  15اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ِٕٙب 

. %(100ٚثؼذ اخزجبس اٌؾجىخ اٌؼقج١خ الأٌٚٝ وبٔذ إٌز١غخ ِطبثمخ ٌىً اٌقٛس فىبٔذ ٔغجخ اٌز١١ّض )

 ِشؽٍخ اوزؾبف اٌؼ١ت:( ٠ٛمؼ ػ١ٕبد ِٓ ٔزبئظ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ الأٌٚٝ فٟ 2ٚاٌغذٚي سلُ )

 نتائج عممية اكتشاف وجود عيب (2)جدول 
 اسم الصنف الصنف التطابق الإخراج الفعمي الإخراج المتوقع الصورة

F1 0 0 صورة سميمة من العيب 1 مقبول 
F2 0 0 صورة سميمة من العيب 1 مقبول 
F3 0 0 صورة سميمة من العيب 1 مقبول 
F4 0 0 العيب صورة سميمة من 1 مقبول 
F5 0 0 صورة سميمة من العيب 1 مقبول 
D1 1 1 صورة فيها أحد العيوب 2 مقبول 
D2 1 1 صورة فيها أحد العيوب 2 مقبول 
D3 1 1 صورة فيها أحد العيوب 2 مقبول 
D4 1 1 صورة فيها أحد العيوب 2 مقبول 
D5 1 1 صورة فيها أحد العيوب 2 مقبول 
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يمثل الإخراج الفعمي لكل  (b)يمثل الإخراج المتوقع لكل الصور   a)) -( نتائج عممية كشف وجود العيب في صور النسيج 12شكل )
 يمثل تصنيف الصور إلى صنفين(c) الصور  
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C رُ اعزخذاَ رؾ٠ًٛ عبثٛس فٟ رق١ٕف اٌؼ١ٛة ثؼذ اعزخلاؿ اٌقفبد ٚئدخبٌٙب ئٌٝ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ .

فٛس ِٓ وً ٔٛع ِٓ اٌؼ١ٛة الأسثؼخ  5  فٛسح ِٓ اٌقٛس اٌّؼ١جخ ثٛالغ  20اٌضب١ٔخ ٚلذ رُ اخزجبس 

ا فٛسح فٛسح ِب ػذ 19ػٍٝ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ اٌضب١ٔخ اٌخبفخ ثزق١ٕف اٌؼ١ٛة، ٚلذ رطبثمذ ٔز١غخ 

( 3(%، ٚاٌغذٚي سلُ )3.33%. ٚثٕغجخ خطأ )(97.5)ٚاؽذح ٌُ رىٓ ِطبثمخ ٌزا وبٔذ دلخ اٌزق١ٕف 

 ٠ٛمؼ ػ١ٕبد ِٓ ٔزبئظ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ اٌضب١ٔخ فٟ ِشؽٍخ رق١ٕف اٌؼ١ٛة.

 

 

 

 

 

 

 بنتائج عممية تصنيف العيو  (3)جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اسم الصنف الصنف التطابق الإخراج الفعمي الإخراج المتوقع الصورة
H1 0001 0001 أفقيعيب  1 مقبول 
H2 0001 0001 عيب أفقي 1 مقبول 
H3 0001 0001 عيب أفقي 1 مقبول 
V1 0010 0010 عيب طولي 2 مقبول 
V2 0010 0010 عيب طولي 2 مقبول 
V3 0010 0010 عيب طولي 2 مقبول 
S1 0100 0100 بقعة 3 مقبول 
S2 0100 0100 بقعة 3 مقبول 
S3 0100 0000 غير معروف 0 غير مقبول 

Ho1 1000 1000 ثقب 4 مقبول 
Ho2 1000 1000 ثقب 4 مقبول 
Ho3 1000 1000 ثقب 4 مقبول 
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  (:2)يوضح نتائج تصنيف عيوب النسيج بالاعتماد عمى جدول رقم  (13)والشكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يمثل تصنيف (c)  يمثل الإخراج الفعمي لكل الصور  (b)يمثل الإخراج المتوقع لكل الصور   a)) -نتائج تصنيف عيوب النسيج  (13)شكل 
 الصور إلى أربعة أصناف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يبين صورة نسيج معيب والمعالجات التي تمت عميها واستخلاص الصفات ومن ثم تحديد صنف العيب  (14)والشكل 
 وهو هنا من نوع الثقب.
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 صفة المستخمصة  من الصورة النهائية 19إحدى صور الاختبار و  (14)شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. VII  الاستنتاجاث 



 
 

Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 3, June 2017 

      ISSN 1992 – 0849 

 

 
Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  
 

555 
 
 

ثؼذ اٌّطبٌؼخ إٌظش٠خ ٌٍؼًّ اٌّمزشػ ٚاٌزطج١ك اٌؼٍّٟ اٌزٞ رُ ف١ٗ دِظ هشائك ِؼبٌغخ اٌقٛس    

ِٓ خلاي اعزخذاَ رؾ٠ًٛ عبثٛس ٚاٌغ١ت رّبَ اٌّزمطغ ِغ اٌزم١ٕبد اٌزوبئ١خ ثبعزخذاَ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ 

لاوزؾبف ٚرق١ٕف اٌؼ١ٛة فٟ فٛس إٌغ١ظ ِٛمٛع اٌجؾش. رُ اٌزٛفً ئٌٝ  BPNNاٌّزّضٍخ ثؾجىخ 

 الاعزٕزبعبد اٌزب١ٌخ:

% ٚ٘زٖ إٌغجخ رؼزجش ِّزبصح ِمبسٔخ ثٕغت أخشٜ فٟ 97.5رُ اٌؾقٛي ػٍٝ ٔغجخ ر١١ّض رقً ئٌٝ  .1

 ثؾٛس ٔفظ اٌّغبي، ئلا أْ اٌؼًّ لا ٠ّىٓ أْ ٠قً اٌىّبي لأْ ٌىً أعٍٛة ِؾبعٕٗ ِٚغبٚئٗ.

ٚاٌزٞ ؽقش  DCTعٍٛة وجظ اٌج١بٔبد اٌّزّضً ثخٛاسص١ِخ اٌزؾ٠ًٛ اٌغ١جٟ اٌّزمطغ ٚمؼ أ .2

اٌقفبد راد اٌطبلخ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌضا٠ٚخ ا١ٌغشٜ اٌؼ١ٍب وّب أْ اٌزمط١غ اٌؼٍّٟ اٌزٞ أعُزخذَ أدٜ ئٌٝ 

 اخزضاي ؽغُ اٌقفبد ٚؽغُ اٌج١بٔبد اٌىج١ش اٌزٞ رطٍجٗ ِضً ٘زا اٌؼًّ.

لّؾخ اٌغ١ٍّخ ِٓ اٌؼ١ٛة ٚالألّؾخ اٌّؼ١جخ ٌزٕبعت اٌؼًّ اٌّمزشػ رُ اػزّبد فٛس ؽ١خ ِٓ الأ .3

 ٚاٌزٟ أػطذ ٔزبئظ أفنً ِٓ فٛس ِغؾٛثخ ِٓ لٛاػذ ث١بٔبد ػٍٝ الإٔزش١ٔذ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VIIIانمصادر  . 
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