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 الخلاصة          

ؼاعٛت١اً ٔؽراض ٌؽغاب ل١ّح اٌّؽاشح اٌّظطفح ٚغ١ش  ٌرّص١ً اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ

اٌّظطفح. ذُ فٟ ٘زا اٌثؽس الرشاغ ؽش٠مر١ٓ ِثغطر١ٓ ٌٍم١اط. ذّد اٌّماسٔح ت١ٓ اٌطش٠مر١ٓ 

تالاػرّاد ػٍٝ شىً ذ١اس اٌّؽشن اٌّأخٛر ػ١ٍّاً ِغ ذ١اس ّٔٛرض اٌرّص١ً تؼذ ذؼ٠ٛغ ل١ُ اٌّؽاشح 

ٚوأد اٌم١ُ اٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا طش٠مح الادق ٌٍم١اط. فٟ ّٔٛرض اٌرّص١ً اٌؽاعٛتٟ ٚاخر١اس اٌ

 0445,  00,  101ِٓ اٌفؽظ١ٓ ٚ ٌىً ِٓ اٌّؽاشح اٌّظطفح ٚغ١ش اٌّظطفح ٚػٍٝ اٌرشذ١ة )

ِٚٓ خلاي ذؼ٠ٛغ ل١ُ اٌّؽاشاخ فٟ إٌّٛرض اٌؽاعٛتٟ ِٚماسٔح اداء ٘زا  ( ٍِٟ ٕ٘شٞ.5,45, 

% ِٓ اٌم١ّح اٌؼ١ٍّح 3,ْ اٌفؽض الاٚي الشب تٕغثح إٌّٛرض ِغ الاداء اٌؼٍّٟ, ذُ اٌرٛطً اٌٝ ا

% , ٚوأد ِٛاطفاخ اٌّؽشن ,0ِماسٔح ِغ اٌفؽض اٌصأٟ ٚاٌرٟ ذظً ٔغثح اٌرطاتك اٌٝ 

 8اؽٛاس ٚػذد الطاب اٌغاوٓ  4ٚاؽ ٚ  550رٚ لذسج ِمٕٕح  SRM80Lاٌّغرخذَ ِٓ ٔٛع 

 5/دل١مح ٚاٌؼضَ اٌّمٕٓ دٚسج 1000ٚاٌغشػح اٌّمٕٕح ٌٍّؽشن وأد  6ٚػذد الطاب اٌذٚاس 

فٌٛد   230ذغاٚٞ  Driver ACاِث١ش ٚوأد فٌٛر١ح اٌّغٛق ١ٔ4.5ٛذٓ.ِرش ٚاٌر١اس اٌّمٕٓ 

 فٌٛد.  285ذغاٚٞ  Motor DCٚفٌٛر١ح اٌّؽشن 

 اٌىٍّاخ اٌذاٌح: ِؽشن ِؼاٚلٟ ِفراؼٟ , دائشج اٌغٛق , ِؽاشح ِظطفح ٚغ١ش ِظطفح 
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              Abstract 

Aligned and unaligned inductances of SRM are needed for modeling and 

simulation program. Two simple methods have been suggested in this research to 

measure value of these inductances. It has been compared between two method 

depending on the shape of the motor current taken practically with the simulation 

current after compensating the value of the inductance in the simulation model and 

chose the most accurate method to measure the inductance. The values of the 

aligned and unaligned inductance in both methods in sequence are (101, 70, 74.5, 

59.5). Through compensation the inductance values in the simulation model and 

compare the performance of this model with the practical performance, it was 

reached that the first test the nearest 93% of the practical value compared with the 

second test, which reaches matching  ratio to 79%. 

The specification motor used was: type motor-SRM80L, Power rated=550watt, 

Number of phases=4, Number of poles 8 in stator and 4 in rotor, rated 

speed=1000rpm, rated torque=5N.m, rated current=4.5A, Driver AC=230v, Motor 

DC=285v. 

Keywords: Switched Reluctance Motor , Drive Circuit , Aligned and Unaligned 

Inductance . 
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 (Introductionالمقدمة ) .1

  ْ ؽَشواخ إ ُّ عالاخِ اٌؽ١َاج, ٚوزٌه ذؼذ ظضءاً لا  اٌ َِ ِّٙاً فٟ ظ١َّغِ  ُِ اٌىٙشتائ١ح ذؤدٞ دَٚساً 

غٕٝ ػَٕٗ فٟ ؼ١اذٕا ا١ِٛ١ٌح, ِٚٓ اٌّؽشواخ اٌرٟ اصداد الا٘رّاَ تٙا ٚاعرؼّاٌٙا فٟ وص١ش ِٓ 

ٚرٌه  Switched Reluctance Motor (SRM)اٌّفراؼٟ اٌرطث١ماخ ٘ٛ اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ 

ٌٍّؽاعٓ اٌرٟ ذرٛفش ف١ٗ ٚتؼّٕٙا ِؽاعٓ لا ذرٛفش فٟ تم١ح اٌّؽشواخ الاخشٜ. ِٕٙا أٗ لا 

٠ؽرٛٞ ػٍٝ ِغٕاؽ١ظ دائّٟ ٚلا ػٍٝ فشػ ٚلا ػٍٝ ِثذي وّا اْ اٌذٚاس خايٍ ِٓ اٌٍفائف فؼلاً 

ِٓ اٌّضا٠ا الاخشٜ اٌرٟ لا ذٍّىٙا تالٟ  ػٓ رٌه تالإِىاْ ذغ١١ش عشػرٗ تغٌٙٛح ٚاٌؼذ٠ذ

ٕٚ٘اٌه ذطث١ماخ ٚاعؼح ٌٍّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ, فٙٛ ٠غرخذَ فٟ  [1][2] اٌّؽشواخ

ٓ الأظٙضج اٌىٙشتائ١ح ِِ فٟ عثؼ١ٕ١اخ اٌمشْ إٌّض١ٌح. ٚ ذطث١ماخ طٕاػ١ح ػذ٠ذج فؼلاً ػٓ ػذد 

اع١ح ٌٍغ١اساخ اٌىٙشتائ١ح اٌؽذ٠صح اٌّاػٟ ؽُٛسخْ ّٔارض ٌٍغ١اساخ اٌىٙشتائ١ح ٌرىْٛ لاػذج أع

ِٚٓ اٌّؽشواخ اٌرٟ ٚ لذ ذٛظٙد الأظاس إٌٝ ذط٠ٛش اٌغ١اساخ اٌىٙشتائ١ح ٚذظ١ٕؼٙا. , [3][4]

٘ٛ اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ  [5]دخٍد فٟ ِعاي طٕاػح اٌغ١اساخ اٌىٙشتائ١ح ٚاٌٙع١ٕح 

SRM ٠ا اخشٜ ِلائّح ٌٍغ١اساخ ٚ رٌه ٌٍّضا٠ا اٌرٟ ٠ّرٍىٙا اٌّزوٛسج أفاً فؼلاً ػٓ ِضا

لا ٠ّىٓ اْ ٠خٍٛ ِٓ تؼغ اٌّغاٚا SRM اٌىٙشتائ١ح. وّا اْ اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ 

 ِٕٚٙا اٌؼٛػاء ٚ الا٘رضاص ٚ اٌؽاظح ٌّرؽغظ ٌّٛلغ اٌذٚاس.

اْ اٌّؽشن اٌّغرخذَ فٟ ٘زا اٌثؽس ٠ؽرٛٞ ػٍٝ شّا١ٔح الطاب فٟ اٌغاوٓ ٚعرح الطاب  

فٟ اٌذٚاس ٠ٚؼذ الافؼً ػٓ تم١ح اٌّؽشواخ اٌّؼاٚل١ح اٌّفراؼ١ح اٌرٟ ذٍّه ػذدا اوثش اٚ الً ِٓ 

ٚ ِؼذلا  ripple torqueالالطاب. فمذ ٚظذ اْ ٘زا اٌؼذد ِٓ الالطاب ٠ؼطٟ ػضِا را ذّٛض ل١ًٍ 

 .[6]ٔغث١ا ٔر١عح تؽٛز عاتمح  average torque اػٍٝ

ِٓ خلاي ذٍمٟ اشاساخ ِٓ ِرؽغظ  ٠SRMرُ اٌرؽىُ فٟ اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ 

ٚادخاٌٙا اٌٝ ِرؽىُ اٌزٞ ٠مَٛ تذٚسٖ تئػطائٗ اشاساخ اٌّلائّح ٌٍّغٛق. ِٓ ٘زا  ِٛلغ اٌذٚاس

٠ؼرّذ ػٍٝ  SRMاٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ اٌرؼش٠ف اٌّثغؾ اٌّخرظش, ٠رؼػ اْ اداء ِغٛق اٌّؽشن 

 دائشج اٌغٛق.
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ٌٚرّص١ً اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ ؼاعٛت١ا ٠ؽراض ٌؽغاب ػٕاطش اٌّؽشن ػ١ٍّا ٚذىّٓ 

اٌظؼٛتح فٟ ؼغاب ل١ّح اٌّؽاشح اٌّظطفح ٚغ١ش اٌّظطفح, اْ اٌطشق اٌرم١ٍذ٠ح ٌؽغاب اٌّؽاشح 

اٌّؽاشح ذؼرّذ ػٍٝ ل١ّح اٌر١اس الأٟ ذؽد غ١ش دل١مح ٚرٌه لاْ ل١ّح  V, Iاٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ل١ّح 

. فٟ ٘زا اٌثؽس اعرؼٍّد ؽش٠مراْ لإ٠عاد [7]ظشٚف اٌرشثغ اٌّغٕاؽ١غٟ ١ٌٙىً اٌعضء اٌغاوٓ 

تاعرخذاَ فؽض ِظذس  -تالاػرّاد ػٍٝ فؽض ِظذس ذ١اس ِغرّش ٚاٌصا١ٔح -ل١ّح اٌّؽاشح. الاٌٚٝ

ذُ اظشاء فؽظ١ٓ ٌٍؽظٛي ػٍٝ ح اٌّؽاشح. ذ١اس ِرٕاٚب ِغ اظشاء اٌؽغاتاخ اٌش٠اػ١ح لإ٠عاد ل١ّ

ل١ّرٟ اٌّؽاشح اٌّطٍٛتح ٚذُ اخز اٌفؽض الاوصش دلح اػرّادا ػٍٝ شىً اٌر١اس الالشب ٌشىً اٌر١اس 

 اٌؼٍّٟ.

 (Experimental Partالجزء العملي ).2

 (Test One-D.c Source Current) مصدر تيار مستمر -الفحص الاول .2.2

اٌّفراؼٟ ِٓ ِؽشن ٚدائشج اٌغٛق ٚدائشج اٌغ١طشج. ذرىْٛ ِٕظِٛح اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ 

٠ّٚرٍه ٘زا إٌٛع ػذدا ِٓ ِفاذ١ػ اٌمذسج الً  (H-bridge converter)دائشج اٌغٛق ِٓ ٔٛع 

اٌشىً . وّا ِٛػؽح فٟ [8]ِٓ الأٛاع الاخشٜ ٚذؼرثش ٘زٖ ١ِضٖ ِٓ ٔاؼ١ح اٌىٍفح ٌٙزا اٌّغ١ش 

 .أ, ب( 1)

 
 

 المحرك

المسوق

دائرة السيطرة

 نظومة المحرك المعاوقي المفتاحي ( مأ 1الشكل )
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الطاب فٟ اٌذٚاس, اٌّغٛق ػادج ٠ىْٛ ِٓ ِمَٛ  6الطاب فٟ اٌغاوٓ ٚ ٠8رىْٛ اٌّؽشن ِٓ       

AC  ٌٝاDC  ِٓ ذشأضعرٛساخ فمؾ ٚذغّٝ ٘زٖ  4شٕائ١اخ ٚ 4غ١ش ِؽىَٛ ٚذرىْٛ اٌذائشج

 (.H-bridge converterاٌذائشج )

فٌٛد ػٍٝ  0.5ٚذُ ذغ١ٍؾ فٌٛر١ح ِغرّشج ل١ّرٙا Drive ذُ فظً اٌّؽشن ػٓ دائشج اٌغٛق     

ِغ دٚاس ِؽشن ؼصٟ  خؾ , ٚذُ ستؾ دٚاس اٌّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ-ٌفائف اٌّؽشن خؾ

 Voltage Source ِٓ ِغ١ش فٌٛر١ح ٠رغزٜ  prime moverشأٛٞ, ذُ ذشغ١ً اٌّؽشن اٌصأٛٞ 

Inverter VSI ٟؼ١س ٠رُ اٌرؽىُ تغشػح اٌّؽشن اٌؽصٟ اٌصأٛٞ ٚػضِٗ ػٓ ؽش٠ك اٌرغ١ش ف

 . ذُ ػثؾ عشػح دٚساPWMْ اٌفٌٛر١ح ٚ ذشدد اٌّغ١ش اٌزٞ ٠ؼًّ ترم١ٕح ذؼ١ّٓ ػشع إٌثؼح 

ذُ ستؾ  شا١ٔح. \صا٠ٚح ٔم١ح  pi*10دٚسج/شا١ٔح أٞ ِا ٠ؼادي  5اٌّؽشن اٌصأٛٞ تغشػح ذمشب ِٓ 

 Current Transducer LTS 15-NPِٓ ٔٛع  Hall effect ِرؽغظ اٌر١اس ترأش١ش اٌّعاي

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِغ ؽٛسٞ اٌّؽشن ذؽد اٌفؽض. ٠غرؼًّ ٘زا اٌّرؽغظ ِغ اٌّٛظاخ غ١ش اٌع١ث١ح 

ِٚٓ شُ ٠رُ إدخاي اشاسج اٌر١اس اس تغثة ذغ١ش ل١ُ اٌّؽاشاخ ِغ صا٠ٚح اٌذٚساْ, اٌّرٛلؼح ٌٍر١

 Data acquisitionاٌّزوٛسج آٔفاً إٌٝ اٌؽاعثح ػٓ ؽش٠ك ٔظاَ ذؽظ١ً ِٚؼاٌعح اٌث١أاخ 

system  ٟلإدخاي اٌث١أاخ اٌٝ تشٔاِط اٌّاذلاب ٚالاعرفادج ِٕٙا ٌرؽ١ًٍ اٌّٛظاخ ٚوّا ِٛػػ ف

 ٠ٛػػ شىً اٌر١اس اٌذاخً ٌٍّؽشن فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح. (4اٌشىً )اِا  (3اٌشىً )ٚ  (2اٌشىً )

 دائرة السوق (ب 1الشكل )
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 الفحص الاول –( مخطط ربط الدائرة العممية 2الشكل )

 حاسوب

 )أ: ربط المحرك المعاوقي مع محرك ثانوي(
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اْ اٌر١اس ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ذٛافم١اخ تغثة اٌشىً غ١ش اٌع١ثٟ ٌرغ١ش  (4اٌشىً )٠رؼػ ِٓ 

 اٌّؽاشح ِغ صا٠ٚح اٌذٚساْ فؼلاً ػٓ ػذَ خط١ح اٌذائشج اٌّغٕاؽ١غ١ح تغثة اٌرشثغ.

ذُ تٕاء ّٔٛرض ٌؽغاب ل١ُ اٌّؽاشح اٌّظطفح ٚاٌّؽاشح غ١ش اٌّظطفح اػرّادا ػٍٝ اشاسج 

 (5اٌشىً )ٚوّا فٟ  MATLAB/Simulinkاٌر١اس ِٓ ٘زا اٌفؽض ٚرٌه تاعرؼّاي تشاِع١ح 

 ٠ٛػػ ِعّٛع اٌّؽاشر١ٓ, ٚاٌثشٔاِط ٘زا ػثاسج ػٓ ؼً ٌٍّؼادٌح الاذ١ح. (6ٚاٌشىً )

      
       

  
                  

 الفحص الاول –( صور الدائرة الدائرة العممية أ, ب, ج 3الشكل )

 الفحص الاول –( التيار الداخل الى المحرك 4الشكل )

نظام تحصيل ومعالجة البيانات ومتحسس التيار(  :ج) (مغير الفولتية :ب)
) 
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E اٌفٌٛر١ح اٌّغٍطح ػٍٝ اٌٍفائف = 

R َٚاٌّماِٚح ٌىً ؽٛس تالا = 

i  اٌر١اس اٌّاس تاٌٍفائف تالأِث١ش = 

lT  =تإٌٙشٞ المحاثة الكلية 

 
 

 

 ( نموذج لحساب قيم المحاثة5الشكل )

 ( مجموع المحاثتين المصطفة وغير المصطفة6الشكل )
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( ٔعذ ل١ّح اٌّؽاشح غ١ش 4, 3, 2ٚ تاعرؼّاي اٌّؼادلاخ ) (6اٌشىً )ِٓ اٌشعُ فٟ 

. ٔفشع اْ داٌح ِؽاشح اٌطٛس الاٚي ِغ      ٚ ل١ّح اٌّؽاشح اٌّظطفح       اٌّظطفح 

 ٟ٘ ِمشتح تشىً ِٛظح ظ١ث١ح:  Ɵصا٠ٚح اٌذٚساْ 

                             

ٚتغثة وْٛ اٌضا٠ٚح ت١ٓ تشٚص٠ٓ ِررا١ٌٓ فٟ اٌعغُ اٌذٚاس ذغاٚٞ 
 

 
ارْ ذىْٛ داٌح ِؽاشح اٌطٛس  

 اٌصأٟ اٌّشتٛؽ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِغ اٌطٛس الاٚي ٟ٘:

         (  
 

 
)               

 ٚتّا اْ

                               

  اًرإ  

       *        (  
 

 
)+   

                                   √     (  
 

 
)           

 ِؽاشرٟ اٌطٛس الاٚي ٚاٌصأٟ ِغ ِعّٛػّٙا. (0اٌشىً )٠ٚث١ٓ 

 
 

  (7الشكل )في من الرسم 
                                

                                

           √                     

           √                     

L1  =محاثة الطور الاول  

 ( محاثة الطور الاول والثاني ومجموع المحاثتين7الشكل )
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L2  =محاثة الطور الثاني  

 A( نوجد 8من المعادلة )

  
         

√ 
                     

 

 (6فٟ اٌّؼادٌح )  Aٔؼٛع 

          
         

√ 
  

                 
          √   

√ 
               

        
      

√ 
 

   √  

√ 
               

 

 ٔٛظذ اٌم١ّح اٌؼظّٝ ٚ اٌم١ّح اٌظغشٜ ٌٍّؽاشح اٌى١ٍح ِٚرٛعؾ اٌم١ّر١ٓ (8اٌشىً )ِٓ 
 

                               

                             

                           

                         
 

 (12ٔؼٛع اٌم١ُ اٌغاتمح فٟ اٌّؼادٌح )
 

                      

       تٕفظ اٌطش٠مح اٌغاتمح ٔٛظذ 
 

                                 

           √                      

  
          

√ 
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ٌغشع اٌرأوذ ِٓ ل١ُ اٌؼٕاطش اٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا ِٓ اٌفؽض الأٚي ذُ ذشغ١ً 

دل١مح( وؽاٌح ذشغ١ً اػر١اد٠ح ٚذُ اٌؽظٛي ػٍٝ شىً \دٚسج 2000اٌّؽشن تذْٚ ؼًّ ٚتغشػح )

ِٛظح اٌر١اس اٌذاخً اٌٝ اٌّؽشن ِٓ خلاي ٔظاَ ذؽظ١ً ِٚؼاٌعح اٌث١أاخ ٚوّا ِٛػػ فٟ 

ُ اٌّؽاشاخ فٟ ّٔٛرض ؼاعٛتٟ ٌٍرّص١ً ٚاٌزٞ ع١ؼشع لاؼما ٌغشع . شُ اعرؼٍّد ل١(8اٌشىً )

ِؽاواج ؼاٌح اٌرشغ١ً ٘زٖ ٚذُ اٌؽظٛي ػٍٝ شىً اٌر١اس اٌذاخً اٌٝ اٌّؽشن وّا ٘ٛ ِؼشٚع فٟ 

  اٌشىً اٌغاتك ٔفغٗ ٌغشع اٌّماسٔح.

 

 

٠ٛظذ ذطاتك ػاَ ت١ٓ اٌّٛظر١ٓ ؼ١س اخزخ ػذج ل١ُ ٌٍّٛظر١ٓ ٚذُ ا٠عاد ٔغثح اٌرطاتك 

%  ِغ اخرلافاخ تغ١طح عثثٙا ذغ١ش اٌّؽاشح ظ١ث١ا ِغ صا٠ٚح اٌذٚساْ ٚاّ٘اي 3,ت١ّٕٙا ٚوأد 

ذخ ل١ّح ؼ١س اػرّ snubber circuitٚفؼلاً ػٓ رٌه شٛاتد دائشج الاِرظاص  ؼاٌح اٌرشثغ,

اَٚ ٚتذْٚ ِرغؼح فٟ اٌثشٔاِط لأظً الالرشاب ِٓ خظائض اٌّفراغ اٌّصاٌٟ ٌٍرشأغرٛس,  1000

 ٌٚٙزا اٌغثة ظٙش اٌعضء اٌغاٌة ٌٍر١اس فٟ ٔرائط اٌرّص١ً اٌؽاعٛتٟ.

 (Test Two-A.c Source Currentمصدر تيار متناوب ) -الفحص الثاني .2.2

فٌٛد  55.1ذغ١ٍؾ فٌٛر١ح ِرٕاٚتح ل١ّرٙا ٚذُ Drive ذُ فظً اٌّؽشن ػٓ دائشج اٌغٛق 

, اخزخ اشاسج اٌر١اس [9] خؾ ٚاٌّؽشن ٠ثمٝ عاوٕا-٘شذض ػٍٝ ٌفائف اٌّؽشن خؾ 50ٚترشدد 

, ذُ ذغ١١ش ِٛػغ اٌعغُ اٌذٚاس ٌٍّؽشن ٠ذ٠ٚا ٌرؽغظ اػٍٝ ٚالً ل١ّح ٌٍر١اس scopeاٌٝ اٌشاعّح 

 .أ, ب( ,اٌشىً )ذظٙش ػٍٝ اٌشاعّح, ٚوّا ِٛػػ فٟ 

 نتيجة الفحص الاول ( مقارنة بين تيار المحرك العممي وتيار تمثيل المحرك ببرنامج الماتلاب8الشكل )
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 ,أ( ٚ ) ,اٌشى١ٍٓ اٌغاتم١ٓ )ِٓ ل١ُ اٌر١اس اٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا تٛاعطح اٌشاعّح فٟ 

 .ب(

 أ( القيمة الصغرى لمتيار عند موضع معين لمجسم الدوار 9الشكل )

 ب( القيمة العظمى لمتيار عند موضع اخر لمجسم الدوار 9الشكل )
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 ٔٛظذ ل١ّح اٌر١اس اٌظغشٜ. أ( ,ِٓ اٌشىً )

Minimum current = 3.36 A peak-peak 

 

ٔٛظذ ل١ّح اٌر١اس اٌؼظّٝب(  ,اٌشىً )ِٓ   

                                 

           

                         

              

   
 

 
           

            

                 

              

   
 

 
          

        

                 

    
            

 
  

       

 
     

     ؞
   

 
       

√    
            

 
      

          ؞

, 4, 3, 2)ذُ اظشاء اٌؽغاتاخ ٌم١ُ اٌّؽاشح اٌّظطفح ٚ غ١ش اٌّظطفح ٚ تاعرؼّاي اٌّؼادلاخ 

5.) 
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ذُ اعرؼّاي ل١ُ اٌّؽاشاخ فٟ ّٔٛرض ؼاعٛتٟ ٌٍرّص١ً ٚاٌزٞ ع١ؼشع لاؼما ٌغشع ِؽاواج 

ؼاٌح اٌرشغ١ً ٘زٖ ٚذُ اٌؽظٛي ػٍٝ شىً اٌر١اس اٌذاخً اٌٝ اٌّؽشن وّا ٘ٛ ِؼشٚع فٟ 

 .(10اٌشىً )ٟ ٚوّا ِٛػؽح ف الأشىاي اٌغاتمح ٔفغٗ ٌغشع اٌّماسٔح

 
 

 

ِغ اخرلافاخ تغ١طح عثثٙا ذغ١ش  %,0تٕغثح ذظً اٌٝ  ٠ٛظذ ذطاتك ػاَ ت١ٓ اٌّٛظر١ٓ

اٌّؽاشح ظ١ث١ا ِغ صا٠ٚح اٌذٚساْ ٚاّ٘اي ؼاٌح اٌرشثغ, ٠ٚؼاف اٌٝ رٌه شٛاتد دائشج الاِرظاص 

snubber circuit  اَٚ ٚتذْٚ ِرغؼح فٟ اٌثشٔاِط لأظً الالرشاب  1000ؼ١س اػرّذخ ل١ّح

غاٌة ٌٍر١اس فٟ ٔرائط ِٓ خظائض اٌّفراغ اٌّصاٌٟ ٌٍرشأغرٛس, ٌٚٙزا اٌغثة ظٙش اٌعضء اٌ

اٌرّص١ً اٌؽاعٛتٟ. ذُ دِط ٔر١عرٟ اٌفؽظ١ٓ الاٚي ٚاٌصأٟ فٟ شىً ٚاؼذ ٌغشع اٌّماسٔح ٚ٘ٛ 

 (.11اٌشىً )

 
 

 

 الثاني( مقارنة بين تيار المحرك العممي وتيار تمثيل المحرك ببرنامج الماتلاب نتيجة الفحص 10الشكل )

 ( مقارنة بين تيار المحرك العممي وتيار تمثيل المحرك ببرنامج الماتلاب لمفحص الاول والثاني11الشكل )
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% ٟ٘ الشب اٌٝ إٌرائط 3,الاٚي ٚتٕغثح  ( اْ ٔرائط اٌفؽض٠11لاؼع ِٓ اٌشىً )

% ٌٚزٌه ع١رُ الاػرّاد ػ١ٍٙا فٟ اٌؽظٛي ػٍٝ تم١ح ,0اٌؼ١ٍّح ِٓ ٔرائط اٌفؽض اٌصأٟ تٕغثح 

 ٔرائط اٌرّص١ً.

 ( ّٔٛرض اٌرّص١ً اٌؽاعٛتٟ ٌٍّؽشن اٌّؼاٚلٟ اٌّفراؼٟ.٠ٚ12ّصً اٌشىً )

 
 

 
 ( نموذج منظومة المحرك المعاوقي المفتاحي12الشكل )
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 (Conclusionsالاستنتاجات ) .3

ذؼّٓ اٌثؽس الرشاغ ؽش٠مر١ٓ لا٠عاد ل١ّح اٌّؽاشح اٌّظطفح ٚغ١ش اٌّظطفح ِٚا ذُ 

اٌرٛطً ا١ٌٗ ٘ٛ أٗ فٟ اٌفؽض الاٚي ذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ٔرائط ادق ِٓ اٌفؽض اٌصأٟ تٕغثح 

مح ٌثٕاء % ٌٍفؽض اٌصأٟ, ِٚٓ اٌّّىٓ اػرّاد ٘زٖ اٌطش0,٠% تإٌغثح ٌٍفؽض الاٚي ٚ 3,

ّٔٛرض ِخرض لا٠عاد ل١ّح اٌّؽاشح ٚ٘زا إٌّٛرض ٠ىْٛ اِا ّٔٛرض ؼاعٛتٟ اٚ ذظ١ُّ ظٙاص 

 ٌٍم١اط تالاػرّاد ػٍٝ اٌّؼاٌط اٌذل١ك ٚتزٌه ٠ظثػ ِٓ اٌغًٙ ل١اط ل١ّح اٌّؽاشح.
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