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 انًهخص :

ٔكًب ْٕ يؼهٕو إٌ دانخ انفبسٕٚكشاو  ٚزُبٔل ْزا انجؾش انزمذٚش انلايؼهًٙ نذانخ انفبسٕٚكشاو        

ٔٚزى انزمذٚش انلا  .يؼهًخ  يًٓخ ؽذا فٙ دساسخ الاػزًبدٚخ انًكبَٛخ فٙ انؼًهٛخ انؼشٕائٛخ انًكبَٛخ 

يؼهًٙ ثٕاسطخ اسزخذاو انزؾهٛم انطٛفٙ ٔانز٘ ٚؼزجش خطٕح يزمذيخ يٍ رجسٛؾ سهسهخ فٕسٚش , 

ٛم انطـٛفٙ يـغ رؾمـٛك لٛـذ أكٛذح انسبنجٛخ ؽٛش رطشق انجؾش فٙ انغبَت انُظش٘ إنـٗ انـزؾه

انششؽٛخ ؽٛش رى انؾظٕل ػهٗ َظـبو يؼـبدلاد رـى ؽهـٓب ثٕاسـطخ َظـبو انجشيغـخ انزشثٛؼٛخ 

Quadratic Programming   ٔفٙ انغبَت انزطجٛمٙ رى اخز يضبل ػهٗ ثٛبَبد ؽمٛمٛخ رًضم .

ثئش( فٙ نٕؽخ  88بِ انغٕفٛخ ل) لأيلاػ انظٕدٕٚو لأثبس انًٛ خبطٛخ الاٚـٌٕ انًٕعـت 

انًٕطم فٙ َُٕٖٛ ٔؽظهُب ػهــٗ َزبئظ يشغؼخ عذا . ٔاٌ انؾسبثبد عًٛؼب رًذ ثٕاسطخ ثشايظ 

  . Matlabكزجذ ثُظبو 

 انكهًات انًفتاحية : انفاسيىكشاو , انطيف , فىسيش . 
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Abstract:- 

This Research Deals with Non Parametric Estimation of Variogram 

Function . As  it  is  known The Variogram Function is Considered  As a 

very Important Parameter  in  Investigating The Spatial Dependence  for 

The Spatial Stochastic Process .The  Non Parametric Estimation is 

Performed by Use of Spectral Analysis which is Considered As 

Advanced Step of Expansion of Fourier  Series  .  Also with This 

Satisfied Constraint  The Equation System of This Problem  Obtained and 

be Solved By Quadratic programming.An application Example is 

Considered which Represents Real Data of The Property of Positive ions 

of Sodium Salts in the Ground Water of (88 wells) in Mosul /Iraq .  

Key Word : Variogram , Spectral , Fourier . 

 

 

 

 ( Spectral  Analysis )انتحهيم انطيفي :  (1) 
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انزؾـهٛم انطـٛفٙ ٔانـز٘ ٚذػٗ أؽٛبَب رؾهٛم انطٛف ْٙ ؽشٚمخ  نزمذٚش دانخ  انكضبفخ  انطٛفٛخ        

أ    ) رمذٚش انطٛف ( نهؼًهٛخ انؼشٕائٛخ ) انزظبدفٛخ ( انزٙ ركٌٕ يزسهسهخ صيُٛخ أػًهٛخ 

, (A.Schuster)ػشٕائٛـخ يكبَٛخ . فٙ انمشٌ انؼششٍٚ ػًم ػذد يٍ انجبؽضٍٛ ػهٗ سجٛم انًضبل

نهجٛبَبد ٔنكٍ انزؾهٛم  ( Periodicity )ثؾـٕس رزؼهك ثظٕسح عْٕشٚخ فٙ انزؾهٛلاد انذٔسٚخ 

انطٛفٙ كًب ْـٕ يـؼشٔف الاٌ ٚزؼهك ثشكم أسبسٙ فٙ رمذٚش انطـٛف فـٙ يُطمخ رـــزٕاعذ فٛـــٓب 

 .M )ـٍ انؼهًـبء يضــم انؼًهٛخ انؼشٕائٛخ انًكبَٛخ انزٙ ْٙ ْذف ْزا انجؾش .  كـزنـك لـبو ػــذد ي

S. Bartlett ) , ٔ( J.W.Tukey )   ثــؼًــم ثؾٕس يزًٛضح فٙ انزؾهٛم انطٛفٙ , ٔلذ أطجؾذ

ْزِ انجؾٕس ربسٚخآ نزمُٛبد ٔأسبنٛت انزؾهـٛم انطٛفٙ انـزٙ رسـزخذو ثشـكم ٔاسـغ يـٍ انـؼهًبء فٙ 

هٕو انجؾبس ٔسٕف َزُبٔل ثشكـم يـغبل انـُٓذسخ انكٓشثبئٛخ ٔػهى انفٛضٚـــبء ٔػهى انًؼبدٌ ٔػ

خبص انؼًهٛبد الاؽزًبنٛخ فٙ انزؾهٛم انطــٛفٙ لأَّ كًب ْٕ يؼشٔف إٌ انؼًهٛخ انؼشٕائٛخ انًكبَٛخ 

ٔانز٘ ًٚضم ؽذ  ( Uncertainty )            رخؼغ نمٕاٍَٛ الاؽزـًبل ٔفـــٛٓب ؽــذ ػــذو انزآكذٚخ

 انخطؤ انؼشٕائٙ .

   (Analysis Fourierتحهيم فىسيش:  ) (2)

انزؾهٛـم انطٛفـٙ ْـٕ ثظـٕسح عْٕشٚـخ أٔ أسبسٛخ ْٕ رؾٕٚم نزؾهٛم فٕسٚش يٍ اعـم رطجٛمخ       

ثشكم أسبسٙ ٚزؼــهك فٙ رمشٚـت دانـخ  [5]ثشكم يلائى ػهٗ انذٔال انؼشٕائٛخ . رؾهٛم فٕسٚش اَظش

يزسهسهخ فٕسٚش. ثٕاسطخ يغًٕع ؽذٔد انغٛت ٔانغٛت رًبو ْٔــــزِ انؾذٔد رسًٗ رًضٛـم 

hf)( افــشع أٌ انــذانخ   يــؼشفـخ فــٙ انفــزشح    , ّٔرؾمـــك شــشٔؽ  دٚــش شهٛـ( 

Dirichlet Conditions )  ٖأ٘ ثًؼُٗ أٌ ركـٌٕ لبثهخ نهزكبيم ثظٕسح يطهمـخ فٙ ْزا انًذ ,

ٔنٓـب ػـذد يـؾذد يـٍ َـمبؽ ػـذو الاسزـًشاسٚخ ٔػـذد يـؾذد يــٍ َمـبؽ انُٓـبٚخ انؼـظًٗ 

يًكٍ رمشٚجٓب ثٕاسطخ يزسهسهخ  فٕسٚش ثبنشكم   hf)(ٔػهّٛ  فبٌ انذانخ 0ٔانُٓـبٚخ انظغشٖ 

    -الأرٙ :
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ػـُذيـب hf)(ٔكًب ْـٕ يؼهٕو فٙ انغبَت انُظش٘ نًزسهسهخ فٕسٚش ثؤَٓب رـمزشة يـٍ انذانـخ        

ػذا َمبؽ ػذو الاسزًشاسٚخ إر إَٓب رمزشة إنٗ انُمطخ :           kركٌٕ

 )0()0(
2

1
 hfhf 

فــٙ الإؽظـبء انًكبَٙ كًـب ْــٕ يؼهٕو نذُٚــب َمـــبؽ يٕالــغ نؼذد يؾذد يـٍ انًـٕالـغ ٔانزٙ       

هٛم فٕسٚش ػهٗ رًضـم ؽـغـى انؼـُٛخ انؼـشٕائٛخ ثشكـم يزغٛش ػشٕائٙ يزمطغ  ٔيٍ اعم رطجٛك رؾـ

ػُـذيب hf)(انؼًهٛـخ انؼـشٕائٛخ انـًكبَٛخ انًـزمطؼخ َؾـزبط أٌ َؼـذ رًضٛم يزسهسهخ فٕسٚش نهــذانخ 

)2,1,...,(يـؼشفخ ػـُذ انًـٕالغ hf)(ركـٌٕ ْـزِ انذانـخ  m   ٔفـٙ ْزِ انؾبنـخ سٕف ركٌٕ يزسهسهخ

 .[2]اَظش ثشكم ؽجٛؼٙ رًضم ًَٕرط عٛجٙ ثسٛؾ فٕسٚش

 (Simple Sinusoidal Model )     -اننًىرج انديبي انبسيط : (3)

افـشع أٌ ػًهٛـخ ػشٕائٛـخ يكبَٛــخ ثًشبْذاد رى لٛبسٓــب فٙ يٕالغ يُطمــــخ ) رــؼذٍٚ أ        

يـغ w ػُذ رـشدد   Deterministicرُمٛت أ رهٕس ثٛئٙ ( رؾزٕ٘ ػهـٗ يشكجــخ عٛجّٛ ؽزًٛــخ 

 -ؽــذ خطؤ ػشٕائٙ فإَُب سُؼذ انًُٕرط كبٜرٙ :

                                                     (2)  )(sincos)( hwhwhxz        

ػًهٛخ ػشٕائٛخ  hٔ)(إر إٌ  ْٙ يؼهًبد َفزشع رمذٚشْب يٍ انجٛبَبد ٔانًشبْذاد ,,

)),(),...,()((َشيض نٓب ثـ   21 mxzxzxz     . 

                                                            

 ًٚكٍ رًضٛهٓب ثشكم يظفٕفخ ٔكًب ٚؤرٙ : (2)انًؼبدنخ 

  )(zEانزٕلغ:                                                                               
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 إر إٌ :                                   

))'(),...,(),(( 21 mxzxzxzZ  
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ٔانز٘ ٚظغـش  ٔكًب ْٕ يؼهٕو  فبٌ رمذٚش انًشثؼبد انظغشٖ الاػزٛبدٚخ نهًؼهًخ         

 يغًٕع يشثؼبد الأخطبء انؼشٕائٛخ : 

   




n

h

whwhhz
1

2)sincos)(( 
                  

يؼطٗ    (3)                                   

 ثبنًمذس 

z')'( 1 


 

')),(),...,()((إر إٌ :                                   21 mxzxzxzZ  

 -صياغة انًسانة : (4)

فــٙ ْــزِ انـفمــشح ســـٕف َظـــٛـغ انـًسـؤنـــخ انـشئٛسـخ انًــلائـًـخ نذانـخ         

أ٘ أَٓب   hg)(يٍ Isotropicانفـبسٚــٕكــشاو. ٔسٕف َمزظـش ػهٗ انذٔال يٕؽذح انخٕاص 

)رؼزًـذ فمؾ ػهٗ انًسبفخ أٔانًسبفخ الالهٛذٚـخ ثٍٛ انًٕالــغ  ixmi ;,...,2,1 , ٔانًسبفخ الالهٛذٚخ   (

 -ٔانزٙ رؼشف ثٕاسطخ يؼٛبس الهٛذط ثبنظٛغخ اٜرٛخ :

2

1
22

2

2

1 )...( dhhhhr 
 

),'(َؼزجش  ,  2dفٙ ؽبنخ  vux . 

hxx  انًسبفخ الالهٛذٚخ ثٍٛ انُمطزٍٛ    rٔركٌٕ        ,: ٔسٕف َؼذ 
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(4) 

  َـفشع أٌ  0ْٔٙ انذانخ انزٙ رؼزًذ فمؾ ػهٗ انًسبفخ الالهٛذٚخ 
dG رًضـم فئـخ انـذٔال

 َفشع أٌ                                        dRفٙ انفؼبء   dانـًٕؽــذح انـخٕاص انـزـٙ رــؼزًــذ ػهـٗ انجؼــذ 

 

 

 ْٔٙ رًضـم لٛى انفبسٕٚكشاو انًمذس يٍ يؼبدنخ انفبسٕٚكشاو انًؼشفخ ثظٛغخ يٛضشٌٔ        

                                                      (5) 

ٔأٔصاٌ يٕعجخ  t)(َجؾش ػٍ دانخ ْذف 

mwww ,...,, 21
dGg, إر رــكٌٕ طــٛبغخ انًـسؤنخ يلائًـخ نذانخ انفبسٕٚكشاو لإٚغبد انذانخ     إر ,

 رؾمك :

(6)                                                          
 


m

i

m

i

iiiiii rgwrgw
1 1

))(())(( 


 

 ْٕ(0إٌ الاخزٛبس انمٛبسٙ نذانخ انٓذف )          

  (7)                                                                                    2)( tt  

 ْٙ رمذٚش انًشثؼبد انظغشٖ انًٕصَٔخ   (6)ٔفٙ ْزِ انؾبنخ رظجؼ انًؼبدنخ          

(8)                                                                                        tt )(             

         

كـجٛشح ٔ ٔاسـؼخ ٜػطبء يـمذس عـٛذ نذانخ انفبسٕٚكشاو , نزنك ٚزى رمٛٛذ يسؤنخ  dGَلاؽع أٌ انفئخ  

 انخٕاص اٜرٛخ  :dG  انزمذٚش, إر رؾمك 

dGgإرا كبَذ   (1) 1 , dGg 2   ٌفب 

 (9)                                                                                dGbgag  21 

)()( rghg 

mirii ,...,2,1,)(ˆˆ  

 
 

    
  2

12

1
ˆ 




hN

i

ii hxZxZ
hN

h



Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 3, June 2017 

      ISSN 1992 – 0849 

 

Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  
 
 

 ,ab لأ٘ أػذاد غٛش سبنجخ        

إرا كبَذ  2)
dGg ٔ

0C     صبثذ فبٌ انذانخ 

(10)                                                                              
dGCrg  ))(( 0

 

   0rثششؽ ٚكٌٕ نذٚٓب لٛى غٛش سبنجخ نغًٛغ لٛى  

أ٘  rf)(ْٔـٙ أكٛـذح غـٛش انسبنجٛخ   Isotropicألاٌ سـٕف َؼـذ انـذانخ انًــٕؽذح انخــٕاص  

 إٌ: 

(11)  

dإر إٌ       

m Rxxx ,...,, 21  ٔd

m R ,...,, ػُذئز لأ٘ صبثذ  21
0C  انذانخ

0)( Crf      

 لاٌ  ,يًكٍ أٌ ركٌٕ أكٛذح غٛش سبنجخ ششؽٛب 

(12) 

إرا 

كبَذ                                                          

                                   



m

i

i

1

0 

 

                                                                                                          لاٌ

)(0إرا انذانخ        Crf     . أكٛذح غٛش سبنجخ ششؽٛب 

rf)( فؼلا ػٍ ْزا إرا كبَذ   يسزًشح   

(13)                                                                     0,0)( 0  rCrf 

 فبٌ
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dGCrfrg  0)()( 

ألاٌ َؼذ انفئخ انغضئٛخ يٍ       
dG   ٍانزٙ رزؤنف  يg  فٙ انشكم 

(14)                                                                             )()( 0 rfCrg    

يًكٍ أٌ رشبثّ  (12)دانخ يٕؽذح انخٕاص أكٛذح غٛش سبنجخ ششؽٛـب , انذانـــخ   rf)(إر إٌ     

  [2]اَظش دانخ انفبسٕٚكشاو انًؼشفخ ثبنظٛغخ 

              

(15) 

 :انتًثيم انطيفي نذانة انتغايش  (5)

كًــب ْـٕ يؼهـٕو يـٍ رؾهـٛــم انؼًهٛـــخ انؼشٕائٛـــخ انًكبَٛــــخ إٌ دانــخ انزغبٚــــش         

انًـلائًـخ نجٛبَــبد يؼُٛخ يًكٍ أٌ رؤخز ًَبرط يؼُٛخ أ أشكبل خبطخ . ٔثــشكـم ػــبو ٚــشيــض 

hC ٔdRhC)(إنـٗ ْــزِ انــذٔال  )(  أٌ رــكــٌٕ أكــٛـذح الاٚغبثٛخ أ٘ ثًؼُٗٚــغـت 

(16)                                                                     0)(
1 1


 

ijji

m

i

n

j

hCaa 

)2,1,...,;(لأ٘ ػـذد يـؾذد يٍ انًٕالغ انًكبَـٛخ          iani   ٔنلأػـذاد انؾـمٛمٛخ غــٛش

انظـفشٚخ ْٔــزِ انخبطٛخ رزًٛض ثٓب دانخ انزغبٚش فٙ انؼًهٛخ انؼشٕائٛخ انًسزمشح يٍ انشرجـخ انضبَٛـخ 

ٔكًب ْــٕ يــــؼهــٕو إٌ انًُـبرط انًــسزمشح يـٍ انشرجــــــخ انضبَٛـــخ ْـــٙ اٚؼـــــآ يسزـمـــــشح 

أ٘ إٌ دانـخ انفـبسٕٚكشاو يــؼشفخ ٔرخؼغ نهؼلالخ    (Intrinsically Stationary)أســبسٛــــخ

 .  (15)انًؼشفخ فـٙ انًؼبدنخ 

))(()0(إرإٌ:                                                                             CxzVar  

 نهؼًهـٛخ انؼشٕائـٛخ انًسزمشح يــٍ انشرجخ انضبَٛخ     ٔكًب َؼشف يٍ رؼشٚف دانخ انفبسٚـٕكشاو       

   ))(),(()( xzhxzCovhC   

     hCCh  0
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 ٔاٌ Dxxz );(ٍْٚـٙ  دانــخ أكٛـذح الاٚغبثٛخ ْٔزا ثجسبؽخ ٚزطهت أٌ ٚكٌٕ انزجب 

 

 )ٔثٕسبؽخ )يجشُْخ ثٕخُش(  1dفٙ ؽبنخ انجؼذ  لأ٘ رٕفٛك خطٙ نهًشبْذاد .

Bochnors Thearem )  انزٙ رُض ػهٗ إٌ انذانـخf  يسزـًشح ٔأكـٛذح الاٚـغبثٛخ إرا

 fنمـٛبط ثــٕسل يــؾذدح ٔغٛش سبنجخ,ْٔزا ٚؼُٙ إٌ انذانخ  كبَذ ْــٙ رؾٕٚم فٕسٚش

 :ًٚكٍ رًضٛهٓب ثبنشكم الأرٙ 

 (17)                         



0

)()cos()( rdFhrhf       

       

ٔانزــٙ رـكـٌٕ سرٛجـــخ ٔيــزضاٚـذح   (Bounded Function)دانــخ يؾـذدح rF)(ٌ إر إ       

Monotonically and Increasing) 0,(( فٙ انفزشح[  0 : َٔؼذ انذانخ انًشافمخ          

     ))()( 0 hfChg                                                                         (18)         

إٌ يسبنـخ رـٕفٛـك يلائًـخ انًشثؼـبد انظغـشٖ انًٕصَٔخ ركـٌٕ ثإٚغـبد دانخ سرٛجخ ٔيـزضاٚذح 

 and [3] [6]ٔانز٘ ٚظغش انًمذاس :اَظش0C ٔصبثذ  rf)(ٔيؾــذدح 

(19)                                                            2

0

0

1

)]()cos([ rdFhrCw i

m

i

ii 







  

 ٔفك نهمٛذ ) أ انششؽ ( :

  



0

0 )(rdFC  إٌ  إر     (20)                                                                        0< 




ix ْٙ لًٛخ انفبسٕٚكشاو ػُذ انًٕلغ  hxi , 

( ْـٙ يسؤنخ ٔاسؼـخ ثشكـم كجٛش لأَٓب رؾزٕ٘ ػهٗ يب لآَبٚخ يٍ 19إٌ انزمذٚـش ثٕاسطـخ )     

 يــٕالغ انزُمٛت ػٍ انؼًهٛخ انؼشٕائٛخ انًكبَٛخ فٙ انٕلـذ انـز٘ نـذُٚب ػـُٛخ ػـشٕائٛخ يٍ انـًٕالـغ

 
  


m

i

m

i

n

j

ijjiii hcaaxzaVar
1 1 1

0)())((
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mxxx ,...,, )),(),...,()((انـزٙ ػـُذْب َـؾظم ػـهٗ انًـشبْذاد  21 21 mxzxzxz  ٔنـٓزا فبٌ انؾبنخ

دانـخ دسعّٛ يـزمطؼخ ٔنـٓب ػـذد يـؾذٔد يـٍ انــُمبؽ  rF)(( , فإَُب َفزشع إ19ٌانًكبفـئخ إنٗ )

nyyyانمفض انًٕعــجخ   ,...,, ٗ انظٛغخ راد انجؼذ انًؾذٔد ٔرنك ْٔــزا ٚخزضل يسؤنخ انزمذٚش إن  21

)1(ثإٚغبد انؾم نًزغّ ثؼذِ  n  . يــٍ انًغبْٛم 

)',,...,,( 021 CyyyY n  

 ٔانز٘ ٚظغش انذانخ :

    

2

1 1

0 )cos()(  
 











m

i

n

j

jjiii yhrCwyQ 
                                                                               

(21) 

 نهمٛذ :ٔفمآ 

≥ 0                                                                          (22)     



n

j

jyC
1

0 

  -ْٙ دانخ رشثٛؼٛخ ٔيًكٍ كزبثزٓب ثظٛغخ انًظفٕفبد ٔكًب ٚؤرٙ :yQ)( انذانخ 

),,...,(َؼـذ يزغـّ انجٛبَـبد نهفبسٕٚكــشاو   21 m


 ٌٔا )( iwdiagw  يظفٕفخ لطشٚخ يٍ  

)(الأٔصاٌ راد ثؼذ  mm  ٘ٔٔاَّ ٚسب)(hNwi   ٔافشع إٌ انًظفٕفخ  [7] اَظش . 

ijsS    1(راد ثؼذ(  nm  نٓب انًذخلاد 

            ),...,2,1(),,...,2,1(),cos( njmihrS jiij    

)1(1    ٔاٌ                                nms  

 أ٘ أٌ 

23)                                                                 ))()'()( SYWSYyQ  


    

 (  m × 1يزغّ رٔ ثؼذ  ̂ؽٛش أٌ :  ) 
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              W   m ) × (( mيظفٕفخ راد ثؼذ  (

)              Y يزغّ رٔ ثؼذ(( n + 1 ) × 1   

)              S يظفٕفخ راد ثؼذ ( m × ( n + 1 ) 

   Quadratic Programmingْٙ يسؤنخ  فٙ انجشيغــــخ انزشثٛؼٛـــخ  yQ)(إٌ يسؤنخ رظغٛـش

),,...,,'( ٔانزٙ ًٚكٍ ؽهٓب نهؾظٕل ػهٗ انؾم الأيضم : 021 CyyyY n


 رى ؽسبة دانخ

 يٍ انظٛغخhg)(انفبسٕٚكشاو انًلائًخ 

(24)                                                             
 


m

i

jij

n

j

yrhChg
1 1

0 )cos()( 

 يؼشٔفخ ثٕاسطخ انًزجبُٚخ  g(0)لاؽع إٌ 

   



n

j

jyC
1

0 0                                                                             (25) 

 ثبنشكم  نزنك ًٚكٍ إؽلال لٛذ خطٙ ثذل ْزِ انًزجبُٚخ ٔانز٘ 

     



n

j

j byC
1

0                                                                           (26) 

 0hاكجش يٍ انظفش لأَّ ُٚبظش لًٛخ رؤصٛش انُكذ ػُذيب  bػذد غٛش سبنجخ ٔاخزٛبسbإٌ  إر

رًضـم يجشُْـخ ثٕ خُـش كًـب ركشَب   (21). يـٍ انغذٚـش ثبنًلاؽظـخ إٌ انًؼبدنـخ [4]اَظش

نٓب انظٛغخ انؼبيخ :  hf)(ٔانؾمٛمخ إٌ 
  

 

 (27)                                                                  dhhfhrhF d



0

)()()( 

 إٌ : إر

 (28)                                                        )()
2

()
2

()( 2/)2(

)2/)2( sJ
d

s
s d

d

d 
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دانـخ يـزضاٚـذح يــؾـذدح  hf)( ؽٛـش إٌ  dRَشكـم انظٛغـخ الأسبسٛخ نهـذٔال فـٙ انفؼـبء        

)
2

(
d

  ٔ , دانخ كبيبLJ  دانخ ثسٛمBessel Function   يٍ انُٕع الأٔل ٔراد انشرجخL. 

 -ْٙ ػُذيب :d ٔثؼغ الأيضهخ انًؤنٕفخ نهذانخ        

1d                          ) راد ثؼذ ٔاؽذ ()cos()(1 hh   

2d ) ٍٚراد ثؼذ (                        )()( 02 hJh  

3d                       )راد صلاصخ اثؼبد(hhh /)sin()(3  

( انظــٛغخ الأٔنـٗ  ٔفٙ ْزا انجؾش ٚؼذ ) انزمذٚش انلا يؼهًٙ نذانخ انـفبسٕٚكشاو   [5]اَظـش        

ٔرنــك   Chunfengٔسـٕف َؼـذ ؽشٚمــخ  2dٔػـذ انظٛغــخ انضبَـٛخ ػُـذيب  1dػُـذيب 

فٙ انًؼبدنخ   cos( 0فــبٌ دانخ ثسـم رــجذل ثبنذانخ ) 2dثبػزًــبد انظٛــغخ الأٔنــٗ ػُذيــب

ؾظم ػهٗ ؽم لشٚت عـذا يــٍ انـؾم الأيضـم ْٔـزا يـب سٕف َلاؽظّ فٙ انغبَت ( 27َٔ)

 . انزطجٛمٙ

  (3) -اندانب انتطبيقي:

(  ٔ 1رى رطجٛك ؽشٚمخ انزمذٚش انلايؼهًٙ انًزكٕسح ػهٗ ثٛبَبد ؽمٛمٛخ يجُٛخ فٙ عذٔل )       

( ثئش فٙ نٕؽخ يذُٚخ انًٕطم , ٔ رى انؾظٕل ػهٛٓب يٍ دساسخ 88رًضم ًَبرط نًٛبِ عٕفٛخ يٍ )

( ؽٛش ٔؽذح لٛبط انجٛبَبد ْٙ  [1]ْٛذسٔنٛغٛخ ٔ ْٛذسٔكًٛٛبئٛخ لأثبس نٕؽخ انًٕطم )اَظش 

, ٔلذ رى ؽسبة  +Naيهى يكبفئ/نزش يٍ ػذد انًُبرط انًلائًخ يٍ رشاكٛض الإَٚبد انًٕعجخ يٍ 

يٍ انجٛبَبد انغٛش انًُزظًخ ثؼذ اػزجبس فئبد انًسبفبد  (7)ًؼبدنخ دانخ انفبسٕٚكشاو انزغشٚجٙ يٍ ان

. ٔلذ رى ؽسبة يؼبدنخ انزؾهٛم انطٛفٙ (2)ٔ انُزبئظ يٕػؾخ فٙ انغذٔل  نهًشبْذاد 

ؽٛش رى ؽم انخٕاسصيٛبد  (15)ثبسزخذاو ؽشٚمخ انجشيغخ انزشثٛؼٛخ يٍ خلال ؽم انًؼبدنخ 

. ٔ كًب ْٕ يلاؽع اٌ انُزبئظ فٙ عذٔل  3)انغذٔل ) ٔ انُزبئظ يٕػؾخ فٙ Matlabثٕاسطخ نغخ 

فٙ طٛبغخ   (3)فٙ انٕلذ انز٘ ًٚكٍ اػزًبد َزبئظ انغذٔل  (2)لشٚجخ عذا يٍ َزبئظ انغذٔل  (3)

ًَٕرط دانخ انفبسٕٚكشاو ٔرنك ثًمبسَزّ يغ ًَبرط انُظشٚخ الاسبسٛخ ٔ انزٙ ْٙ انًُٕرط انكشٔ٘ 

يغ يخططبد انًُبرط انُظشٚخ  (3)خ يخطؾ َزبئظ انغذٔل أ الاسٙ أ انكبٔسٛبٌ ٔرنك ثًمبسَ

)( ixZ
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( يذٖ رمبسة دانخ انفبسٕٚكشاو انزغشٚجٙ يٍ دانخ 1الاسبسٛخ انًزكٕسح. َٔلاؽع فٙ انشكم )

 انفبسٕٚكشاو انطٛفٙ انًمذس فٙ انطشٚمخ انلايؼهًٛخ .

 

 

 

 

 يظهشانبيانات ويىاقعها في ينطقة انذساسة -: (1)اندذول سقى 

 

 

 

 

)( ixZ  )( ixv )( ixu )(    ت   ixZ  )( ixv )( ixu ت  

350 42.475 36.725   26 340.4 42.39556 36.67472 1 

360 42.2 36.75 27 320 42.06833 36.195 2 

362.6 42.4163 36.81278 28 320 42.06667 36.18333 3 

400 42.2625 36.8 29 320 42.06833 36.21167 4 

475 42.0166 36.33333 30 305 42.05 36.145 5 

385 42.15 36.78333 31 330 42.19444 36.25 6 

400 42.275 36.925 32 402 42.05833 36.75833 7 

306 42.9833 36 33 370 42.12083 36.67917 8 

360 42.3333 36.73333 34 393 42.04167 36.62917 9 

401.3 42.1333 36.82611 35 390 42.1 36.81667 10 

377.4 42.9275 36.30694 36 413 42.18333 36.8 11 

370 42.84167 36.325 37 359.6 42.30806 36.74611 12 

386.3 42.08 36.805 38 392.7 42.13583 36.80917 13 

390.1 42.09056 36.80972 39 302 42.07361 36.72 14 

268.6 42.45167 36.75639 40 345 42.36667 36.7 15 

380.6 42.14444 36.78611 41 270 42.09667 36.06167 16 

377 42.9 36.30833 42 300 42.04167 36.06333 17 

340 42.45556 36.6875 43 260 42.17667 36.04167 18 

361 42.52667 36.59222 44 255 42.2 36.11667 19 

360 42.25 36.75   45 241 42.32333 36.04167 20 

269.3 42.08056 36.04611 46 360 42.01333 36.7 21 

395 42.13333 36.80667 47 382 42.04167 36.65 22 

265 42.32167 36.18333 48 402 42.0625 36.7625 23 

351 42.83 36.28333 49 400 42.12222 36.55833 24 

351.5 42.78583 36.28056 50 322 42.38889 36.73056 25 



Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 3, June 2017 

      ISSN 1992 – 0849 

 

Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  
 
 

 

 

 



Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 3, June 2017 

      ISSN 1992 – 0849 

 

Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  
 
 

 

 : يبين اننتائح انحسابية نذانة انفاسيىكشاو انتدشيبي (2)اندذول سقى 

 ت    


)(hNh

 ت    ت   

350 42.28 36.695 70 350 42.775 36.24583 51 

444.2 42.08139 36.52 71 395 42.12667 36.80667 52 

348.5 42.35056 36.71639 72 342.9 42.43222 36.62667 53 

348 42.35 36.71667 73 336.6 42.21583 36.30778 54 

350 42.41667 36.75 74 462 42.14278 36.46167 55 

402.1 42.53278 36.73944 75 440 42.18333 36.87222 56 

544.3 42.05889 36.44889 76 460 42.00556 36.31111 57 

500 42.07833 36.45139 77 306.7 42.92389 36.64056 58 

351 42.26167 36.735 78 382 42.03194 36.65444 59 

359 42.30667 36.75 79 360 42.7 36.36667 60 

329.9 42.57833 36.56083 80 302.7 42.94889 36.66389 61 

376.9 42.01083 36.67889 81 340 42.88333 36.38333 62 

350 42.12667 36.71667 82 326.6 42.98028 36.65333 63 

420 42.22833 36.79167 83 409 42.02833 36.16 64 

397 42.01056 36.62167 84 393.7 42.03944 36.63361 65 

390 42.16167 36.595 85 397.3 42.06583 36.76194 66 

360 42.01 36.7 86 368.2 42.16944 36.7325 67 

400 42.09583 36.55833 87 395 42.25667 36.78333 68 

341.3 42.38333 36.65 88 379.3 42.23444 36.72972 69 

)( ixZ)( ixv)( ixu)( ixZ)( ixv)( ixu
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0.0236 73 0.0199 1 

0.0548 121 0.0545 2 

0.0842 150 0.0851 3 

0.1144 173 0.1148 4 

0.1430 155 0.1448 5 

0.1742 191 0.1448 6 

0.2028 163 0.1749 7 

0.2335 156 0.2048 8 

0.2640 164 0.2348 9 

0.2931 137 0.2648 10 

0.3229 134 0.2951 11 

0.3510 140 0.3249 12 

0.3820 113 0.3546 13 

0.4118 117 0.3847 14 

0.4412 119 0.4149 15 

0.4715 95 0.4448 16 

0.5001 92 0.4752 17 

0.5292 112 0.5049 18 

0.5603 99 0.5649 19 

0.5907 120 0.5947 20 

 

 يبين اننتائح انحسابية نذانة انفاسيىكشاو انطيفي(3) اندذول سقى 

 Xsol 

 

 ت

0.0006 0.0236 1 
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0.0399 0.0548 2 

0.0705 0.0842 3 

0.0999 0.1144 4 

0.1299 0.1430 5 

0.1598 0.1742 6 

0.1898 0.2028 7 

0.2190 0.2335 8 

0.2490 0.2640 9 

0.2805 0.2931 10 

0.3091 0.3229 11 

0.3398 0.3510 12 

0.3700 0.3820 13 

0.4001 0.4118 14 

0.4301 0.4412 15 

0.4608 0.4715 16 

0.4901 0.5001 17 

0.5202 0.5292 18 

0.5501 0.5603 19 

0.5836 0.5907 20 

 يبين انًقاسنة بين انفاسيىكشاو انتدشيبي وانطيفي (1) انشكم سقى 
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g:- . ٙرًضم لٛى انفبسٕٚكشاو انزغشٚج 

Xsol :- .ٙرًضم لٛى انفبسٕٚكشاو انطٛف 

 -الاستنتاخات :(4)

 ادساط لٛذ ػذو انسبنجٛخ انششؽٛخ فٙ ؽسبة دانخ انفبسٕٚكشاو.1-

 َزبئظ انزمذٚش انًٕعجخ.2-

لًٛخ انُكذ انًٕعجخ لأَٓب عضء يٍ انزجبٍٚ ٔ لشٚجخ يٍ لًٛخ انُكذ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب يٍ 3-

 انزغشٚجٙ. سسى يخطؾ انفبسٕٚكشاو

 -انتىصيات:(5)

 ًٚكٍ اػزًبد ْزِ انطشٚمخ لاٌ انُزبئظ كبَذ لشٚجخ عذا يٍ َزبئظ انفبسٕٚكشاو انزغشٚجٙ .1-
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0
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ارا كبَذ انجٛبَبد رًضم انسهسهخ انضيُٛخ ٔ ؽجؼب ْزا يؼشٔف فٙ  d=1يًكٍ اػزًبد انجؼذ 2-

 ادثٛبد ثؾٕس يُٓغٛخ انسلاسم انضيُٛخ .
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