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Abstract 

In this paper x-ray mass attenuation coefficients of nickel were 

measured with precision between 0.2% and 0.5% for four characteristic 

wavelengths: copper and molybdenum K lines. The mass photoelectric 

absorption coefficients were determined by subtracting the calculated Rayleigh 

scattering from the total scattering and the values of measured attenuation 

coefficients. The values of the imaginary component of atomic scattering factor 

for x-ray in nickel were determined from the difference between the values of 

measured attenuation coefficients  and theoretical calculations,  it is shown that 

In the low energy at  ω    , and the high energy at ω    , the imaginary 

component approximately is zero, and the electrons are so tightly bound to the 

atom. In the region ω      where the imaginary component of the scattering is 

dominate and the electron become highly absorbing. There was good 

agreement between the values of the imaginary component of atomic scattering 

factor has been found and the values has been calculated by using various 

model. 

Key Words:- atomic scattering factor, the imaginary component of atomic 
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 انخلاصت

تِ ف٠ ٙذا اٍبحث م٢اسص ّاسّاٌ اٍها٢ٜٙٔ اٍيهَا٠ ٍ اااي اٍظا٢ٖ٢ي ٢ٍَٖياٌ راماي تهازاٛ  را٢ٔ 

رسٍٖظابي ٍَٖحااسص ٛاٍٍْٜب٢اا٢ُٕٜا ىْااس تااِ  kلاررااا اؽاٜاً ّٜ ٢ااي ٢ّْاشط ٍ  ااٜؽ   0.5%-0.2%

ا١جسد ّاسٌّ الاّهظسص اٍيٚزٛػٜئ٠ اٍيه٠َ ّٔ خا ً ؽاز  اطاه سرط را١َا٠ اٍها٠ تاِ  ظاسرٚس 

٢َيا اٍه٠ تِ ا١جسدٙس ّٔ ّاسٌّ اٍها٢ٜٙٔ اٍيهَا٠ا آ ما٢ِ اٍْزىباي اٍ ٢س٢ٍاي ٍاسّاٌ ّٔ الاطه سرط اٍي

اٍهشهت اٍذرٟ ٍ ااي اٍظ٢ٖ٢ي ٢ٍَٖيٌ تِ ا١جسدٙس ّأ خا ً اٍقازك را٢ٔ ّااسّ و اٍها٢ٜٙٔ اٍْنسطاي 

ωٛاٍحظاااسرسو اٍٖةز١ااايا ا  ٍاااٜ ا اٖاااا اٍ سماااسو اٍٜاؽ اااي   ا ٛاٖاااا اٍ سماااسو اٍاس٢ٍاااي      

ω زىبااي اٍ ٢س٢ٍااي تنز١بااسي تظااسٟٛ طااقزا تٟ آ الاٍيهزٕٛااسو ّزتب ااي رشاااط اٍااٞ ا آ اٍْ    

فسٓ اٍْزىبي اٍ ٢س٢ٍي ٍ طاه سرط تيآٜ راسرسط        ωاٍذرطا ر٢ْٖس ٕ  ا ف٠ اٍْٖ ني اٍه٠ ف٢ٚس 

ٛالإٍيهاازٛٓ ١ظاابت  او اّهظااسص اااس٠ٍا ىااذٍو تباا٢ٔ آ ٖٙسٍااو اتقااسك  ٢ااا راا٢ٔ اٍناا٢ِ اٍهاا٠ تااِ 

باي اٍ ٢س٢ٍاي ٍاسّاٌ اٍهشاهت اٍاذرٟ ّاا اٍنا٢ِ اٍها٠ تاِ  ظاسرٚس رسطاه ااُ ْٕاس   اٍهٜطٌ ا٢ٍٚاس ٍَْزى

 ّ هَقي.

اسٌّ اٍهشهت اٍذرٟا اٍجشء اٍ ٢س٠ٍ ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟا الاطه سرط  -كهًاث يفخاحُت:

 اٍْهشسىٚي.
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 (Introduction) -انًقذيت: -1

تظااا اٍْزىبااي اٍحن٢نااي ٛاٍ ٢س٢ٍااي ٍَهشااهت اٍشااس  ٍاسّااٌ اٍهشااهت اٍااذرٟ اٍيَاا٠ اٍ ظااسئض 

اٍبظز١ي ٍَْاٜادا ٛٙاذا ١هؼأْ  اسلاو الإاياسص ٛالإيظاسر ٛالاّهظاسص ٍ اااي اٍظا٢ٖ٢يا 

 ٢ث آ اٍهٜس١ا اٍقؼسئ٠ ٍ ٍيهزٕٛسو اٍذر١اي ١يآٜ  او ا٢ْٙاي رسٍٖظابي ٍٚاذٗ الارحاس ا ىْاس 

ا آ ت٢ٜٙٔ الاااي اٍظا٢ٖ٢ي راسٍْٜاد اٍْ هَقاي [1]ٌ اٍهشهت اٍذرٟ اٍي٠َ ف٠  سٍي اٍح٢ٜد ٛاسّ

١شٛدٕس ر ٢ا ٛاطا ّٔ اٍْاَّٜسو  اًٜ اٍ ظاسئض الاطسطا٢ي ٍَْاسدط اَاٞ اٍْظاهٜٝ اٍاذرٟ 

ٛاٍجش١ ٠ ٛرشيٌ خاسص تظاه اُ اٍن٢سطاسو اٍٖظاب٢ي ٛاٍْ َناي ٍْاسّاٌ اٍها٢ٜٙٔ اٍيهَا٠ ٍن٢اسص 

ٜئ٠ رسطاه ااُ دالاو اٍْٜ اي ٍ ٍيهازٛٓ  او اٍحسٍاي اٍهٖبؤاو اٍٖةز١ي ٍ ّهظسص اٍيٚزٛػا

ا ااا ٛط اَااٞ اٍهحاازٟ ااأ دا٢ْٖ١ي٢ااي اٍا٢َْااسو اٍذر١ااي رؼااْٖٚس ا٢َْااسو إهنااسً  [2]اٍْحااادط 

 تٛ ٢ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا٘

(Auger Transition)  ا ٛتشٛدٕاس رْاَّٜاسو  اًٜ ىةسفاي اٍحاسلاو الاٍيهز٢ٕٛاي ٛالاٛاطاز

 . [3]اٍجش١ ٢ي ٛخٜاص اٍحسٍي اٍظَبي الأخزٝ 

   (Theoretical Part) -اَب انُظزٌ:انج -2

a - ٌانًزكبت انخُانُت نعايم انخشخج انذر 

آ اٍذراو اٖا تشه٢هٚس ٍ ااي لا تحا  تٟ تغ٢٢ز اػسف٠ ف٠ سٛا١اس اٍ اٜر اٍٖظاب٢ي ٛفا٠  

اٍاسدط ١يٜٓ ٙذا طح٢حسي الا إ٘ ١ٜ ا راغ الاطهةٖسءاو  ٛ ٍو ف٠  سٍي راغ اٍذراو اٍه٠ تيٜٓ 

 سفاي الاّهظااسص ٍٚااس رااسٍنزد ّاأ تاازدد الاااااي اٍظاسم ي ا  إٚااس تحااا  تغ٢اازاي اػااسف٢سي فاا٠ سٛا١ااس 

ا ٛٙذا ١ظْٞ اٍهشهت اٍشس ا ٛ ٢ث آ ّاسٌّ اٍهشهت ١هِ  ظسر٘ راسفهزاع آ الاٍيهزٕٛاسو اٍ ٜر

ف٠ اٍذرط ١ْيأ ااهبسرٙاس  ازط ٛٙاذا الافهازاع ١جاع آ ١اااً فا٠  سٍاي اٍهشاهت اٍشاس ا ا  ١جاع 

الاخذ ف٠ الااهبسر تقساٌ الاااي اٍظسم ي اَٞ الاٍيهزٕٛسو اٍْزتب ي رسٍٖٜاط  ٢ث آ ٙذا اٍهقسااٌ 

ٛاٍجاشء  '' f+f '+fاٍذٟ ١حا   سفاي الاّهظاسصا ا  آ ّاسّاٌ اٍهشاهت ١ظابت ى٢ْاي ّزىباي ٜٙ 

 .   [4]ٜٙ اٍذٟ ١ْٖٚس  ٢ث آ ٙذٗ اٍْزىبي ٠ٙ اٍه٠ تاخٌ اٍهغ٢ز ف٠ اٍ ٜر  '' fاٍ ٢س٠ٍ 

اٖا ّزٛر  شّي ّٔ فٜتٜٕسو الاااي اٍظ٢ٖ٢ي ا سد١ي اٍ ًٜ اٍْٜ ٠ خ ً ّسدط ّهجسٕظي 

ٛا٢َْي اساٍي فٜتٜٕسو ّٔ اٍحشّي اٍظسم ي رااط آ٢ٍسوا ١ْئ تاز١ق٘ ّٔ  فسٓ ّاسٌّ اٍه٢ٜٙٔ

ا [5]ٍْبزو  -خ ً مسٕٜٓ ر٢ز
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 µطااْو اٍْااسدط ٛ  xٍهااٜا٠ٍا اااااو  شّااي الاااااي اٍظاا٢ٖ٢ي اٍظااسم ي ٛاٍٖسفااذط اَااٞ ا   ٛ     ٢ااث 

ّاسٌّ اٍه٢ٜٙٔ اٍ  ٠ ٍَْسدط ٛاٍاذٟ ١هٖسطاع ّاا اٍْن اا اٍازػا٠ اٍيَا٠ ٍهقسااٌ اٍقٜتٜٕاسو ٍياٌ 

 ا      رط 

           ⁄                                                                           

 ىةسفي اٍْسدط.   ااد افٜىسدرٛ ٛ   اٍٜسٓ اٍذرٟ ٛ M ٢ث 

 رسٍٖظبي ٍ سمسو فٜتٜٕسو الاااي اٍظ٢ٖ٢ي ١ابز أ اٍْن ا اٍازػ٠ اٍي٠َ ٍهقساٌ اٍقٜتٜٕسو رـ

                                                                                 

اطااه سرط    َاا٠ا اطااه سرط را١   اٍْن ااا اٍازػاا٠ ٍ ّهظااسص اٍيٚزٛػااٜئ٠ا      ٢ااث 

 ىّٜبهٔ.

آ تقساٌ الاااي اٍظ٢ٖ٢ي ّا اٍذراو ١ْئ آ ١ٜطا ّأ خا ً اٍهنز١اع ٍاسّاٌ اٍهشاهت 

 ا[6]ا رسطهةٖسء اطه سرط ىّٜبهٔا ٛاٍذٟ ١ْئ ىهسره٘ رـ fاٍذرٟ 

                                                                                      

       اسٌّ اطه سرط ثّٜظٔ ٛرسٍٖظبي ٍ طه سرط الاّس٢ّي ١ظاسٟٛ اٍاااد اٍاذرٟا       ٢ث 

( اٍجاااشء اٍحن٢نااا٠ ٛاٍ ٢اااس٠ٍ ٍهظاااح٢ت اٍهشاااهت ٛاٍاااذٟ ١اهْاااا رشااااط اَاااٞ اٍ سماااي مااازد  سفاااي 

( ١زتبؾ رسٍْن ا اٍازػ٠ ٍ ّهظاسص اٍيٚزٛػاٜئ٠ رسٍا ماي    الاّهظسصا اٍجشء اٍ ٢س٠ٍ  

 اٍهس٢ٍيا

    [          ⁄ ]                                                          

 طزاي اٍؼٜء. cٕظا م ز الاٍيهزٛٓ اٍي ط٢ي٠ ٛ    اٍهزدد اٍشاٟٛ ٍَقٜتٜٓا    ٢ث   

 

 

b - )انًقطع انعزضٍ لاسخطارة راَهٍ )الاسخطارة انًخشاكهت 
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ّٔ مبٌ اٍذرط اٍْٖقزدط اٛ الا١ٜٓ خظٜطسي  آ اٍْازفي اٍام٢ني لاطه سرط را٠َ١ ٍَقٜتٜٕسو

رسٍنزد ّٔ  سفي الاّهظسص اٍيٚزٛػٜئ٠ ٠ٙ ّقهس  ٍَحظًٜ اَٞ ّاَّٜسو م٢ْي أ اٍهزى٢ع 

اٍااخ٠َ ٍَٖةاسُ اٍْانااا ىْاس آ اٍهٖباؤاو اٍٖةز١اي اٍام٢ناي لاطاه سرط را١َا٠ ٍَقٜتٜٕاسو  او ا٢ْٙاي 

س ف٢ٚااس اٍي٢ْ٢ااسء ٛاَااُٜ الا ٢ااسء ٛاٍحْس١ااي ىب٢اازط رظاابع اّيس٢ٕااي ت ب٢نٚااس فاا٠ ّ هَااا اٍْجااسلاو رْاا

 .[4]ا١ٍٜٖٛي ٛاٍهش ٢ض اٍ ب٠ 

ف٠ الاطه سرط اٍْهشسىٚي ١غ٢ز اٍقٜتٜٓ اتجسٙا٘ فناؾ دٛٓ إهناسً ٍَ سماي اٍاٞ اٍاذرط اٍٚاا  

اٍهاا٠ تحااهقا رااٖقض اٍ سمااي راااا الاطااه سرط رسلاٍيهزٕٛااسو اٍذر١ااي اٍْن٢اااط  ٢ااث ١ابااز ر١سػاا٢سي ااأ 

 ا [7]اٍْن ا اٍازػ٠ اٍهقسػ٠َ ٍ طه سرط اٍْهشسىٚي رسٍا مي اٍهس٢ٍي 

                   [      ]                                                                                      

ٙااٜ اٍْن ااا اٍازػاا٠ ٍ ٍيهاازٛٓ اٍحااز اٛاٍْن ااا اٍازػاا٠ ٍةّٜظاأ ٛاٍااذٟ           ٢ااث 

 ا [8]١ا ٞ رـ 

            

  
 

 

 
  
                                                                                                     

سا١ٛاااي الاطاااه سرط ٛ     ٢اااث 
            

  
 ٙاااٜ اٍْن اااا اٍازػااا٠ اٍهقسػااا٠َ ٍةّٜظااأ ٛ 

(re = 2.818×10
-13

 cm) ٛ اسّاٌ اٍهشايٌ اٍاذرٟ ٛ        اZ   اٍاااد اٍاذرٟ ٍَاٖظازا ا

 ا [7]رسٍظ٢غي اٍهس٢ٍي  (6)١ْئ ىهسري اٍْاسدٍي 

         

  
  

  
 

 
          [      ]                                                                       

 

 

 

 ا [7]اط ١ا ٞ رـ آ اسٌّ اٍهشيٌ اٍذرٟ ٍشحٖي الاٍيهز٢ٕٛي  او تْسثٌ ىزٟٛ  ًٜ اٍٖٜ

         ∫     
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     ّٖنااًٜ اٍااشخِ رٜ اااط  k ٢ااث  
  ٛ  

      

 
اٍ ااًٜ   سا١ٛااي الاطااه سرط ٛ   ا  

 اٍْظسفي ر٢ٔ اٍٖٜاط ٛالاٍيهزٛٓ. rىةسفي اٍشحٖي الاٍيهز٢ٕٛيا      اٍْٜ ٠ ٍَقٜتٜٓ اٍظسمؾ ٛ

١ٚااا  اٍبحااث اٍااٞ ا١جااسد اٍْزىبااي اٍ ٢س٢ٍااي اٍاَْااٌ اٍهشااهت اٍااذرٟ ٛاٍااذٟ ّاأ خ ٍاا٘ ١ْياأ ا١جااسد 

 اٍ ظسئض اٍبظز١ي ٍَْاسدٓ. 

 -انحساباث وانُخائج: - 3

ٍي ت ب٢نٚس اَٞ ف٠  س (9)تِ اٍحظًٜ اَٞ م٢ِ اسٌّ اٍهشيٌ اٍذرٟ أ ؽز١ل اٍْاسدٍي 

 رط ّٖقزدط ّٔ خ ً تنز١ع اٍجظ٢ْسو اٍْظهنَي  ٢ث ١هِ تجسٌٙ  اٛد اٍهٖسفز ر٢ٔ الاٍيهزٕٛسو 

ا آ الاٍيهزٕٛسو  ًٜ اٍٖٜاط ٢ٍض ٍٚس ّٜاػا ّحادط رٌ تٖهشز اَٞ اّهااد  جِ اٍذرطا ٍذا [7]

س زاء ا٢َْي اَٞ اٍجشء اٍشاٟٛ ّٔ اٖظز اٍحجِا ٛر (9)١ْئ ا زاء اٍهيسٌّ ف٠ اٍْاسدٍي 

 اٍهيسٌّا ٛ ا آ اسٌّ اٍهشيٌ اٍذرٟ ١ا ٞ رسٍْاسدٍيا

       
 

          
   

                                                                                              

 ٕظا م ز رٜٙز ٍذرط ا٢ٍٚارٛ ٢ٔ.    ٢ث

رسطه ااُ رزاّج اٍـ  (10)لا١جسد م٢ِ اسٌّ اٍهشيٌ اٍذرٟ تِ ااهْسد اٍْاسدٍي 

MATLAB  ٍِٛن٢                
         ١ٜػت اٍا مي ر٢ٔ  (1)ا ٛاٍشيٌ 

 ٛاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ .
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 وعايم انخشخج انذرٌ .         انعلاقت بٍُ     انشكم  

 

 

 اٍه٠ تِ اٍهٜطٌ ا٢ٍٚس ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ ّا ّس تٜطٌ ا٢ٍ٘ ّٛٔ خ ً ّنسرٕي اٍٖهسئج

 [9] Hubbell ٛCromer ا (1)ٛاٍْٜػحي رسٍشيٌ  [10]فٜه  -رسطه ااُ ؽز١ني ٙسرتز

ٕ  ا ٖٙسٍو طَٜه ّهنسرد ٍن٢ِ اسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ الا آ الاخه فسو ر٢ٔ اٍن٢ِ اٍْحظٜري ١اهْا 

 ٍْٜ ٢ي.اَٞ الاطَٜد اٍْهبا ف٠ ا١جسد اٍاٛاً ا

لا١جسد م٢ِ اٍْن ا اٍازػ٠ ٍ طه سرط اٍْهشسىٚيا اٍجاًٛ  (8)ر٢ْٖس تِ ااهْسد اٍْاسدٍي 

١ب٢ٔ م٢ِ اٍْن ا اٍازػ٠ ٍ طه سرط اٍْهشسىٚي اٍه٠ تِ اٍحظًٜ ا٢َٚسا ٛتِ ااهْسد اٍْاسدٍي  (1)

 ( 5 ,4 ,3 ,2 ,1 )ٍ ااي اٍظ٢ٖ٢ي ف٠ ا٢ٍٖيٌ ٍَظْو  ⁄  ( لا١جسد ّاسٌّ اٍه٢ٜٙٔ اٍيه٠َ 1 

mm  اٖا اٍ سمسوCuKα (8.048 KeV) ٛ CuKβ (8.906 KeV) ٛMoKα (17.480 

KeV) ٛ MoKβ (19.609 KeV) ا ٛاٍذٟ ّٔ خ ٍ٘ تِ ا١جسد اٍْن ا اٍازػ٠ اٍي٠َ

ٛاٖا اطهةٖسء اطه سرط ىّٜبهٔ لإٚس  (3)ا ّٔ اٍْاسدٍي (2)ٍ طه سرط ٛاٍْٜػت ف٠ اٍجاًٛ 

ن ا اٍازػ٠ ٍ ّهظسص اٍيٚزٛػٜئ٠ ١ْةٌ اٍقزك ر٢ٔ اطه سرط غ٢ز ّهشسىٚيا ٕجا آ اٍْ

اٍْن ا اٍازػ٠ اٍازػ٠ اٍي٠َ ٍ طه سرط ٛ اٍْن ا اٍازػ٠ لاطه سرط را٠َ١ا ٛرسطه ااُ 

 (3)تِ ا١جسد اٍجشء اٍ ٢س٠ٍ ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ ٍ ااي اٍظ٢ٖ٢ي ف٠ ا٢ٍٖيٌا اٍجاًٛ  (5)اٍْاسدٍي 

رٟ اٍه٠ تِ اٍحظًٜ ا٢َٚس. ىْس آ تغ٢ز اٍجشء ١ٜػت م٢ِ اٍجشء اٍ ٢س٠ٍ ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذ

 .(2)اٍ ٢س٠ٍ ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ ّا ؽسمي اٍقٜتٜٓ اٍظسمؾ ّٜػحي رسٍشيٌ 

 

 قُى عايم انخشكم انذرٌ والاسخطارة انًخشاكهت. (1)انجذول 

 1.5814 1.4097 0.7182 0.6490         ⁄  
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4.40.0 4.40.0 4.5.00 1.4..0 f (e/atom) 

4.4411 4.44.0 4.7500 4.5751    

(barn/atom) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قُى طاقت انفىحىٌ انساقط ويعايم انخىهٍُ انكخهٍ (2)انجذول 

 وانًقطع انعزضٍ انكهٍ نلاسخطارة. 

 10.040 15.00 0.040 0.400 E (KeV) 

7... 00.. .50.7 0..5   ⁄  

     ⁄   

30.59 44.50 270 43.06   ⁄  ** 

     ⁄   

7170.. 0.71.0 .0577 00.7.0        

(barn/atom) 
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2972 0770 .0311 0104       ** 

(barn/atom) 

 

 

 قُى طاقت انفىحىٌ انساقط وانًقطع انعزضٍ انكهزوضىئٍ نلاسخطارة (3)انجذول 

 وانجزء انخُانٍ نعايم انخشخج انذرٌ. 

 

10.040 

15.00 0.040 0.400 E (KeV) 

7170.. 0.71.

0 

.0577 00.7.1     

(barn/atom) 

4.0500 1.17.

0 

7.040

0 

4..1..

0 

   (e/atom) 

4.0. 1.09 7.141 4.49    (e/atom)*

* 

 

**- Chantler [11] 
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 انعلاقت بٍُ انجزء انخُانٍ نعايم انخشخج انذرٌ    انشكم 

 يع طاقت انفىحىٌ انساقط  .

 

 

 -الاسخُخاجاث وانًُاقشت: - 4

 (1)آ اٍٖهسئج اٍحس٢ٍي اٍه٠ تِ اٍهٜطٌ ا٢ٍٚس ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ ٛاٍْٜػحي ف٠ اٍشيٌ  

تيٜٓ ّق٢اط  رسٍٖظبي ٍَحظسرسو اٍه٠ تظا اٍن٢ِ اٍْحظٜري ٍذرط ّٖقزدط ّٛاٝ الإحزا  أ اٍن٢ِ 

ي اٍنز١بي ّٔ  سفي الاّهظسص اٍْهٜماي ا  ٢ث آ الإحزافسو تِ ّ  ةهٚس اٖا اٍ سمسو اٍاس٢ٍ

ٛٙذا رظبع اخه   اٍهزى٢ع الاٍيهز٠ٕٛ ٍَْسدط رسٍْنسرٕي ّا اٍذرط اٍْٖقزدط ٛاٍه٠ ٠ٙ اطسص 

اٍهنز١ع اٍٖةزٟ ا ىذٍو فسٓ اٍٖهسئج اٍحس٢ٍي تٜػت ا٢ْٙي م٢ِ ّحادط ٍَ سمي ٛاٍه٠ ١ْئ ّ  ةهٚس 

ω ٢ث ٕ  ا إ٘ اٖا اٍ سمسو اٍٜاؽ ي اٖاّس  (2)ّٔ اٍشيٌ  ا ٛىذٍو اٖا اٍ سمسو     

ωاٍاس٢ٍي اٖاّس  ؽسمي ارتبسؽ الاٍيهزٛٓ رسٍذرطا    ؽسمي اٍقٜتٜٓ اٍظسمؾ ٛ  ωا  ٢ث     

آ اٍْزىبي اٍ ٢س٢ٍي تنز١بسي تظسٟٛ طقزا تٟ آ الاٍيهزٕٛسو ّزتب ي رشاط اٍٞ اٍذرطا ر٢ْٖس ٕ  ا 

فسٓ اٍْزىبي اٍ ٢س٢ٍي ٍ طه سرط تيٜٓ رسرسط ٛالاٍيهزٛٓ ١ظبت       ωف٠ اٍْٖ ني اٍه٠ ف٢ٚس 

 او اّهظسص اس٠ٍا ٍذٍو فسٓ م٢سص اٍْزىبي اٍ ٢س٢ٍي ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ ١يٜٓ اىةز فسئاط 

ٍَن٢سطسو اٍام٢ني ٛاٍه٠ ّٔ اإٔٚس تحظ٢ٔ ّاٝ فْٖٚس ٍٚذٗ اٍا٢َْسو اٍه٠ تاز  رسلاطه سرط اٍز٢ٖ٢ٕي 

 ٍظَٜه اٍز٠ٖ٢ٕ رسٍنزد ّٔ  سفسو الاّهظسص.٠ٙٛ اىةز ّ ئْي ٍٜطا ا

آ ّس تِ اٍهٜطٌ ا٢ٍ٘ ّٔ طَٜه ٍن٢ِ اسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ ٛاٍْزىبي اٍ ٢س٢ٍي ١هقل ّا ىٌ ّٔ 

[13-6] . 

ّٔ اٍْْئ اطه ااُ ٕةز١ي ٢ّيس٢ٕو اٍيِ ٛاٍق٢ش١سء اٍذر١ي ٍحظسد م٢ِ اسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ ىااٍي 

٢ٍي ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ تزتبؾ ارتبسؽ ّبساز ّا ّاسٌّ ٍ سمي اٍقٜتٜٓا  ٢ث آ اٍْزىبي اٍ ٢س

الاّهظسص اٍيٚزٛػٜئ٠ ٛاٍْنسرٕي ر٢ٔ اٍن٢ِ اٍْحظٜري ٛاٍْنسطي ٍْاسّ و اٍه٢ٜٙٔ اٍيه٠َ ٍ ااي 

ا آ ت ١ٜز اٍهن٢ٖسو اٍحظسر٢ي ّيٖٖس ّٔ [12]اٍظ٢ٖ٢ي اٍه٠ ١ْئ آ تٜػت ّاٝ فْٖٚس ٍلأطس٢ٍع اٍٖةز١ي 
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ٍْٜ ٢ي اٍذر١ي ٍْاٝ ٛاطا ّٔ اٍاٖسطز ٛاٍ سمسوا ٙذٗ اٍحظسرسو تبساس ّيٖت ّٔ ا١جسد اٍحًَٜ ٍَااٍي ا

 ظسد اٍْنسؽا اٍازػ٢ي ٍ ّهظسص اٍيٚزٛػٜئ٠ا آ اٍجااًٛ اٍْظه اّي ٍاسٌّ اٍهشهت اٍذرٟ 

ت هَا رسٍحًَٜ ٍَاا١ا ّٔ اٍاٖسطز ٍْٛاٝ اٍ سمسو اٍٚسّيا آ اٍْٖس   اٍٖةز١ي اٍْ ٜرط لا تا ٠ 

افؼٌ ّا اٍن٢ِ اٍهجز١ب٢ي آ الاخه فسو اٍزئ٢ظ٢ي ر٢ٔ اٍٖهسئج ١ٖهج ّٔ الأؽز اٍٖةز١ي رؼزٛرط اتقسك 

اٍْ هَقي اٍه٠ اطه اّت ٍحظسد اٍااٍي اٍْٜ ٢ي  ٢ث آ ىٌ ّٖٚس ١اسٍج اٍهبسدً ٛالارتبسؽ ٛاٍهااخٌ اٍذٟ 

٢١ز اٍهنسرد ١حا  ر ز١ني ّ هَقي ٍذٍو تٖجِ الاخه فسو أ اٍه ب٢ل اٍْهٖٜع ٍَ زك اٍهنز١ب٢ي ّٛاس

[13]. 
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