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 انًسحخهص

( ّٔبرط رشثخ، رُ 4طخشٞ ٚ )(ّٔٛرط 71اعفشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ ٌـ )

اخز١بسّ٘ب ٌّىبشف طخش٠خربثؼخٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ فٟ وً ِٓ رشو١ت ثؼش١مخ ِٚمٍٛة شّبي 

اٌؼشاق اٌٝ رجب٠ٓ ٚاػؼ فٟ أؼىبع١زّٙب. ٠ؼٛد ٘زا اٌزجب٠ٓ اٌٝ الاخزلاف اٌٛاػؼ فٟ اٌظفبد 

 اٌف١ض٠بئ١خٚاٌى١ّ١بئ١خٌٍظخٛس اٌغ١ش٠خ ٚاٌذٌِٛب٠ز١ٗ ٌٙزا اٌزى٠ٛٓ. 

ETMثؼغ اٌّؼبٌغبد اٌشل١ّخ ػٍٝ ِشئ١بد لأذعبد  اعش٠ذ
+
ٌّٕطمخ اٌذساعخ  7

ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ إٌّؾ١ٕبد الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ ٌزٍه إٌّبرط اٌظخش٠خ. اعزخذِذ ػ١ٍّخ اٌذِظ 

(، ٚوزٌه رُ رطج١ك اٌّشئ١بد 1,2,3,4,5,7اٌٍّْٛ اٌىبرة ٌؼذح ر١ٌٛفبد ٌٍؾضَ اٌط١ف١خ)

( ٌٍؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌزبئظ. RGBِخزٍفخ ٚدِغٙب ثٕظبَ الاٌٛاْ )اٌزٕبعج١خالأؽبد٠خ ثظ١غ 

اعزخذِزّخشعبد اٌّشئ١بد إٌبرغخ اػلاٖ لأػذادخبسؽخ سل١ّخِٚمبسٔخ ٔزبئغٙب ِغ اٌخشائؾ 

 ٚاٌّؼٍِٛبد اٌؾم١ٍخٌٍّٕطمخ.

 ، ثؼش١مخ ASD: اٌجظّخ اٌط١ف١خ ، ث١لاعجٟ ، ِشئ١خ رٕبعج١خ ، انكهًات انًفحاحية
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Abstract 

The results of theanalysis ofspectral reflecting curves 

of,selected(71)rocksand (4) soil samples of Pila Spiformation in both 

Ba'shiqahandMaklobstructures northern Iraq, to Clear contrast in 

reflectivity.This discrepany is due to the obvious difference in the 

physical and chemical characteristics of carbonate and dolomatic roks of 

this formation. 

A variety of image processing techniques were applied on land sat 

ETM+7 image of the study area depending on spectral reflecting results 

of the above samples. Numerous false colored combination were carried 

out on(1, 2, 3, 4, 5, 7)image bands. Several image ratio were applied and 

integrated with(RGB) system to get the best results digital geological map 

was produced by the use of resulted images which were compared their 

results with maps and field information of the area.  

Keyword: Spectral signature, Pila Spi, Ratio Image, ASD 

 انًمذية
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(  ِٓ اُ٘ اٌزى٠ٕٛبد إٌّزششح فٟ شّبي ٠Pila Spi formationؼذ رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ)

[. 7(]Middle-Late Eoceneالا٠ٛع١ٓ اٌّزأخش ) –اٌؼشاق ٠ٚؼشف ثؼّش الا٠ٛع١ٓ الاٚعؾ 

٠ز١ّض ٘زا اٌزى٠ٛٓ ثبِزذادٖ الافمٟ اٌٛاعغ فٙٛ ٠جذا ِٓ اٌغٕٛة اٌغشثٟ فٟ ا٠شاْ اٌٝ اٌشّبي 

ششق عٛس٠ب. الاعُ اٌّىبفئ ٌزى٠ٛٓ ٚاٌشّبي اٌششلٟ فٟ اٌؼشاق صُ اٌٝ عٕٛة رشو١ب ٚشّبي 

 Jarumث١لاعجٟ خبسط اٌؾذٚد اٌؼشال١خ فٟ عٕٛة غشة ا٠شاْ، ٘ٛ رى٠ٛٓ عبسَٚ )

formation[)2( ٚفٟ عٕٛة رشو١ب ٚشّبي ششق عٛس٠ب ٠طٍك ػ١ٍٗ رى٠ٛٓ ١ِذ٠بد .]Midyat 

formation.) 

( ٚطخٛس Limstoneرزىْٛ طخٛس رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ ِٓ طخٛس ع١ش٠خ)

(،رزخٍٍٙب ثؼغ ؽجمبد اٌّبسي فؼلا ػٓ ػمذ اٌظٛاْ اٌزٟ رظٙش فٟ Dolomaticدٌِٚٛب٠ز١ٗ)

الاعضاء اٌؼ١ٍب ٌٍزى٠ٛٓ. ٠ؼٍٛ رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ عطؼ ػذَ رٛافك ٠زّضً ػبد٘جطجمخ ِٓ اٌّذٍِىبد 

اٌزٟ رفظٍٗ ػٓ اٌزىب٠ٚٓ اٌزٟ رؼٍٖٛ ٚغبٌجب ِب رىْٛ رى٠ٛٓ اٌفزؾخ
[2]

،ٚرٌه ثفمذاْ صِٓ ع١ٌٛٛعٟ 

٘ٚ( ٛOligocene and Early Miocene  ٠ّضً رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ اٌغؾٕخاٌؼؾٍخ الاغ١ٔٛخ .)

 [.3( فٟ شّبي اٌؼشاق ]Inshore Lagoonal depositsٌٍذٚسح اٌزشع١ج١خ )

اٌؾب١ٌخ اٌٝ رؾ١ًٍ الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ ٌٍّىبشف اٌظخش٠خ ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ  رٙذف اٌذساعخ

ٛن اٌط١فٟ ٌٙب ثبعزخذاَ عٙبص ِم١بط اٌط١ف إٌّزششح فٟ ِٕطمٙبٌذساعخٚدساعخ اٌغٍ

(ٌٍّٚذٜ اٌط١فٟ Contact propاٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٚثأعٍٛثبٌّؼب٠ٕخاٌّجبششح ِغ إٌّٛرط )

 ( ٔبِٔٛزش،اٌٝ عبٔت اػذاد خبسؽخع١ٌٛٛع١خ سل١ّخ ٌٍزى٠ٛٓ.353-2533)

 انًولع انجغرافي نًُطمة انذراسة

ب ٌمؼبء اٌؾّذا١ٔخ ػّٓ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ رمغ ِٕطمٗ اٌذساعخ فٟ شّبي اٌؼشاق ٚرزجغ اداس٠

ثؼش١مخ –وُ( شّبي ِذ٠ٕٗ اٌّٛطً، ار ٠ّىٓ اٌٛطٛي ا١ٌٙب ػٓ ؽش٠ك ِٛطً 33ٚرجؼذ ؽٛاٌٟ )

 33"( شّبلا، ٚخؾ ؽٛي)343 53' 33( )"363 53' 33ِمٍٛة، ٚرمغ ػّٓ دائشرٟ ػشع )" –

 (.7( ششلب اٌشىً )433 25' 33(  ٚ)"433 53'

عضئ١ٓ اٌغضء الاٚي لأخز إٌّبرط اٌؾم١ٍخ ٚاٌّزّضٍخ ثزشو١جٟ لغّذ ِٕطمخ اٌذساعخ اٌٝ 

ثؼش١مخ ِٚمٍٛة، أِب اٌغضء اٌضبٟٔ)رشو١جؼ١ٓ اٌظفشح( فٟٙ ٌزطج١ك ٔزبئظ اٌم١بعبد اٌط١ف١خ اٌزٟ رُ 

اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ ِٓ اٌغضء الاٚي ِٚؼبٌغزٙب ثبعزخذاَ اٌجشِغ١بد اٌؾذ٠ضخ 
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سل١ّخ ٌٙزا اٌزى٠ٛٓ.ؽظ١ذ ِٕطمخ اٌذساعخ اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٚرٌه لإػذادخش٠طخ ع١ٌٛٛع١خ 

[،الا أٙب رفزمش اٌٝ اٌذساعبد ف١ّب ٠خض رؾذ٠ذ اٌجظّخ 5[]4اٌذساعبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ]

 اٌط١ف١خ ٌٙب ٚوزٌه رؾذ٠ذ اِزذاداد اٌزىب٠ٕٚبٌظخش٠خ ثبعزخذاَ اٌّؼبٌغبد اٌشل١ّخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ِٛلغ ِٕطمخاٌذساعخ7اٌشىً) 

 انعًم اسهوب

٠ؼزّذ رفغ١ش ِؼط١بد اٌزؾغظ إٌبئٟ ػٍٝ ِمذاس الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ إٌّؼىغخ ِٓ ِؼبٌُ 

عطؼ الاسع ٚاٌّغغٍخ ػٍٝ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ،  ؽ١ش رزجب٠ٓ ٘زٖ اٌم١ُ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزجب٠ٓ 

 [.6ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍٙذف] فٟ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ

ٚر١ٙئزٙب  اٌذساعخ اٌّأخٛرح ِٓ ِٕطمخ رزؼّٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رؾؼ١ش إٌّبرط اٌظخش٠خ 

اٌّجبششح  ( ٚثأعٍٛة اٌّؼب٠ٕخASDٌٍفؾض ثبعزخذاَ عٙبص ِم١بط اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ )

(Contact prop.ًِغ إٌّٛرط ٚاٌّزٛاعذ فٟ ِخزجشاد اٌزؾغظ إٌبئٟ/ عبِؼٗ اٌّٛط ) 

 اٌّزطٛسح الأعٙضحاٌط١ف١خ، ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِٓ  الأؼىبع١خ اعزخذَ ٘زا عٙبص فٟ رؾذ٠ذ ل١ّٗ

اٌظخش٠خ  ِخزٍفخ ِضً اٌّىبشف لأ٘ذاف ٌٚٗ اٌمذسح ػٍٝ سعُ إٌّؾ١ٕبد الأؼىبع١خ ٚاٌؾذ٠ضخ

ػب١ٌخ، ؽ١ش رظٙش إٌزبئظ ثشىً ِٕؾ١ٕبد رّضً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌٍّذٜ اٌط١فٟ  ٚثذلٗ
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-3الأؼىبع١خ ٌٍٙذف ٚاٌزٟ رزشاٚػ ث١ٓ ) ( ٔب١ِٛٔزش اٌّزّضٍخ ثبٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ ٚل353-2533ّٗ١)

 %(ٚاٌّزّضٍخ ثبٌّؾٛس اٌظبدٞ. 7

ٌٍّٕبرط اٌّخزبسح ِٓ وً ِٓ رشو١ت ثؼش١مٗ ِٚمٍٛة  رُ رفغ١ش ٔزبئظ ِٕؾ١ٕبد الأؼىبع١خ

ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌغٍٛن اٌط١فٟ ٌٙزٖ إٌّبرط ٚػلالزٙب ِغ الاؽٛاي اٌّٛع١خ  ِٚمبسٔٗ ٔزبئغٙب ٚرٌه

ٌزغ١ًٙ رفغ١ش اٌؾب١ٌخ. فٟ اٌذساعخ اٌّغزخذِخETM+7 خ ٔٛع لأذعبد اٌفؼبئ١ اٌّشئ١خ ٌمٕٛاد

رُ رمغ١ّٙب اٌٝ ِغب١ِغ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌظفبد  ٘زٖ إٌّؾ١ٕبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب عٍٛن

إٌّبرط. رُ سثؾ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ػ١ٍّبد  اٌط١ف١خ ٌٙزٖ ٚشىً اٌجظّخ  الأؼىبع١خ اٌؾم١ٍخ ٌٙب ٚل١ّخ

 اٌشل١ّخ إٌٙبئ١خ. ٌّزؼذدح ٚرٛظ١فٙب فٟ اػذاد اٌخبسؽخاٌشل١ّخ ا اٌّؼبٌغخ

 َحائج انححهيم انطيفي نـ )جركية تعشيمه(

 اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ:

  ّٟرؼُ ٘زٖ اٌّغّٛػخ)خّغخ( ّٔبرط ِٓ طخٛس اٌذٌِٚٛب٠ذ اٌىٍغٟ راد اٌٍْٛ اٌىش٠

 اٌذٌّزٗ. ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ اٌّزىْٛ ِٓ اٌظخٛس اٌغ١ش٠خ اٌّزؼشػخ ٌؼ١ٍّخ اٌم٠ٛخ، ٚاٌظلاثخ

 ٗ( ؽ١ش ٔلاؽع 3..3-3.15ػب١ٌخ رشاٚؽذ ِبث١ٓ ) رّزبص ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثم١ّٗ أؼىبع١ %

رضداد ثض٠بدٖ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚخبطٗ فٟ ٔطبق اٌغضء اٌّشئٟ ٚالأشؼخ   ٕ٘ب اْ الأؼىبع١خ

٠لاؽع اٌزطبثك شجٗ  رؾذ اٌؾّشاء ِّب اػطٝ  شىً ٌّٕؾٕٟ أؼىبع١ٗ ٔظبِٟ رظبػذٞ.

١ف١خ ٌٍّٕبرط اٌخّغخ اػلاٖ ثض٠بدٖ اٌطٛي اٌّٛعٟ ِّب ٠ؼىظ اٌزشبثٗ اٌط اٌزبَ ٌٍجظّخ

 (.2ثبٌظفبد اٌؾم١ٍخ ٌٙزٖ إٌّبرط )اٌشىً
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( ٠ٛػؼ إٌّؾ١ٕبد اٌط١ف١خاٌؼبئذحٌٍّغّٛػخالاٌٚٝ ِغ ِٛالغ لٕٛاد لأذعبرٛطٛسٖ 2اٌشىً)

 ِخزجش٠ٗ ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ.

 :اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ

٘زٖ اٌّغّٛػخ )ّٔٛرعبْ( ثىٛٔٙب ػجبسٖ ػٓ طخٛس ع١ش٠ٗ راد طلاثٗ رزظف ّٔبرط  •

ل٠ٛٗ، رؾزٛٞ ػٍٝ اٌمششح اٌذٌِٚٛب٠ز١ٗ ػٍٝ عطؾٙب اٌخبسعٟ، اػبفٗ اٌٝ ٚعٛد 

 (L1S2) (ٚاٌزٟ لذ رىْٛ ثشىً ثمغ عطؾ١ٗ ِضً إٌّٛرطChertظب٘ش٘بٌغ١شد )

 . (L1S5)اٚػٍٝ شىً ػمذ ِضً إٌّٛرط

اٌّغّٛػخ ثبخزلاف ٚاػؼ فٟ شىً ِٕؾٕٟ الأؼىبع١خ ػٓ رّزبص اٌجظّخاٌط١ف١خ ٌٙزٖ  •

اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ، ؽ١ش ٔلاؽع أخفبع فٟ شىً إٌّؾٕٟ فٟ ِٕطمٗ اٌط١ف اٌّشئٟ صُ 

٠شرفغ ٠ٕٚخفغ إٌّؾٕٟ ثشىً ِزفبٚد ٚثٕغت ل١ٍٍٗ، صُ ٠شرفغ فٟ ِٕطمٙبلأشؼخ رؾذ 

-7533ٛي اٌّٛعٟ )اٌؾّشاء ٠ٚغغً اػٍٝ ل١ّٗ أؼىبع١ٗ ٌٙبفٟ اٌغضء اٌٛالغ ث١ٓ اٌط

7153 )nm(ٓ3.45،أٞ فٟ إٌّطمخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ ار رشاٚؽذ ث١-

 (.3%(اٌشىً)3.55
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( ٠ٛػؼ إٌّؾ١ٕبد اٌط١ف١خ اٌؼبئذحٌٍّغّٛػخاٌضب١ٔخِغ ِٛالغ لٕٛاد 3اٌشىً)

 لأذعبرٛطٛسّ٘خزجش٠ٗ ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ.

 اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ:

اٌّغّٛػخ ثٛعٛد ظب٘شحا٢شٕبد اٌؾذ٠ضخٚثشىً ؽجمخ  رزظف إٌّبرط )اٌضلاصخ( ٌٙزٖ •

، (L1S3) ع١ّىخ ٚوض١فخٚاٌزٟ رزٛاعذ ػٍٝ عطؼ اٌمششح اٌذٌِٚٛب٠ز١خ وّب فٟ إٌّٛرط

 (.4اٚلذ رزٛاعذ ٘زٖ  الاشٕبد ثٕغجخ ل١ٍٍخ عذا ػٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍّٕٛرط اٌشىً)

شىً إٌّؾٕٟ ٚخبطخ  رّزبص اٌجظّخاٌط١ف١خ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ ثبخزلاف ٚاػؼ ا٠ؼبً فٟ •

(،ؽ١ش ٔلاؽع اْ شىً إٌّؾٕٟ ثذأ ثبٌض٠بدح ػٕذ اٌغضء اٌٛالغ ث١ٓ ( L1S3 إٌّٛرط

(533-133 nm(( ٓ153-133ِٓ اٌطٛي اٌّٛعٟ، صُ ٠ٕخفغ ػٕذ اٌغضء اٌٛالغ ث١( 

nm ٓصُ ٠جذأ ِشح اخشٜ ثبٌض٠بدح ثشىً ٚاػؼ ٚخبطخ ػٕذ اٌغضء اٌٛالغ ث١ ِٓٚ،

(7333-7333nm(ِ ٕطمخ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح ٚعغلأػٍىم١ّخ ، اٞ ػٕذ

  .(%3.65أٔؼىبع١خ)
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ِغ ِٛالغ لٕٛاد لأذعبد  اٌضبٌضخ ٌٍّغّٛػخ إٌّؾ١ٕبد اٌط١ف١خ اٌؼبئذح ٠ٛػؼ  (4اٌشىً)

 .ٚطٛسحِخزجش٠خ ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ

ثشىً إٌّؾٕٟ ٚخبطخ ػٕذ اٌغضء اٌٛالغ ث١ٓ  (L11S1,L11S2) ٠خزٍف إٌّٛرعبْ •

(533-7333nm ( اٌطٛي اٌّٛعٟ ػٓ إٌّٛرط اٌغبثك ِٓ ؽ١ش اٌشىً ٚاٌغٍٛن ِٓ

 .0.70-0.75%)ؽ١ش ثذأ الاسرفبع ثشىً ِٕزظُ ٚرشاٚؽذ ل١ّخالأؼىبع١خ )

اْ عجت الاخزلاف فٟ شىً إٌّؾٕٟ ٚل١ّخالأؼىبع١خ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ ٘ٛ رٛاعذ ا٢شٕبد  •

ٌطبلخ إٌّؼىغخِجبششحِٓ عطؼ اٌؾذ٠ضخ ػٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ِّب ٠ؤصش ػٍٝ و١ّخ ا

 إٌّٛرط.

  :اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ

رزظف ّٔبرط ٘زٖ اٌّغّٛػخ )ّٔٛرعبْ( ثىٛٔٙب طخٛس ع١ش٠خ رغط١ٙب لششح دٌِٚٛب٠ز١خ، •

 (.5)اٌشىًل٠ٛخ ثظلاثخ ِزٛعطخ اٌٝ  صرّزب ،ث١لاعجٌٟزى٠ٛٓ 

ضداد ثض٠بح اٌطٛي ػٕذ ِلاؽظخ شىً اٌجظّخ ٌّٕؾٕٟ الأؼىبع١خ اٌط١ف١ٗ، ٔلاؽع اْ إٌّؾٕٟ ٠•

، صُ ٠جذأ ثبٌض٠بدح ١ٌغغً أػٍٝ nm(7333-533اٌّٛعٟ ٚخبطخ فٟ اٌغضء اٌٛالغ ث١ٓ )

ِٓ اٌطٛي اٌّٛعٟ، ؽ١ش ٔلاؽع nm(1400-1000ل١ّخأؼىبع١خ ٌٗ فٟ اٌغضء اٌٛالغ ث١ٓ )

، وّب رشاٚؽذ ل١ّخالأؼىبع١خ nm(7433ٚ7223ظٙٛس ِٕبؽك الاِزظبص ثشىً ٚاػؼ ػٕذ )

 %(.3..3-3.13)ث١ٓ 
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ِغ ِٛالغ لٕٛاد لأذعبد ٚطٛسح  اٌشاثؼخ ٌٍّغّٛػخ ٠ٛػؼ إٌّؾ١ٕبد اٌط١ف١خ اٌؼبئذح (5اٌشىً)

 ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ.

 َحائج انححهيم انطيفي نـ)جركية يمهوب(:

  :اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ

  رزظف ّٔبرط ٘زٖ اٌّغّٛػخ )ّٔٛرعبْ( ثىٛٔٙب ػجبسح ػٓ طخٛس ع١ش٠ٗ راد طلاثخ ل٠ٛخ•

رؾزٛٞ ػٍٝ اٌمششح اٌذٌِٚٛب٠ز١خ ػٍٝ عطؾٙب اٌخبسعٟ اػبفخ اٌٝ ٚعٛد اٌغ١شد ثشىً ؽجمخ 

خف١فخ رزٛاعذ ػٍٝ عطؼ اٌظخشح، ِّب ادٜ اٌٝ ؽذٚس رغ١١ش فٟ ٌْٛ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍّٕٛرط 

 (.6اٌظخش٠بٌشىً)

رّزبص ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثبخزلاف فٟ شىً ِٕؾٕٟ الأؼىبع١خ ؽ١ش ٔلاؽع أخفبع فٟ شىً •

إٌّؾٕٟ فٟ ِٕطمخ اٌط١ف اٌّشئٟ صُ ٠شرفغ ٠ٕٚخفغ إٌّؾٕٟ ثشىً ِزفبٚد ٚثٕغت ل١ٍٍخ، صُ 

٠شرفغ فٟ ِٕطمخ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٠ٚغغً أػٍٝ ل١ّخ أؼىبع١خ ٌٙبفٟ اٌغضء اٌٛالغ ث١ٓ 

اٞ فٟ إٌّطمخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ ؽ١ش  nm(7153-7533اٌطٛي اٌّٛعٟ )

 %(.3.55ثٍغذ)
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 ِغ ِٛالغ لٕٛاد لأذعبد ٚطٛسح الاٌٚٝ ٌٍّغّٛػخ ٠ٛػؼ إٌّؾ١ٕبد اٌط١ف١خ اٌؼبئذح (6اٌشىً)

 ِخزجش٠خ ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ.

  :اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ

رزظف ّٔبرط ٘زٖ اٌّغّٛػخ )ّٔٛرعبْ( ثىّٛٔٙب طخٛس ع١ش٠خ ِغطبح ثمششح دٌِٚٛب٠ز١خ، راد •

 (.1ٌْٛ وش٠ّٟ فبرؼ ٚطلاثخ ل٠ٛخ)اٌشىً

٠ّزبص ِٕؾٕٟ الأؼىبع١خ ثشىً ِٕزظُ فٟ الاسرفبع ٚالأخفبع ؽ١ش ٠جذأ ثبٌض٠بدح فٟ ِٕطمخ •

(533)nm( 7333ِٚٓ ص١ّضداد ثشىً ٚاػؼ اٌٝ ِٕطمخ)nm  اٌطٛي اٌّٛعٟ. ٔلاؽع ِٓ

ث١ّٕب رجٍغ أػٍٝ ل١ّخ أؼىبع١خ nm(7433ٚ7223ظٙٛس ِٕبؽك الاِزظبص ثشىً ٚاػؼ ػٕذ)

 %(.3.15ٌّٙب)

 

 

 

 

 

 

 

 الموقع النموذجرمز 

PM1 مقلوب 

 الموقع رمز النموذج

PM4 مقلوب 

1 2 
4 

5 7 
3 

1 2 
4 

5 7 
3 
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 ٚطٛسح ( ٠ٛػؼ إٌّؾ١ٕبد اٌط١ف١خ اٌؼبئذحٌٍّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِغ ِٛالغ لٕٛاد لأذعبد1اٌشىً)

 . ِخزجش٠خ ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ

  : اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ

٠زظف ّٔٛرط ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثىٛٔٙب طخٛس ع١ش٠خ رغط١ٙب لششح دٌِٚٛب٠ز١خ، اخز ٘زٖ  •

 (..إٌّٛرط ِٓ أؽذ اٌّىبشف اٌظخش٠خ ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ فٟ ِٕطمخ رشو١ت ِمٍٛة اٌشىً)

ػٕذ ِلاؽظخ شىً ِٕؾٕٟ الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ ٔلاؽع اْ إٌّؾٕٟ ٠ضداد ثض٠بدٖ اٌطٛي اٌّٛعٟ  •

، صُ ٠جذأ ثبٌض٠بدح ١ٌغغً أػٍٝ أؼىبع١خ ٌٗ ) 7333nm-533الغ ث١ٓ )ٚخبطخ فٟ اٌغضء اٌٛ

ِٓ اٌطٛي اٌّٛعٟ ؽ١ش ٔلاؽع ظٙٛس ِٕبؽك  nm(7433-7333فٟ اٌغضء اٌٛالغ ث١ٓ )

ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ أؼىبط عغٍذ  ؽ١ش nm(7433ٚ7223الاِزظبص ثشىً ٚاػؼ ػٕذ )

 .(%3.55ػٍٝ إٌّؾٕٟ ٟ٘)

 

 

 

 

 

 

ِغ ِٛالغ لٕٛاد لأذعبد ٚطٛسح  اٌضبٌضخ ٌٍّغّٛػخ اٌط١ف١خ اٌؼبئذح( ٠ٛػؼ إٌّؾ١ٕبد .اٌشىً)

 ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ. ِخزجش٠خ
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 َحائج انححهيم انطيفي نًُارج انحرب:

اْ عجت اخز١بس ػ١ٕبد ٌٍزشثخ فٟ رشو١ت ثؼش١مخ ٘ٛ اْ ٕ٘بن ِغبؽبد ٚاعؼخ ِٓ عطؼ 

الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ اٌّغغٍخ ٘زا اٌزشو١جّغطٝ ثزشة ِٛلؼ١خ ِٕٚمٌٛخ رغبُ٘ ثشىً وج١ش فٟ ِمذاس 

 .( ٠ج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ٍلاد اٌّخزجش٠خ ٌّٕبرط اٌزشة7[. اٌغذٚي )4فٟ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ]

الأؼىبط  ( ٔلاؽع اْ ل١ّخ2ِٕؾ١ٕبد الأؼىبع١خ ٌّٕبرط اٌزشة )الاسثؼخ( اٌشىً ) ػٕذ ِلاؽظخ

رؾذ اٌؾّشاء، اِب ف١ّب ٠ضداد ثض٠بدح اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚخبطخ فٟ ِٕطمخ اٌط١ف اٌّشئٟ ٚالاشؼخ 

الأؼىبع١خ ٔلاؽع ٕ٘بن اخزلاف ثغجت رأصش ٘زٖ اٌم١ّخ ثؼذح ػٛاًِ ِضً خشٛٔخ  ٠خض ِؼذي ل١ّخ

( ٔلاؽع اْ L7ٚ ) (L10) عطؼ اٌزشثخ ٚوزٌه ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌشؽٛثخ.ػٕذ ِلاؽظٗ ّٔٛرط

اٌغجت فٟ رٌه %(. ٠ؼٛد 3.45-3.43(ؽ١ش رشاٚؽذ ث١ٓ ) (L2ٚ(L11)ل١ُ الأؼىبع١خ الً ِٓ

. ٠ٚزوش nm(1920)الاِزظبص اٌشؽٛثخ ف١ّٙب أػٍٝ ٚ٘زا ِب ٔلاؽظٗ ػٕذ ِٕطمخ اٌٝ أْ ٔغجخ

ٌٍضساػخ ٚوبْ ِٛلؼٙب فٟ  ٕ٘ب اْ ِٓ اٌّلاؽظبد اٌؾم١ٍخ ٌٙزٖ إٌّبرط أٙب ِٓ اٌزشة اٌظبٌؾخ

 (L11ٚ(L2) اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش. اِب ثبٌٕغجخ ٌّٕٛرط لّخ عجً ثؼش١مٗ ٚرغزخذَ ؽب١ٌبً ٌضساػٗ

ٔبرغٗ ِٓ رغ٠ٛخ اٌّىبشف اٌظخش٠خ ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ ؽ١ش رشاٚؽذ  (ػجبسٖ ػٓ رشة ِٕمٌٛخ

( ٚرٌه ثغجت أخفبع ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚ٘زا ِب ٔلاؽظٗ 3.15-3.63الأؼىبع١خ ف١ّٙب ث١ٓ ) ٔغجخ

(. رؼزجش إٌغغخ ا٠ؼب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ 7223ٚnm1400ػٕذ ِٕطمخ الاِزظبص)

 (.2لأؼىبع١خ )اٌشىًالاخزلافجم١ّٙب

 ( َحائج انححهيلات انًخحثريه نًُارج انحرب نًولع تعشيمه  1جذول ) 

ريس 

 انًُورج

انهوٌ 

 نجاف

انهوٌ 

 نرطة

فحص 

 PHانحًوضة

فحص 

 ECانًهوحة

 فحص انُسيج

 )َوع انحرتة(

 انًولع

L2 10YR6/4 10YR3/4 7.32 1.09 Clay loom ثؼش١مخ 

L7 10YR6/4 10YR3/4 7.57 4.75 Clay loom ثؼش١مخ 

L10 10YR5/4 10YR3/4 7.03 0.35 Silty clay loom ثؼش١مخ 
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L11 10YR6/4 10YR5/4 7.55 1.39 Clay loom ثؼش١مخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثؼش١مخ. ( ٠ٛػؼ إٌّؾ١ٕبد اٌط١ف١خ ٌّٕبرط اٌزشة ِغ ِٛالغ لٕٛاد لأذعبد فٟ رشو١ت2اٌشىً)

 انرلًية  طرائك انًعانجة

اٌشل١ّخ ٚرٕف١ز٘ب ػٍٝ ؽضَ اٌّشئ١بد لأذعبد  اٌّشؽٍخ اعزخذاَ ؽشائك اٌّؼبٌغخرزؼّٓ ٘زٖ 

 اٌشل١ّخ اٌّزؼذدح ٌزؾذ٠ذ اٌّىبشف (، ؽ١ش رُ رطج١ك ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ1,2,3,4,5,7اٌغزٗ )

اٌذساعخ.اعزخذِذ ِشئ١خ فؼبئ١خ ِزؼذدح الاؽ١بف  اٌظخش٠خ ٚاٌزشة إٌّزششح فٟ ِٕطمٗ

Landsat ETM+7 ( ( راد فٙشط )2001.6.13ٍِزمطخ ثزبس٠خP170 R35 اعش٠ذ .)

لطؼٙب ٚر١ٙئزٙب  ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ الا١ٌٚخ ػ١ٍٙب )اٌزظؾ١ؼ اٌط١فٟ ٚإٌٙذعٟ( ِٚٓ صُ ػ١ٍّخ

اٌشل١ّخ ٌج١بٔبد  اٌخبص ثؼ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ ENVI4.5دساعخ.رُ اعزخذاَ ثشٔبِظ  وّٕطمخ
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اٌجشاِظ اٌّزطٛسح ٚاٌؾذ٠ضخ ٚاٌّؼزّذح ػب١ٌّب فٟ ٘زا اٌزؾغظ إٌبئٟ ؽ١ش ٠ؼزجش ٘زا اٌجشٔبِظ ِٓ 

 اٌّغبي.شٍّذ اٌّؼبٌغبد اٌشل١ّخ ٚوّب ٠أرٟ:

 

 

 اٌذِظ اٌٍّْٛ اٌىبرة:  -7

رُ اعزخذاَ ػ١ٍّٗ اٌذِظ اٌٍّْٛ اٌىبرة ٌؾضَ ؽ١ف١ٗ ِٕزمبح ثغ١خ رى٠ٛٓ ِشئ١بد ٍِٛٔٗ 

اٌذساعخ ؽ١ش رؼزّذ ٘زٖ  اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب اْ رمذَ ِؼٍِٛبد خبطٗ ثبٌج١ٕخ

اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ ٚػغ الاٌٛاْ ٌلأػذاداٌشل١ّخ ثّظٙش رخزٍف ػّب رّضٍٗ ِٓ أؼىبط ؽ١فٟ ػٓ 

عطؼ الاسع. ٠غزفبد ِٓ ػ١ٍّخ اٌذِظ اٌٍّْٛ اٌىبرة أٗ ٠غبػذ ػٍٝ اٌزشو١ض ػٍٝ ِظب٘ش 

ٍٛٔخ ( ِشئ١ٗ 12ِ[.رُ رطج١ك )1اسػ١خ ِؼ١ٕخ ٚرٌه ِٓ خلاي اثشاص٘ب ثبٌٛاْ اوضش ٚػٛؽبً]

( ٌٍؾظٛي ػٍٝ افؼً اٌز١ٌٛفبد RGBوبرثخ ِٓ خلاي دِظ اٌؾضَ اٌط١ف١خ ثٕظبَ الاٌٛاْ)

 (.73اٌظخش٠خ فٟ ِٕطمٙبٌذساعخاٌشىً) اٌزٟ رظٙش اٌّىبشف

ثؼ١ٍّخ اٌزفغ١ش اٌجظشٞ ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ ِٕؾ١ٕبد  رُ اعشاء اٌّمبسٔخ ٚاٌّؼب٘بح

( RGB( )147اٌغبثمخ. رُ الاػزّبد ػٍٝ اٌز١ٌٛفخ )الأؼىبع١خ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ اٌّشؽٍخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ار وبٔذ أغت اٌز١ٌٛفبد اٌزٟ رظٙش رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ ثشىً ٚاػؼ ِٚفظٛي ػٓ 

اٌّىبشف اٌظخش٠خ اٌّغبٚسح
[.]

. 

 اٌّشئ١بد اٌزٕبعج١خ:-2

رؼزجش اؽذ اٌّؼبٌغبد اٌشل١ّخ اٌزٟ رّىٓ اعزخذاِٙب فٟ اٌىشف ػٓ اٌّظب٘ش الاسػ١خ 

ٚرزؼّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رمغ١ُ اٌخلا٠ب اٌخبطخ ثّشئ١خ فؼبئ١خ ٌؾضِخ ؽ١ف١خ ِؼ١ٕخ )اٌجغؾ( ػٍٝ 

اٌخلا٠ب اٌخبطخ ثّشئ١خ فؼبئ١خ ٌؾضِخ ؽ١ف١خ اخشٜ )اٌّمبَ( ػٍٝ اعبط اٌزٕبظش اٌّٛعٛد 

[. ٚلارّبَ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٠غت اْ 2ٌٍخلا٠ب ٚػشع اٌّشئ١خ إٌبرغخ ثزذسط اٌٍْٛ اٌشِبدٞ ]

اٌؾضَ اٌط١ف١خ ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔزبئغبلأؼىبع١خ اٌط١ف١خ ٌٍٙذف اٌّشاد  ٠ىْٛ اخز١بس

[. فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ الاػزّبد ػٍٝ ِٕؾ١ٕبد الأؼىبع١خ ٌٍظخٛس اٌؼبئذح ٌزى٠ٛٓ 73دساعزٗ]

ث١لاعجٟ ٌزؾذ٠ذ افؼً اٌؾضَ اٌط١ف١خ ٌزطج١ك ػ١ٍّخ إٌغت اٌط١ف١خ، رُ اعزٕزبط اصٕب ػشش 

 (.77ب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً)ِشئ١خ ٔغت ؽ١ف١خ اؽبد٠خوّ
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إْ الاعزغلاي الاِضً ٚالادق ٌٍٕزبئظ اٌغبثمخ ٚلأظٙبس٘ب ثشىً اٚػؼ رغًٙ ػٍٝ اٌّفغش  

ِٓ أرّبَ ػ١ٍّٗ اٌزفغ١ش اٌّشئٟ ثٕغبػ رُ دِظ ث١بٔبد إٌغجخاٌط١ف١خ الاؽبد٠خ ثبٌٛاْ الاؽّش 

ٌٍٕغجبٌط١ف١خ  ٚالاخؼش ٚالاصسق، ؽ١ش رُ أزبط ػشش ِشئ١بد ٔبرغخ ِٓ سثؾ صلاس ث١بٔبد

الاؽبد٠خ.ؽ١ش اػطذ اٌّشئ١خ إٌبرغخ ِٓ دِظ اٌّشئ١بد اٌزٕبعج١خ 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،ٚلذ رُ اخز١بس ٘زا اٌزٛص٠غ فٟ الاٌٛاْ RGB(ألاٌٛاْ)4/3+4/5+5/1الاؽبد٠خ)

لإػطبئٗ افؼً إٌزبئظ اٌجظش٠خ فٟ ر١١ّض اٌؾذٚد اٌفبطٍخ ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ ػٓ اٌزىب٠ٚٓ 

(، ِٚٓ خلاي 72إٌّطمخ ِٓ خلاي رؾذ٠ذ٘ب ٚفظٍٙب ثذلخاٌشىً)ٚاٌّظب٘ش الاخشٜ فٟ 

 اٌّلاؽظبد اٌؾم١ٍخ ٌٍّٕطمخ.
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 ( يوضح نتائج المرئيات التناسبية الاحادية المنفذة للدراسة الحالية11الشكل )
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 الاسحُحاجات 

رّزبص رم١ٕبد اٌزؾغظ إٌبئٟ فٟ لذسرٙب ػٍٝ اٌزؾشٞ ٚاٌىشف ػٓ اٌّىبشف اٌظخش٠خ 

اػزّبدا ػٍٝ اٌغٍٛن اٌط١فٟ ٌٙزٖ اٌّٛاسد فٟ ِغبلاد اٌط١ف اٌّخزٍفخ ؽ١ش رخزٍف الاشؼخ 

5/7+4/3+3/4 5/7+5/4+3/5 5/7+5/4+4/5 

7/4+5/7+5/4 

5/7+4/5+4/3 3/1+5/4+5/7 

5/4+5/7+4/7 5/7+4/7+3/1 

5/4+5/7+4/7 

5/7+5/4+3/1B 

 .RGBوربطها بنظام الـ  ديةدمج مرئيات النسب الاحا (  يوضح نتائج عملية12الشكل )
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إٌّؼىغخ ِٓ الاعغبَ، ِٓ ؽ١ش رشددارٙب ٚاؽٛاٌٙب اٌّٛع١خ فٟ ع١ّغ الغبَ اٌط١ف 

 اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ. 

اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌٍّٕبرط اٌظخش٠خ اٌّأخٛرح ِٓ ِٕطمٙبٌذساعخ، اْ ٕ٘بٌه 

%(، ل١ّخ ِزٛعطخ 3.55-3.45اخزلاف فٟ ِؼذي ل١ُ الأؼىبع١خ رشاٚؽذ ث١ٓ ل١ّخ ٚاؽئخ )

%(.ثغجت ٚعٛد ثؼغ اٌشٛائت اٌّٛعٛدح ػٍٝ 5..3-3.15%( ٚل١ّخ ػب١ٌخ )0.70-0.60)

اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍّٕٛرط اٌظخشٞ ادٜ اٌٝ ؽذٚس اخزلاف فٟ ل١ُ الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ، ِضً 

( ٚوزٌه L1S5ٚعٛد اوبع١ذ اٌؾذ٠ذ ٚػمذ اٌظٛاْ اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطؼ إٌّٛرط اٌظخشٞ )

(. وّب اْ ٚعٛد ٘زٖ اٌشٛائت L1S3اٌظخشٞ ) ٚعٛد ثؼغ ا٢شٕبد اٌؾذ٠ضخ ِضً إٌّٛرط

 ثٕغت ِخزٍفخ ادٜ اٌٝ ؽذٚس اخزلاف ٚرغ١ش فٟ شىً ِٕؾٕٟ الأؼىبع١خ.

أظٙشد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اِىب١ٔخالاعزفبدح ِٓ ِىبٍِخ إٌزبئظ اٌط١ف١خ ِغ ػ١ٍّبد 

 اٌّؼبٌغخاٌشل١ّخ ٌٍّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ِزؼذدح الاؽ١بف فٟ أزبط خبسؽخ ع١ٌٛٛع١خ سل١ّخ

غشػ١خٌّٕطمخاٌذساعخثبلاػزّبد ػٍٝ الاِىب١ٔبد اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رٛفش٘ب ثشاِغ١بد اٌزؾغظ إٌبئٟ 

ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ار رُ الاػزّبد ػٍٝ اٌّشئ١خ إٌبرغخ ِٓ دِظ اٌّشئ١بد اٌزٕبعج١خ 

( فٟ رؾذ٠ذ اِزذاد رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ فٟ وً ِٓ رشو١ت ثؼش١مخ 1/5، 5/4، 3/4الاؽبد٠خ)

(، اعزٕبدا اٌٝ ٔزبئظ رؾ١ًٍ 73ٛرٛع١ؼٙب ٌزظً اٌٝ رشو١ت ػ١ٓ اٌظفشح اٌشىً)ِٚمٍٛث

 اٌجظّخاٌط١ف١خ ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ.

( ػ١ٍّخ رٍج١ظ اٌخش٠طخاٌغ١ٌٛٛع١خ اٌشل١ّخ ػٍٝ اٌّشئ١خ ٠74ٛػؼ اٌشىً )

( اٌزٟ رُ أزبعٙب، ٚاٌزٟ اِزبصد ثذلٗ ِىب١ٔخ ػب١ٌخ اعزّذرٙب ِٓ دلخ 1/5، 5/4، 3/4اٌزٕبعج١خ)

(، ٔز١غخ لاعشاء ػ١ٍّزٟ اٌزظؾ١ؼ اٌط١فٟ m75ٌّشئ١خاٌفؼبئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ )ا

 ٚإٌٙذعٟ ػ١ٍٙب. 

اٌشل١ّخ اِزذاداد رى٠ٛٓ ث١لاعجٟ فٟ وً ِٓ رشو١ت ثؼش١مخ ِٚمٍٛة  رظٙش اٌخبسؽخ

( Upper and Lower unitsٚػ١ٓ اٌظفشح، اػبفخ اٌٝ فظً ٘زا اٌزى٠ٛٓ اٌٝ ٚؽذر١ٓ)

بد ػٍٝ ٔزبئظ اٌجظّخاٌط١ف١خ ٚاٌّؼٍِٛبد اٌؾم١ٍخ. ٔلاؽع ا٠ؼب فٟ رشو١ت ثؼش١مخ ثبلاػزّ

فٟ ٌت رشو١ت  (Gercus Formationاِزذاداد رشعجبد اٌزشثخ، ث١ّٕب ظٙش ؽذٚد رى٠ٛٓ )

ِمٍٛة ثبٔؼىبعبد ؽ١ف١خ ِزجب٠ٕخ. ٔغزٕزظ ِٓ خلاي دساعخ ٚرؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌجظّخاٌط١ف١خ 
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ٌّٕطمخاٌذساعخ رُ اٌزٛطً اٌٝ إٌزبئظ  1إٌّفزح ػٍٝ ِشئ١خ لأذعبد  ٚاٌّؼبٌغبد اٌشل١ّخ اٌّزؼذدح

 اٌزب١ٌخ:

اٌؾظٛي اٚلاػٍٝ ٔزبئظ ِٕؾ١ٕبد الأؼىبع١خ رغبػذ فٟ اٌزؼشف ػٍٝ اٌغٍٛن اٌط١فٟ  .7

 ٚثبٌزبٌٟ دساعخ اٌخظبئض اٌط١ف١خ ٌٍّىبشفبٌظخش٠خ اٌزبثؼٗ ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ.

١ف١خ ٌزى٠ٛٓ ث١لاعجٟ فٟ وً ِٓ رشو١ت رؼذ ٘زٖ إٌّؾ١ٕبد اسش١ف خبص ثبٌجظّخاٌط .2

ثؼش١مخ ِٚمٍٛة ٚػ١ٓ اٌظفشح،ِٚٓ اٌّّىٓ رؼ١ُّ ٔزبئظ ِٕؾ١ٕبد الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ 

 إٌبرغٗ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ ِٕبؽك اخشٜ ِٓ اٌؼشاق. 

اْ ِؼشفخ اٌغٍٛن اٌط١فٟ ٌٍزشة اٌّٛلؼ١خ ٚو١ف١خ ر١١ّض٘ب ػٓ الأؼىبع١خ اٌط١ف١خ  .3

٠ٓ ث١لاعجٟ رّىٕٕب ِٓ ر١١ّض ٘زٖ اٌزشة ِٚؼبٌغزٙب ٚفظٍٙب ػٓ ٌٍّىبشف اٌظخش٠خ ٌزىٛ

اِزذاداد اٌزىب٠ٚٓ اٌغ١ٌٛٛع١خ ػٕذ اٌزفغ١ش اٌشلّٟ ٌٍّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚاػذاد اٌخشائؾ 

 اٌغشػ١خ.
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اٌشىً

 ( اٌخش٠طخاٌغ١ٌٛٛع١خ اٌشل١ّخ ٌّٕطمٗ اٌذساعخ73)
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 ((4/3+4/5+٠5/7ٛػؼ ػ١ٍّخ رٍج١ظ اٌخش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ػٍٝ اٌّشئ١خ اٌزٕبعج١خ( 74اٌشىً)
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