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 انخلاصت

صغضخذَ ِغ١شثس ثٌفٌٛض١ز ثٌّغضّشر فٟ وغ١ش ِٓ ثٌضطذ١مجس ثٌصٕجػ١ز ٚثٌّؾجلاس ثٌطذ١ز  

ٚثلاٌىضش١ٔٚز ٚغ١ش٘ج دغذخ وفجءصٙج ثٌؼج١ٌز ٚصغش فؾّٙج ٚٚصٔٙج ثٌخف١ف. ٚػٍٝ ثٌشغُ ِٓ ٘زٖ 

ٌفٌٛض١ز ثلاخشثػ ٚلٍز ثلاعضمشثس٠ز ػٕذ  ث١ٌّّضثس ثلا ثٔٙج صؼجٟٔ ِٓ ِغجٚا ػذر ِغً ثٌضٕظ١ُ ثٌغ١ش ؽ١ذ

فذٚط ثظطشثدجس خجسؽ١ز ِغً صغ١ش فٌٛض١ز ثلادخجي ثٚ ثٌضغ١ش ثٌّفجؽب فٟ ل١ّز ثٌقًّ ثٚ ل١ُ ػٕجصش 

 ثٌٕظجَ.

 ٠SEPIC(Single Ended Primaryمذَ ثٌذقظ ّٔٛرػ صق١ًٍ س٠جظٟ ٌذثةشر ثٌّغ١ش      

Inductance Converter) ًثٌّغضّش دص١غز فعجء ثٌقجٌز ٚدسثعز ثعضؾجدز  ٚثٌضٟ صؼًّ دّٕػ ثٌضٛص١

دثةشر ثٌّغ١ش. ٌمذ صُ صص١ُّ ِغ١طش ِٕطمٟ ِعذخ ِعذػ ٠ذ٠ٚجً ٌٍغ١طشر ػٍٝ ثعضؾجدز دثةشر ثٌّغ١ش. 

وّج صُ صص١ُّ ِغ١طش ِٕطمٟ ِعذخ ِى١ف ِغ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج ٌٍغ١طشر ػٍٝ ػًّ ثٌّفضجؿ ٌذثةشر 

 ٚثٌقصٛي ػٍٝ ثدثء ؽ١ذ. ٌضٕظ١ُ فٌٛض١ز ثلاخشثػ SEPICثٌّغ١ش 

ِٚمجسٔز ثدثء ثٌٕظجَ ػٕذ ثفّجي ِمج١ِٚزٚفٌٛض١جس ِشؽؼ١ز ِخضٍفز ف١ظ  صُ صق١ًٍ ٔضجةؼ ثٌّقجوجر

ٌٛفع ثْ ٕ٘جن صقغٓ وذ١ش فٟ ثلادثء ٌقجٌز ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ثٌّعذػ دجعضخذثَ خٛثسص١ِز صغز٠ز 

ز ثٌٕظجَ فٟ ثٌقٍمز ثٌّفضٛفز وّج صُ ثٌذىضش٠ج ِمجسٔز ِغ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ثٌّعذػ ٠ذ٠ٚجً ٚوزٌه ِغ فجٌ

ثٌضغٍخ ث٠عجً ػٍٝ ِشىٍز ظؼف صٕظ١ُ فٌٛض١ز ثلاخشثػ ػٕذ فذٚط ثظطشثدجس خجسؽ١ز وّج ثْ ثٌضِٓ 

 ثٌّغضخذَ ٌؼ١ٍّز ثٌضعذ١ػ ثصذـ ثلصش.

(, ثٌّغ١طش ثٌّٕطمٟ ثٌّعذخ, خٛثسص١ِز صغز٠ز SEPICثٌىٍّجس ثٌذثٌز: ثٌّغ١ش )

 ثٌذىضش٠ج.
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Abstract 

The DC to DC applications are used in many industrial, medical 

and electronic converters, because of their high efficiency, small size and 

light weight. In spite of these features, they suffer from several 

disadvantages such as unregulated output voltage and lack of stability due 

to the change in input voltage and sudden change in load or system 

parameters. 

This paper presents the mathematical model of the SEPIC 

converter circuit operating in the continuous conduction mode (CCM) in 

state-space form and the converter circuit output is investigated. Fuzzy 

Logic controller with manual tuning is designed for controlling the 

converter circuit. Fuzzy Logic based Bacteria Foraging Algorithm 

(FLC&BFA) Controller is proposed to design controller for controlling 

the switch operation of the SEPIC converter circuit for regulation of its 

output voltage and getting good performance. 

Simulation results were analyzed and compared the response 

performance of system for different resistive loads and reference 
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voltages, it was noticed that there was a significant performance 

improvement for the controller states used the bacteria foraging 

algorithm, compared with the state of fuzzy logic controller with manual 

tuning and also compared with the open loop system. also the unregulated 

output voltage issue was overcome in the present of external disturbance 

and it need a negligible time for tuning. 

Keywords: SEPIC Converter, Fuzzy Logic Controller, Bacteria Foraging 

Algorithm(BFA).  
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ثصذـ شجةؼجً فٟ ٘زٖ ثلا٠جَ ثعضخذثَ ِغ١ش ثٌفٌٛض١ز ثٌّغضّشر خجصز فٟ ثٌّؼذثس ٚثلاؽٙضر 

ثلاٌىضش١ٔٚز ثٌّقٌّٛز ثٌقذ٠غز. ٚٔلافع فٟ ثلاؽٙضر ثٌّضٕمٍز ثٌضٟ صؼًّ ػٍٝ ثٌذطجس٠ز ٚػٕذِج لا 

زٞ صمَٛ ثٌذطجس٠ز دضؾ١ٙض فٌٛض١ز ثدخجي ثٌٝ ثٌّغ١ش ٚثٌ A.Cصىْٛ ِشدٛغز ثٌٝ ثٌّصذس ثٌّضٕجٚح 

٠مَٛ دذٚسٖ دضق٠ٍٛٙج ثٌٝ فٌٛض١ز ثخشثػ ِٕجعذز ٌٍقًّ. ثِج فٌٛض١ز ثٌذطجس٠ز فضضغ١ش دّذٜ ثػٍٝ ثٚ 

ثلً ِٓ ثٌفٌٛض١ز ثٌّخضجسر ٌٍذطجس٠ز ثػضّجدثً ػٍٝ ِغضٜٛ ثٌشقٓ, فؼٕذِج ٠ىْٛ ِغضٜٛ ثٌشقٓ 

ً ٚثغب سدّج ٠ؤدٞ رٌه ثٌٝ ٘ذٛغ ثٌفٌٛض١ز ٚصصذـ ثلً ِٓ فٌٛض١ز ثٌقًّ ثٌّمشسر, ِٚٓ ثؽ

ثعضّشثس صؾ١ٙض ثٌفٌٛض١ز ٌٍقًّ دصٛسر عجدضز ٚدّغضٜٛ ثػٍٝ ثٚ ثلً ِٓ ثٌفٌٛض١ز ثٌذثخ١ٍز ٌٍذطجس٠ز 

 .[1]ف١ؾخ ثْ ٠ىْٛ ثٌّغ١ش لجدس ػٍٝ ثٌؼًّ فٟ فجٌضٟ خفط ٚسفغ ثٌفٌٛض١ز

فٟ ٘زث ثٌذقظ, وّج صٕجٚي ثٌذقظ صص١ُّ ِغ١طش ِٕطمٟ  SEPICصُ ثخض١جس دثةشر ثٌّغ١ش 

ٌه صص١ُّ ِغ١طش ِٕطمٟ ِعذخ ِعذػ دجعضخذثَ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج ِعذخ ِعذػ ٠ذ٠ٚجُ ٚوز

ٌغشض صقغ١ٓ ثدثء ٚخصجةص ثعضؾجدز  SEPICٌٍغ١طشر ػٍٝ فٌٛض١ز ثلاخشثػ ٌذثةشر ثٌّغ١ش 

 دثةشر ثٌّغ١ش.

 SEPIC.انتًثيم انزياضي نذائزة انًغيز 2

ثٌضٟ ظٙشس ٚثٌضٟ ٟ٘ ِٛظٛع ثٌذقظ ثفذ ثلأٛثع ثٌّضطٛسر  SEPICثْ دثةشر ثٌّغ١ش  

. ٠ٚضُ ِٓ خلاٌٙج ثٌقصٛي ػٍٝ فٌٛض١ز ثػٍٝ ثٚ ثلً ِٓ فٌٛض١ز CUKِذجششر دؼذ دثةشر ثٌّغ١ش 

ثلادخجي ٚصىْٛ دٕفظ لطذ١ز فٌٛض١ز ثلادخجي ٚ٘زٖ ث١ٌّضر غ١ش ِضٛفشر فٟ ثٌذٚثةش ثٌخجفعز ثٌشثفؼز 

ثٌضٟ صىْٛ ف١ٙج  (CUK converter)ٚ (Buck-Boost converter)ٌٍفٌٛض١ز أٞ فٟ ثٌٕٛػ١ٓ 

لطذ١ز فٌٛض١ز ثلاخشثػ دؼىظ لطذ١ز فٌٛض١ز ثلادخجي ٚ٘زٖ ثٌّشىٍز ٠ّىٓ ثٌضغٍخ ػ١ٍٙج دئظجفز 

 .[2]ِقٌٛز ػضي فٟ ثٌذثةشر ٌٚىٕٗ ع١ؤدٞ ثٌٝ ص٠جدر فٟ فؾُ ٚوٍفز ثٌّغ١ش 

 

٠ّٚىٓ فغجدٙج دجعضخذثَ  Dثْ ِؼذي فٌٛض١ز ثلاخشثػ صىْٛ دذلاٌز ٔغذز فضشر ثٌضٛص١ً  

 :[3]ثٌضج١ٌز ثٌّؼجدٌز
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( خلاي Q1ٕ٘جٌه فجٌض١ٓ صّش دٙج دثةشر ثٌّغ١ش ثعٕجء ثٌؼًّ ثعضٕجدثً ثٌٝ فجٌز  ثٌّفضجؿ ثلاٌىضشٟٚٔ )

, ٚثلاخشٜ DTٚثفذر, ثلاٌٚٝ ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌّفضجؿ ِغٍك خلاي ثٌفضشر ثٌض١ِٕز   (T)فضشر ص١ِٕز

 (.D-1ٚ٘زٖ خلاي ثٌفضشر ثٌض١ِٕز )ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌّفضجؿ ِفضٛؿ 

 صؼطٝ دجٌّؼجدلاس ثٌضج١ٌز: SEPICثْ ثٌص١غز ثٌؼجِزٌّؼجدلاس فعجء ثٌقجٌز ٌذثةشر ثٌّغ١ش 

 ̇                            

                             

 ف١ظ ثْ: 

x: ِضؾٗ ثٌقجٌز( n*1 ),:u ٗإشجسر ثلإدخجي ِضؾ,( m*1 )yٗإشجسر ثلإخشثػ : ِضؾ( L*1 ) 

:A ثٌٕظجَ  ِصفٛفز( n*n         ,)B(ِصفٛفز ثلإدخجي :n*m ) 

:C( ِصفٛفز ثلإخشثػ L*n          ,):E ِصفٛفز ثٌشدػ ثٌّذجشش د١ٓ ثلإدخجي ٚثلإخشثػ( 

m*L ). 

( MOSFET)صشثٔضعضٛس ِٓ ٔٛع  Q1ِٓ ِفضجؿ  SEPICصضىْٛ دثةشر ثٌّغ١ش 

(  ٚفًّ ِمجِٟٚ C1,C2( ِٚضغؼضجْ )L1,L2ِٚقجعضجْ ) Power Diode(D1)ٚثٌغٕجةٟ ثٌمذسر 

 (.1a( ٚوّج ِٛظـ دجٌشىً )  )

 

 SEPIC( دائرة المغير a1لشكل )ا 

(٠ىْٛ DT( خلاي ثٌفضشر ثٌض١ِٕز )ON( فٟ فجٌز صٛص١ً )Q1ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌّفضجؿ ) 

٠شقٓ ِٓ لذً فٌٛض١ز ثلادخجي  L1فٟ فجٌز ثٔق١جص ػىغٟ, ثْ ثٌٍّف ثلأٚي   Diodeثٌغٕجةٟ 
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ف١شقٓ ثٌٍّف  L2دٕمً ثٌطجلز ثٌٝ ثٌٍّف ثٌغجٟٔ  ٠ٚC1خضْ ثٌطجلزٚصمَٛ ثٌّضغؼز ثٌّشقٛٔز 

ٚثْ   RLثٌّشقٛٔز فضؾٙض ثٌض١جس ٌٍقًّ C2ث٠عجً ٌٙزٖ ثٌّشفٍز. أِج ِضغؼز ثلإخشثػ  L2ثٌغجٟٔ 

 .[4](1bدثةشر ثٌّغ١ش ٌٙزٖ ثٌقجٌز ِٛظقز دجٌشىً )

 

 عند حالة الغلق للمفتاح SEPICالدائرة المكافئة للمغير  (b1لشكل )ا 

  

 

 ٔفشض دأْ:

 (       : )L2(                       ص١جس ثٌّقجعز ثٌغج١ٔز        : )L1ص١جس ثٌّقجعز ثلاٌٚٝ 

   ): C2(                    فٌٛض١ز ثٌّضغؼز ثٌغج١ٔز       ): C1فٌٛض١ز ثٌّضغؼز ثلاٌٚٝ 

    ) 

دجعضخذثَ لجْٔٛ و١ششٛفٍٍفٌٛض١ز ٚوضجدز ثٌّؼجدلاس ثٌش٠جظ١ز ٌٍذثةشر خلاي ٘زٖ ثٌفضشر  

 ثٌض١ِٕز ٚدؼذ ثػجدر صشص١خ ثٌّؼجدلاس ٌضىْٛ دشىً فعجء ثٌقجٌز فجْ ِصفٛفجس ثٌٕظجَ صصذـ:

A1=

[
 
 
 
 
   

  
   

    

  

 

  
 

   

  
  

   
  

     ]
 
 
 
 

,B1=[

 

  

 
 
 

],   C1=[    ],   E1=0 
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( فٟ فجٌز Q1( ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌّفضجؿ )DT-1ثٌقجٌز ثٌغج١ٔز ٌٍذثةشرخلاي ثٌفضشر ثٌض١ِٕز )أِج فٟ 

 ٠C1شقٓ ثٌّضغؼز  L1فٟ فجٌز ثٔق١جص ثِجِٟ ٚثٌٍّف ثلاٚي  ٠Diodeىْٛ ثٌغٕجةٟ ( Offثٌمطغ )

٠ىْٛ ِشدٛغ ثٌٝ ثٌقًّ ف١مَٛ دشقٓ ِضغؼز ثلإخشثػ  L2. ثٌٍّف ثٌغجٟٔ ٠ٚRLؾٙض ص١جس ٌٍقًّ 

C2 ٙ١ض ثٌض١جس ٌٍقًّ ٚدضؾRL ( ً1ث٠عجً, ٚثْ دثةشر ثٌّغ١ش ِٛظقز دجٌشىc)[4]. 

 

دجعضخذثَ لجْٔٛ و١ششٛفٍٍفٌٛض١ز ٚوضجدز ثٌّؼجدلاس ثٌش٠جظ١ز ٌٍذثةشر خلاي ٘زٖ ثٌفضشر ثٌض١ِٕز ٚدؼذ 

 ثػجدر صشص١خ ثٌّؼجدلاس ٌضىْٛ دشىً فعجء ثٌقجٌز فجْ ِصفٛفجس ثٌٕظجَ صصذـ:

A2=

[
 
 
 
 
 
   

  
   

  

  

  

    

  
 

  

  
 

  
   

 

  

 

  
 

  

     ]
 
 
 
 
 

,  B2=[

 

  

 
 
 

],C2=[    ],   E2=0 

 Dفضشر ثٌضٛص٠ً١ّىٓ وضجدز ثٌّصفٛفجس ثٌؼجِز ٌٍٕظجَ ثٌضٟ صعُ ثٌقجٌض١ٓ ٚدذلاٌز ٔغذز  

 [5]:ٚوّج ٠أصٟ

                                 

                                    

                                  

 ٚدجٌضجٌٟ فجْ ثٌّصفٛفجس ثٌٕٙجة١ز ٌٍٕظجَ صىْٛ:

 عند حالة الفتح للمفتاح SEPIC( الدائرة المكافئة للمغير c1لشكل )ا
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[
 
 
 
 
 

   

  
 

   

  

   

  

    

  

 

  

   

  
   

  

  

  
  

   

  

   

  
 

  

     ]
 
 
 
 
 

 A=, B=[

 

  

 
 
 

] ,   C=[    ] 

 SEPIC.تصًيى دائزة انًغيز 3

صؼضّذ ل١ُ ِقجعجس ِٚضغؼجس ثٌذثةشر ػٍٝ دؼط ثٌذ١جٔجس ِغً صشدد ثٌفضـ ٚثٌغٍك ٌٍّفضجؿ ٚفضشر 

( فٟ فٌٛض١ز rippleٚل١ّز ِصذس ثٌفٌٛض١ز ٚل١ّز ِمجِٚز ثٌقًّ ِٚمذثس ثٌضأسؽـ ) Dثٌضٛص١ً 

 وجٌضجٌٟ: SEPICثٌّغ١ش  ثٌّضغؼجس, ٚدجعضخذثَ لجْٔٛ و١ششٛف ٌٍفٌٛض١ز صىْٛ ِؼجدلاس دثةشر

   
    

        
                    

  

   
        
        

                   

  

   
     

              
                 

   
     

                 
                 

ثٌضص١ّ١ّز ٌذثةشر ثٌّغ١ش صُ صغذ١ش ل١ّز ٔغذز فضشر ثٌضٛص١ً ٌغشض ث٠ؾجد ثٌم١ُ  

(D=0.5 وّج صُ ثػضّجد ٚصغذ١ش ل١ُ ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز فٟ إ٠ؾجد ثٌم١ُ ثٌضص١ّ١ّز ٌذثةشر ثٌّغ١ش,)

 ٚوجٌضجٌٟ:

{ Vs=12V ,RL=15Ω,Fs=5KHZ ,                       ,            

                } 

ثٌم١ّفٟ ِؼجدلاس ثٌضص١ُّ ثٌّزوٛسر ثػلاٖ فجْ ثٌم١ُ ثٌضص١ّ١ّز ٌذثةشر ثٌّغ١ش ٚدضؼ٠ٛط ٘زٖ 

 صىْٛ:

(L1=1mH , L2=0.9mH , C1=470µF , C2=1000µF) 
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أصذـ دجلإِىجْ صق٠ًٛ ثٌضٟ صعُ ثٌقجٌض١ٓ  (A)دؼذ ثٌقصٛي ػٍٝ ِصفٛفز ثٌٕظجَ ثٌؼجِز 

 (.2ٛظـ دجٌشىً)ثٌٝ ثٌّخطػ ثٌىضٍٟ ٚوّج ِ ثٌّٕظِٛز ِٓ ِؼجدلاس فعجء ثٌقجٌز

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SEPIC( المخطط الكتلي لدائرة المغير 2الشكل )
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  .تصًيى يسيطز ينطمي يضبب4

صؼذ ثٌغ١طشر ثٌّعذذز ٚثفذر ِٓ أوغش ثعضخذثِجس ثٌّٕطك ثٌّعذخّ ٔؾجفجً ٚش١ٛػجً, ث١ٌّضر 

ٚثْ ٘زٖ ثٌّضغ١شثس  ثلأعجع١ز ٌٙج ٟ٘ ثعضخذثِٙج ِضغ١شثس ٌغ٠ٛز دذلاً ِٓ ثٌّضغ١شثس ثٌشل١ّز,

ثٌٍغ٠ٛز صؼشّف وّضغ١شثس صٍّه ل١ّجً ٠ّىٓ ص١جغضٙج دؾًّ وٍغز غذ١ؼ١ز, صغضخذَ ثٌّغ١طشثس 

ثٌّعذذّز فٟ ثٌضقىُ ػٍٝ ثلأظّز ثٌّؼمذر دّغجػذر ثٌخذشر ثٌذشش٠ز, ثْ ثٌّغ١طشثس ثٌّعذذّز 

ُ ٌٍغ١طشر ػٍٝ ثلأٔظّز غ١ش ثٌخط١ز. ثْ د١ٕز ثٌغ١طشر ثٌ ّّ ّعذذز صضىْٛ ِٓ صؼطٟ ثٌمذسر ٌٍّص

ثعجع١ز ُ٘ أٚلاً )ثٌضعذ١خ( ٚ٘ٛ أٚي ػٕصش فٟ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ٚصضُ ف١ٗ  أسدؼز ِشوذجس

ػ١ٍّز صق٠ًٛ ثلإدخجلاس ثلاػض١جد٠ز ٌٍّغ١طش ثٌّعذخ ثٌٝ ل١ُ ٌغ٠ٛز رثس دسؽجس ػع٠ٛز ِخضٍفز 

١ظ أْ ثٌمٛث١ٔٓ ٌضىْٛ ؽج٘ضر ٌٍّؼجٌؾز ِٓ لذً آٌز ثلاعضذلاي ثٌطذ١ؼٟ, ٚعج١ٔجً )لجػذر ثٌمٛث١ٔٓ( ف

٠ّىٓ ثْ صضٚد ػٓ غش٠ك ثٌّصُّ ِٓ خلاي دسثعز فجلاس ثٌٕظجَ دشىً دل١ك ِٚفصً, ٚإْ ٘زٖ 

ثٌمٛث١ٔٓ صشدػ إدخجلاس ثٌّغ١طش ثٌّعذخ دئخشثؽجصٗ, عجٌغجً )آٌز ثلاعضذلاي( صضُ ِٓ خلاٌٙج ػ١ٍّز 

ثصثٌز ثٌضعذ١خ( ٟٚ٘ ِؼجٌؾز ثٌمٛث١ٔٓ ثٌّعذذّز ثػضّجدثً ػٍٝ ل١ُ ثلادخجلاس ثٌّعذذّز, سثدؼجً )

ػ١ٍّز صق٠ًٛ ثلإخشثػ ثٌّعذخ إٌٝ إخشثػ رثس ل١ّز لطؼ١ز, ٚإْ ٘زٖ ثٌم١ّز ثٌمطؼ١ز ٠ّىٓ 

 (.control signalثسعجٌٙج وئشجسر ع١طشر )

صُ صص١ُّ ِغ١طش ِٕطمٟ ِعذخ ٌٍغ١طشر ػٍٝ ثخشثػ دثةشر ثٌّغ١ش ػٓ غش٠ك ثٌغ١طشر ػٍٝ 

(, صُ ثخض١جس ثدخج١ٌٓ ٚثخشثػ ٚثفذ ػٕذ صص١ُّ 3دجٌشىً )ػ١ٍّز ثٌفضـ ٚثٌغٍك ٌٍّفضجؿ وّج ِٛظـ 

( د١ّٕج ٠ّغً ثلادخجي ثٌغجٟٔ ثشجسر ثٌضغ١ش فٟ eثٌّغ١طش ف١ظ ٠ّغً ثلادخجي ثلاٚي ثشجسر ثٌخطأ )

( أِج ثخشثػ ثٌّغ١طش فضّغً إشجسر ع١طشر خجسؽز ِٓ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ٌٍغ١طشر   ثٌخطأ )

( ٚصّغً ٔغذز فضشر صٛص١ً ثٌّفضجؿ ثلاٌىضشٟٚٔ Transistorػٍٝ فضـ ٚغٍك ثٌّفضجؿ ثلاٌىضشٟٚٔ )

(. ٌمذ صُ ثخض١جس خّظ دٚثي ِغٍغ١ز 1:0ٚ٘زٖ ثٌفضشر صىْٛ ِقصٛسر د١ٓ ) SEPIC ٌذثةشر ثٌّغ١ش

(ٟ٘NB, N, Z, P, PB(  ْف١ظ ث )NB: Negative Big( ,)N: Negative( ,)Z: 

Zero( ,)P: Positive(,)PB: Positive Bigدخجي ثلاٚي ثٌزٞ ٠ّغً ثشجسر (, فذجٌٕغذز ٌلإ

( وّج ِٛظقز دجٌشىً 04( ثٌٝ )-04(فئْ ثٌذٚثي ثٌؼع٠ٛز ٌٗ صىْٛ ِٛصػز ِٓ ثٌفضشر )eثٌخطأ)

(4a ف١ظ أْ ٘زٖ ثٌم١ّز صّغً ثٌّذٜ ثٌزٞ ٠ىْٛ وجف١جً لافضٛثء ل١ّز إشجسر ثٌخطأ, أِج ثلإدخجي )

ؼع٠ٛز ثٌخّظ صضٛصع ػٍٝ ثٌّقٛس فئْ ثٌذٚثي ثٌ∆( eثٌغجٟٔ ثٌزٞ ٠ّغً ثٌضغ١ش فٟ إشجسر ثٌخطأ )

( ف١ظ أْ ٘زٖ ثٌم١ّز صّغً ثٌّذٜ ثٌزٞ 4b( وّج ِٛظقزدجٌشىً)5( ثٌٝ )-5ثلأفمٟ ٌٍفضشر ِٓ )
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٠ىْٛ وجف١جً لافضٛثء ل١ّز ثٌضغ١ش فٟ إشجسر ثٌخطأ, ثِج إخشثػ ثٌّغ١طش ف١ّغً ِذٜ ثٌضغ١شٌفضشر 

ز دذٚثي ػع٠ٛز ثلإخشثػ.صُ [ ِٛصػجً ػ١ٍٙج ثٌّضغ١شثس ثٌٍغ٠ٛز ثٌخجص1:0ِٓ ] Dثٌضٛص١ً 

( فٟ ثٌص١غز ثٌؼجِز ٌىضجدز ثٌمٛثػذ ثٌٍغ٠ٛز, ف١ظ أْ ٔٛع Sugenoثعضخذثَ ثعٍٛح ثعضذلاي ٔٛع )

ثلاعضذلاي ٘زث ٠ىْٛ ِٕجعذجً ؽذثً ٌٍضق١ٍلاس ثٌش٠جظ١ز ِمجسٔز ِغ ثعٍٛح ثلاعضذلاي ٔٛع 

(Mamdaniٔفعلاً ػٓ وفجءصٗ فٟ ثٌؼ١ٍّجس ثٌقغجد١ز خصٛصجً ِغ ثٌضمج ) ٗجس ثٌخط١ز ِٚلاةّض

 (.1فٟ فغجدجس ثلاِغ١ٍز,  ٚثْ ٘زٖ ثٌمٛثػذ ثٌٍغ٠ٛز ِٛظقز دجٌؾذٚي )

 

 ( انمىاعذ انهغىيت الاساسيت1انجذول )

PB P Z N NB 
∆e 

e 

Z N NB NB NB NB 

P Z N NB NB N 

PB PB P N NB Z 

PB PB P Z N P 

PB PB PB P Z PB 
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مع المسيطر المضبب باستخدام البرامجية  SEPIC( المخطط الكتلي لدائرة المغير 3الشكل ) 

MATLAB 

( ٠قضٛٞ ػٍٝ ػذر ػٕجصش ٚثٌضٟ ِٓ F.C.S( أْ ٔظجَ ثٌغ١طشر ثٌعذجدٟ )3ٔلافع ِٓ ثٌشىً )ٚ

خلاٌٙج ٠ّىٓ صؼذ٠ً أدثء ثٌّغ١طش ثٌعذجدٟ  ِٚٓ ٘زٖ ثٌؼٕجصش: ٟ٘ ِؼجِلاس ثٌّم١جط ) 

Scaling Factors (G,H)  ٞٚصُ ثخض١جس ل١ُ ػٛثًِ ثٌم١جط دشىً ٠ذٚٞ ثٞ ػًّ صعذ١ػ ٠ذ .)

ِغ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ِٓ ف١ظ أفغٓ  SEPICٌٍقصٛي ػٍٝ أدثء أفعً ٌذثةشر ثٌّغ١ش 

ٚثلً صِٓ  Peak Over Shoot(P.O.Shخصجةص ٌٍٕظجَ ٚألً صؾجٚص فذ)

 . steady state error (ess)ٚألً خطأ فجٌز عذٛس  settling time(tssعذٛس)
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 الادخال الثاني (b)الادخال الاول   (a)دوال عضوية الادخال  (4)شكل  

 .خىارسييت تغذيت انبكتزيا5

وضم١ٕز ثِغ١ٍز ٔجؽقز فٟ فً ثٌّشجوً  BFAظٙشس فٟ ث٢ٚٔز ثلأخ١شر خٛثسص١ِز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج 

, ٚثْ صقم١ك ثلافع١ٍز دجعضخذثَ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج صُ ثلضشثفٙج ِٓ لذً ثٌؼجٌُ ثٌضطذ١م١ز ثٌّخضٍفز

 [6]. 2002دجع١ٕٛ فٟ عٕز 

صٕضّٟ خٛثسص١ِز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج ثٌٝ ػجةٍز خٛثسص١ِجس ثلأضمجء ثٌطذ١ؼٟ ٟٚ٘ ثفذٜ 

خٛثسص١ِز ثٌخٛثسص١ِجس ث١ٌّّٕٙز فٟ ١ِذثْ صقم١ك ثلافع١ٍز. ثْ ػ١ٍّز صقم١ك ثلافع١ٍز دجعضخذثَ 

صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج صمَٛ ػٍٝ ثعجط ثلاخض١جس ثٌطذ١ؼٟ ثٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ثصثٌز ثٌق١ٛثٔجس ثٌضٟ ٌٙج 

ثعضشثص١ؾ١ز صغز٠ز فم١شر ٚصفعًّ ثلافشثد ثٌضٟ صّضٍه ثعضشثص١ؾ١ز صغز٠ز ٔجؽقز. ثْ صم١ٕز صغز٠ز 

١ز. ٚصضُ فشوضٙج خلاي خلاي دقغٙج ػٓ ثٌّجدر ثٌغزثة E-coliثٌذىضش٠ج صقجوٟ عٍٛن فشوز ثٌذىضش٠ج 

 . [7]ثٌذقظ ػٓ ثٌغزثء ػٓ غش٠ك ثٌغٛغ ثٌزٞ ٠غجػذ٘ج ػٍٝ ثٌغذجفز ثٚ ثٌمفض

(a) - 

(b)- 
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-E)ثْ ٘زٖ ثلاعضشثص١ؾ١ز ثٌطذ١ؼ١ز فٟ ثٌضغز٠ز ٠ّىٓ ثْ صؤدٞ ثٌٝ صقم١ك ثلافع١ٍز. لشثس ثٌذىضش٠ج 

coli) وغ١ش لاخض١جس ثفعً صغز٠ز ٠ؾؼٍٙج ِف١ذر ثلاعضخذثَ فٟ فً ِٛظٛع صقم١ك ثلافع١ٍز ف ٟ

 . [8]ِٓ ثٌّٕظِٛجس ثٌضطذ١م١ز ثٌّخضٍفز

صّش صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج دأسدؼز ِشثفً ِخضٍفز ٟٚ٘: ػ١ٍّز ثٌضقف١ض ثٌى١ّ١جةٟ ف١ظ صغضط١غ 

ثٌذىضش٠ج ثْ صمفض ثٚ صغذـ خلاي ٘زٖ ثٌؼ١ٍّز, ٚثٌّشفٍز ثٌغج١ٔز ػ١ٍّز ثٌضقش١ذ ٚثٌضٟ ػٕذ٘ج صمَٛ وً 

٠ج ثلاخشٜ ٌغشض ثٌضقش١ذ ع٠ٛز )دشىً ِؾّٛػجس(, دىضش٠ج دئػطجء ثشجسثس صؾجرح ٌٍذىضش

ٚثٌّشفٍز ثٌغجٌغز ٟ٘ ثػجدر ثلأضجػ ف١ظ ثْ ثٌذىضش٠ج ثلالً صقز صّٛس ٚثلاوغش صقز صٕفصً ثٌٝ 

ؽضة١ٓ ِضشجد١ٙٓ ٚصٛظغ فٟ ٔفظ ثٌّىجْ, ٚثٌّشفٍز ثٌشثدؼز ٟ٘ ثلأذعجس ٚثٌضفشق فؼٕذِج ٠قصً 

ٌذىضش٠ج فٟ ثٌّٕطمز ثٚ ثْ ثٌّؾّٛػز وجٍِز صضفشق ثٌٝ صغ١ش ِفجؽب فٟ ثٌذ١تز فجٔٗ ٠ؤدٞ ثٌٝ لضً ث

 .[9]ثؽضثء ؽذ٠ذر ِٓ ثٌذ١تز 

 ٠ّٚىٓ صّغ١ً فشوز ثٌذىضش٠ج فٟ ػ١ٍّز ثٌضقف١ض ثٌى١ّ١جةٟ س٠جظ١جً دجٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز:

           

          

      
    

√         
 

                               

(ػذثد ثٌخطٛر ٌؼ١ٍّز ثٌضقف١ض ثٌى١ّ١جةٟ,  jٌضى٠ٛٓ ِؾضّغ ثٌذىضش٠ج, ٠ّٚغً) ( ػذثدiف١ظ ٠ّغً )

فؾُ ثٌخطٛر ثٌٛثفذر ثٌضٟ Cr(i)ثٌّٛلغ ٌىً فشد ِٓ ثٌذىضش٠ج فٟ ثٌّؾضّغ, ٠ّٚغً     ٠ّٚغً 

ػذثد ٌؼ١ٍّز  )ػذثد ٌخطٛر ػ١ٍّز ثػجدر ثلأضجػ, ٠ّٚغً )(k)صؤُخز فٟ ثصؾجٖ ػشٛثةٟ, ٠ّٚغً

( ثٌٝ ثٌّضؾٗ ثٌزٞ ٠ىْٛ فٟ ثصؾجٖ ػشٛثةٟ ٚثٌزٞ ل١ُ  شق, د١ّٕج ٠ش١ش ثٌشِض )ثلأذعجس ٚثٌضف

 [10]. [1 , 1-]ػٕجصشٖ صمغ فٟ ثٌفضشر ثٌّغٍمز

 

 .تصًيى انًسيطز انهجين6

ثْ ػ١ٍّز ثٌقصٛي ػٍٝ ثلادثء ثٌؾ١ذ دجعضخذثَ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ػٕذ فجلاس صشغ١ً 

( صؼضذش ِشىٍز صؼذز ٚرٌه لاْ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ِخضٍفز Vrefِخضٍفز )ػٕذ فٌٛض١جس ِشؽؼ١ز 

 (P.O.Sh)٠فضمذ إٌٝ ثلإؽشثء ثٌّٕظُ ٌٍقصٛي ػٍٝ أفعً أدثء ِٓ ف١ظ ثلً ل١ّز ٌضؾجٚص ثٌقذ 
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(ٌٍّغ١طش G,Hثْ ػ١ٍّز ثخض١جس ل١ُ ثٌىغخ ).ess)) ٚثلً خطأ فجٌز عذٛسtss)ٚثلً صِٕغذٛس)

ثٌضٟ صؼطٟ أفعً أدثء,وّج ثٔٙج صقضجػ إٌٝ  ثٌّعذخ ٠ذ٠ٚجً صقضجػ إٌٝ ثٌٛلضٍٍٛصٛي إٌٝ ل١ُ ثٌىغخ

ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّقجٚلاس ٚ٘زٖ ثٌّقجٚلاس صقضجػ إٌٝ صِٓ غ٠ًٛ, ٌزٌه صُ صص١ُّ ِغ١طش ِعذخ 

٘ؾ١ٓ دجعضخذثَ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج ٌقغجح ثفعً ل١ُ وغخ ٌٍّغ١طش ثٌّعذخ ٚثٌضٟ صؾؼً 

ذخ دجعضخذثَ صم١ٕز صغز٠ز ثٌّغ١طش ٠ؼًّ دأفعً أدثء, ف١ظ صُ ثؽشثء صعذ١ػ ٌٍّغ١طش ثٌّع

ثٌذىضش٠ج ػٓ غش٠ك دشٔجِؼ ٘ؾ١ٕٟ ٌخٛثسص١ِز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج ِغ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ٠مَٛ دجخض١جس 

( ٌٍّغ١طش G,Hأفعً ِٛلغ ٌٍذىضش٠ج فٟ فعجء ثٌذقظ, ٌٚمذ صُ صّغ١ً ل١ّز ػجٍِٟ ثٌّم١جط )

عً ِٛلغ ٌٍذىضش٠ج فٟ ثٌّعذخ وّٛلغ ٌٍذىضش٠ج فٟ ثٌّؾضّغ, فؼٕذِج ٠مَٛ ثٌذشٔجِؼ دجخض١جس أف

( ٌٍّغ١طش ثٌّعذخّ G,Hفعجء ثٌذقظ فجْ ثٌذشٔجِؼ ع١مَٛ دجخض١جس أفعً ل١ّز ٌؼجٍِٟ ثٌّم١جط)

 (.(SEPICثٌضٟ صؼطٟ ثفعً ثعضؾجدز ٌذثةشر ثٌّغ١ش

 .اننتائج وانًنالشت7

دجلاػضّجد ػٍٝ ثٌّصفٛفز ثٌؼجِز ٌٍٕظجَ  SEPICصُ دٕجء ّٔٛرػ فجعٛدٟ ٠قجوٟ ِٕظِٛز ثٌّغ١ش

ِٚٓ  (,5ِٛظقز فٟ ثٌشىً)عُ صشغ١ً ٚثخضذجس دثةشر ثٌّغ١ش وٕظجَ فٍمز ِفضٛفز ٚثلاعضؾجدزِٚٓ 

 ( صذ١ٓ ٕ٘جن ِغجٚا وغ١شر فٟ ثعضؾجدز ٚثدثء ثٌّغ١ش.2ثٌٕضجةؼ ثٌّٛظقز فٟ ثٌؾذٚي )

 

 (اوم15- 50 -15(استجابة دائرة المغير )نظام الحلقة المفتوحة( ومقاومة حمل متغيرة )5)الشكل

ِٚٓ ثؽً صقغ١ٓ ثعضؾجدز ثٌّغ١ش صُ صص١ُّ ِغ١طش ِٕطمٟ ِعذخ ٚصعذ١طٗ ٠ذ٠ٚجً )ثخض١جس ل١ُ 

ِغ ثٌّغ١طش  SEPICػٍٝ أدثء أفعً ٌذثةشر ثٌّغ١ش ِؼجِلا ثٌىغخ دشىً ٠ذٚٞ( ٌٍقصٛي 
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( 2ِٚٓ ثٌٕضجةؼ ثٌّٛظقز فٟ ثٌؾذٚي )(, 6ثٌّعذخ ٚثْ ثعضؾجدز ثٌّغ١ش ِٛظقز فٟ ثٌشىً )

 صذ١ٓ ٕ٘جن صقغٓ وذ١ش فٟ ثعضؾجدز ٚثدثء ثٌّغ١ش. 

 
 المضبط يدويا ومقاومة حمل متغيرة  (استجابة دائرة المغير بوجود المسيطر المنطقي المضبب6)الشكل

 ثانية 01.و  0.5.(اوم عند الازمنة 15-50-15)        

ٌقغجح ثفعً ل١ُ وغخ ٌٍّغ١طش ثٌّعذخ ثٌضٟ صؾؼً صُ ثلضشثؿ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج  

ثٌّغ١طش ٠ؼًّ دأفعً ثدثء, صُ صشغ١ً ثٌّٕظِٛز دثةشر ثٌّغ١ش ِغ ثٌّغ١طش ثٌٙؾ١ٓ ػٕذِجصضغ١ش 

(ف١ظ 7ِٚمجسٔضٙج ِغ فجٌز ثٌقٍمز ثٌّفضٛفز ٚثْ ثلاعضؾجدز ِٛظقز دجٌشىً ) Vsفٌٛض١ز ثٌّصذس

ثٌّغ١طش ثٌٙؾ١ٓ ٌُ صضأعش )صغ١ش غف١ف( ػٕذ صغ١ش فٌٛض١ز ٔلافع دأْ ثعضؾجدز دثةشر ثٌّغ١ش دٛؽٛد 

( ثعضؾجدز دثةشر ثٌّغ١ش 8ثٌّصذس ٚدجٌضجٌٟ فجْ ثعضمشثس٠ز ثٌٕظجَ ثصذقش أفعً,٠ٚٛظـ ثٌشىً )

( ِمجسٔز ٔضجةؼ 2, وّج ٠ٛظـ ثٌؾذٚي )RLدٛؽٛد ثٌّغ١طش ثٌٙؾ١ٓ ػٕذ صغ١ش ل١ّز ِمجِٚز ثٌقًّ

( ٚصذ١ٓ ِٓ Vref=12Vضخذِز ػٕذ ثٌفٌٛض١ز ثٌّشؽؼ١ز )ثعضؾجدز ثٌّغ١ش د١ٓ غشق ثٌضعذ١ػ ثٌّغ

  ثٌؾذٚي ثْ ٔضجةؼ ثعضؾجدز ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ِغ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج وجٔش ثلأفعً.
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 (Vref=12V( يمارنت نتائج الاستجابت بين طزق انتضبيظ عنذ انفىنتيت انًزجعيت )2جذول )

 

 

 

 

 

( ٔلافع ٕ٘جن صقغٓ ٍِقٛظ فٟ ثعضؾجدز 2ِٚٓ خلاي ثلاشىجي ثٌّٛظقز ٚثٌؾذٚي )

دثةشر ثٌّغ١ش ِمجسٔز ِغ ثعضؾجدز دثةشر ثٌّغ١ش فٟ فجٌز ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ثٌّعذػ ٠ذ٠ٚجً, فعلاً 

 وذ١ش فٟ دسؽز ثلاعضمشثس٠ز. ػٓ ٚؽٛد صقغٓ

FLC with 

BFA 
FLC Open loop  

1.16 3.74 47.236 
P.O.sh.(

%) 

4.9 7.2 37.5 tss(ms) 

0.249 0.25 3.5 ess(%) 



Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 3, June 2017 

      ISSN 1992 – 0849 

 

Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  
 
 

 (Conclusionsالاستنتاجاث )

فٟ فجٌز ثٌقٍمز ثٌّفضٛفز. صُ ثعضخذثَ غش٠مض١ٓ  SEPICصُ صق١ًٍ ٚصص١ُّ دثةشر ثٌّغ١ش 

, SEPICِخضٍفض١ٓ ٌضص١ُّ ِغ١طش ٌغشض ثٌغ١طشر ػٍٝ فٌٛض١ز ثلاخشثػ ٌذثةشر ثٌّغ١ش 

٠ذ٠ٚجً ٚثِج ثٌغج١ٔز وجٔش صص١ُّ فجٌطش٠مز ثلاٌٚٝ وجٔش صص١ُّ ِغ١طش ِٕطمٟ ِعذخ ِعذػ 

ِغ١طش ِٕطمٟ ِعذخ ِعذػ دجعضخذثَ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج. صُ ثعضخذثَ صم١ٕز صغز٠ز ثٌذىضش٠ج 

ٌقغجح ل١ُ ثٌىغخ ٌٍّغ١طش ثٌّعذخ ثٌضٟ صؼطٟ ثفعً ثدثء لاعضؾجدز ثلاخشثػ. ِٓ خلاي ٔضجةؼ 

ٌّعذخ ثٌّعذػ دجعضخذثَ صم١ٕز ثلاعضؾجدز ٌٍٕظجَ صُ ثلاعضٕضجػ دجْ غش٠مز ثٌّغ١طش ثٌّٕطمٟ ث

صغز٠ز ثٌذىضش٠ج وجٔش ثلافعً ِمجسٔزِغ ثٌّغ١طش ثٌّعذخ ثٌّعذػ ٠ذ٠ٚجً ٚوزٌه ِغ فجٌز ثٌٕظجَ 

فٟ ثٌقٍمز ثٌّفضٛفز وّج صُ ثٌضغٍخ ث٠عجً ػٍٝ ِشىٍز ظؼف صٕظ١ُ فٌٛض١ز ثلاخشثػ ػٕذ فذٚط 

 لصش.ثظطشثدجس خجسؽ١ز وّج ثْ ثٌضِٓ ثٌّغضخذَ ٌؼ١ٍّز ثٌضعذ١ػ ثصذـ ث
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