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الیوریا والحدید المخلبي في نمو وحاصل نبات البامیامستویات مختلفة من تاثیر
Abelmoschus esculentus (L.) Moench var. kinaseria

جمیل حسن حجي

البصرة، كلیة الزارعة، جامعة قسم البستنة وهندسة الحدائق

، محافظة البصرة في قضاء ابي الخصیب2015عي لعام اجریت التجربة خلال الموسم الربی: المستخلص
تسمید التربة بمستویات مختلفة من الیوریا والرش بتراكیز مختلفة من الحدید المخلبي في نمو تأثیربهدف دراسة 

ةي عبارة عن التداخل بین ثلاثهعاملیةصیریة" تضمنت التجربة تسع معاملات یوحاصل صنف البامیا " الخن
Fe(وثلاثة تراكیز رش بالحدید المخلبي) كغم / دونم120، 60( صفر، )N%46(مستویات من سماد الیوریا

حللت وقد .العشوائیة الكاملة وبثلاث مكرراتحسب تصمیم القطاعات . ) ملغم / لتر100، 50(صفر، ) %7
النتائج احصائیا" باستعمال تحلیل التباین وقرنت المتوسطات الحسابیة للمعاملات حسب اختبار اقل فرق معنوي 

كغم / دونم 120او 60اوضحت النتائج ان اضافة سماد الیوریا بالمستویین وقد . 0.05وعند مستوى احتمال 
ة الورقیة ، نسبة المادة حاسالمالكلي والأوراقعدد زیادة معنویة في ارتفاع السیقان و عدد الافرع وادت الى 

الكلیة الذائبة في الاوراق وعدد القرناتالكربوهیدراتو الكلوروفیل الكلي في الاوراق و الجافة في المجموع الجذري 
وقدارنة بالنباتات غیر المسمدة. ونسبة البروتین في القرنات مقالحاصل المبكر والكلي و طول وقطر القرنة و 

لاوراق عدد املغم / لتر في قطر الساق و100و50ي بالتركیزین (لبتفوقت النباتات المرشوشة بالحدید المخ
الكربوهیدراتو الكلوروفیل الكلي في الاوراق و الجذرینسبة المادة الجافة في المجموع الكلي، المساحة الورقیة و

. ة مقارنة بالنباتات غیر المرشوشةلمبكر والكلي وطول القرنالحاصل او الذائبة الكلیة في الاوراق و عدد القرنات
.ات المدروسة" معنویا" في بعض الصفتأثیراواظهر التداخل بین عاملي الدراسة 

.، الحاصل: نبات البامیا، الیوریا، الحدید المخلبي، النموالكلمات المفتاحیة

المقدمة
Abelmoschusتعــد البامیــا  esculentus (L.)
Moench احد محاصیل الخضر الصیفیة التابعة للعائلة
تؤكـــل ثمارهـــا مطبوخـــة او تـــدخل Malvaceaeالخبازیـــة 

اذ تجمــــد او تجفــــف او ، تعــــددةملأغــــراضفــــي التصــــنیع 
تعلـــب . تتمیـــز بقیمتهـــا الغذائیـــة العالیـــة اذ تحتـــوي ثمارهـــا 

% مـــادة جافـــة ، 12غـــم حـــوالي 100الطازجـــة فـــي كـــل 
% الیــاف 1.1% بــروتین ، 2.2، كربوهیــدرات% 7.7

دنیـــــــــــة اهمهــــــــــــا امـــــــــــلاح مع%0.7، دهـــــــــــون% 0.2، 
70ملغـم و فسـفور 90كالسیوم ملغم و173البوتاسیوم 

ملغــم والفیتامینــات 1.5حدیــد ملغــم و2صــودیوم ملغــم و 
ـــــامین  ـــــةA500اهمهـــــا فیت ـــــامین وحـــــدة دولی C30، فیت

B20.18-0.06، فیتـامینملغمB51، فیتامین ملغم
41تعطـــــي ملغـــــم وB10.13-0.06، فیتـــــامینملغـــــم

بلغـــــــت المســـــــاحة المزروعـــــــة بهـــــــذا ).3ســـــــعرة حراریـــــــة (
بحـــدود20127.559المحصـــول فـــي العـــراق فـــي عـــام 

طن وبمعـدل انتـاج بلـغ 130547كلي قدره وبإنتاجدونم 
).4/ دونم (طن18521.852

بالإنتـاجهم في مجـال النهـوض ومن الامور التي تس
الكلـــــي والنـــــوعي لهـــــذا المحصـــــول هـــــو الاهتمـــــام بتـــــوفیر 

یـــات واوقــات مناســبة فهـــو مالمغــذیات المطلوبــة للنبــات بك
نقــــص او زیــــادة فــــي هـــــذه فــــأيمحصــــول مجهــــد للتربــــة 

المغـــــذیات تســـــبب خلـــــلا" فســـــلجیا" یـــــنعكس ســـــلبا" علـــــى 
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الانتاجیـــة ولغـــرض تحقیـــق التـــوازن بـــین النمـــو الخضـــري 
الكیمیائیــــــة خصوصــــــا" بالأســــــمدةوالزهــــــري زاد الاهتمــــــام 

الحاویــــة علــــى النتــــروجین الــــذي یعــــد مــــن اهــــم العناصــــر 
الغذائیـــــــة التـــــــي تحتاجهـــــــا النباتـــــــات فهـــــــو یشـــــــجع النمـــــــو 

مكــــــــــون لأنــــــــــهري ویقــــــــــوي المجمــــــــــوع الجــــــــــذري الخضــــــــــ
ــــا بعــــد المــــاءاساســــ ــــغ نســــبته (للبروتوبلازم الخلای -2. تبل

)% مــــــن المــــــادة الجافــــــة للنبــــــات ویــــــدخل فــــــي تركیــــــب 4
المركبـــــات العضــــــویة المهمـــــة مثــــــل الاحمـــــاض الامینیــــــة 

وصــــــــــبغة النباتیـــــــــةوالنوویـــــــــة والانزیمـــــــــات والهرمونــــــــــات 
لة عـنالكلوروفیل الخاصة بعملیة البناء الضوئي والمسؤو 

).14اعطاء اللون الاخضر (

وقـــد اجریـــت دراســـات عدیـــدة فـــي مواقـــع مختلفـــة 
هنالــك زیــادة فــي مؤشــرات النمــو ان مــن العــالم اوضــحت 

والحاصــل عنــد اضــافة الســماد النتروجینــي لنباتــات البامیــا 
Chattapadhyay and Sahanaد لاحـظ نـففـي اله

كغــــــــم / 100ان المســــــــتوى الســــــــمادي النتروجینــــــــي (8)
ــــا" فــــي مكونــــات حاصــــل نباتــــات  هكتــــار قــــد تفــــوق معنوی

ــــا صــــنف  ما وذلــــك عنــــد دراســــتهParbhanikrantالبامی
ــــــروجین بالمســــــتویات ( ، 80، 60صــــــفر ، اضــــــافة النت

اشــــار . وفــــي مصــــر) كغــــم / هكتــــار120، 100
Feleafel and Ghonelm الــى فــي دراســته (10)

، 15اضـافة مسـتویات مختلفــة مـن النتـروجین ( صــفر ، 
Turkey) كغــم / فــدان لنباتــات البامیــا صــنف 45، 30
زیـــــادة مســـــتوى التســـــمید النتروجینـــــي المضـــــاف كـــــان لان

ة فـــي ارتفـــاع النبـــات وعـــدد ملازمـــا" لزیـــادة معنویـــة متدرجـــ
الاوراق والمســــــاحة الورقیــــــة والحاصــــــل الجــــــذري و الافــــــرع 

Firoz(11)لاحــظ. وقــدبــات وعــدد القرنــات الجافــةللن
ــــادة معن ــــنجلادش زی ــــات وعــــدد فــــي ب ــــاع النب ــــي ارتف ــــة ف وی

القرنـــات ووزن القرنـــة وحاصـــل نبـــات البامیـــا عنـــد اضـــافة 
ـــة بالمســـتویین Nكغـــم 100 ـــار بالمقارن 80و 60/ هكت
Uwah(23). وفـي دراسـة/ هكتـارNكغـم  et al.

40مختلفة مـن النتـروجین (صـفر، تویات في نیجیریا لمس
/ هكتــار فــي نمــو نباتــات البامیــا N) كغــم 120، 80، 

/ هكتـــــار Nكغـــــم 80لاحـــــظ تفـــــوق المســـــتوى الســـــمادي 

النبـات وعـدد الاوراق والافـرع والقرنـات عمعنویا" فـي ارتفـا
Cardoso. امــالــوزن الطــري للقرنــة والحاصــل الكلــيوا

and Bern فوجـدا ان اضـافة السـماد النتروجینـي (7)
رازیـل بمسـتویات المزروعـة فـي البDardoلصـنف البامیـا 

/ هكتـــــــــار قـــــــــد N) كغـــــــــم 180، 120، 60صـــــــــفر ، (
اظهرت استجابة معنویـة فـي ارتفـاع النبـات وعـدد القرنـات 

. وتعــــد اصــــل النبــــات بزیــــادة مســــتوى الاضــــافةووزنهــــا وح
مـة لتلافـي حـالاتعملیة التسـمید الـورقي مـن الامـور المه

الموجــودة فــي نقــص العناصــر والتغلــب علــى المشــكلات
عنصر الصغرى منها وبخاصةالتربة وجاهزیتها ولا سیما 

الحدیــد الــذي یحتاجــه النبــات بكمیــات اكثــر مــن احتیاجــه 
معـــدل ولانلبقیـــة العناصـــر الغذائیـــة الصـــغرى الاخـــرى . 

تـراوحتركیز عنصر الحدید في انسجة النبـات الاعتیادیـة ی
ان رش الحدیـــد و. )15) ملغـــم / لتـــر (150-50مـــن (

یلتصـــق لأنـــهیكـــون اكثـــر كفـــاءة مـــن اضـــافته الـــى التربـــة 
). ولقـد بـین16بحبیبات التربة مما یقلل جاهزیته للنبات (

)17(Mengel and Kirkby ان لعنصـــر الحدیـــد
العملیــــات الحیویــــة للنبــــات الاولــــى ن فــــي فائـــدین اساســــیتی

ــــال ط انزیمــــاتینشــــت ــــزال فــــي سلســــلة انتق الاكســــدة والاخت
فـي بنـاء ت في عملیة التنفس والثانیـة المسـاعدةالالكترونا

الكلوروفیل على الرغم من انه لا یدخل في تركیبه . ولقـد 
Singh)21(اوضــح  and Joshi اعــراض نقــص

الحدیـــد تظهــــر فــــي الاوراق الحدیثــــة التكــــوین علــــى شــــكل 
ویمكـن chlorosisل مناطق صـفراء خالیـة مـن الكلوروفیـ

ـــــب علـــــى مشـــــكلة  ـــــص الحدیـــــد باســـــتعمال المـــــواد التغل نق
ة التي تمتلك الفه عالیـة لمعظـم الایونـات ییة الحدیدبلالمخ

تكـــــوین رواســـــب غیـــــر قابلـــــة وتعمـــــل علـــــى تقلیـــــل قابلیـــــة 
یمكـــن اســـترجاع العنصــر الغـــذائي مـــن المـــادة و.ذوبانللــ

ولقــد . )19المخلبیــة لغــرض امتصاصــه مــن قبــل النبــات (
رش الحدیــد علــى المجمــوع الخضــري بینــت الدراســات ان

ــــــى تحســــــین صــــــفات النمــــــو لن ــــــد ادت ال ــــــا ق ــــــات البامی بات
وقــــــا" ) تف2الخضــــــري والحاصــــــل فقــــــد لاحــــــظ الجبــــــوري (

ع والاوراق والمســاحة الورقیــة  معنویــا" فــي زیــادة عــدد الافــر 
نــد رش وعــدد القرنــات ووزنهــا والحاصــل المبكــر والكلــي ع
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غـم 2الحدیـد بتركیـز عنصرلبامیا بتیره بالنباتات صنف ا
Singh/ لتر مقارنة بالنباتات غیر المرشوشة . وحصل 

et al. علــى اعلــى مؤشــرات النمــو والحاصــل (22)
كغــم 100عنــد اضــافة "Pasasawani"لصــنف البامیــا 

N بـین . وقـد ملغـم / لتـر100/ هكتار وعنصر الحدیـد
Satpute et al. ان رش نباتـات صـنف البامیـا (20)
c.v. phule utkarshaالحدیــدیكبكبریتـاتFeSo4

دة معنویــــة فــــي مكونــــات % ادى الــــى زیــــا0.05بتركیــــز 
.حاصل النبات

التــــــي یحتلهــــــا وللأهمیــــــةانطلاقــــــا" ممــــــا تقــــــدم و 
محصــــول البامیــــا جــــاءت هــــذه الدراســــة لتحدیــــد المســــتوى 
الامثــــــل لســــــماد الیوریــــــا المضــــــافة الــــــى التربــــــة والتركیــــــز 
المناســب لعنصــر الحدیــد المرشــوش علــى نباتــات صـــنف 

مدینـة البصـرة البامیـا الخنیصـریة المزروعـة تحـت ظـروف 
.في قضاء ابي الخصیب

المواد وطرائق العمل 

فـــي 2015خـــلال الموســم الربیعـــي لعــام اجریــت الدراســة 
احــد بســاتین قریــة الصــنكر التابعــة لقضــاء ابــي الخصــیب 

فات ) الصـــــ1الجــــدول (یوضــــح فــــي محافظــــة البصــــرة و
مختبــرات والتــي حللــتة البسـتانالفیزیائیـة والكیمیائیــة لتربــ

.جامعة البصرة، كلیة الزراعة،قسم التربة والموارد المائیة
/ 1/3الخنیصـریة" بتـاریخ وتم زراعة بذور البامیا صـنف "

اضـــافة الســـماد بعـــد تحضـــیر الارض بحراثتهـــا وتنعیمهـــا و 
/ 3م8مخلفـات الابقـار) الیهـا بمعـدل الحیـواني المتحلـل (

م وعـرض 10دونم وتسویتها وتقسـیمها الـى مـروز بطـول 
. وقـد زرعـت البـذور فـي الثلـث م وبعدد تسـعة مـروز0.7

سـم 30ن المرز وعلى جهة واحدة وعلى مسافة العلوي م
بذور خفت بعد 4بین جوره واخرى وضعت في كل جوره 

الانبــــــات الكامــــــل الــــــى نبــــــاتین لتصــــــبح الكثافــــــة النباتیــــــة 
وقـــــد اجریـــــت عملیـــــات الخدمـــــة نبـــــات / دونـــــم.20520

الزراعیــة المتبعــة فــي انتــاج المحصــول كافــة مــن تعشــیب 
بشكل متماثل.وعزق وري وتسمید ومكافحة وجني و 

.یوضح الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة البستان:)1جدول (

القیمةالصفةالقیمةالصفة
pHدرجة الحموضة 

( دیسمینز / م)ECدرجة التوصیل الكهربائي 
المادة العضویة (%)
النتروجین الكلي (%)

)الفسفور الجاهز (ملغم / لتر 
البوتاسیوم الجاهز ( ملغم/ لتر)

7.6
7.8
1.1
1.2

37.1
432.4

مفصولات التربة
الطین (%)
الغرین (%)
الرمل (%)
نسجة التربة

10.88
70.72
18.40
غرینیة
مزیجیة

وتضــمنت التجربــة دراســة عــاملین همــا الاضــافة الارضــیة 
وثلاثـــــة مســـــتویات (صـــــفر ، )N% 46لســـــماد الیوریـــــا (

ـــة اســـابیع مـــن الزراعـــة 120، 60 ـــم بعـــد ثلاث ) كغـــم/ دون
% مــن انتـــاج شـــركة 7بتركیـــز وبطریقــة بالحدیـــد المخلبــي

Ciba ، ملغــم / 100، 50البریطانیــة وهــي (صــفر (

Tweenلتـر بعـد شـهر مـن الزراعـة وبعـد اضــافة مـادة 
بوصــفها مــادة ناشــرة لمحالیــل الــرش 0.025بتركیــز 20

ـــل الكامـــل و  ـــى البل ـــم الـــرش فـــي الصـــباح البـــاكر وحت ـــد ت ق
لتر. نفـذت بوصـفها تجربـة 5باستعمال مرشة یدویة سعة 

ـــــة  ـــــة وحســـــب تصـــــمیم القطاعـــــات العشـــــوائیة الكامل عاملی
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ــــة  ــــة مكــــررات لیصــــبح عــــدد الوحــــدات التجریبی 27وبثلاث
وحدة، وعدت كل ثلاثة مروز قطاعا" واحدا" وزعـت علیـه 

ورة عشــوائیة بلــغ طــول الوحــدة تســع معــاملات عاملیــة بصــ
نباتا".20م تضم 3التجریبیة 

تـــم اخــــذ القیاســـات لمؤشــــرات النمـــو الخضــــري فـــي نهایــــة 
الموســـم بالاعتمـــاد علـــى عینـــة عشـــوائیة مؤلفـــة مـــن اربعـــة 
نباتات لكل وحدة تجریبیة حسب فیها ارتفاع النبـات (سـم) 
و قطـــــر الســـــاق (ســـــم) و عـــــدد الافـــــرع الجانبیـــــة و عـــــدد 

) و نســــبة المــــادة 2الكلــــي و المســــاحة الورقیــــة ( مالاوراق 
الجافة في المجموع الخضري والجـذري وكمیـة الكلوروفیـل 

غــــــــم وزن طــــــــري) 100الكلــــــــي فــــــــي الاوراق ( ملغــــــــم / 
) وكمیــة الكربوهیـــدرات الذائبـــة 13اعتمــادا" علـــى طریقـــة (

).9الكلیة في الاوراق اعتمادا" على طریقة (

مـــي عـــدد القرنـــات ، الكوتضـــمنت صـــفات الحاصـــل 
، الانتـــاج ة (غـــم) حاصـــل النبـــات الواحـــد (غـــم)وزن القرنـــ
طــــن / دونــــم) كغــــم/ دونــــم ) والانتاجیــــة الكلیــــة (المبكــــر (

، عي تضــــمن طــــول القرنــــة ، قطــــر القرنــــةوالحاصــــل النــــو 
ونســبة البــروتین فــي القرنــات (%) یضــرب النســبة المئویــة 

ـــــــي العامـــــــل  ـــــــي القرنـــــــات  ف ـــــــروجین الكلـــــــي ف 6.25للنت
بـــــدا جنــــي احاصـــــل مـــــن ).18واعتمــــادا" علـــــى طریقــــة (

ـــــــة 15/4 ـــــــاریخ 3/8/2015لغای ـــــــراءات بت ـــــــم اخـــــــذ الق ت
ــــــــــائج احصــــــــــائیا" حســــــــــب و .28/7/2015 ــــــــــت النت حلل

التصمیم المتبع وقورنت المتوسطات الحسـابیة للمعـاملات 
وعنـــــد مســـــتوى LSDحســـــب اختبـــــار اقـــــل فـــــرق معنـــــوي 

.)2(0.05احتمال 

النتائج والمناقشة
ـــا قـــد 2مـــن الجـــدول (یتضـــح ) ان مســـتویات ســـماد الیوری

اثرت معنویا" في جمیع الصفات قید الدراسة اذ تفوق كـلا 
) كغـم / دونـم معنویـا" مقارنـة بعـدم 120، 60المستویین (

)% فـي 22.45، 19.45الاضافة وبنسبة زیـادة بلغـت (
فـي عـدد الافـرع و )% 26.49 ,32.27ارتفاع النبـات و (

)% فــــــــي عــــــــدد الاوراق الكلــــــــي و 66.19، 40.37و (
الورقیـــة علـــى فـــي المســـاحة%(67.92 , 76.15)

كغـــم / 120. فـــي حـــین تفـــوق المســـتوى العـــالي التـــوالي
دونــــم معنویــــا" فــــي قطـــــر الســــاق مقارنــــة بعــــدم الاضـــــافة 

تلـــف كــــلا المســــتویین % ولــــم یخ14وبنســـبة زیــــادة بلغـــت 
دد / دونــم معنویــا" فــي ارتفــاع الســاق وعــ) كغـم120، 60(
اختلــف معنویــا" قطـــر لافــرع والمســاحة الورقیــة فــي حــینا

كغـم/ 120المسـتوىالساق وعـدد الاوراق الكلـي اذ تفـوق
كغـــم / دونـــم وبنســـبة 60دونـــم معنویـــا" مقارنـــة بالمســـتوى 

ان و . )% وعلــى التــوالي18.39، 10.67زیــادة بلغــت (
الســماد النتروجینــي قــد یعــود الــى لإضــافةالتفــوق المعنــوي 

دور عنصـــر النتــــروجین فــــي تركیــــب الاحمــــاض الامینیــــة 
ــــــد مــــــن الانزیمــــــات  ــــــات والعدی ــــــة وبعــــــض الفیتامین والنووی
والكلوروفیل التي تساعد في اتمام الفعالیـات الحیویـة التـي 
تحــدث فــي الخلایــا ودوره فــي تنظــیم عمــل منظمــات النمــو 

ــــز فــــي زیــــادة انقســــام لاســــیما السایتوكاســــینات التــــي تحو  ف
میة للسـیقان وتوسـیع المسـاحة الورقیـة ممـا یالخلایا المرسـت

) وتتفــــق هــــذه5یــــنعكس فــــي زیــــادة المجمــــوع الخضــــري (
، 11، 8، 7(البـاحثونبعـض النتائج مع ما حصل علیـه 

23.(

ویظهـــر مـــن الجـــدول نفســـه ان معـــاملات الـــرش 
بالحدید المخلبي قد اثرت معنویـا" فـي جمیـع الصـفات قیـد

تركیـزي الـرش ا كـلا تفوقعدد الافراع فقدالدراسة باستثناء
ــــرش 100، 50( ــــا" مقارنــــة بعــــدم ال ) ملغــــم / لتــــر معنوی

) % فـــي قطــــر 12.24، 11.73وبنســـبة زیـــادة بلغــــت (
ـــــــــي عـــــــــدد الاوراق 18.21، 17.44الســـــــــاق و (  )% ف

)% فــــي المســــاحة الورقیــــة 32.27، 26.49الكلـــي و (
ملغــم/ لتــر 100وق التركیــز وعلــى التــوالي . فــي حــین تفــ

مقارنــة بعــدم الــرش فــي ارتفــاع النبــات ونســبة زیــادة بلغــت 
معنویــا" فیمــا بینهمــا % ولــم یختلــف كــلا التركیــزین 7.77

ان التفوق المعنوي عند و في جمیع الصفات قید الدراسة . 
قــــد یعـــزى الــــى دور الحدیــــد فــــي الـــرش بالحدیــــد المخلبــــي

ـــــد مـــــن  ـــــي العدی ـــــة ف تنشـــــیط عـــــدد مـــــن الانزیمـــــات الداخل
ـــــات الفســـــلجیة ( ـــــاء 17العملی ـــــة البن ـــــاءة عملی ـــــادة كف ) وزی

ـــاء الكلوروفیـــل وهـــذا  الضـــوئي فهـــو عامـــل مســـاعد فـــي بن
یـــؤدي الـــى زیـــادة نـــواتج البنـــاء الضـــوئي ومـــن ثـــم تــــوفیر



665،2016-654)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

658

لتنافس بین قلل من حالة اخزین عال من المواد الغذائیة 
اجـــزاء النبـــات الواحـــد ودفـــع باتجـــاه تـــوفیر فرصـــة افضـــل 

الخلایـا ممـا وتكوینهـا لنمو وتكوین البراعم الورقیة واتسـاع 
وهــذه النتــائج تتفــق ،)6ادى الــى زیــادة المســاحة الورقیــة (

تــداخل بـین عــاملي . امـا  ال)20، 1حصـل علیــه (مـع مــا
لســاق وعــدد " معنویــا" فــي قطــر اتــأثیرافقــد اظهــر الدراســة 

ات المسمدة النباتفأعطتالاوراق الكلي والمساحة الورقیة 
/ دونــــــم والمرشوشــــــة بالحدیــــــد كغــــــم یوریــــــا120بمســــــتوى 
2.45ملغــم / لتــر اكبــر قطــر للســاق بلــغ 100بمســتوى 

ورقـة فــي حـین اعطــت 39.1بلــغلـلأوراقسـم واكثـر عــدد 
یـــا / دونـــم غیـــر ر كغـــم یو 60النباتـــات المســـمدة بالمســـتوى 

ـــــغ المرش ـــــد اقـــــل قطـــــر للســـــاق بل ســـــم 1.73وشـــــة بالحدی
لـلأوراقوالنباتات غیر المسمدة وغیر المرشوشة اقل عدد 

بالمســتوى اعطــت النباتــات المســمدةورقــة وقــد18.5بلــغ 
ـــز 120 ـــد بتركی ـــم والمرشوشـــة بالحدی ـــا/ دون 50كغـــم یوری

فــي 2م1.3456ملغــم / لتــر اكبــر مســاحة ورقیــة بلغــت 
حین اعطت النباتـات غیـر المسـمدة وغیـر المرشوشـة اقـل 

ویتبــین مــن الجــدول .2م0.6993مســاحة ورقیــة وكانــت 
) ان معــاملات التســمید بالیوریـــا قــد اثـــرت معنویــا" فـــي 3(

60كـلا المسـتویین جمیع الصفات قید الدراسة وقـد سـبب 
/ دونـــم زیـــادة معنویـــة فـــي نســـبة المـــادة كغـــم یوریـــا120و

المجمـوع الجـذري وكمیـة الكلوروفیـل الكلـي فـي الجافة في
ـــة فیهـــا وبنســـبة  ـــدرات الذائبـــة الكلی الاوراق وكمیـــة الكربوهی

)% 10.47، 9.60)% و (7.07، 7.76زیادة بلغـت (
)% مقارنــــة بعــــدم الاضــــافة وعلــــى 11.79، 11.22و (

كغـم یوریـا / دونـم 120التوالي. فـي حـین تفـوق المسـتوى 
ضـافة فـي نسـبة المـادة الجافـة فـي معنویا" مقارنـة بعـدم الا

% ولــــم 7.65المجمــــوع الخضــــري وبنســــبة زیــــادة بلغــــت 
كغــــم یوریــــا / دونــــم 120و 60یختلــــف كــــلا المســــتویین 

. وقــد یــد الدراســةمعنویــا" فیمــا بینهمــا فــي جمیــع الصــفات ق
ترجـع الزیـادة المعنویــة عنـد اضـافة ســماد الیوریـا الــى دور 

الكلوروفیـل وتكوینهـا عنصر النتروجین فـي تركیـب جزئیـة 
) 2ومن ثم زیادة  النمو الخضري وتحفیزه (جدول .)12(

ــــــــــام بعملیــــــــــة البنــــــــــاء الضــــــــــوئي وتصــــــــــنیع المــــــــــواد  والقی

الكربوهیدراتیــة فــي النبــات وتراكمهــا فضــلا" عــن دوره فــي 
زیـــادة حجـــم المجمـــوع الجـــذري ممـــا یســـهم فـــي رفـــع كفـــاءة 

منهــا النبــات فــي امتصــاص العناصــر الغذائیــة والاســتفادة 
ویظهـر مـن الجـدول نفسـه ان .)5في العملیـات الحیویـة (

معـــاملات الـــرش بالحدیـــد المخلبـــي قـــد اثـــرت معنویـــا" فـــي 
جمیــع الصــفات قیــد الدراســة فقــد تفــوق كــلا تركیــزي الــرش 

) ملغــــم / لتــــر فیمــــا بینهمــــا معنویــــا" مقارنــــة 100و 50(
) % فـي 8.66، 6.17بعدم الرش وبنسبة زیـادة بلغـت (

، 9.25دة الجافـــة فـــي المجمـــوع الخضـــري و (نســـبة المـــا
) % فــي نســبة المــادة الجافــة فــي المجمــوع الجــذري 8.59

)% في كمیة الكلوروفیـل الكلـي فـي 30.69، 18.59و (
ـــة الكربوهیـــدرات 4.65، 5.73الاوراق و ( ) % فـــي كمی

الذائبة الكلیة في الاوراق وعلى التوالي.

) ملغم/ 100و 50ولم یختلف كلا مستوى  الرش (
لتــر معنویــا" لجمیــع الصـــفات قیــد الدراســة باســتثناء كمیـــة 

100الكلوروفیــــل الكلــــي فــــي الاوراق فقــــد تفــــوق التركیــــز 
ـــــالتركیز  ـــــة ب ـــــا" مقارن ـــــر معنوی ـــــر 50ملغـــــم / لت ملغـــــم/ لت

% وقـــد تعـــزى الزیـــادة عنـــد 10.20وبنســـبة زیـــادة بلغـــت 
رش النباتـــات بالحدیـــد المخلبـــي الـــى دور عنصـــر الحدیـــد 

،)17صـــــــفهعاملا" مســـــــاعدا" فـــــــي بنـــــــاء الكلوروفیـــــــل (بو 
وتحفیز النمو الخضري فـي النباتـات بزیـادة ارتفـاع النبـات 

) التـي تـؤثر فـي 2وقطر الساق والمساحة الورقیة (جـدول 
ـــدرات  ـــة البنـــاء الضـــوئي ومنهـــا الكربوهی ـــواتج عملی زیـــادة ن

ــأثیرا" ).6( امــا التــداخل بــین عــاملي الدراســة فقــد اظهــر ت
معنویا" في كمیة الكلوروفیل الكلي فـي الاوراق اذ اعطـت 

كغم یوریـا / دونـم 120اوراق النباتات المسمدة بالمستوى 
ملغـم / لتـر اعلـى كمیـة 100والمرشوشة بالحدیـد بتركیـز 

ملغم / لتر غم وزن طري في 6.875كلوروفیل كلي بلغ 
طــــــــت اوراق النباتــــــــات غیــــــــر المســــــــمدة وغیــــــــر حــــــــین اع

4.472المرشوشـــــة أوطـــــأ كمیـــــة كلوروفیـــــل كلـــــي بلغـــــت 
غــم وزن طــري. كــذلك تفوقــت اوراق النباتــات 100ملغــم/ 

كغـــــم یوریـــــا / دونـــــم والمرشوشـــــة 60المســـــمدة بالمســـــتوى 
ـــي بتركیـــز  ـــد المخلب ملغـــم / لتـــر فـــي اعطـــاء 100بالحدی

م / غم مادة ملغ34.885اكبر كمیة كربوهیدرات بلغت 
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مستویات الیوریا وتراكیز الحدید المخلبي والتداخلات بینهما في بعض صفات النمو الخضري تأثیریوضح ): 2جدول (
.لنباتات البامیا

ارتفاع المعاملات
النبات (سم)

قطر الساق 
(سم)

عدد الاوراق عدد الافرع
الكلي

المساحة 
)2الورقیة (م

تأثیرمتوسط 
مستویات 

الیوریا (كغم 
/ دونم)

48.12.002.421.30.6903صفر
6057.52.063.129.91.1592
12058.92.283.135.41,2160

LSD O.O53.40.140.43.20.1628
تأثیرمتوسط 

تراكیز الحدید 
المخلبي 

ملغم / لتر)(

52.71.963.025.80.8544صفر
5054.92.192.730.31.0808
10056.82.203.030.51.1302

LSD O.O53.40.140.43.20.1628
التداخل بین 

مستویات 
الیوریا 

وتراكیز 
الحدید 
المخلبي

47.01.962.618.50.6993صفرصفر
5048.02.052.121.50.5810
10049.32.002.524.10.7906

56.31.733.028.50.8483صفر60
5056.32.283.133.11.3160
10059.82.183.328.11.3133

55.02.183.330.61.0156صفر120
5060.52.252.836.51.3456
10061.32.453.339.11.2866

LSD O.O55.60.2815غیر معنوي0.24غیر معنوي

جافة في حین اعطت اوراق النباتات غیر المسـمدة وغیـر 
ملغـم/ 28.763المرشوشة أوطأ كمیة كربوهیدرات بلغـت 

غم مادة جافة.

) ان معـــــــاملات التســـــــمید 4ویتبـــــــین مـــــــن الجـــــــدول (
بالیوریــا قــد اثــرت معنویــا" فــي جمیــع الصــفات قیــد الدراســة 

كـــــــلا وزن القرنـــــــة الواحـــــــدة فقـــــــد تفـــــــوقتثناء معـــــــدل باســـــــ
) كغم یوریا / دونم معنویا" 120و 60المستویین (

مقارنـــة بمعاملـــة عـــدم الاضـــافة فـــي عـــدد القرنـــات للنبـــات 
)% وفـي حاصـل 28.48، 36.04بنسبة زیـادة بلغـت (

) % 21.73، 24.71النبــات الواحــد والانتاجیــة الكلیــة (
% وعلـــــــى )35.80و43.72وفـــــــي الحاصـــــــل المبكـــــــر (

ـــــوالي ـــــوق المســـــتوى الت ـــــد تف ـــــم 60. ولق ـــــا / دون كغـــــم یوری
كغم یوریا / دونم فـي عـدد 120معنویا" مقارنة بالمستوى 

% في حین لم 5.88القرنات للنبات وبنسبة زیادة بلغت 
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والتداخلات بینهما في بعض مؤشرات التركیب مستویات الیوریا وتراكیز الحدید المخلبيتأثیریوضح : )3جدول (
.الكیمیائي  لنباتات البامیا

یظهـر اخـتلاف معنــوي بـین المسـتویین لبقیــة الصـفات قیــد 
ــــــدور عنصــــــر  ــــــة ل ــــــادة المعنوی الدراســــــة. وقــــــد ترجــــــع الزی

) 2النیتروجین في زیـادة النمـو الخضـري للنباتـات (جـدول 
الكلوروفیل في الاوراق وتـراكم المـواد الغذائیـة وزیادة كمیة

) وانعكاســــــــها 3ومنهــــــــا المــــــــواد الكربوهیدراتیــــــــة (جــــــــدول 
الایجابي في زیادة عدد القرنات والحاصل وتتفق هذه

ــــــه ــــــائج مــــــع مــــــا حصــــــل علی ــــــي بعــــــض الدراســــــات النت ف
. ویظهــــــــر مــــــــن الجــــــــدول نفســــــــه ان )7،8،10،11،23(

ي قـــد اثـــرت معنویـــا" فـــي معـــاملات الـــرش بالحدیـــد المخلبـــ
جمیـــع الصـــفات قیـــد الدراســـة باســـتثناء معـــدل وزن القرنـــة 

) ملغــم/ لتــر 100و 50الواحــدة فقــد تفــوق تركیــزا الــرش (
معنویا" في عـدد القرنـات للنبـات والحاصـل المبكـر مقارنـة 

نسبة المادة المعاملات
الجافة في 

المجموع الخضري 
(%)

نسبة المادة 
الجافة في 

المجموع الجذري 
(%)

الكلوروفیل الكلي 
في الاوراق ( ملغم 

غم) وزن 100/
طري

الكربوهیدرات 
الذائبة الكلیة في 
الاوراق ( ملغم / 

غم مادة جافة)
متوسط تأثیر 

مستویات الیوریا 
(كغم / دونم)

18.0216.695.04830.022صفر
6018.9518.325.53333.700
12019.4017.875.57333.563

LSD O.O51.241.030.4170.846
متوسط تأثیر 
تراكیز الحدید 

المخلبي ( ملغم / 
لتر )

17.6516.644.62631.343صفر
5018.7418.185.48633.140
10019.1818.076.04632.803

LSD O.O51.241.030.4170.846
التداخل بین 

مستویات الیوریا 
وتراكیز الحدید 

المخلبي

17.1631.244.47228.763صفرصفر
5017.4233.845.47330.211
10019.4835.105.19931.093

17.2435.484.60032.308صفر60
5018.7537.205.93034.604
10018.4637.296.06634.885

18.5533.174.80032.957صفر120
5020.0538.045.05534.605
10019.6136.056.87533.128

LSD O.O50.7231.466غیر معنويغیر معنوي
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)% 12.36، 24.73بعــدم الــرش وبنســبة زیــادة بلغــت ( 
حـین تفـوق ) % وعلى التـوالي فـي 29.72، 14.63و (

ملغـــم / لتــر معنویـــا" مقارنـــة بعــدم الـــرش فـــي 50التركیــز 
ــــادة  حاصــــل النبــــات الواحــــد والانتاجیــــة الكلیــــة وبنســــبة زی

)%.29.01بلغت لكل منهما (

ولم یختلف كلا التركیزین معنویا" في حاصل النبـات 
الواحد والانتاجیـة الكلیـة والحاصـل المبكـر فـي حـین تفـوق 

ــــالتركیز ملغــــم/ ل50التركیــــز  ــــا" مقارنــــة ب 100تــــر معنوی
ملغــم / لتــر فــي عــدد القرنــات للنبــات وبنســبة زیــادة بلغــت 

ــــــوق المعنــــــوي عنــــــد الــــــرش بالحدیــــــد 11.0 %. لان التف

المخلبـــي قـــد یعـــزى الـــى دور عنصـــر الحدیـــد فـــي تنشـــیط 
) وزیــادة كمیــة الكلوروفیــل فــي 2النمــو الخضــري (جــدول 

ادة المــــــواد الاوراق ونشــــــاط عملیــــــة البنــــــاء الضــــــوئي وزیــــــ
) 3الغذائیـة المصــنعة ومنهـا المــواد الكربوهیدراتیـة (جــدول 

والتي اسهمت في زیادة عدد القرنات للنبـات والتـي بـدورها 
انعكســـت ایجابیـــا" فـــي زیـــادة الحاصـــل المبكـــر والانتاجیـــة 

. )1،20(الكلیــة واتفقــت هــذه النتــائج مــع مــا حصــل علیــه
ــم یكــن للتــداخل بــین عــاملي الدراســة تــأثیر معنــوي فــي ول

جمیع الصفات قید الدراسة.

صفات الحاصل الكميمستویات الیوریا وتراكیز الحدید المخلبي والتداخلات بینهما في بعض تأثیریوضح : )4جدول (
.لنباتات البامیا

معدل وزن المعاملات
القرنة الواحدة 

(غم)

عدد القرنات 
للنبات

النبات حاصل 
الواحد (غم)

الحاصل المبكر 
)(كغم / دونم

الحاصل الكلي 
(طن/ دونم)

تأثیرمتوسط 
مستویات الیوریا 

(كغم / دونم)

4.0317.270.452.1011.467صفر
603.8223.487.874.8801.829
1203.8422.185.770.7561.786

LSD O.O51.413.17.3170.247غیر معنوي
تأثیرمتوسط 

تراكیز الحدید 
المخلبي (ملغم / 

)لتر

3.8318.671.054.2701.479صفر
503.9523.291.673.0671.909
1003.9120.981.370.4001.695

LSD O.O51.413.17.3170.247غیر معنوي
التداخل بین 

مستویات الیوریا 
وتراكیز الحدید 

المخلبي

ص
فر

3.7315.056.340.9141.173صفر
504.2619.383.656.7441.743
1004.1017.371.358.5771.486

4.0318.973.861.8511.538صفر60
503.8327.6103.987.2962.166
1003.6023.885.675.4921.784

3.7322.082.859.9741.726صفر120
503.7622.787.275.1631.818
1004.0321.687.177.1301.816

LSD O.O5غیر معنويغیر معنويغیر معنويغیر معنويغیر معنوي
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صفات الحاصل النوعيمستویات الیوریا وتراكیز الحدید المخلبي والتداخلات بینهما في بعض تأثیریوضح : )5جدول (
.لنباتات البامیا

نسبة البروتین في القرنات قطر القرنة ( سم)طول القرنة ( سم)المعاملات
(%)

تأثیرمتوسط 
مستویات 

الیوریا (كغم / 
دونم)

6.561.1715.385صفر
607.091.3722.812
1206.881.2720.697

LSD O.O50.320.091.888
تأثیرمتوسط 

تراكیز الحدید 
المخلبي ( ملغم 

/ لتر )

6.581.2618.177صفر
506.991.3019.437
1006.971.2521.281

LSD O.O50.321.888غیر معنوي
التداخل بین 

مستویات 
الیوریا وتراكیز 

الحدید المخلبي

6.201.2016.187صفرصفر

506.651.1514.656
1006.851.1615.312

6.961.3620.843صفر60
506.861.5022.593
1007.451.2525.000

6.581.2317.500صفر120
507.461.2621.062
1006.611.3323.531

LSD O.O50.573.271غیر معنوي

بالیوریا قـد ) ان معاملات التسمید 5ویتضح من الجدول (
ــا" فــي جمیــع الصــفات قیــد الدراســة اذ تفوقــت  اثــرت معنوی

) كغــــم 120و 60النباتــــات المســــمدة بكــــلا المســــتویین ( 
یوریــا / دونــم معنویــا" مقارنــة بعــدم الاضــافة وبنســبة زیــادة 

17.09)% فـــي طـــول القرنـــة و (4.87، 8.07بلغـــت (
ـــــة و ()8.54و  ) 34.52، 48.27% فـــــي قطـــــر القرن

ولقــــد . فــــي نســــبة البــــروتین فــــي القرنــــات و علــــى التــــوالي
اختلفـــا كـــلا مســـتویي الاضـــافة معنویـــا" اذ تفـــوق المســـتوى 

كغـم 120كغم یوریا/ دونـم معنویـا" مقارنـة بالمسـتوى 60
یوریا / دونم في قطـر القرنـة ونسـبة البـروتین فیهـا وبنسـبة 

ــــادة  بلغــــت ( ــــوالي. فــــي 10.21، 7.87زی )% وعلــــى الت
یظهــر اخــتلاف معنــوي بــین كــلا المســتویین فــي حــین لــم 

ــــــى دور عنصــــــر  ــــــادة ال ــــــد تعــــــزى الزی ــــــة ، وق طــــــول القرن
النتروجین الذي یدخل في تركیب الاحماض الامینیة التي 

) ودوره فـــي 6تعـــد النـــواة الاساســـیة فـــي  بنـــاء البـــروتین (
ـــات (جـــدول  ـــادة النمـــو الخضـــري للنب ) وزیـــادة المـــواد 2زی

) الامر الذي انعكس ایجابیـا" فـي 3الكربوهیدراتیة (جدول 
ویظهــر مــن الجــدول نفســه ان زیـادة طــول القرنــة وقطرهــا.

الـرش بالحدیــد المخلبــي قــد اثـرت معنویــا" فــي طــول القرنــة 
) 100و50ونسبة البروتین فیها اذ تفوق كـلا التركیـزین (

ملغــم / لتــر معنویــا" مقارنــة بعــدم الــرش فــي طــول القرنــة 
)% وعلــى التــوالي. 5.92و 6.23وبنســبة زیــادة بلغــت (

ولم یختلف كـلا التركیـزین فیمـا بینهمـا معنویـا" . فـي حـین 
ملغم / لتر معنویا" في نسبة البروتین 100تفوق التركیز 

بقرنـات بعـد الـرش وبنسـبة زیـادة بلغـت في القرنات مقارنـة
ملغم / لتـر عنهمـا 50% ، ولم یختلف التركیز 17.07

الــرش تــأثیر معنــوي فــي قطــر معنویــا". ولــم یكــن لتراكیــز 
القرنــة. وان الزیــادة المعنویــة عنــد الــرش بالحدیــد المخلبــي 
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قد تعود لدور عنصر الحدید في زیـادة جاهزیـة النتـروجین 
فـــي التربـــة ومـــن ثـــم زیـــادة امتصاصـــه الامـــر الـــذي ترتـــب 

) وان 6زیادة تركیز عنصر النتروجین فـي القرنـات (علیه
) وزیـادة كمیـة 2جـدول زیادة المجموع الخضري كما فـي (

الكلوروفیـــل فـــي الاوراق وتـــراكم المـــواد الغذائیـــة المصـــنعة 
) اســــهم ایجابیــــا" فــــي زیــــادة طــــول 3فــــي النبــــات (جــــدول 

القرنـــة. التــــداخل بـــین عــــاملي الدراســــة فقـــد اظهــــر تــــأثیرا" 
معنویــا" فــي طــول القرنــة ونســبة البــروتین فیهــا اذ اعطــت 

ــــــات المســــــمدة بالمســــــتوى  ــــــم كغــــــم یو 120النبات ــــــا/ دون ری
ملغـم / لتـر اكبـر 50المخبلي بتركیز والمرشوشة بالحدید

ســـــم فــــي حـــــین اعطـــــت ثمـــــار 7.46طــــول للقرنـــــة فبلـــــغ 
النباتــــات غیــــر المســــمدة وغیــــر المرشوشــــة اصــــغر طــــول 

ســــــم وقــــــد اعطــــــت قرنــــــات النباتــــــات 6.20للقرنــــــة فبلــــــغ 
ـــــم والمرشوشـــــة 60المســـــمدة بالمســـــتوى  ـــــا/ دون كغـــــم یوری
ملغـــم / لتـــر اعلـــى نســـبة 100كیـــز بالحدیـــد المخبلـــي بتر 
% فـــي حـــین اعطـــت 25.0فبلغـــت بـــروتین فـــي القرنـــات

النباتــــات غیـــــر المســــمدة و المرشوشـــــة بالحدیــــد المخلبـــــي 
ـــــز  ـــــروتین فبلغـــــت 50بتركی ـــــر أوطـــــئ نســـــبة ب ملغـــــم / لت

%. نسـتنتج مــن هــذه الدراسـة ان اضــافة ســماد 14.656
ــا لنباتــات البامیــا الخنصــیریة المزروعــة فــي  بســاتین الیوری

كغـم / 60قضاء ابي الخصیب محافظة البصرة بمستوى 
دونم بعد ثلاثة اسابیع مـن الزراعـة تلقیمـا" ورشـها بالحدیـد 

ملغــم/ لتــر قــد اعطــى نمــو خضــري 50تركیــز المخلبیــب
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Effect of Different Levels Urea and Chelated Iron on Growth and
Yield of Okra Abelmoschus esculentus (L.) Moench var. kinaseria
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Abstract: The study was conducted during summer season of 2015 in Abo-Kassib, Basrah, to
study the effect of different levels of urea fertilizer and foliar application of chelated iron in
growth and yield of okra Abelmoschus esculentus (L.) Moench var. kinaseria. The design of
experiment was established as complete randomized block design which include nine factorial
treatments at three concentration (0, 60 , 120) kg/ Donum and three concentrations of chelated
iron (0, 50, 100) mg/L means were compared according to least significant difference L.S.D.
at significant level of 0/05 test was used at probability of 0.05. The result were summarized as
follow: The using of urea at (60, 120) kg/ Donum led to significant increase in length of
plants, number of branches, total leaves number , leaf area , percentage 0f root dry mater,
pods number, total earlier yield, length and diameter in pods and protein percentage
comparing with plants which weren`t fertilization. The plants which were sprayed with
chelated iron had significant increasing at concentration (50, 100) mg/ L in steam diameter,
total leaves number, leaf area , percentageof root dry mater, soluble carbohydrates in leaves,
pods number, total early and total yield and pods length comparing to control treatment.

Key words: okra, urea, chelated iron, growth, yield.


