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تأثير مستويات مختلفة من الاس الهيدروجيني في مؤشرات نمو نبات الشمبلان 0 

Ceratophyllum demersumL. 

 خضير عباس عزيز

 جامعة الكوفة-كلية الزراعة

 الخلاصة :

جامعة الكوفة ، اذ جمعت عينات نبات  -هذه الدراسةةةةةةة في مختبر النبات ققسةةةةةةا وفاية النبات في كلية الزراعة اجريت  

( من شةةا الكوفة وهو ا د فرون نهر الفرات ومن منةقة علوا الف ا التاقعة لقضةةا  Ceratophyllum demersumالشةةمبلان  

ى تأثر مؤشرات نبات الشمبلان والتي شملت الوزن الةري والجاف لمعرفة مد 2006الكوفة في م افظة النجف في شهر آب لعام 

يسةةةتةيل النبات  pHوعدد التفرعات وطول عينات النبات عند معاملتها قمسةةةتويات مختلفة من الاس الهيدروجيني لمعرفة افضةةةا 

بلان ان ينمو قعده ، وضةةعت النمو فيها قصةةورا ملالية فضةةلا  عن ت ديد اعلت مسةةتوى من الاس الهيدروجيني لا يمكن لنبات الشةةم

،  10.19،  9.58،  7.00عينات نبات الشةةةةةةمبلان في ا واي زجاجية ت توي علت م اليا الاسةةةةةةي الهيدروجيني لكا م لول  

تائج ان معاملة المقارنة  12.23،  11.43،  10.94 ( فد اعةت اعلت فيا لجميل pH = 7.00( وقللاث مكررات ، واظهرت الن

 ( والتي اعةت افا القيا لمؤشرات النمو اعلاه.12.23لمدروسة مقارنة قالمعاملة  معايير نمو النبات ا

 المقدمة

والتي تضةةا جنسةةا   Ceratophyllaceaeا د نباتات العائلة  .Ceratophyllum demersum Lيعد نبات الشةةمبلان 

ن مجموعة النباتات الةافية ( إلت أنه يكون ضةةةةةةمSaup  2003( ، كما أشةةةةةةار Ceratophyllum  Smith  ،1970وا دا  هو 

( ، يتكاثر نبات الشةةمبلان قصةةورا رئيسةةة Rootlessالغاطسةةة ت ت سةةةم الما  ولكنها لا تكون جذورا عند فان المجرى المائي  

سةة التقةل او التجزؤ   ( اذ ان أي جز  من النبات عند انفصاله عن النبات الرئيي قامكانه النمو وتكوين Fragmentationقوا

(. وقالرغا من كون هذه الةريقة هي الأكلر شيوعا في التكاثر الا ان Rook  ،2002و  2001واخرون ،  Joyceخر كاما  نبات أ

 (. Rook  ،2002نبات الشمبلان يتكاثر ا يانا قواسةة البذور وهذه الةريقة نادرا  يث ي دث التلقيم داخا الما   

يان الما  في الانهر وفنوات الري والتأثير المباشةةر علت موارد الةافة يسةةبه هذا النبات اضةةرارا  عديدا منها ، اعافة جر

الكهرومائية واعافة  ركة صةةةةيد الاسةةةةمام  في المسةةةةة ات المائية وكذلي يؤدي الت زيادا ال شةةةةرات المائية لكونه قي ة مناسةةةةبة 

 (.     Conte  ،2003و  2002لنموها فضلا  عن تغيير طعا الما  الصالم للشرب  طه ، 

واخرون  Johnson؛  1974واخرون ،  Cookيوجد نبات الشةةةةمبلان في الب يرات والبرم والأنهر ذات المياه الهادئة  

 ( وجوده في قعض البرم في م افظة البصةةةةةةرا قينما ذكر1994( وذكر عبد القادر  2004واخرون ،  Keskinkanو  1995، 

Kassim  وAl-Saadi  1995المياه العكرا والصافية لهور ال مار. ( ان نبات الشمبلان يتواجد في 

يؤثر الاس الهيدروجيني علت نمو النباتات ،  يث تتفاوت المصةةةةةةادر الةبيعية للمياه في فيمة الاس الهيدروجيني ، كذلي  

،  Crossleyفان النباتات المائية الموجودا في مختلف اجزا  العالا تختلف في مدى ت ملها للقيا المختلفة للاس الهيدروجيني  

 (.Scheurmann  ،1993  7.5-5يتراوح قين  pH( ، معظا النباتات المائية تفضا 2002

يسةةةبه الاس الهيدروجيني المنخفض للرواسةةةه عددا  من التغيرات فعلت سةةةبيا الملال فانه يؤدي الت ارتفان المسةةةتويات  

وقعض العناصةةةةةةر المغذية الاخرى ملا  2COر السةةةةةةمية لبعض العناصةةةةةةر ملا  المنغنيز والالمنيوم( ، كذلي يؤدي الت فلة توف

 Patrickو  Gambrell الكالسةةيوم( ، قينما يؤدي الاس الهيدروجيني المرتفل الت توفر الفوسةةفور وايون الكبريتات والمنغنيز  
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(. ان شةةةكا الجزي ات الموجودا ضةةةمن الم لول يتأثر Black  ،1994و  Handreck؛  1993واخرون ،  Jackson؛  1988، 

+( تتأين الت الامونيوم  3NHضا  قالاس الهيدروجيني ، فعلت سبيا الملال وفي الاس الهيدروجيني الواطئ فان الامونيا  اي
4NH )

، فةةان ايون الامونيوم  7.2ايون الهيةةدروجين ، قينمةةا في الم ةةاليةةا التي يتجةةاوز فيهةةا الاس الهيةةدروجين  فيمؤديةةة الت زيةةادا 

 +
4NHمونيا  ( يعود مرا اخرى الت الاFrith  ، 8.5(. عند وصول مستويات الاس الهيدروجيني الت اعلت من 1993واخرون  ،

-( يت ول الت قيكةةةارقونةةةات  2COفةةةان معظا ثةةةاني اوكسةةةةةةيةةةد الكةةةارقون الةةةذائةةةه  
3HCO  او الت الكةةةارقونةةةات )-

3CO ) 

 Sand-Jensen  وGordon  ،1984  ؛Lurkum  ، واشار (. 1989واخرونVan   الت ان نبات الشمبلان  (1976واخرون

يتأثر كليرا  قالاس الهيدروجيني ضةةةةةةمن الانظمة البي ية المغلقة وان اولت التأثيرات التي تظهر علت النبات تكون علت عملية البنا  

 الضوئي.

علت ان الهدف من هذه التجرقة هو معرفة الاس الهيدروجيني الاملا للنبات ودراسة مدى تأثير زيادا الاس الهيدروجيني  

معايير النمو المدروسةةة لكي نكون فكرا عن المديات التي يت ملها النبات وقالتالي امكانية رسةةا صةةورا مناسةةبة عن الظروف التي 

 يعيش فيها النبات ومن ثا ت ديد الخةة المناسبة لاجرا  عملية المكاف ة.

 المواد وطرائق العما

فرون نهر الفرات ومن منةقة علوا الف ا التاقعة لقضةةةةةا   جلبت عينات نبات الشةةةةةمبلان من شةةةةةا الكوفة وهو فرن من 

(  ، أما 7.23وكانت فيمة الاس الهيدروجيني  ° م 27الكوفة في م افظة النجف قلغت درجة  رارا الما  في منةقة جمل العينات 

العينات المأخوذا متساوية . روعي أن تكون وكانت تيار الما  ضعيف 1-ديسيسيمنز.م 1.7فقد قلغت  ECالتوصيلية الكهرقائية له 

ال جا وان تكون النباتات غضة ، قعدها وضعت العينات في أوعية قلاستيكية وتا نقلها إلت المختبر ووضعت في أ واي زجاجية 

 (.2001واخرون ،  Joyce، تا تشخيص النباتات قنا   علت الصفات التي أوردها  

صةةممت التجرقة قاسةةتعمال التصةةميا ° م 2±33 رارا المختبر   يث قلغت درجة 2006أجريت التجرقة في شةةهر آب عام  

،  0.8،  0.4،  0.2،  0.1( وقللاثة تكررات. تا إضةةةةةافة  Completely Randomized Design  CRDالعشةةةةةوائي الكاما 

 تعمال جهاز ( غا من مادا هيدروكسةةيد الصةةوديوم إلت لتر من الما  المقةر ، قعد ذلي تا فياس فيمة الاس الهيدروجيني قاسةة1.6

pH-meter نونHANA Instruments   يث قلغت فيمة pH   ساققة  11.43،  10.94،  10.19،  9.58لكا من الم اليا ال

 ( إضافة إلت معاملة المقارنة التي ا توت علت ما  مقةر فقا والذي كانت فيمة الاس الهيدروجيني له مقارقة لما  النهر. 12.23، 

سا اذ فسمت هذه الا واي الت ستة مجاميل كا  15× سا  15× سا  15يا  فياس كا منها  وضا  زجاج 18تا استعمال 

° م 25مجموعة تضةةةةةةا ثلاثة ا واي  تكرارات( . زود كا  وي من ا واي المجموعة الاولت قلتر ما  مقةر  درجة  رارته 

سادسة قلتر ( للمقارنة ، قينما زود كا  وي من ا واي المجموعة اللانية وال7.0ودرجة  موضته  لاللة والراقعة والخامسة وال

 علت التوالي . pH 9.58  ،10.19  ،10.94  ،11.43  ،12.23وا د من الم اليا ذات الـ 

سةةةا وعدد  15غا وطول كا منها قلغ  1.5زود كا  وي من أ واي التجرقة قكتلة وزنية م ددا من نبات الشةةةمبلان مقدارها     

 تفرن. 2تفرعاتها 

 يث وضةةةعت هذه المنضةةةدا ت ت  2° ± م 33 واي علت منضةةةده خشةةةبية داخا مختبر درجة  رارته وضةةةعت جميل الأ

 25شمعه فلورسنت كانت مضا ا طوال فترا الاختبار  عدا فترات انقةان التيار الكهرقائي غير المنتظمة(. استمرت التجرقة لمدا 

عليها إثنا  مدا الاختبار ملا ظهور الاصةةةةةةفرار علت النبات وذقوب يوما  تمت إثنائها متاقعة النباتات لمعرفة التغيرات التي تةرأ 

النبات ، قعد ذلي تا اسةةةةتخران النباتات من الا واي وجففت من الما  العالق قها قواسةةةةةة ورفة ترشةةةةيم ، ومن ثا وزنها طرية  

قتري ومن ثا وضةةةةعت اقطبا   وفياس طولها وتفرعاتها ، كما تا فياس الوزن الجاف للنباتات عن طريق وضةةةةل كا نبات في طبق
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سةةاعة ل ين ثبات الوزن.  للت النتائج إ صةةائيا  سةةه التصةةميا العشةةوائي الكاما  48ولمدا ° م 70في فرن كهرقائي علت درجة 

 C.R.D. وفورنت المتوسةةةةةات قاسةةةةتعمال اختبار افا فر  معنوي )L.S.D.  ، وكذلي تا اسةةةةتخران 2000 الراوي وخلف الله )

 Regression( لبيان مدى ارتباط المعدلات المل ية مل المؤشرات المدروسة ورسا خا الان دار rرتباط البسيا  فيمة معاما الا

 (.1986للمتغيرات المدروسة في التجرقة  الم مد واخرون ، 

 النتائج والمنافشة

 ) pH = 12.32معاملة  ( يتبين ان افا معدل للوزن الةري لعينات نبات الشمبلان فد كان في ال1من ملا ظة الشكا   

 غا ، وعند دراسة معاما الارتباط البسيا 1.58غا وقفر  معنوي عن معاملة المقارنة التي قلغ فيها الوزن الةري  0.40 يث قلغ 

  r = - 0.9630 ما  ومعدل الوزن مة الاس الهيدروجيني لل يا علت ان العلافة قين في ( نلا ظ وجود فر  معنوي في فيمته دل

هذا الب ث علافة عكسةةةةةةية  يث كلما زادت فيمة الاس الهيدروجيني كلما فا معدل الوزن الةري معنويا  ضةةةةةةمن مديات الةري في 

 الاس الهيدروجيني المدروسة.

 ( ان اعةةةةلةةةةت مةةةةعةةةةدل لةةةةلةةةةوزن الةةةةجةةةةاف كةةةةان فةةةةي مةةةةعةةةةامةةةةلةةةةة الةةةةمةةةةقةةةةارنةةةةة2يةةةةلا ةةةةظ مةةةةن الشةةةةةةةةةةكةةةةا   

 pH = 7.00 عن ققية المعاملات التي لو ظ فيها انخفاي للوزن الجاف غا واظهرت هذه المعاملة فرفا  معنويا   0.533( وقلغ

غا. وسةةةلي  0.080(  يث قلغ pH = 12.32لعينات نبات الشةةةمبلان وان افصةةةت انخفاي في الوزن الجاف  صةةةا في المعاملة  

الاس الهيدروجيني معاما الارتباط السلوم نفسه ال اصا في معاما الارتباط للوزن الةري لنبات الشمبلان  يث كانت العلافة قين 

 (.r = - 0.9700ومعدل الوزن الجاف لنبات الشمبلان عكسية ومعنوية ضمن  دود الاس الهيدروجيني المدروسة في هذا الب ث  

( يلا ظ ان اعلت عدد من 3عند دراسةةةةةةةة العلافة قين معدل عدد التفرعات والاس الهيدروجيني والمبينة في الشةةةةةةكا   

 = pHتفرعا   يث اظهرت فرفا  معنويا  عند مقارنتها مل المعاملة   2.45قارنة والتي اعةت التفرعات  صةةةةةةةا في معاملة الم

( الذي اعةت فيمة معنوية وكانت العلافة r = - 0.9785تفرن ال ال نفسةةه  صةةا مل معاما الارتباط   1.41( التي اعةت 12.23

 المدروس ضمن هذا الب ث.عكسية قين كا معدل عدد تفرعات نبات الشمبلان والاس الهيدروجيني 

( يلا ظ وجود فروفات معنوية قين المعاملات عند مقارنة معاملة المقارنة التي اعةت اعلت معدل لةول 4في الشةةةةةةكا   

( والتي اعةت افا معدل لةول عينات النبات والذي قلغ pH = 12.23سةةةةا والمعاملة   22.33عينات نبات الشةةةةمبلان والذي قلغ 

 سةةةةةةةةةة العلافةةةة قين الاس الهيةةةدروجيني وصةةةةةةةفةةةة طول العينةةةات عن طريق معةةةامةةةا الارتبةةةاطسةةةةةةةا ، وعنةةةد درا 6.83

 r = - 0.9526 نرى ان هذه العلافة ضمن مديات الاس الهيدروجيني المدروسة فد كانت عكسية اي كلما زاد الاس الهيدروجيني )

 قاتجاه القلوية كلما فا معدل عدد التفرعات لنبات الشمبلان.

 دم ان نةةةبةةةات الشةةةةةةةةةمةةةبةةةلان يةةةنةةةمةةةو قصةةةةةةةةةورا مةةةلةةةالةةةيةةةة فةةةي الاس الةةةهةةةيةةةدروجةةةيةةةنةةةي يسةةةةةةةةةتةةةنةةةتةةةج مةةةمةةةا تةةةقةةة 

 pH = 7 وان هةةةةذا الةةةةنةةةةمةةةةو يسةةةةةةةةةةتةةةةمةةةةر قصةةةةةةةةةةورا جةةةةيةةةةدا الةةةةت ان نصةةةةةةةةةةا الةةةةت الاس الةةةةهةةةةيةةةةدروجةةةةيةةةةنةةةةي ) 

 5.pH = 9 قعد ذلي تبدأ معايير نمو نبات الشمبلان قالتدهور وعلت هذا الاساس فان افصت مدى يمكن ان يت مله نبات الشمبلان )

 (. pH = 9.5الهيدروجيني هو  من الاس 

فد يعود تأثير الاس الهيدروجيني علت مؤشةةةةةرات نمو نبات الشةةةةةمبلان إلت التأثير علت فعالية اقنزيمات في داخا الخلية 

النباتية او فد تعما درجة ال موضةةةةةةة العالية علت منل امتصةةةةةةاا العديد من العناصةةةةةةر الغذائية والضةةةةةةرورية في عملية تكوين 

؛  Patrick  ،1988و  Gambrell،  1976واخرون ،  Vanلا المغنيسيوم او التأثير علت عملية البنا  الضوئي  الكلوروفيا م

Jackson  ، ؛  1993واخرونHandreck  وBlack  ،1994 ؛ Crossely  ،2002 .) عنةةد وصةةةةةةول مسةةةةةةتويةةات الاس

يد الكارقون الذائه   8.5الهيدروجيني الت اعلت من  -( يت ول الت قيكارقونات  2CO، فان معظا ثاني اوكسةةةةةة
3HCO او الت )
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-الكارقونات  
3CO والتي سوف يستخدمها النبات كمصدر للكارقون قدلا  من ثاني اوكسيد الكارقون الذائه مما يؤدي الت ا تيان )

 الةةةةةةةةةةنةةةةةةةةةةبةةةةةةةةةةات لةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةافةةةةةةةةةةة اكةةةةةةةةةةبةةةةةةةةةةر لةةةةةةةةةةكةةةةةةةةةةي يةةةةةةةةةةقةةةةةةةةةةوم قةةةةةةةةةةهةةةةةةةةةةذه الةةةةةةةةةةعةةةةةةةةةةمةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةة

 Sand-Jensen  وGordon  ،1984  ؛Lurkum  ، 1989واخرون  ،Owittrim  وColman  ،1989  ،Eighmy 

( ان المسةةةةةةتويات العالية من الاس الهيدروجيني 1998واخرون   Ralph( و 1990واخرون   Titus. ذكر (1991واخرون ، 

تؤدي الت تدهور النمو لانها تؤدي الت فلة ثنائي اوكسةةةةةةيد الكارقون الذائه في الوسةةةةةةا وكذلي تؤثر علت عملية البنا  الضةةةةةةوئي 

( Rook  2002وتتفق هذه النتائج مل ما ذكره  .Photosystem IIت كفا ا التفاعلات الكيمو يوية للنظام الضةةةوئي وت ديدا  عل

 Ceratophyllumالعالي للمياه يؤدي الت تدهور مؤشةةةةةرات نمو نبات الشةةةةةمبلان  pH( اللذان وجدا ان Crossely   2002و 

demersum  والنبات المائيAponogeton elongates. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير مستويات مختلفة من الاس الهيدروجيني علت معدل الوزن الةري لنبات الشمبلان1شكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = - 0.2651x + 1.898

r = - 0.9630
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 ( تأثير مستويات مختلفة من الاس الهيدروجيني علت معدل الوزن الجاف لنبات الشمبلان2شكا  
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Effect of different levels of pH on growth parameters of Hornwort Ceratophyllum 

demersum L. 

K.A. Aziz 

College of Agriculture 

University of Kufa 

Abstract 

An experiment was conducted in plant laboratory, Plant Protection Dept., College of 

Agriculture, University of Kufa. Hornwort samples were collected from Kufa River during 

August, 2006. The aim of study was determined the effect of different levels of pH on growth 

parameters (plant fresh and dry weights, number of branch and length) of plant and knowledge 

optimum and maximum pH plant can growth in it. Plants were placed into aquarium containing 

solutions, with pH values (7.00, 9.58, 10.19, 10.94, 11.43, and 12.23) with three replicates. Results 

showed that the control treatment (pH = 7.00) due to producing the highest values of measured 

growth parameters. Meanwhile, treatment of (pH = 12.23) gave the lowest values for the above 

mentioned parameters.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


