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في نبات و محتواهما الحدید والزنك جاهزیةسماد العضوي في اضافة الو میاه الري تأثیر
الحلبة المزروع في تربة طینیة غرینیة

سعدیة مهدي صالحالامیر احمد  ووفاء عبد

، العراقجامعة البصرة، كلیة الزراعة، التربة واستصلاح الاراضيقسم

واع من میاه أنخمسةلدراسة تأثیر 2013الزراعي جامعة البصرة للموسم، تجربة زراعیة في كلیة الزراعةأجریتص:المستخل
شط البصرة مع الحنفیة و خلط میاه 1:1بنسبة، خلط میاه شط العرب مع الحنفیةالحنفیة، شط البصرة،شط العربالري (
جاهزیة الحدید و الزنك و محتواهما في%) 6% و3بدون اضافة ، (بثلاث مستویاتماد العضويس) و إضافة ال1: 1بنسبة 

غم تحتوي تربة مزیجة طینیة من قضاء ابي الخصیبك4تات الحلبة في اصص بلاستیكیة سعةزرعت نباوقد. في نبات الحلبة
أظهرت النتائج و قد . لتوزیع المعاملات على الوحدات التجریبیةتصمیم العشوائي الكاملالعملاستو 15/12/2015بتاریخ 

2.02% معنویاً في معدل الوزن الجاف لنبات الحلبة اذ بلغ 6ماد العضويسنسبة الإضافة للتفوق معاملة میاه شط العرب و 
معنویاً في معدل جاهزیة الحدید % 6د العضويلسمافي حین تفوقت معاملة میاه شط البصرة ونسبة إضافة ا1-غم اصیص 

نبات على التوالي. 1-ملغرام غم 0.081و 8.06و1-تربةملغرام كغم1.833و51.643بلغ نبات و والزنك ومحتواهما في ال
.العضوي، التسمیداه، حدید جاهز، زنك جاهز: نوعیة میكلمات دالة

المقدمة
للعائلة )Fabaceae leguminosae(الحلبةنتميت

من النباتات العشبیة التي تزرع في العراق و وهي البقولیة
اذ للنبات أهمیة زراعیة و طبیة كبیرة ول العالم معظم د

انه غني بالمواد البروتینیة و الدهون و الكربوهیدرات ومواد 
صابونیة فصلاً عن محتوى النبات من العناصر الغذائیة 

و الصودیوم مثل الكالسیوم و المغنیسیوم و الفسفور
والحدید و نسبة ضئیلة من الزنك والنحاس و المنغنیز 

ان Abu-Darwish and Ofir (10). لقد بین )7(
النباتات الطبیة غالباً ما تقوم بتجمیع العناصر الغذائیة في 

اشارت لازهار او الدرنات او الجذور. وقد الأوراق او ا
عضویة في زیادة العدید من الدراسات الى دور المادة ال

خصوبة التربة وزیادة إنتاجیة المحاصیل جاهزیة العناصر و 
Abu-Nuktaبین فقد ،الزراعیة انتشار استعمال (11)

و المرویة الهیومات في الزراعة الكثیفة و المواد العضویة و 
یة و زراعة الخضروات بشكل خاص في البیوت البلاستیك

) زیادة جاهزیة 1(بین أبو نقطة واخرونو قد ،المكشوفة
الحدید والزنك والنحاس في التربة مع زیادة مستوى إضافة 

Abu-darwishبین ِ . و العضویةالمادة  and Ofir (10)
بعض العناصر الصغرى في النبات زیادة في محتوى

اذ تجاوز محتوى الحدید Zn< Cu<Feحسب التسلسل و 
في 71.85ppmفي النبات حدود الكفایة الطبیعیة وبلغ 

وضمن الحدود الطبیعیة حین كان محتوى الزنك قلیلاً 
.40.71ppm- 13.72بین ت القیموتراوح

یعتمد الانتاج الزراعي وتطوره في المناطق الجافة 
وشبه الجافة على الري بشكل رئیسي وان المشكلة الحالیة 
التي یعاني منها العراق هي محدودیة الموارد المائیة و 
الارتفاع نسبة الملوحة فیها و ذلك بتأثیر المشاریع التركیة 

اه البدیلة یعد الاسلوب الامثل لتجاوز لذا فان استخدام المی
) الى امكانیة 4هذه المشكلة. فقد توصل حمادي واخرون (

استخدام میاه البزل بعد خلطها مع المیاه العذبة في زراعة 
. كما وجد صیل المتحملة للملوحة مثل الشعیربعض المحا

) ان هنالك زیادة معنویة في انتاج المادة الجافة و 2احمد (
لعناصر في التربة ومحتواها في النیات وتوفیر في تركیو ا

خلفات الصناعیة مع كمیة المیاه العذبة عند خلط میاه الم
. لذلك تهدف هذه الدراسة لمعرفة تأثیر میاه شط العرب

اضافة المادة العضویة وخلط میاه الري مع میاه مالحة 
على نمو نبات الحلبة وتأثیرها على بعض خصائص التربة 

ة.الفیزیائیة والكیمیائی
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مواد وطرائق العملال
جمع عینات المیاه

مصادر هي میاه الحنفیة ةجمعت عینات المیاه من ثلاث
في منطقة الكرمة ومیاه شط العرب قرب جامعة البصرة 

میاه صرة فضلاً عن خلط میاه الحنفیة معومیاه شط الب
لیصبح عدد معاملات 1:1شط العرب وشط البصرة بنسبة 

فظت المیاه في اواني بلاستیكیة خمسة حعملةالمستالمیاه 
التجربة.لإجراءبالكمیة الكافیة و 

لیة للمیاه المستخدمة أجریت بعض التحلیلات الأو قد و 
، )EC(تم قیاس الایصالیة الكهربائیةوقد.)1(جدول 

pHلیة للمیاه، عسرة الكالسیوم، عسرة ، العسرة الك
APHAو حسب ما ورد في -HCO3و -Clالمغنیسیوم، 

(13).

التجربة الزراعیة
كغم و قد استعلمت 2نفذت تجربة اصص بلاستیكیة سعة 

صها تربة مزیجة طینیة من قضاء ابي الخصیب خصائ
تم تجفیف التربة هوائیا قدو 2الأولیة موضحة في الجدول 

لأجراءملم 2واخذت كمیة منها ومررت من منخل 
Pageالتحلیلات الأولیة وحسب ما ورد في  et al.

ملم 4. طحنت التربة المتبقیة ونخلت من منخل (18)
بدون بثلاث مستویات (سماد العضويلها الأضیف
م العشوائي الكامل التصمیعمل%) است6% و 3، إضافة

عضوي و بمكررین) ، ثلاث مستویات سمادنوعیة میاه5(
وحدة تجریبیة.زرعت 30صبح عدد الوحدات التجریبیة لی

نواع اسقیت ببذرة في كل اصیص و 20حلبة بواقع بذور ال
المیاه لحدود السعة الحقلیة . حصدت النباتات بعد شهرین 

جففت العینات النباتیة في الفرن على درجة و من الزراعة
م و اخذ الوزن الجاف لها.65حرارة 

.التحلیلات الاولیة لمیاه الريیوضح :)1جدول (
نوعیة میاه الريالوحدات

شط الحنفیة
العرب

شط 
البصرة

خلط شط العرب 
وحنفیة

خلط شط البصرة و 
حنفیة

Ec12.0110.0013.907.5012.60-سمنزمیدیس
pH7.27.58.07.37.8

Ca++

ملي مول لتر
 -1

8.562834073
Mg++7.123.035.026.033.0
Na+3.412.018.29.516.7
K+0.671.281.560.891.20
Cl-7.526.035.025.033.5

HCO3
-4.07.516.01.212.0

CO3=00000
SO4=8.4364.3379.7346.0049.54
Fe++0.0220.0610.0910.0660.088
Zn++0.0130.0220.0320.0250.035
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.ابي الخصیببعض التحلیلات الاولیة للتربةیوضح :)2جدول (
القیمةالوحداتالقیاسات

ECe113.5-دیسیسمنزم
pH7.5

Ca++

ملي مول لتر
 -1

190
Mg++50.0

Na+27.4
K+2.8
Cl-79.3

HCO3
-1.28

CO3
=0

SO4
=109.6

Fe0.280
Zn0.015
طین

غم كغم
-1

425
412غرین
163رمل

31.54-میكغم م الكثافة الظاهریة
ملم و هضمت 1وقد طحنت النباتات و مررت من منخل 
Jackson (15)العینات حسب الطریقة الموصوفة في 

عمالفي محلول الهضم باستوتم تقدیر الحدید والزنك 
واخذت Atomic absorptionجهاز الامتصاص الذري

عینات من تربة كل اصیص و تم تقدیر الكمیة الجاهزة 
استخلص آیونا الحدید من عنصري الحدید والزنك و قد 

مولاري 0.005محلول الاستخلاص عمال والزنك بأست
DTPA مولاري 0.1ورید الكالسیوم و مولاري كل0.01و

TEA (Triethanol amine) 7.3عند درجة تفاعل
Lindsay &Norvell(16)وحسب الطریقة المقترحة من

بة باستخدام جهاز الامتصاص الحدید والزنك في التر قدرو 
حسب Core. تم قیاس الكثافة الظاهریة بطریقة الـ الذري

Blackما ورد في  et al. (14) للتربة في نهایة
لتحلیل البیانات spssالتجربة.استخدم البرنامج الاحصائي 

للمقارنة بین المتوسطات وعلى RLSDواستعمل قیمة 
.0.05مستوى احتمال 

النتائج والمناقشة
في عملةالمیاه المستتأثیر نوعیة 1ائج في الشكل تبین النت

میاه تفوقت معاملة اذالحلبة تمعدل الوزن الجاف لنبا
وبلغ 0.05شط العرب معنویاً عند مستوى احتمال 

، 0.743، 1.598ممقارنة مع 1-غم اصیص 1.747
لمعاملات میاه 1-غم اصیص 0.975و 1.333
، شط البصرة ، خلط شط العرب مع ماء الحنفیة الحنفیة

وخلط شط البصرة مع ماء الحنفیة على التوالي و یعود 
العناصر في میاه شط العرب تركیز السبب في ذلك الى 

ل التربة ) الذي یؤدي الى زیادة تركیزها في محلو 2(جدول
زیادة قدرة التربة على تجهیز العناصر الغذائیة للنبات و 

الاملاح تأثیرفضلا عن دور السماد العضوي في تقلیل 
.)2(زیادة الحاصلو 

سماد العضويتبین تأثیر اضافة ال2النتائج في الشكل 
ل الوزن الجاف لنبات الحلبة اذ تفوقت المعاملة في معد

غم اصیص 1.592% معنویا وبلغ معدل الوزن الجاف6
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لمعاملة 1-غم اصیص 1.268و 0.978مقارنة مع  1-
% على التوالي و یرجع ذلك الى دور المادة 3المقارنة   و 

الكیمیائیة و العضویة في تحسین خصائص التربة الفیزیائیة
تها على تجهیز العناصر الضروریة لنمو و زیادة قدر 

Mataraievو تتفق هذه النتائج مع ما توصل الیه النبات
تأثیر التداخل بین نوعیة میاه الري 3یبین الجدول .(17)
في معدل الوزن الجاف لنبات الحلبة اذ سماد العضويو ال

تفوقت المعاملة المتداخلة میاه شط العرب و نسبة الخلط 

% معنویا على باقي المعاملات و بلغ معدل الوزن 6
لة میاه في حین اعطت معام1-غم اصیص 2.02الجاف

اقل وزن و بلغ العضويشط العرب بدون اضافة السماد
و قد یرجع السبب في ذلك الى 1-غم اصیص 0.605

سماد العضوي للتربة الطینیة المزیجة ادت الى الان اضافة
یز العناصر وتحسین صفاتها زیادة قدرتها في تجه

الفیزیائیة و التقلیل من تجمع الاملاح في المنطقة الجذریة 
)17(.

.الوزن الجاف لنبات الحلبةتأثیر نوعیة میاه الري في:)1شكل (

.الوزن الجاف لنبات الحلبةفيتأثیر السماد العضوي المضاف:)2شكل (

.الوزن الجاف لنبات الحلبةتأثیر التداخل بین المعاملات في:)3(جدول 
سماد ال

العضوي
شط البصرة +حنفیةشط العرب +حنفیةشط البصرةحنفیةشط العرب

01.5451.2350.6050.8350.680
3%1.6751.7250.7851.2500.905
6%2.0201.8350.8401.9251.340

0
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2
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یة میاه الري في تأثیر نوع3تبین النتائج في الشكل 
تركیز الحدید الجاهز في التربة اذ تفوقت معاملة معدل 

1-تربة ملغم كغم46.119صرة معنویاً وبلغ میاه شط الب

و 26.619، 16.214، 34.452مقارنة مع
، العربلمعاملات  شط1-ملغم كغم تربة 38.381

الحنفیة ، خلط شط العرب مع ماء الحنفیة و خلط شط 
البصرة مع ماء الحنفیة على التوالي و قد  یعود السبب في 

جدول ذلك الى ارتفاع تركیز الحدید في میاه شط البصرة (
ن زیادة تركیز العنصر المضاف الى التربة مع ماء ) لا2

هزة منه في التربة و زیادة الكمیة الجاالري تؤدي الى
ربة ــــــاُ على خصائص التتمادــــــو اعبوجود المادة العضویة

)3(.
سماد تبین تـأثیر اضافة ال4النتائج في الشكل 

في معدل تركیز الحدید الجاهز في التربة اذ العضوي
ملغم كغم 39.214% معنویاً و بلغ 6تفوقت المعاملة 

ملغم كغم 33.786و 24.071في حین بلغ 1-تربة 

% على التوالي . 3لمعاملات المقارنة والمستوى 1-تربة 
وقد یعود السبب في ذلك الى قدرة المادة العضویة على 

وخفضص حموضة الوسط واطلاق خلب الایونات الموجبة
للنبات و هذا یتفق مع ما وتحریر الحدید و زیادة جاهزیته

Ramasamyتوصل الیه  et al. (20).
تبین تأثیر التداخل بین نوعیة میاه 4النتائج في الجدول 

في معدل تركیز الحدید سماد العضويالري و اضافة ال
الجاهز في التربة و تفوقت المعاملة المتداخلة میاه شط 

% معنویاً اذ بلغ معدل الحدید 6البصرة ونسبة الاضافة 
في حین اعطت 1-ملغم كغم تربة 51.643اهز الج

المعاملة میاه الحنفیة بدون اضافة اقل تركیز و بلغ 
.قد یعود السبب في ذلك الى 1–ملغم كغم تربة 11.000

سماد العضويتركیز الحدید في المیاه فضلا عن دور ال
فضلا عن في خلب الحدید و توفیره بشكل جاهز للنبات

).1(التربة دوره في تحسین خصوبة

.الحدید الجاهز في التربةتأثیر نوعیة میاه الري في:)3شكل (

.جاهزیة الحدید في التربةفيسماد العضوي المضافتأثیر ال:)4شكل (
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.جاهزیة الحدید في التربةتأثیر التداخل بین المعاملات في:)4جدول (
سماد ال

العضوي
شط 
العرب

شط البصرة +حنفیةالعرب +حنفیةشطشط البصرةحنفیة

025.00011.00
0

35.42924.92924.000

3%36.28614.35
7

51.28625.28641.714

6%42.07123.28
6

51.64329.64349.429

تأثیر نوعیة میاه الري في 5توضح النتائج في الشكل 
ت معاملة میاه قمعدل تركیز الزنك الجاهز في التربة اذ تفو 

في 1-ملغم كغم تربة 1.556شط البصرة معنویا وبلغ 
1.306و 1.167، 0.917، 1.194حین بلغ معدله
لمعاملات شط العرب ، الحنفیة ، خلط 1-ملغم كغم تربة 

مع الحنفیة و خلط شط البصرة مع الحنفیة شط العرب
تركیز العنصر لي و قد یعود السبب في ذلك الىعلى التوا

في میاه شط البصرة ْ وانعكس ذلك ایضا على معاملة 
العكیلي و هذا یتفق مع ما توصل الیه)2( جدول الخلط

).6واخرون (
سماد تبین تـأثیر اضافة ال6النتائج في الشكل 

في معدل تركیز الزنك الجاهز في التربة اذ العضوي
ملغم كغم تربة 1.433% معنویاً و بلغ 6تفوقت المعاملة 

-ملغم كغم تربة 1.257و 0.983بینما بلغ معدله  1-

% على التوالي . وقد 3لمعاملات المقارنة والمستوى 1
یعود السبب في ذلك الى دور المادة العضویة في تحسین 

وزیادة تركیز ایونات الهیدروجین ربةبعض خصائص الت
و تحرر الزنك وزیادة ذائبیته في التربة في محلول التربة

).8و 12(
تبین تأثیر التداخل بین نوعیة 5النتائج في الجدول 

في معدل تركیز الزنك سماد العضويمیاه الري و اضافة ال
الجاهز في التربة و تفوقت المعاملة المتداخلة میاه شط

ملغم 1.833% معنویاً اذ بلغ 6البصرة ونسبة الاضافة 
في حین اعطت المعاملة میاه الحنفیة بدون 1-كغم تربة 

اضافة  و شط العرب بدون اضافة اقل تركیز و بلغ  
لكل منهما على التوالي.1–ملغم كغم تربة 0.833

.جاهزیة الزنك في التربةتأثیر نوعیة میاه الري في:)5كل (ش
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.جاهزیة الزنك في التربةفيتأثیر السماد العضوي المضاف:)6شكل (

.جاهزیة الزنك في التربةتاثیر التداخل بین المعاملات في:)5جدول (
شط سماد العضويال

العرب
شط البصرة +حنفیةشط العرب +حنفیةشط البصرةحنفیة

00.8330.8331.1671.0001.083
3%1.3330.8331.6671.1671.333
6%1.4171.0831.8331.3331.500

تأثیر نوعیة میاه الري في 7تبین النتائج في الشكل 
معدل محتوى الحدید في نبات الحلبة اذ تفوقت معاملة میاه 

في 1-ملغم غم نبات 7.041شط البصرة معنویاً وبلغ 
ملغم 6.446و 5.769، 5.244، 5.291بلغ حین

لمعاملات  شط العرب ، الحنفیة ، خلط شط 1-غم نبات 
ء الحنفیة و خلط شط البصرة مع ماء الحنفیة العرب مع ما

على التوالي و قد  یعود السبب في ذلك الى ارتفاع تركیز 
لتربة )  اذ ان   ل2دید في میاه شط البصرة (جدول الح

نات على السطح والقدرة على مسك الایو المزیجة الطینیة
.)9للنبات (زیادة جاهزیة العنصر

سماد تـأثیر اضافة ال8النتائج في الشكل تبین 
في معدل محتوى الحدید في نبات الحلبة اذ العضوي

ملغم غم نبات 6.807% معنویاً و بلغ 6تفوقت المعاملة 

ملغم غم 6.076و 4.991بلغ محتواه في حین1-
% على التوالي . 3لمعاملات المقارنة والمستوى 1-نبات 

وقد یعود السبب في ذلك الى قدرة المادة العضویة على 
خلب العنصر المضاف مع میاه الري وزیادة جاهزیته 

للنبات.
تأثیر التداخل بین نوعیة 6النتائج في الجدول تبین 

في معدل محتوى سماد العضويمیاه الري و اضافة ال
في النبات اذ تفوقت المعاملة المتداخلة میاه شط الحدید 

% معنویاً و بلغ معدل محتوى 6البصرة ونسبة الاضافة 
في حین اعطت 1-ملغم غم نبات 8.067الحدید 

المعاملة میاه الحنفیة بدون اضافة اقل قیمة لمحتوى الحدید  
.1–ملغم غم نبات 4.672و بلغ 
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.محتوى النبات من الحدیدفيتأثیر نوعیة میاه الري :)7شكل (

.محتوى النبات من الحدیدفيتأثیر السماد العضوي المضاف:)8شكل (
.محتوى النبات من الحدیدتأثیر التداخل بین المعاملات في:)6جدول (

سماد ال
العضوي

شط 
العرب

+حنفیةشط البصرة شط العرب +حنفیةشط البصرةحنفیة

04.7774.6725.6704.8824.952
3%4.9875.3907.3855.9676.650
6%6.1075.6708.0676.4577.735

تأثیر نوعیة میاه الري في 9تبین النتائج في الشكل 
وجود و نلاحظ عدممعدل محتوى الزنك في نبات الحلبة

النتائج في الشكل تبین .فروق معنویة بین معاملات المیاه
في معدل محتوى الزنك سماد العضويتـأثیر اضافة ال10

% معنویاً و بلغ  6في نبات الحلبة اذ تفوقت المعاملة 
في حین1-ملغم غم نبات 0.081معدل محتوى الزنك

ملات لمعا1-ملغم غم نبات 0.081و0.045بلغ 

% على التوالي . وقد یعود السبب في 3المقارنة والمستوى 
خلب العنصر المضاف ذلك الى قدرة المادة العضویة على

وزیادة جاهزیته التربةpHفي خفض مع میاه الري ودورها 
عدم 7النتائج في الجدول وتبین ).19بعض العناصر (

وجود تأثیر معنوي التداخل بین نوعیة میاه الري و اضافة 
تبین .في معدل محتوى الزنك في النباتسماد العضويال
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الكثافة الظاهریة للتربة في نهایة التجربة اذتأثیر نوعیة میاه الري في معدل قیم 11النتائج في الشكل 

.محتوى النبات من الزنكتأثیر نوعیة میاه الري في:)9كل (ش

.محتوى النبات من الزنكفيتأثیر السماد العضوي المضاف:)10شكل (
.محتوى الزنك في النباتتاثیر التداخل بین المعاملات في:)7جدول (

سماد ال
العضوي

شط البصرة +حنفیةشط العرب +حنفیةشط البصرةحنفیةشط العرب

00.0410.0410.0610.0410.041
3%0.0810.0810.0810.0810.081
6%0.0810.0810.0810.0810.081

الكثافة ةقیمملة میاه الحنفیة معنویاً وبلغت تفوقت معا
هاقیمفي حین بلغت 3-میكغم م1.483الظاهریة
3-میكغم م1.373و 1.245، 1.365، 1.387

لمعاملات  شط العرب ، شط البصرة ، خلط شط العرب 
بصرة مع ماء الحنفیة على مع ماء الحنفیة و خلط شط ال

سماد تـأثیر اضافة ال12النتائج في الشكل وتبین .التوالي
في معدل قیم الكثافة الظاهریة للتربة في نهایة العضوي

% ً اقل القیم و التي بلغت 6ة التجربة اذ اعطت المعامل
و 1.538بلغت القیمفي حین3- میكغم م1.261

% 3توى لمعاملات المقارنة والمس3-میكغم م1.315
بك الى دور المادة العضویة في على التوالي وقد یعود ذ

تحسین بعض خصائص التربة الفیزیائیة مثل البناء واعادة 
تأثیر التداخل 7النتائج في الجدول تبین توزیع المسامات.

في قیم العضويمادسمیاه الري و اضافة البین نوعیة 
الكثافة الظاهریة في نهایة التجربة اذ اعطت معاملة میاه 

% اقل 6شط البصرة عند اضافة المادة العضویة بنسبة 
في حین 3-میكغم م1.11قیمة للكثافة الظاهریة و بلغت 

سماد اعطت معاملة میاه شط البصرة عند عدم اضافة ال
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.)5اخرون (تتفق هذه النتائج مع الرسلاني و و3-میكغم م1.62ة للكثافة الظاهریة و بلغت اعلى قیمالعضوي

.تأثیر نوعیة میاه الري على قیم الكثافة الظاهریة للتربة:)11شكل (

.على قیم الكثافة الظاهریةتأثیر السماد العضوي المضاف:)12(شكل

.على قیم الكثافة الظاهریة للتربةیة المیاه واضافة السماد العضوي تاثیر التداخل بین نوع:)7(جدول 
شط البصرة +حنفیةحنفیة+شط العربشط البصرةحنفیةشط العربد العضويماسال
01.5751.6001.6201.3701.515

3%1.2051.4301.3651.2401.335
6%1.3801.4201.1101.1251.270

المصادر
اكرم البلخي، محمد سعید و ، رالشاطو نقطة، فلاحابو .1

تأثیر الاسمدة العضویة في اتاحة بعض .)2010(
العناصر الصغرى في التربة و انتاجیة السبانخ. مجلة 

.26–15): 2(26،شق للعلوم الزراعیةدم
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Effect of Irrigation Water and Organic Fertilizer on Availability and Content
of Iron and Zinc in greacum Fabaceae leguminosae Planting in Silty Clay Soil

Wafaa A. Ahmed and Sadeya M. Saleh
Department of Soil Sciences and Water Resources, College of Agriculture, University of Basrah,

Iraq

Abstract: Experiment was conducted  in College Agriculture, University of Basrah to study
effect of five water types  (Shatt Al-Arab, Tap water, Shatt Al-Basrah canal, mixed Shatt Al-
Arab with tap water 1:1 and mixed Shatt Al-Basrah canal with tap water ), added organic
fertilizer (0 , 3% and 6%) on availability and content of  Fe and Zn in greacum plant. Biological
experiment was carried out in plastic pots (4 kg) in silty clay soil from Abu Khaseeb in
15/12/2015 and followed randomize complete block design. Result were showed significantly
increased dry weight for plant in treatment of Shatt Al-Arab and added 6% organic fertilizer
(2.02 gm pot-1), while increase in availability and content of  Fe and Zn in treatment Shatt Al-
Basrah canal and added 6% organic fertilizer 1.643 and 1.833 mg kg soil-1 and 8.06 and 0.081
mg gm plant -1 respectively.
Key words: water quality, available iron, available zinc, organic fertilizer.


