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Abstract::- 

                   Calculation of heat content and entropy have been done for polyethylene for different 

chain length, are reviewed with support of data obtained from the thermo-chemical and 

thermodynamic for monomer unit and polyethylene, by using equations expressing these 

proportions  at 25oC as a function of n, which is the number of ethylene units per polymer 

molecule, for gaseous state of monomer unit of ethylene to a narrow chain of polyethylene . We 

have reviewed for n the number monomer units per polymer molecule for n≥2, n≥4 and for 

(mono-olefin) n≥3, and at large numbers of n.     

                                               

Introduction:  

The value of  heat content  and entropy  are for 25  when monomer is only 

partially polymerized, depend on the  contribution concentration of polymer is also be stipulated 

since there will be small contribution which may vary with dilution and [1]. From the 

heat  and entropy per mole of monomer polymerized under various conditions is specified. 

Experimental methods for determining heats of polymerization are reviewed and the magnitude 

of various phase change corrections discussed in relation to existing data on mono-olefin[2]. 

Various empirical method of evaluating ,,  which is a hypothetical quantity from gaseous to 

gaseous state of polyethylene are out lined and use made  of Anderson, Beyer and Watson’s 

group method to calculate values of its quantity over range of temperature for ethylene[3], un-

conjugated vinylidene compounds and styrene. The method for measuring entropies of 

polymerization are described namely from equilibrium or “ceiling temperatures” and from 

standard entropies of polymer and monomer[4]. Empirical and statistical methods are outlined 

and phase change corrections and probable effects of monomer and polymer are described. 

Finally, the magnitude of the ratio of high polymerization and its temperature variation, are 

outlined[5]. These equations will usually increase with chain length, n, to limiting values when, n, 

is small. When n is large be used on prefix, e.g. n is large and are hypothetical 

quantities, ΔHo and will also vary with temperature, but this effect is found to be slight and in 

the same sense for both quantities and there for found to be slight and the ratio to be slightly 
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depend on temperature and hence the ceiling temperature may be put  approximately equal to 

this ratio at 25 , the ceiling temperature obtained by = [6],  are increment of 

of the heat content and entropy per mole of monomer  polymerized[7]. Polymerization is 

ordinarily considered to be combination of monomer molecules to form larger molecules, each of 

which contains  an integral number of monomer units. It is doubtful, however, that the actual 

reactions by which polymers are formed are simple as this. At high temperatures, at least, the 

reaction of polymerization, as defined above, would be expected to be accompanied by 

degradation reactions going at the same time. Such degradation would be expected to involve, 

among other things, the breaking of polymer chains at a points far removed from the ends, where 

there is no distinction between the carbon-carbon bonds of the chain which were originally 

carbon-carbon bonds in monomer molecules and those which are bonds between adjacent 

monomer units. Some of the resulting polymer molecules would then contain fragments of the 

original monomer molecules as well as entire monomer units. In particular, it is to be expected 

that some polyethylene molecules would contain odd numbers of carbon atoms, that is, half-odd 

integral numbers of ethylene units. In accordance with these considerations, the term 

“polymerization” is here used to mean the process by which ethylene molecules react to form 

larger normal mono-olefin molecules, which may contain either even or odd numbers of carbon 

atoms[8]. 

 

Method:  

 The method by which heats of polymerization can be determined can be found by               

the methods: The main method is based on the relation: 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

is only limited by the accuracy of calculation of heats of polymerization, the ceiling temperature 

is  determined by heat change and one equilibrium temperature,,  ssiinnccee  ΔH is well found below 

ceiling  tteemmppeerraattuurree..  AAnn   actual temperature-heat content  and reciprocal temperature –entropy 

graphs are plotted. And the method in which M11  are calculated on range of temperatures 

applying  equation [4] in the theory. and K can be calculated applying equation of the form:                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

ssiinnccee       is constant[op.cit[4]], The method based on the determination of sublimation pressures 

from the graph of ΔH of gaseous polyethylene with temperatures in the range (200-300) , ΔH 

can   

be calculated using equation of the form:     
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  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  aappppllyyiinngg  eeqquuaattiioonn  [[55]]  aass  wwiillll  bbee  aapppplliieedd  ffoorr  tthhee  aabboovvee  rraannggee  ooff  

tteemmppeerraattuurreess.. 

THEORY:  

The kinetic analysis of the region of ceiling temperature for a polymerization reaction in 

which the property ion-step:                                       

 ------------- ---[1]  

M : denotes monomers, Pr growing polymer of length r, the rate appreciable reversal of the 

reaction is occurring will be given by the rate of reaction where appreciate.  

By application of the isochors to the over- all equilibrium is evident that:                                             

 -----[2]  

Entropy is constant of the system. This later condition is satisfied when the polymer exists or pre 

condensed. In order to obtain the value of S over range of temperature[op.cit [7]]:  

 -----[3]  

 here refer to 1 mole. Liter-1. 

  ----- [4]  

and are  substatically invariant and T is the ceiling temperature for the monomer 

concentration . In the special case when the polarize polymerizibility, depolymerized to 

equilibrium may be approved from the polymer side[A].                  

Return to the hypothetical quantities, we have use equation of the form;  

                                                              

In which R  refers to reactants and products and p pressure [op.cit[3]]. And is the 

electronegativity difference[op.cit(5]].  

The heat capacity of gases of  temperature such as[B][C];  

.                                                                                                                                      

and  are constant for particular material.  

 ---------[5],   Then we have use the empirical equation;  
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∫∫TT
229988                        ----------------------------------------------------[[55**]]  

   ----------------------------[[66]]  

For large values of , we have the empirical equation::      

——

[[77]]  

 The methods for evaluating n empirically are in principles the same as those for the 

estimation of . The values of may then be obtained in the usual way, appropriate 

to .                                                                                                                                                                                 

∫T229988 , we can obtain 

    ------------------------------------[[88]]  

For large values of n, we have the empirical equation: 

  ------ [9]  

RESULTS AND DISCUSSION: 

Starting from the equation of heat capacity, the molar heat capacity of selection gases 

according to the equation[op.cit[B]]: 

         ----------------------[10] 

varies in nonlinear fashion with temperature. The number of terms commonly used to 

describe varies from two to four. High temperature reactions are becoming increasingly 

important, and as a result wider variations in are encounter, so we shall use equation [10] for 

the calculation of of ethylene in which and  are constants.  

Table-1-Molar heat capacity of monomer ethylene according to equation [10] 

compound 
 102  105  109  

C2H4 0.9449 3.7392 -1.9949 4.2248 

Units in cal.mol-1.K-1.  

=10.42766 cal.mol-1.K-1. 
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By applying the equation: 

 ∫T229988 ..                                                                                                                                                                                                                                                                      

WWee  hhaavvee  tthhee  vvaalluueess  oobbttaaiinneedd  aass  iinn  ttaabbllee--22--  ffrroomm  eeqquuaattiioonn  [[55]],,  [[77]]  aanndd  [[99]]..  SSiinnccee  wwee  hhaavvee,,                  

,,                                                                                                                                                                                                                                      

tthheerreeffoorree,,  ,,    

vvaalluueess  iinnddiiccaatteedd  iinn  ttaabbllee--22--..    AAnndd  tthhee  ffaacctt  tthhaatt,,    

    wwhheenn ,,  ssoo  tthhaatt  mmooll..ll--11..  AAnndd  aappppllyyiinngg  tthhee  eeqquuaattiioonn,,  

,,    

FFrroomm  wwhhiicchh  tthhee  ccaallccuullaatteedd  vvaalluueess  ooff  aass  iinnddiiccaatteedd  iinn  ttaabbllee--22--,,  iinn  wwhhiicchh  nn  hhaass  aallll  vvaalluueess  wwiitthhiinn  aa  

vveerryy  wwiiddee  rraannggee..  TThhee  uunniitt  ooff   wwaass  ttaakkeenn  11  mmoollee..ll--11..  FFrroomm  tthhee  ccaallccuullaatteedd  vvaalluueess  iinn  ttaabbllee--22--,,  

tthhee  ppllootttteedd  ggrraapphh  bbeettwweeeenn  tthhee  tteemmppeerraattuurree--  hheeaatt  ccoonntteenntt  aass  iinn  ffiigg..((11)),,  wwhhiicchh  iiss  aa  ssttrraaiigghhtt  lliinnee,,  aanndd  

sshhoowwss  tthhaatt  tthhee  hheeaatt  ccoonntteenntt    iinnccrreeaassee  aass  tteemmppeerraattuurree  iinnccrreeaassee,,  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhee  cceeiilliinngg  

tteemmppeerraattuurree  eeqquuaattiioonn  aabboovvee..  AAnndd  tthhee  rreecciipprrooccaall  tteemmppeerraattuurree--  eennttrrooppyy  ggrraapphh  iiss  ppllootttteedd  ffiigg..((22))  

wwhhiicchh  iiss  eexxootthheerrmmiicc  ccuurrvvee  ffrroomm  wwhhiicchh  hheeaatt  iiss  lliibbrraatteedd  aanndd  mmaayy  iinnvvoollvvee  hhoommooggeenneeoouuss  iinniittiiaattiioonn  

((rraaddiiccaall  oorr  ccaattiioonniicc))[[DD]]..  TThhee  tteemmppeerraattuurree--  [[MM11]]  ggrraapphh  ffiigg..((33))  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  aa  ssttrraaiigghhtt  lliinnee,,  

WWhhiicchh  ccuutt  tthhee  tteemmppeerraattuurree  aaxxiiss  aatt  ppooiinntt,,  wwhhiicchh  iiss  eeqquuaall  ttoo  330022ooCC  cclloossee  ttoo  tthhee  rraannggee  220000--  330000  

ffoorr  ssyysstteemmss  iinn  wwhhiicchh  tthhee  eennttrrooppyy  ooff  tthhee  ppoollyymmeerr  iiss  ccoonnssttaanntt  [[EE]]..  FFrroomm  ttaabbllee--33--,,  tthhee  ggrraapphh  aass  iinn  

ffiigg..((44)),,  bbeettwweeeenn  tteemmppeerraattuurree  aanndd  hheeaatt  ccoonntteenntt  aatt  ssuubblliimmaattiioonn,,  tthhee  sslloopp  iiss  eeqquuaall  ttoo  00  ..000033  

KKccaall..mmooll--11..KK--11,,  aanndd  bbyy  uussiinngg  CCllaauussiiuuss--CCllaappeerroonn  eeqquuaattiioonn::  

  dd     ------------------  ------[[1111]]  

WWhheerreeuuppoonn  tthhee  vvaarriiaabblleess  ccaann  rreeaaddiillyy  bbee  sseeppaarraatteedd  aanndd  tthhee  eeqquuaattiioonn  iinntteeggrraatteedd  aass  ffoolllloowwss::  

  ∫∫TT22
TT11    

FFiinnaallllyy,,  iiff  wwee  aassssuummee  tthhaatt  ΔΔHH  iiss  ccoonnssttaanntt,,  wwee  ccaann  ppeerrffoorrmm  tthhee  iinntteeggrraattiioonn  aanndd  ggeett      

      --------------[[1122]]  

WWhhiicchh  iiss  aa  ssttaatteemmeenntt  rreellaattiinngg  ttoo  ssuubblliimmaattiioonn  pprreessssuurreess  ttoo  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  tteemmppeerraattuurreess..  IIff  tthhee  

iinntteeggrraattiioonn  ccaarrrriieedd  oouutt  iinnddeeffiinniitteellyy,,  aanndd  tthhee  eeqquuaattiioonn  ccaann  bbee  wwrriitttteenn  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ffoorrmm::  
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  ——[[1133]]  

IInn  wwhhiicchh  ccaann  iinnttrroodduuccee  ffuurrtthheerr  rreeffiinneemmeenntt  nnaattuurraallllyy,,  bbyy  ttaakkiinngg  iinnttoo  aaccccoouunntt  tthhee  ddeeppeennddeennccee  ooff  

ΔΔHH  oonn  tteemmppeerraattuurree  bbyy  eelliimmiinnaattiinngg  tthhrroouugghh  vvaarriioouuss  ddeevviicceess  ssoommee  ooff  tthhee  ootthheerr  aapppprrooxxiimmaattiioonn  tthhaatt  

wweerree  mmaaddee  iinn  tthhee  ddeerriivvaattiioonn[[FF]]..  

TThhee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  ssuubblliimmaattiioonn  pprreessssuurree  ((pp))  iiss  eeqquuaall  ttoo  00..332244  aattmm..,,  wwhhiicchh  iiss  3322885599..117711  NN//mm22[[GG]]..  

TThhiiss  iiss  ttoo  hhyyppootthheettiiccaall  ggaasseeoouuss  ppoollyymmeerr sshhoouulldd  lliiee  iinn  tthhee  rraannggee  220000  ––  330000oo  CC..  EEqquuaattiioonn  

[[1133]]  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  vvaappoorr  pprreessssuurree  ooff  mmoosstt  ssuubbssttaanncceess..  AAnndd  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  vvaalliidd  ffoorr  

eevvaappoorraattiioonn  aanndd  ssuubblliimmaattiioonn[[HH]]..    

AAss  aa  rroottaattiioonn  aabboouutt  aann  aattoommss  aaxxiiss’’ss  ((aaggaaiinn  wwhheetthheerr  tthhee  aattoommss  iiss  bboouunndd  oorr  ffrreeee))  iittss  eenneerrggyy    ooff                                                                

rroottaattiioonn  iiss  pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  tthhee  mmoommeenntt  ooff  iinneerrttiiaa  ffoorr  tthhee  aattoomm,,  wwhhiicchh  iiss  eexxttrreemmeellyy  ssmmaallll              

ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  mmoommeenntt  ooff  iinneerrttiiaa  ooff  ccoolllleeccttiioonn  aattoommss..  TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  aallmmoosstt  aallll  ooff  tthhee  mmaassss  ooff  

ssiinnggllee  aattoomm  iiss  ccoonncceennttrraatteedd  iinn  iittss  nnuucclleeuuss  wwhhiicchh  hhaass  rraaddiiuuss  ttoooo  ssmmaallll  ttoo  ggiivvee  ssiiggnniiffiiccaanntt  mmoommeenntt  

ooff  iinneerrttiiaa..  IInn  ccoonnttrraasstt,,  tthhee  ssppaacciinngg  ooff  qquuaannttuumm  eenneerrggyy  lleevveellss  ffoorr  rroottaattiinngg  oobbjjeeccttss  iiss  iinnvveerrsseellyy  

pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  iittss  mmoommeenntt  ooff  iinneerrttiiaa,,  ssoo  tthhiiss  ssppaacciinngg  bbeeccoommeess  vveerryy  llaarrggee  ffoorr  oobbjjeeccttss  wwiitthh  aa  vveerryy  

ssmmaallll  mmoommeenntt  ooff  iinneerrttiiaa..  FFoorr  tthheessee  rreeaassoonnss,,  tthhee  ccoonnttrriibbuuttiioonn  rroottaattiioonn  aattoomm  oonn  tthheeiirr  aaxxiiss’’ss  iiss  

eesssseennttiiaallllyy  zzeerroo  iinn  mmoonnaattoommiicc  ggaasseess,,  bbeeccaauussee  tthhee  eenneerrggyy  ssppaacciinngg  ooff  tthhee  aassssoocciiaatteedd  qquuaannttuumm  lleevveell  

iiss  ttoooo  llaarrggee  ffoorr  ssiiggnniiffiiccaanntt  tthheerrmmaall  eenneerrggyy  ttoo  bbee  ssttoorreedd  iinn  rroottaattiioonn  ooff  aa  ssyysstteemmss  ssuucchh  aass  ssmmaallll  

mmoommeenntt  ooff  iinneerrttiiaa  iinn  ppoollyyaattoommiicc  mmoolleeccuulleess,,  ootthheerr  rroottaattiioonnaall  mmooddeess  mmaayy  bbeeccoommeess  aaccttiivvee,,  dduuee  ttoo  

tthhee  mmuucchh  hhiigghheerr  mmoommeenntt  ooff  iinneerrttiiaa  aabboouutt  aa  cceerrttaaiinn  aaxxiiss  wwhhiicchh  ddoo  nnoott  ccooiinncciiddee  wwiitthh  lliinneeaarr  aaxxiiss  ooff    

aa  lliinneeaarr  mmoolleeccuullee..  TThheessee  mmooddeess  ttaakkee  tthhee  ppllaaccee  ooff  ssoommee  ttrraannssllaattiioonnaall  ddeeggrreeee  ooff  ffrreeeeddoomm  aattoommss,,  

ssiinnccee  tthhee  aattoomm  aarree  mmoovviinngg  iinn  33--DD  ssppaaccee,,  aass  tthhee  mmoolleeccuulleess  rroottaattee..  FFuurrtthheerrmmoorree  iinntteerrnnaall  vviibbrraattiioonn  

ddeeggrreeeess  ooff  ffrreeeeddoomm  aallssoo  mmaayy  bbeeccoommee  aaccttiivvee  ((tthheessee  aarree  aallssoo  ttyyppee  ooff  ttrraannssllaattiioonn,,  aass  sseeeenn  ffrroomm  tthhee  

vviieeww  ooff  eeaacchh  aattoomm))..  MMoolleeccuulleess  aarree  ccoommpplleexx  oobbjjeecctt  wwiitthh  ppooppuullaattiioonn  ooff  aattoommss  tthhaatt  mmaayy  mmoovvee  

aabboouutt  wwiitthhiinn  tthhee  mmoolleeccuullee  iinn  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss  aanndd  eeaacchh  ooff  tthheessee  wwaayyss  ooff  mmoovviinngg  iiss  

ccaappaabbllee  ooff  ssttoorriinngg  eenneerrggyy  iiff  tthhee  tteemmppeerraattuurree  iiss  ssuuffffiicciieenntt[[II]]..                                                                                                                                                                            

CCoonncclluussiioonnss::  

              CChhaaiinn--  ggrroowwtthh  ppoollyymmeerriizzaattiioonn  wwhhiicchh  iinniittiiaatteedd  bbyy  rreeaaccttiivvee  ssppeecciieess,,  ccaann  bbee  ddiivviiddeedd  

iinnttoo  ffrreeee--rraaddiiccaall  aanniioonniicc  aanndd  ccaattiioonniicc  ppoollyymmeerriizzaattiioonn..  TThhee  rreeaaccttiivvee  ssppeecciieess  aaddddss  ttoo  mmoonnoommeerr  ttoo  

ffoorrmm  aa  nneeww  aaccttiivvee  cceenntteerr  ssuucccceessssiivveellyy..  TThhiiss  pprroocceessss  iiss  ccaalllleedd  pprrooppaaggaattiioonn  rreeaaccttiioonn..  IInn  ggeenneerraall  tthhee  

pprrooppaaggaattiioonn  rreeaaccttiioonn  iiss  rreepprreesseenntteedd  bbyy  eeqquuaattiioonn[[11]]..  IInn  cchhaaiinn--  ggrroowwtthh  ppoollyymmeerriizzaattiioonn,,  oonnllyy  

mmoolleeccuulleess  wwiitthh  aaccttiivvee  cceenntteerrss  ccaann  pprrooppaaggaattee;;  ssoo  tthhaatt  ppoollyymmeerr  mmoolleeccuulleess  oonnccee  ffoorrmmeedd  mmaayy  bbee  

ccoonnssiiddeerreedd  ddeeaadd  ppoollyymmeerr  ffoorr  lliinneeaarr  cchhaaiinn--ggrroowwtthh  ppoollyymmeerriizzaattiioonn..  DDeeaadd  ppoollyymmeerr  mmoolleeccuulleess  ddoo  

nnoott  ttaakkee  ppaarrtt  aass  rreeaaccttaannttss  tthheerreeaafftteerr..  TThhee  aaccttiivvee  cceenntteerr  iiss  aallwwaayyss  oonn  tthhee  cchhaaiinn  aanndd  wwhheenn  lliinneeaarr  

cchhaaiinnss  aarree  bbeeiinngg  pprroodduucceedd  eexxcclluussiivveellyy[[JJ]]..  TThhee  hheeaattss  aanndd  eennttrrooppiieess  ooff  ffoorrmmaattiioonn  ooff    ggaasseeoouuss  

oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  iinn  tthhee  ssttaannddaarrdd  ssttaattee  aanndd  ccooeeffffiicciieennttss  iinn  tthhee  ssppeecciiffiicc  hheeaatt--tteemmppeerraattuurree  

eeqquuaattiioonn  hhaavvee  bbeeeenn  rreessoollvveedd  iinnttoo  ccoonnttrriibbuuttiioonnss  aattttrriibbuuttaabbllee  ttoo  aattoommiicc  ggrroouupp..  iiss  nneecceessssaarryy  iinn  

oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  vvaalluueess  ooff  ΔΔSS  oovveerr  aa  rraannggee  ooff  tteemmppeerraattuurreess..  SSiinnccee  bbootthh    ,,   aarree  aa  

ffuunnccttiioonnss  ooff  tteemmppeerraattuurree  aass  iinn  eeqqnn..  [[77]]  aanndd  [[99]]  aann  iinnccrreeaassee  ooff      wwiitthh  tteemmppeerraattuurree  iiss  aallwwaayyss  
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aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aann  iinnccrreeaassee  ooff   ;;  tthheessee  ttwwoo  eeffffeeccttss  aarree  ooff  ssuucchh  aa  mmaaggnniittuuddee  tthhaatt  tthhee  rraattiioo  

ooff // aatt  2255   iiss  vveerryy  sslliigghhttllyy  ddiiffffeerreenntt  [[  ttaabbllee  --22--]],,  ccoolluummnnss  [[22]]  aanndd  [[66]],,  ccoolluummnnss  [[55]]  aanndd  [[99]]  

aarree  aann  eevviiddeennccee  wwhhiicchh  11ss  eeqquuaall  ttoo  tthhiiss  rraattiioo  aatt  2255 ..  PPoollyyeetthhyylleennee  ccaann  sseerrvvee  aass  ssttaannddaarrdd  mmaatteerriiaall  

ffoorr  tthhee  tthheerrmmooddyynnaammiicc  ffuunnccttiioonnss  ooff  aa  ssiimmppllee  lliinneeaarr  mmaaccrroommoolleeccuullee[[KK]]..  TThhee  eemmppiirriiccaall  mmeetthhoodd  ffoorr  

ccoommppuuttiinngg    aanndd  aatt  tteemmppeerraattuurree  [[   iinn  tthhee  rraannggee  220000--330000 ,,  ccaallccuullaatteedd  ssuubblliimmaattiioonn  

pprreessssuurree  [[pp]]  iiss  00..332244  aattmm..    EEnnttrrooppyy  ccoommeess  ffrroomm  tthhee  sseeccoonndd  llaaww  ooff  tthheerrmmooddyynnaammiiccss,,  wwhhiicchh  ssttaattee  

tthhaatt  aallll  ssyysstteemm  TTeenndd  ttoo  rreeaacchh  ssttaattee  ooff  eeqquuiilliibbrriiuumm..  TThhee  ssiiggnniiffiiccaanntt  ooff  eennttrrooppyy  iiss  tthhaatt  wwhheenn  

ssppoonnttaanneeoouuss  CChhaannggee  ooccccuurrss  iinn  aa  ssyysstteemm,,  iitt  wwiillll  bbee  ffoouunndd  tthhaatt  iiff  tthhee  ttoottaall  eennttrrooppyy  ffoorr  eevveerryytthhiinngg    

iinnvvoollvveedd  iiss  ccaallccuullaatteedd,,  aa  ppoossiittiivvee  vvaalluuee  wwiillll  bbee  oobbttaaiinneedd..  SSiimmppllyy,,  aallll  ssppoonnttaanneeoouuss  cchhaannggeess  iinn  aann  

iissoollaatteedd  cchheemmiiccaall  ssyysstteemm  ooccccuurr  wwiitthh  aann  iinnccrreeaassee  iinn  eennttrrooppyy..  EEnnttrrooppyy  lliikkee  hheeaatt    ccoonntteenntt  iiss  aallssoo  

ssttaattee  pprrooppeerrttyy  aanndd  iiss  rreepprreesseenntteedd  bbyy  tthhee    ssyymmbbooll  ““SS””  aanndd  ccaann  bbee  ccaallccuullaattee    tthhee  cchhaannggee  iinn  eennttrrooppyy  

((ΔΔSS))[[LL]]..                                                                                                                                                                                              ..                                                                                                                                                                                                                                

  

TTaabbllee--22--  TThhee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  hheeaatt  ccoonntteenntt  aanndd  eennttrrooppyy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  eeqquuaattiioonn    

55**,,  77,,  99  aanndd  eeqqnn..  UUnnddeerr**  

KK  

ΔΔHH00xx11KKcc

aall..mmooll--11  
ΔΔHHOOXX

22  

KKccaall..

mmooll--11
    

  

((TT))kkccaall..  

mmooll--11  

  

((2255ooCC))KKccaa

ll..  mmooll--11  

ΔΔSSooxx11KKccaall

..mmooll--11..KK--11  
ΔΔSSooxx22..  

KKccaall..      

mmooll--11..kk--11  

    

((TT))KKccaall..

mmooll--11..KK--11  

  

((2255ooCC))KKccaa

ll..mmooll--11..KK--11  

229988  33..11008844  ----------  ------------  33..110088  00..00110044  --------------  ------------------  00..00110044  

447733  --------------  11..882244  44..993333  33..110099  ------------------  00..00116666  00..00229988  00..00221100  

448833  --------------  11..992299  55..003377  33..110088  ------------------  00..00116699  00..00227733  00..00110044  

449933  --------------  22..003333  55..114477  33..111144  ------------------  00..00117722  00..00227788  00..00110088  

550033  --------------  22..113377  55..224466  33..110099  ------------------  00..00117766  00..00228800  00..00110044  

551133  --------------  22..224411  55..335500  33..110099  ------------------  00..00117799  00..00228833  00..001100  

552233  --------------  22..334466  55..445544  33..110088  ------------------  00..00118833  00..00228877  00..00110044  

553333  --------------  22..445500  55..555588  33..110088  ------------------  00..00118866  00..00229900  00..00009944  

554433  --------------  22..555544  55..666633  33..110099  --------------------  00..00119966  00..00229944  00..00009988  

555533  --------------  22..665599  55..776677  33..110088  --------------------  00..00119933  00..00229977  00..00110044  

556633  --------------  22..776633  55..887711  33..110088  --------------------  00..00119977  00..00330011  00..00110044  

557733  --------------  22..886677  55..997766  33..110099  --------------------  00..00220000  00..00330044  00..00110044  
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          CCoonnttiinnuuee  ttaabbllee--22--       

  M1  mol.l-

1                      

Mn mol.l-1 K(n≥2) K(n≥3) K(n≥4) K(n≥11) K(Large) n≥40) 

-------- -------- ------ -------- ------- ------- ------- 

0.1434 0.0057 0.5287 1.2456 1.9202 4.3595 6.1284 

0.1339 0.0057 0.566 1.3340 2.0557 4.6688 6.5632 

0.1254 0.0057 0.6046 1.4244 2.1959 4.9852 7.0064 

0.1176 0.0057 0.6448 1.5193 2.3415 5.3159 7.4684 

0.1108 0.0057 0.6843 1.6121 2.4846 5.6422 7.9293 

0.1045 0.0057 0.7256 1.7093 2.6351 5.9823 8.4097 

0.0988 0.0057 0.7671 1.8070 2.7857 6.3274 8.8903 

0.0936 0.0057 0.8096 1.9074 2.9402 6.6790 9.3840 

0.0888 0.0057 0.8530 2.0095 3.101 7.0400 9.8865 

0.0845 0.0057 0.8969 2.1129 3.2588 7.3982 10.3952 

0.0805 0.0057 0.9415 2.2179 3.419 7.7659 10.9115 

 

             Table-3- heat content at sublimation at temperatures indicated.                                                                                                                                                                                      

                                 

 

           

 

 

 

 

TK ΔHKcal.mol-

1 

473 4.020 

483 4.153 

493 4.486 

503 4.828 

513 5.196 

523 5.543 

533 5.863 

543 6.353 

553 6.746 

563 7.150 

573 7.449 
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Fig.1. The temperature-heat content graph. 
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Fig-2- Exothermic plot of temp.- 

entropy. 
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Fig.3.  The temperature-rate M11 

graph. 
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graph. 
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 حساب المحتوى الحراري والآنتروبي لمتعددالآثلين

 ثامر سلمان البجاري

 البصرة جامعة -سم علوم الموادق -مركز أبحاث البوليمر

 -الخلاصه :

ئق مصادرالكيمياء حقا  تم حساب المحتوى الحراري لمتعددالأثلين ذات حزم مختلفة الطول. ودراسة النتائج التي يعززها         

حذرارة   نسذ  يذي در ذةديناميكية الحرارية بالنسبة الى أحادي الوحدة ومتعددالأثلين, بأستخدام معادلات تبين هذه  الالحرارية وال

ودة لمتعذددالأثلين, (, للحالة الغازية لآحادي الوحدة الذى حزمذة محذدnم كدالة الى عدد وحدات الآثلين لكل  زيئة بوليمرية )   25

 n . . وكهلك الدراسة لقيم كبيرة لn≥3يفين عندما والى أحادي الآول n≥4, n≥2, عندما

 

 


