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دراسة بعض خواص التربة الفيزيائية والكيميائية والمايكروبية بعد معاملتها بأعداد 

 من ديدان الأرض

 نبراس فالح جيجان الخفاجي      شهرزاد محمد جعفر ألشديدي   فارس عبد علي ألعبيدي      

 مركز بحوث ومتحف التاريخ الطبيعي      كلية العلوم         مركز إحياء التراث العلمي العربي

 جامعة بغداد                       الجامعة المستنصرية                       جامعة بغداد

 

 الخلاصة:

إحى دربسددددددد  عددد دي اندد بد دلدد بة بيرب بحالدددددددفيدد  ية وال بحيابي بح د لددف ددد   بح دادددف ددد  هدد ا بحث دد  

 بحافل ي ود  حلتيو  . عم جاع دل بة بيرب من وسددددددتفة لجع ية جااظ م فيا  وو بد   ىنث نلى  ملا مافمم  

د دة / حف ل   40(  بحثفحث  متي م اب 0.88دل بة / حف ل  ) 10بي حى مجاان  سدطية )و  ة دل بة(  بحثفند  إضفي  

متي م اب(  عم نال  م   م يرب  ح ل مافمل  ح ربسدددددد  بحيابي بح د لف د  حلتيو   رددددددالث درج  بح يبرة  0.88)

 قفولد  بلاحت فظ وفحافء امف بحيابي بح دادف د  يج  رددددالث دربسدددد  بيو بحيد ر جداة  بحاسددددث  بحااال  ح ل من بحافدة 

لة  بحثاعفسدددددال  بح سدددد ار  بح فحسدددددال ية حدن رددددالث بحيابي بحاد ي ود  حلتيو  ان بد بحالددددال   بحاتي جدن بح 

لإضددددددفي  دل بة  (P<0.05)بحث تيلف بح لة  ان بد و تيلف بحجاحاة  ان بد بح طيلف  . وداث بحاتف ج  جاد عد دي ماااي 

وفحافء  نسدددددددب بحافدة بحالددددددال   د  بلاحت فظ  ث ( ية قدم بيو بحيد ر جداة  قفول ثفح ثفند   بح بيرب )بحاافملتدن بح

 بحاتي جدن بح لة  بحثاعفسدددددددال  بح سدددددد ار  د حل ية ان بد بحث تيلف بح لة  ان بد و تيلف بحجاحاة  ان بد بح طيلف  

ية حدن حم ل ن بحتد دي  بض ف ية قدم درج  بح يبرة  عيدد  بح فحسدال ية بحتيو  خمل بوت بءً من بحدال بحسفوع حلتجيو  

عد دي ماااي  ل بة بيرب  ا د بحالدددددددفا من د ل  بي حى(.  دفة حل ل  بحسدددددددطية )بحاافم م ة بحث   مجفرن  واافم

(P<0.05)   دل بة .  10د دة مجفرن  وإضفي   40ية بحتيو  حد  دفنث بحتوديب  دثدية حاافمل  إضفي 

 المقدمة:

عاتاة دل بة بيرب عصاد دف إحى راث  بح لجدف   صاف قلدل  بلاهمظ  رعث  خل د  بح ت ف   عاتثي من بحا لم       

بح ثدية حلافدة بحالددددال   عتابج  ية عيظ بحاافلم بحاات ح   بلاسددددتاب د   عيتلف احابنيف  احجفميف  الابحيف حسددددب 

رب ية ع سدددددن بحثدا  نن ليلم ع سدددددن بحتيو   عاتثي ميردددديب حدالف مياف نلى يافحد  (. عسدددديم دل بة بي2بحااع )

بحتيو  من خمل عد ديهف نلى صددددد ف  بحتيو  بح د لف د   بح دادف د   بسدددددتجيبرهف  حيد  بحافء  بحافدة بحالدددددال  ودن 

يف ) يف بحايتل   يلددددددم نلى ىلفدة عيدد  بحاو لف  يد جفع يرب نلى بحايدثف   بحاابد ( . عتو ى دل بة ب8   5لث

بحااجادة ية بحتيو  مثل وجفلف بيج بء بحاثفعد  دج  ر  ا ربق بحاثفعف  بحاتسددددفقط  نلى سددددط  بحتيو   لاتج نن ع لل 

( بح ي ل اة غاة Castه ه بحاابد بحالددال  وا  هلددايف من قثل دل بة بيرب مابد مت لل  عسدداى بحسددافد بح  دي ) 

بح سدد ار  بحاتي جدن  بح فرواة  واسددب انلى مجفرن  وفحتيو  بحتة لا عتابج  يديف دل بة بيرب  وفحاو لف  بحاثفعد  مثل

(  إنتفج ه ب بحسدددددافد ية بحتيو  ليدي إحى وافء ودا  مم ا  حااا بحاثفعف   بح ف اف  بحافل ي ود  بحا د ة حلتيو  15  11)

( ، ح ب لي ا بحث   إحى دربسدددددد  13ة عاىلايف ية بحتيو  ) بحاثف  داف عا ي نلى بنتشددددددفر بح ف اف  بحافل ي ود   إنفد

 عد دي إضفي  ان بد ميتل   من دل بة بيرب إحى بحتيو  ية خابصيف بح دادف د   بح د لف د   بحافل ي ود  . 
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جااث دل بة بيرب من وسددددددتفة لجع ية جااظ م فيا  وو بد ، حد  عم ح ي بحتيو  نلى ردددددد ل ميوع لال      

متي   ن حث بح ل بة بحثفحو  جاسدددف ) بنتافدب نلى  جاد ا   2 – 1ضددلام متي  بح  وابسددط  مجيي  حجلد   حاام 

ضدددددداث داد  من بحتيو  بحيلث  يديف إحى ن ل  جاد بحسدددددديج (  م اخ   من م فة بحجاع ية قادا  ىجفجد  وا  اة  

 بحايتثي لإدافل بحتجيو  .

 أنشاء الحاويات:

م اب(  م   مايف حم  متي 0.88سم  ) 70سم  برع فنيف  40( قطيهف  Binsعم انشفء عسا  حف لف  ومستد د  )     

ست  بحاتثجد  اضدف حيف دل بة بيرب و د  اضدف  سدطية  بح للفا حيف دل بة بيرب حد  بنتثي  داجاان  

د دة ح ل حف ل  . ملاث  جادع بح ف لف  وفح صى  40دل بة ح ل حف ل   بحثم   بيخيى اضدف حيف  10حثم   مايف 

سددم  اخديب لثج  من بحتيو   20 وا هف لثج  من بحيمل سددا يف سددم  10سددم  م حصددى نفنم وسددال  5بحيشددن وسددال 

سم بحتة عيلط وفحافدة بحالال  بحاتاثل  وسافد بيوجفر بحاس اق  بحاايال  عيلب بح ف لف  لامدف  25 لثلغ سا يف 

( وا هف عم بخ  نداف  ية يتيب  ىماد  ميتل   من عيو  1مل من بحافء بحاجطي  حسددددددب مف  دي  ) 300وإضددددددفي  

لال من و ء بحتجيو  حامحا   28   14   7   1جادع بح ف لف  نا  بي قف  صدددددد ي )  قث و بل  بحتجيو  (   

 بحتوديب  بح فصل  ية بحيابي بح د لف د   بح دادف د   بحافل ي ود  ية بحتيو  . 

 أخذ عينة التربة : 

سددددم من جابنب   سددددط بح فضددددا   5برع فع  عم بخ  نداف  من بحتيو  خمل بي قف  بحا  دة لآخ  بحاداف  من     

سم وا هف جيى خلطيف وصارة  25سم  برع فنيف  30حد  جااث بحاداف  ية حفياف  ومستد د  لثلغ قطي بحابح ة 

جد ة ع ث ظي ا بحتاجدم لآخ  نداف  بح رع بحافل ي وة ،  عم عج دف وجدث بحاداف   ل اث وشدددددد ل متجفن  من 

 (. 13د   بح دادف د  بحا  دة ية بحث   )بجل اجيبء بح  اصف  بح د لف 

 بحيابي بح د لف د  :

 درجة الحرارة:  

  10حد  لاضددع بحا يبر نلى نام ◦ ل  0 – 100قدسددث درج  حيبرة بحتيو  وفسددتي بل م يبر ى ثجة م رج     

 ( .1سم  حا ة نصف سفن   حسب ليلج  )

 قدفو قفولد  بلاحت فظ وفحافء:

( نلى بلاحت فظ وفحافء حسب بحطيلج  بحتة  ديهف Water Holding Capacity) WHCتيو  عم عج لي قفولد  بح     

غم من بحتيو  وفحافء   ضايف ية قاع ل اي ا ربق عيرد  حا  ل بحافء بح ب    عيدث حا ة  25(   حل وتشثدع 13)

حسب بحطيلج  بحاتثا  ية سفن  وا هف جيى عج لي بحافء بحا ت ظ ية بحتيو  وا  بحتج دف وفح ية بح ييوف ة   24

AOAC  (4 ) . 

 الخواص الكيميائية :

 ( : pHقدفو بيو بحيد ر جداة ) 

( وا لال دلارل  بحثاعفسددددددال 5:  1(   حل وتي دف بحتيو  )13عم قدفو بيو بحيد ر جداة حلتيو  حسدددددب ليلج  ) 

 وا  بحيج بحجد  عيك بحا لال حا ة نصددددددف سددددددفن   م قدفو بيو بحيد ر جداة وجيفى قدفو بيو بحيد ر جداة ) 

pH meter    ناع )Electronic Instruments LTD.  7020بن لد ي بحااشد مادلل . 

 عج لي نسث  بحافدة بحالال :

غم من بحتيودد    ضددددددايددف ية ود ي ىجددفجة  1ودددخدد   ( ،   حل 3عم عج لي بحافدة بحالال  ية بحتيو  حسب )     

مل من حفمل بح ثيلتدل بحايد   10(  م اضددددف 1Nمل من م لال دبي دي مف  بحثاعفسددددال ) 10 اضددددف حيف 

قطيب  من م لال دحدل دبي يادل امدن  خلط  10دقدج  . وا هف اضدددددددف  30 م ج بحيلدط جد ب  م عيك حدثيد حا ة 

دقف م وا هف عم مافلية بحيلدط وإضفي  دثيلتف  بماندال  10بحا لج وصارة جد ة وفستي بل بحيمل بحاوافلدسة حا ة 

دثيلتف  حتى لتودي حاة بحيلدط من بلاىرق بحثا سدددجة بحى بيخلدددي  لتم حسدددفظ حجم م لال  (0.5Mبح  ل  ى )

  بماندال بح  ل  ى بحاستي ل حلاافلية  عجيى ن   بحاالد  نلى بحثمنل )و  ة ندا  عيو (

 X( 0.5 X 0.3  X 1.334 X 1.724 الحجم للبلانك -كبريتات الحديدوزحجم )

 

 وزن النموذج ) غم (
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 X( 0.5 X 0.3  X 1.334 X 1.724 الحجم للبلانك -كبريتات الحديدوزحجم )%المادة العضوية  = 

 وزن النموذج ) غم (

                                 تقدير النتروجين الكلي :        

من بحادا    ضام ية انثاو  بحيلم  غم 0.2(   حل ودخ  4)  Semi  micro kjeldalق ر بحاتي جدن وطيلج       

% (   ضاث انفودب  98مل حفمل بح ثيلتدل بحايد  )  5 م اضدف   4CuSoغم من بحافمل بحاسفن   1مع إضفي  

مل من بحافء  25نلى بحسددديفة حويب هلدددم بحادا  ،  وا  بة بصدددث  بحا لج رب جف ويد  بحاداف   م اضددددف  بحيلدددم

% 2مل من م لال  25مل من هد ر دسدددددد  بحصدددددادلال ،  عم عجطدي بحافعج  بسدددددتلم غفى بيماندف ية  10بحاجطي   

ي نسث  بحاتي جدن وتطثدم بحاافدح  ع(  جيى عج ل 0.01حفمل بحثارلل  م س  ث بحااف ج و فمل بحيد ر دلارلل )

 بلاعد  :

 

 %النتروجين  = 

 

 تقدير البوتاسيوم والكالسيوم الجاهزين:                                                             

مل من م لال  33من بحادا    ضام ية د رق ىجفجة  اضدف حم  غم 5ق ر بحثاعفسدال  بح فحسدال   حل ودخ       

(  وا  بحيلط بحجد  وابسط  بحيمل بحاوافلدسة جاع بحيبر  من خمل  رق بحتيرد  بحى د رق 1Nخم  بلاماندال )

 بل مل وفستي 100حجاة  اند   بحاالد  بحسفوج  نلى بحتيو  بحاتثجد  حايعدن  جاع بحيبر  ماف  ادال بح جم إحى 

 PGIناع  Flame photometer(  عم عج لي عيدد ي بحثاعفسدال  بح فحسدال وجيفى 1Nم لال خم  بلاماندال )

2000 Automatic flame photometer  بن لد ي بحااشد بح ي انطى عيدد  بحثاعفسدال  بح فحسدال وصارة مثفرية

ال احدف ، وا ه جيى ضيظ بحتيدد  بحايف ة ية نسث  وا  عسجدط بحجيبءب  نلى بحاا اى بحجدفسة حلثاعفسدال  بح فحسد

 (.4بحتي دف  عجسدم بحافعج نلى  ىة بحادا  بحجفي   داف جفء ية بحطيلج  بحا دارة ية )

 تقدير الفسفور الجاهز:                                       

مل من م لال حفمل  100من ندا  بحتيو  مع  غم 1( حد  عم خلط 4عم عج ليه حسددددددب بحطيلج  بحا دارة ية )     

%( وصارة جد ة وا هف عم عيرد  بحيلدط وابسط   رق عيرد   م لاجل بحيبر  إحى د رق حجاة سا   10بحستيلل )

(  لاضددع بحا لج نلى بحيدتي و رج  حيبرة NH4 Citrateمل من م لال سددتيب  بلاماندال ) 100مل ل اي  500

 50بحت يلل وا هف لييع نن بحيدتي  لتيك حا ة سددددفنتدن ح ة لثيد  لتم ع ال  بح جم إحى  ل حا ة سددددفن   بح ة مع 65ْ

مل من م لال  4غم من حفمل بلاسدددددد ارودل    0.1مل بحى د رق  اضدددددددف حم  10مل وفحافء بحاجطي ،  مام نجل 

ث ب  بلاماندال ) ث ب  بلاماندال مع  10ماحد دل بحايد    150غم ماحد حفمل بح ثيلت ل ال بح جم بحى حتي مل من 

وفحافء بحاجطي(  لاضددددددع بحيلدط نلى بحيدتي حا ة دقدج   بح ة حتى لصددددددث  حاة بحا لال بىرق نا هف لثيد بحا لال 

مدددل ودددفحادددفء بحاجطي  قيا بلامتصدددددددددفي بحلددددددا ة حدددم وجيدددفى بحطدف بحلددددددا ة  100 ل ادددل بح جم إحى 

(Spectrophotometer)  ناعUltraspectronic    بحاجي  من ردددددديدLKB  620بيميل د  نا  لال ماجة 

نفنامدتي وا هف عم عسجدط بحجيبءة نلى بحاا اى بحجدفسة حل س ار بحاجة  من  م حسفظ عيدد  بح س ار وا  ضيظ بحافعج 

 وفحتي دف  بحجسا  نلى  ىة بحادا .

 الخواص المايكروبية : 

غم من بحتيو  من  سط  جابنب بح اب ) وثم    1 عم عج لي ان بد بيحدفء بحاجييل  ية بحتيو    حل من خمل بخ      

مل / ناا ج  وا  بحيج  Peptone water )9م يرب ( حد   ضع دل م ير ية قادا  ماجا  ع اي مفء بحثثتاة )

حتج لي ان بد بحث تيلف بح لد   Nutrient agarحا ة دقدجتدن عم نال عيفيدف نشيل  من بحسف ل  عم بح رع نلى  سط 

ل داف جيى بح رع من ن   بحتيفيدف بحاشيل   ية ن   بحاقث نلى الثفق ع اي  37ْيلثفق و رج   جيى ع لدن ب

 

 X 0.01 X 0.014 X 100 الحجم للبلانك -للنموذج  HClحجم حامض 

 

 وزن النموذج ) غم (
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 Potatoحتج لي ان بد و تيلف بحجاحاة  اللف نلى الثفق ع اي بحاسط اح رنة   MacConkey agarبحاسط اح رنة 

Dextrose Agar   ( 300-30،  عم حسفظ بحاستاايب  بحافمد  ية بيلثفق بحتة ع اي )حتج لي ان بد بح طيلف

مستااية  جيى عج لي ان بد بيحدفء بحاجييل  وليظ ن د بحاستاايب  واجلاظ بحتي دف لاستييبج بحا د ية بحويبل 

 ( .17من بحتيو   حسب بحطيق بحتة  ديهف )بحابح  

 التحليل الإحصائي :

 عاث مجفرن  بحاتاسطف   Complete random designبل بحتصادم بحتفل بحتاشد  عم ع لدل بحثدفنف  وفستي      

 ( .14) وفستي بل بختثفر دن ن متا د بحا لف   وفستي بل بحثينفمج بلإحصف ة بحجفه 

 النتائج والمناقشة:

ث درج  بح يبرة حم عايي يي ق مااال  إحصف دف حتد دي إضفي  دل بة بيرب ية درج  حيبرة بحتيو  ، حد  عيب ح     

 (.   12   1لال يتية  بحتجيو  ،  ه ب لااد إحى ن ل ريع درج  حيبرة بحتيو  من قثل دل بة بيرب )◦ ل 30 – 35ودن 

( نمق  دل بة بيرب وجفولد  بحتيو  نلى بلاحت فظ وفحافء ، حد  نمحظ إة بحتيظ بحتة اضد ث 1لتثدن من بحش ل )     

دلن )بحاافملتدن بحثفند   بحثفحث ( ق  برع اث قفولد  بحت فظيف وفحافء وش ل  بض   ماااي حيف دل بة بيرب و م بحا 

(P<0.05)   د دة / متي م اب  بستاي بحت سن وي ه  40بوت بءً من بحدال بحسفوع من بحتجيو   خفص  مافمل  إضفي

لال  28% حلاافمم  بحثم   نلى بحتابحة وا   76.9   72.3   66.7بحص   مع بلاستايبر وفحتجيو   اصث ث قدايف 

من بلإضفي  ،  ه ب لاض  م ى اهاد  دل بة بيرب ية ع سدن خابي بحتيو  دج ء من عايدي ظي ا مم ا  

% .  إة  85 - 20( ودة دل بة بيرب عت ال م ى  بسع من بحيلاو  عتيب ح من 16( .  دي )12حتابج هف  مادشتيف )

حتيو  نلى بحت فظيف وفحافء نفجم نن هلم دل بة بيرب حلافدة بحالال  بحاتابج ة ية بحثدا  بحتة بحت سن ية قفولد  ب

عادش يديف  بة مي ر بحافدة بحالال  ية امافءهف لاال نلى هلايف  إنفدة عش دليف من خمل إنتفج بحسافد بح  دي 

(Cast  بح ي لاال نلى ىلفدة وجفولد  بحتيو  نلى بلاحت فظ وفحافء )(9 . ) 

ية بحتيظ بحالفا حيف دل بة بيرب  (P<0.05)( وفة بحافدة بحالال  ق  بني لث مااالف 1لاض  ج  ل )     

)بحاافملتدن بحثفند   بحثفحث ( مجفرن  وفحتيو  و  ة دل بة برب  بوت بءً من بحدال بحسفوع من بحتجيو   وش ل خفي ية 

 4.89   5.33وي ه بحص   مع بلاستايبر وفحتجيو   اصث ث قدايف  د دة / حف ل  حدستاي بلاني فب 40مافمل  إضفي  

 (P<0.05)% حلاافمم  بحثم   نلى بحتابحة ،  ية ن   بحاقث نج  إة نسث  بحاتي جدن ق  برع اث مااالف  4.10  

يظ ،  حل (  وش ل متافظي مع بلاني فب ية نسث  بحافدة بحالال  حلت2ية بحتيظ بحالفا حيف دل بة بيرب )بحج  ل 

إة هلم بحافدة بحالال  ية بحتيو  من قثل دل بة بيرب لاال نلى ع سدي بحافدة بحالال   ىلفدة ع الليف إحى ميدثف  

نتي جداد  وسدط   لتم ليح ه ه بحايدثف  بحاتي جداد  مع يلم  بح ل بة  بحتة عساى بحسافد بح  دي ،  ل دبد بحت لل 

 (. 1دثف  بحاتي جداد  مع ىلفدة ان بد دل بة بيرب بحاتابج ة )حلافدة بحالال   ىلفدة إنتفج بحاي

( اة إضفي  دل بة بيرب ية بحتيو  )بحاافملتفة بحثفند   بحثفحث ( ق  ادى إحى ح  لا بني فب 2لاض  بحش ل )     

بحتجيو  حد  ية قدا  بيو بحيد ر جداة حلتيو   دفة ه ب بحتد دي  بض ف ية بحدال بحسفوع من و ء  (P<0.05)ماااي

ية بيو  (P<0.05)حلاافمم  بحثم   نلى بحتابحة حدستاي ه ب بلاني فب بحااااي  6.3   6.6    6.8 ولوث قداتم

حلاافمم  بحثم   نلى بحتابحة مجفرن  وا ل إضفي  بح ل بة  5.4   5.8    6.8بحيد ر جداة حتى نيفل  بحتجيو  مسجم

دل بة بيرب عاال نلى ىلفدة حفملد  بحتيو  بحتة عتابج  يديف وسثب قدفميف  )بحاافمل  بي حى(  ه ب ل ل نلى إة

وفح افحدف  بحايتل   مثل هلم بحافدة بحالال   إنتفج بحسافد بح  دي  ي بيو بحيد ر جداة بحااي ل  حل اة دل بة 

( إ  ودن اة 12اد   حل )( ،  1)  5 – 9بيرب حيف بحجفولد  نلى ع ال م ى  بسع من بيو بحيد ر جداة لتيب ح من

  ها بحا ى بحام م من بيو بحيد ر جداة حاادش  دل بة بيرب. 8 – 4.2

سدال بحجفه بة 4(   )3بحج  لاة )      س ار  بحثاعف ( لاض فة عد دي بحا د بحالفا من دل بة بيرب ية دل من بح 

يو  بحتة عتابج  يديف دل بة بيرب  بوت بءً من بح سدد ار  بحثاعفسدددال ية بحت (P<0.05)ية بحتيو  ، حد  برع ع مااالف 

د دة / حف ل  حدسددددتاي بلارع فع واسددددب ه لن  40إضددددفي   بحدال بحسددددفوع من بحتجيو   وشدددد ل خفي ية عيظ مافمل  

بحااصددديلن مع بلاسدددتايبر وفحتجيو  . عيلدددم دل بة بيرب بحافدة بحالدددال  بحاتابج ة ية بحثدا  بحتة عادش يديف  بة 

بحالال  ية امافءهف لاال نلى هلايف  عطيحيف ويدا  يلم  ا  مف لايا وفحسافد بح  دي بح ي ل اة  مي ر بحافدة

( ، داف 9   12غاة وفحاافصددي بحو ب د  حلاثف  مثل بحاتي جدن  بح سدد ار  بحثاعفسدددال بحايا  ية وافء بحجسددم بحاثفعة ) 

ب  ية بحتيو   بح ف ل  نلى دل بة بيرب  ع دبد مي 4 – 5ارددددفر  بح ربسددددف  إحى إة عيدد  بحثاعفسدددددال ل دبد من 

 (.1% مجفرن  وفحتيو  بحيفحد  من دل بة بيرب ) 50نسث  بح س ار واج بر 
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( عد دي بحا د بحالددددددفا من دل بة بيرب ية عيدد  بح فحسدددددددال ية بحتيو  ، حد  نج  إة قدم 5لاضدددددد  ج  ل )     

ديف يي ق مااال  إحصف دف وتد دي إضفي  دل بة بيرب حتى مع إضفي  بح فحسدال ق  ع و وث وش ل قلدل ج ب  حم ع  لا ي

د دة / حف ل   ه ب ق  لااد سثثم إحى ن ل عد ي جفه ل  بح فحسدال وإضفي  دل بة بيرب  40ن د دثدي من بح ل بة  ها 

 خمل ه ه بحا ة بح ماد .

لل من جادع ان بد بحاجفمدع بحافل ي ود  ( اة إضددددفي  دل بة بيرب إحى بحتيو  ق6(   )5(   ) 4عثدن بيردددد فل )

ان بد بحث تيلف بح لد   ان بد و تيلف بحجاحاة  بح طيلف   دفة ه ب  (P<0.05)بحا ر سدددددد  ، حد  بني لددددددث مااالف 

بلاني فب ق  بوت ا ية بحدال بحسددفوع من بحتجيو  حدسددتاي حتى نيفل  م ة بحتجيو   دفة بلاني فب نلى اردد ه ية مافمل  

دل بة / حف ل   ه ه بيخدية ع اقث نلى مافمل  بحسدددطية )و  ة إضددفي  دل بة( ،  10 دة مجفرن  وإضددفي  د 40إضددفي  

 658 ولوث ان بد و تيلف بحجاحاة  X 310   2755 X 310   2005 X 310 4107 ق  ولوث ان بد بحث تيلف بح لد  

X 310   438 X 310   206 X 310  789امف ان بد بح طيلف  يج  ولوث X 210   289 X 210   197 X 210 

لامف من بحتجيو   ه ب إة دل يفنم ل ل نلى  28 ح ة م ان  حلاسددددتااية / غم عيو  حلاافمم  بحثم   نلى بحتابحة وا  

( ودة دل بة بيرب خ لددددددث 10اة دل بة بيرب حيف بحجفولد  نلى ع جدم ع ف ي بيحدفء بحاجييل  ية بحتيو    ج  )

وا  سدددثا  الفل من  بخت حث بحااندن من بحث تيلف نيف دف وا     .Salmonella sp.    Escherichia spان بد و تيلف

 Asparagus( إة دلدد بة بيرب قدد  بخت حددث عابجدد  يطيلددف  7   6لال من ودد ء بحتجيودد  .   دي دددل من  ) 50

officinalis & Solanum melongena & S.lycopersicum  وفحطافلف واسددددث   بحاتابج ة ية بحتيو  بحا ر ن

 ه ب ل ل ودة عابج  دل بة بيرب ية بحتيو  يدنيف عي ي نلى  %  ه ب و  ره ادى إحى ىلفدة إنتفجد  بحاثف   50 – 70

بح ثفي  بحا دل  حلأحدفء بحاجييل  بحاتابج ة يديف . نسدددتاتج اهاد  دل بة بيرب حلتيو  حت سددددن جفه لتيف من بحاافصدددي 

 ع سدن خابي بحتيو  بح د لف د   بح دادف د   إسيفميف ية ع جدم بحتلالا بحافل ي وة حلتيو .  بحو ب د  حلاثف  يلم نلى

 

 ( تأثير إضافة ديدان الأرض في قابلية الاحتفاظ بالماء للتربة )%(.1الشكل )
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 الأس الهيدروجيني للتربة.( تأثير إضافة ديدان الأرض في 2الشكل )

 

 ( تأثير إضافة ديدان الأرض في المادة العضوية في التربة )%(.1الجدول )

 بحاااال  د دة 40إضفي   دل بة 10إضفي   و  ة دل بة الفل بخ  بحاداف 

0 5.48 

a 

5.48 

a 

5.48 

a 

N.S. 

1 5.48 

a 

5.48 

a 

5.46 

a 

N.S. 

7 5.45 

a 

5.42 

b 

5.26 

c 

** 

14 5.40 

a 

5.25 

b 

4.88 

c 

** 

28 5.33 

a 

4.89 

b 

4.10 

c 

** 

 الأحرف الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية :

عدم وجود فروق  .N.S( ، P<0.01** عند مستوى ) معنوية .

  

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0171428

بدون ديدان

اضافة 10 ديدان

اضافة 40 دودة

pH 

 الايام



 2011سنة   2 العدد  16  مجلة القادسية للعلوم الصرفة المجلد
ISSN 1997-2490 

- 22 - 

 

 

 

 

 ( تأثير إضافة ديدان الأرض في النتروجين الكلي في التربة )%(.2الجدول )

 بحاااال  د دة 40إضفي   دل بة 10إضفي   و  ة دل بة الفل بخ  بحاداف 

0 0.69a       0.69a   0.69a N.S. 

1 0.68a   0.68a  0.69a N.S. 

7  0.68c 0.71b   0.77a * 

14  0.72c  0.78b  0.87a ** 

28  0.74c 0.83b  0.88a  ** 

 معنوية :الأحرف الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير إلى وجود فروق 

 عدم وجود فروق معنوية . .N.S( ، P<0.01( ، ** عند مستوى )P<0.01* عند مستوى )

 

 ( تأثير إضافة ديدان الأرض في البوتاسيوم الجاهز في التربة )%(.3الجدول )

 بحاااال  د دة 40إضفي   دل بة 10إضفي   و  ة دل بة الفل بخ  بحاداف 

0 0.87a   0.87a  0.87a N.S. 

1 0.87a   0.87a  0.87a N.S. 

7  0.87c   0.89b 0.92a * 

14 0.87c  0.90b  0.96a ** 

28  0.87c 0.93b   0.98a ** 

 الأحرف الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية :

 عدم وجود فروق معنوية . .N.S( ، P<0.01( ، ** عند مستوى )P<0.01* عند مستوى )
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 ( تأثير إضافة ديدان الأرض في الفوسفور الجاهز في التربة )جزء بالمليون(.4الجدول )

 بحاااال  د دة 40إضفي   دل بة 10إضفي   و  ة دل بة الفل بخ  بحاداف 

0  36a    36a    36a  N.S. 

1  36a         36a  36a  N.S. 

7    36c   38b  41a * 

14  36c 40b 47a ** 

28 36c 44b 49a ** 

 الأحرف الصغيرة المختلفة ضمن الصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية :

 عدم وجود فروق معنوية . .N.S( ، P<0.01( ، ** عند مستوى )P<0.01* عند مستوى )

 

 ( تأثير إضافة ديدان الأرض في الكالسيوم الكلي في التربة )جزء بالمليون(.5الجدول )

 بحاااال  د دة 40إضفي   دل بة 10إضفي   و  ة دل بة الفل بخ  بحاداف 

0  26.4a 26.4a 26.5a N.S. 

1 26.3a 26.6a 26.5a N.S. 

7  26.4a 26.2a 26.4a N.S. 

14 26.5a 26.4a 26.5a N.S. 

28 26.3a 26.6a 26.4a N.S. 

N.S. . عدم وجود فروق معنوية 
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 (. X 1000( تأثير إضافة ديدان الأرض في أعداد البكتريا الكلية في غم تربة )الأعداد 3الشكل )

 

 

 (. X 1000( تأثير إضافة ديدان الأرض في أعداد بكتريا القولون في غم تربة )الأعداد 4الشكل )
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 (.X 100( تأثير إضافة ديدان الأرض في أعداد الفطريات في غم تربة )الأعداد 5لشكل )ا
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-:Abstract 

     The aim of this study was to study the effect of the added numbers of earthworms on 

physical, chemical and microbial characteristics in the soil. Earthworm samples were 

collected from orchard that located in south of Baghdad and three treatments were obtained 

T1 control (without earthworms), T2 10 earthworms / Bin, T3 40 earthworms / Bin, to 

study the physical characteristics which included temperature and water holding capacity 

(WHC), chemical characteristics included pH, organic matter (OM), total nitrogen (TN), 

potassium (K), phosphorous (P) and calcium (Ca), microbial characteristics included total 

bacterial count (TBC), total coliform count (TCC) count and fungi count (FC). The results 

obtained revealed that earthworms added (T2 and T3) have significant (P<0.05) effect on 

the value of soil pH, WHC, OM, TN, K, TBC, TCC and FC that started in the 7th day of 

study, where as no significant effect on the value of soil temperature and Ca were noticed 

compared with control (T1) during this study. The added numbers of earthworms to the 

soil have significant (P<0.05) effect, that change was great for 40 earthworms compared 

with 10 earthworms.    

 


