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Abstract 

 

The present study includes distribution of rare earth elements in the resent 

sediments of the water plants and in domestic water tanks in some areas in 

Mosul city. The results reveal that  the is enrichment with light rare earth 

elements(LREE) in these deposits and some kinds of their depletion with the 

heavy rare earth elements (HREE) . There is also resemblance of the REE 

patterns of the studied sediments with the pattern of the Post Archean 

Australian Shales , PAAS), but they don't fit. 
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 الملخص

تناولتتالدلاسد تتحلدلةالوتتحلتوعوتترلدلرناةتتسلددسةتتوحلدلنتتااسللدتتةلدلسود تت لدلةاو تتحلدةتتود ل
مةطتتاالدا تتالحلواعدنتتاالدلمنتتاع للسةوتتاللدل تتانوحللماونتتحلدلموةتت ل لوى تتاسالدلنتتتا  ل لتت لد تنتتالل

(لمرلملاةظحلبر لدلادتقتاسلدتةلLREEددسةوحلدلنااسللدلافوفحل)سود  لدلاسد حلدلةالوحلبالرناةسل
وىوةاللوةظلت ابهلىنماطلدلرناةسلددسةوحلدلنااسلل( لHREEنمطلدلرناةسلددسةوحلدلنااسللدل قولحل)

(LREE)للةمتتتتتتتتتتتتتتتترلدلتتتتتتتتتتتتتتتتنمطلنف تتتتتتتتتتتتتتتتهلدتتتتتتتتتتتتتتتتةلدلطتتتتتتتتتتتتتتتتو لىلةتتتتتتتتتتتتتتتتفةةلدلا تتتتتتتتتتتتتتتتتسدلل
(Post Archean Australian Shales, PAAS.لولا للاتتطابقلمره)ل

ل
لدلالماالدلادلحل:لسود  ل لاوموا وحل لمرانوحل لعناةسلدسةوحلنااسل
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 المقدمة
الرواسب النهرية هي عبارة عن جسيمات لفتاتات صخرية أو معدنية ناتجة عن عملية التجويةة 

الاولةة  التةةي تمةةوح بت وةةيح وتفتيةةت الصةةخور وت للهةةا  وبهةةنا ييةةون عةةد تيةةون لةةدينا نوعةةان مةةن الرواسةةب 
"نات النشةة ة الفتاتيةةة والةانيةةة والت لةةا الييميةةااي" اعتمةةادا علةة  بياةةة ترسةةيبها وعلةة  وبيعةةة مةةا تمةةوح بةة  

 .(  1عمليات التجوية )
 Lu( عنصرا تبةدأ بالننةةانوح وتنتهةي بةاللوتيتيوح )15تت لف العناصر الأرضية النادرة من )

+3 )
 مجموعتين: عل ( وتمسح  سب تسلسلها 71وني العدد النري )

 (Light Rare Earth Element , LREEالعناصر الأرضية النادرة الخفيفة ) .1

( التي لا تفضا الدخوا في المعادن المتبلورة من imcompatibleوهي عناصر غير متآلفة )
الصهيرة لأنها لا تستويع الإ نا م ا العناصر الرايسة الميونة لمعادن المرا ا الأول  للتبلور أةناء 

يات التبلور الصهيري بسبب ش نتها العالية وأنصاف أعوار ايوناتها اليبيرة. وتنتهي هنه المجموعة عمل
(LREE( بعنصر السماريوح )Sm( وتشما ستة عناصر ابتداء من.)La - Sm .) 

 (Heavy Rare Earth Element , HREEالعناصر الأرضية النادرة الثقيلة ) .2

وهةةةي ( LREEصةةةةيرة نسةةةبيا بالممارنةةةة مةةةع عناصةةةر )تمتةةةاك بيةةةون أنصةةةاف أعوةةةار ايوناتهةةةا 
 .(Gd – Lu) من  عناصر متآلفة بشيا انتمااي. وتشما ةمانية عناصر ابتداء  

عموما تتصةف العناصةر الأرضةية النةادرة بالتشةاب  فةي خصااصةها الييمياايةة والفيكياايةة بسةبب 
التيافؤ الةنةةي لعناصةرها باسةتةناء  التماةا في توكيع اليترونات مداراتها الخارجية . ومن صفاتها أيضا

Eu( الني يمين أن يوجد بتيافؤ ةنااي )Euعنصر اليوربيوح )
( أيضا إل  جانب تيافا  الةنةي تبعةا 2+

Ceلظةةروف الأيسةةدة والاختةةكاا . ويةةنلل عنصةةر السةةيريوح )
( الةةني يميةةن ان ييةةون ربةةاعي الشةة نة 4+

 الأيسدة عالية.فضن عن ش نت  الةنةية عندما تيون ظروف 
 المواد وطرائق العمل

) ةنةة منها من رواسب ا واض الاسالة في مدينةة الموصةا  وسةبعة  ا  تح جمع عشرين أنمونج
عشةةةةر مةةةةن رواسةةةةب خكانةةةةات الميةةةةاه فةةةةي بعةةةةض ا يةةةةاء مدينةةةةة الموصةةةةا ( يمةةةةا هةةةةو مبةةةةين فةةةةي الجةةةةدوا 

 (1والخاروة )(.1)
تفتيتها بواسةوة هةاون خكفةي ونخلةت بمنخةا بعد جلب النمانج ال  المختبر تح تجفيفها ومن ةح 

 (.mesh 200ماييرون ) 75 جح 
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 ارسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلت النمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةانج الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  شةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرية ايمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي ينةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدا
(Acme Analytical Laboratories ˜ Vancouver˜ Ltd لةرض ت ليلها جيوييمياايا ب ستخداح )

 Perkin Elmerبجهةاك ماريةة )(ICP-MS)  عيةا  الويةف اليتلةي –تمنيةات البنكمةا مكدوجةة ال ة 

Elan, 6000 أمةا معةدنيا فمةد اوضة ت نتةااح الت اليةا التةي اجريةت باسةتخداح جهةاك الأشةعة السةينية .)
( )أشةةةةعة الن ةةةةا  ومرشةةةةل النييةةةةا( والموجةةةةود فةةةةي الشةةةةرية العامةةةةة للمسةةةةل الجيولةةةةوجي XRDال ااةةةةدة )
مايت فضةةن  عةةن معةةةادن بةةةداد  وجةةةود الأوةةوار المعدنيةةة مةةةةا اليةةوارتك واليالسةةايت والةةةدولو  –والتعةةدين 

 الفلدسبار  والمعادن الوينية ومنها اليلورايت   ياؤولينايت   الاينيت  البالييورسيايت والسميتايت
الدراسةةة ال اليةةة هةةو معرفةةة م تةةوا الرواسةةب المدروسةةة مةةن العناصةةر الارضةةية النةةادرة  تهةةدف

مابعد  ينمو الوين الصف ي الاسترالومعرفة سلويها بعد معايرتها مع اليوندرايت  وممارنة انماوها مع 
  PAAS).الارييان  )

 

خارو
( 1ة )

توض
ح 
بياة 
مدينة 
المو 
صا 
عن 
(2 )

موض
ح 

 عليها مواعع نمانج الدراسة ال الية
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 جيولوجية منطقة الدراسة 
تمتةةةاك جيولوجيةةةة مدينةةةة الموصةةةا وضةةةوا يها  ببسةةةاوة تراييبهةةةا وانعةةةداح التراييةةةب الجيولوجيةةةة 

تعةةدو أن تيةةون تعبيةةرا  سةةو يا  لمجموعةةة فوالةةأ فةةي العمةةأف أةةةرت بشةةيا أو بةةآخر فةةي المعمةةدةف فهةةي لا 
 جيولوجيةةة المنومةةةف وتمةةع مدينةةة الموصةةا فةةي منومةةة أعةةداح الجبةةاا  سةةب التمسةةيمات التيتونيةةة للعةةراأ

 ( والتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي تمسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةح العةةةةةةةةةةةةةةةةةةةراأ علةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ةنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة انومةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  وهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي الرصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيف المسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتمر 3 )
(Stable Shelf والرصةيف غيةر المسةتمر )(Unstable Shelf  والتةي تمسةح علة  عةدة انومة  اصةةر )

( والتي تمةع فيهةا مدينةة الموصةا  والمنومةة الةالةةة Foot hell Zoneومن ضمنها نواأ أعداح الجباا )
 (Geosynclineareaهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي منومةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة الجيوسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةينينين )

 والممدادية وانجانة ةالتيوينات الجيولوجية ) فت من النا ية الوباعية تنيشف في مدينة الموصا . ( 3 )
ويتفةأ معظةح البةا ةين ان عمةر تيةوين فت ةة هةو المايوسةين الأوسةو ومةنهح  (وترسبات العصةر الربةاعي

والانهايةدرايت  Gypsum(. الني تت لف ترسبات  بصةورة عامةة مةن الصةخور المل يةة والجبسةوح 5( )4)
Anhydrite  والصةةةخور الجيريةةةةLimestone   وتعاعبةةةات مةةةن الصةةةخور الفتاتيةةةة )وتشةةةما الصةةةخور

إنجانةة (. أمةا تيةوين 5)   Marlوصةخور المةارا Siltstone  والصخور الةرينية Claystoneالوينية 
(Injana Fm.) ( ف نة 5()4الةني ميةكه فةي العةراأ )  يتة لف مةن تعاعبةات لصةخور ال جةر الوينةيClay 

stone خور المةةةةةةةارا السةةةةةةةلتي نات الألةةةةةةةوان ال مةةةةةةةراء أو الرصاصةةةةةةةية وصةةةةةةةSiltyMarl وال جةةةةةةةر السةةةةةةةلتي 
 Siltstone  وال جةةةر الرملةةةيSandstone  .المايوسةةةين عمةةةر هةةةنا التيةةةوين هةةةو المتوسةةةو إلةةة  الخشةةةن(

( وهةي ترسةبات نهريةة  ديةةة ف نهةا Quaternary deposits. أمةا ترسةبات العصةر الربةاعي ) الأعل (
 River Terracesرسةةبات المصةةاوب النهريةةة)تنتشةةر بصةةورة واسةةعة فةةي منومةةة الدراسةةة متمةلةةة بت

Deposits(وترسةةةةةبات السةةةةةها الفيضةةةةةي )Flood Plain Deposits التةةةةةي يعةةةةةود عمرهةةةةةا مةةةةةن )
(Pleistocene( إلةةة  العصةةةر ال ةةةدي )Holocene وهةةةي ترسةةةبات غنيةةةة بال صةةة  والرمةةةا عميمةةةةة  )

 Soilالتربةةة ) ( وترسةةباتValley filldeposit)وترسةةبات ملةةي الةةوادي  المت جةةرات بصةةورة عامةةة.

deposit.وغيرها ) 
 Result Xdiscusion النتائج ومناقشتها

( مةةةةةع اياسةةةةةيد العناصةةةةةر 1أوضةةةةة ت مخووةةةةةات التةةةةةةاير الةنةةةةةااي للعناصةةةةةر الارضةةةةةية النةةةةةادرة جةةةةةدوا)
( أن عنعةةةةةةةةةة مجمةةةةةةةةةور م تةةةةةةةةةوا العناصةةةةةةةةةر الأرضةةةةةةةةةية النةةةةةةةةةادرة 1( فةةةةةةةةةي شةةةةةةةةةيا )2الرايسةةةةةةةةةة جةةةةةةةةةدوا)

(REE( مةةةع )CaO  هةةةي الو يةةةدة سةةةالبة )( وبميمةةةة عاليةةةةr = - 0.85 ممةةةا تشةةةير إلةةة  وجةةةود )
عنعةةةةةةةة سةةةةةةةلبية بةةةةةةةين تراييةةةةةةةك العناصةةةةةةةر الأرضةةةةةةةية النةةةةةةةادرة بم تةةةةةةةوا اليالسةةةةةةةايت الةةةةةةةني يمةةةةةةةةا هةةةةةةةنا 
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(الشةةةةةيا REEعلةةةةة  عةةةةةدح ا تضةةةةةان اليالسةةةةةايت  للعناصةةةةةر الأرضةةةةةية النةةةةةادرة ) ممةةةةةا تةةةةةداالاويسةةةةةيد  
(1-a( بينمةةةةةةةةةا ت تضةةةةةةةةةن العناصةةةةةةةةةر الأرضةةةةةةةةةية النةةةةةةةةةادرة )REE مةةةةةةةةةن عبةةةةةةةةةا ) الةةةةةةةةةدولومايت وهةةةةةةةةةنا مةةةةةةةةةا

(الشةةةةةةةيا MgO( مةةةةةةةع اويسةةةةةةةيد المةنيسةةةةةةةيوح )REEتوضةةةةةةة   العنعةةةةةةةة الورديةةةةةةةة التةةةةةةةي تةةةةةةةرتبو بهةةةةةةةا )
(1-b( بالممابةةةةةةةةةةا نن ةةةةةةةةةةظ أن الأشةةةةةةةةةةياا .)1-d,e,f,j,h والتةةةةةةةةةةي توضةةةةةةةةةةل عنعةةةةةةةةةةة الارتبةةةةةةةةةةاو بةةةةةةةةةةين )

( مةةةةةةةةع اياسةةةةةةةةيد العناصةةةةةةةةر الرايسةةةةةةةةة التاليةةةةةةةةة REEمجمةةةةةةةةور م تةةةةةةةةوا العناصةةةةةةةةر الأرضةةةةةةةةية النةةةةةةةةادرة )
(Na2O, SiO2, K2O, Al2O3, TiO2 تعوينةةةا عنعةةةةات موجبةةةةة عويةةةة فةةةةي الةالةةةةب  وهةةةةي )

عمومةةةةا تةةةةدا علةةةة  أن سةةةةبب هةةةةنه العنعةةةةة الموجبةةةةة هةةةةو وجةةةةود النسةةةةبة العاليةةةةة مةةةةن المعةةةةادن الوينيةةةةة 
التةةةةةةي هةةةةةةةي ميةةةةةةةون أساسةةةةةةةي للرواسةةةةةةةب المدروسةةةةةةةة والموجةةةةةةةودة  بنسةةةةةةةبة عاليةةةةةةةة فيهةةةةةةةا إن إن العناصةةةةةةةر 

علةةةةةة  أسةةةةةةول  بيبةةةةةةات هةةةةةةنه المعةةةةةةادن الوينيةةةةةةة أيةةةةةةةر مةةةةةةن الأرضةةةةةةية النةةةةةةادرة موجةةةةةةودة بشةةةةةةيا ممتةةةةةةك 
. وهنالةةةةل اليةيةةةةر مةةةةن البةةةةا ةين الةةةةنين يونهةةةةا عةةةةد  لةةةةت م ةةةةا عنصةةةةر راةةةةي  مةةةةن الميونةةةةات المعدنيةةةةة

نتيجةةةةةة عنعةةةةةة الارتبةةةةةاو  LREEوعةةةةةكوا الاغتنةةةةةاء فةةةةةي  REEو  Al2O3اشةةةةةارو الةةةةة  العنعةةةةةة بةةةةةين 
REE  مةةةةةةةةةةعAl2O3 (7( )10( )12 إن عنعةةةةةةةةةةة الارتبةةةةةةةةةةاو المويةةةةةةةةةةة .) بةةةةةةةةةةينAl2O3  وREE  لهةةةةةةةةةةا

دور فةةةةي اغتنةةةةاء العناصةةةةر الأرضةةةةية النةةةةادرة ولاسةةةةيما الخفيفةةةةة فيهةةةةا الةةةةني يةةةةدا علةةةة  عابليةةةةة الا جةةةةاح 
 ال بيبية الناعمة أي الاجكاء الوينية عل  تريك هنه العناصر بشيا ايبر فيها.
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 الدراسة الحالية( العناصر الأرضية النادرة في نماذج 1لجدول )
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 ( محتوى العناصر الرئيسة وزنا بالمئة في رواسب الدراسة الحالية2جدول )ال
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( REE , ppmالنادرة ) الأرضية( مع العناصر % wt( مخططات تغاير تراكيز الاكاسيد )1شكل )

 في رواسب الدراسة الحالية
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الجيوييمياايةةة تفاضةن واضةة ا فةةي انمةةاو العناصةةر الارضةية النةةادرة المعةةايرة الةة  عةةيح وأظهةرت نتةةااح الت اليةةا 
ين ةةظ وجةةود اغتنةةاء واضةةل بالعناصةةر الأرضةةية  إن(  لعينةةات رواسةةب الدراسةةة ال اليةةة 3جةةدوا) اليونةةدرايت المعوةةاة فةةي

وأيضا ين ظ  ب ن الأنمةاو  تتشةاب   ( منها HREE( وافتمار بالعناصر الأرضية النادرة الةميلة )LREEالنادرة الخفيفة )
والةني  الييميةااي ( ولين لا تتوابأ مع  بسبب التةةاير بالترييةبPost Archean Australian Shales, PAASمع )

ن إ (11)فمةةد نيةةر  يعةةود سةةبب  إلةة  التخفيةةف الةةني ي دةةة  وجةةود اليالسةةايت والسةةلييا ال ةةرة فةةي نمةةانج الدراسةةة ال اليةةة.
ضية النادرة تت ةر إل   د يبير بم توا ونور الأووار المعدنية التي ت ويها الصخور  فةالبعض مةن مجمور العناصر الأر 

 هةةةةةةةةةةةةةنه الأوةةةةةةةةةةةةةوار تعمةةةةةةةةةةةةةا علةةةةةةةةةةةةة  تخفيةةةةةةةةةةةةةف م تةةةةةةةةةةةةةوا العناصةةةةةةةةةةةةةر الأرضةةةةةةةةةةةةةية اليلةةةةةةةةةةةةةي بسةةةةةةةةةةةةةبب ا توااهةةةةةةةةةةةةةا علةةةةةةةةةةةةة  
صر الأرضية النادرة ( إل  أن ترييك العنا9أشار )و  .المليا جدا من هنه العناصر مةا ياربونات اليالسيوح والسلييا ال رة

( بأأ ت ترسأأاات الاحريأأة تحتأأوت ى أأل محتأأوى ىأأال مأأ  6)ونيةةر  ( فةةي المعةادن.SiO2يةكداد مةةع كيةةادة م تةوا السةةلييا )

   .LREEولاسيما  REEمجموىة 
التي تمت معايرة محتوى العناصر الأرضية النادرة للدراسة  PAAS( قيم الكوندرايت و 3جدول )ال

 الحالية عليها

 PAAS الكوندرايت العناصر

La 0.367 38.2 
Ce 0.957 79.6 
Pr 0.137 8.83 
Nd 0.711 33.9 
Sm 0.231 5.55 
Eu 0.087 1.08 
Gd 0.306 4.66 
Tb 0.058 0.77 
Dy 0.381 4.68 
Ho 0.0851 0.99 
Er 0.249 2.85 
Tm 0.0356 0.40 
Yb 0.248 2.82 
Lu 0.0381 0.43 
 (8) المصدر

(11( 

 

 

أجكاء الأنماو الخاصة بالعناصر  تسحان  في يا مموع ت( 4,3,2في الاشياا)  ظ بشيا عاحوين
 نسبيا ممارنة مع نمو العناصر الأرضية النادرة ( بنمو متواكLa – Euالأرضية النادرة الخفيفة )
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الواضةةل فةةي   ويمةةا ين ةةظ الان ةةدار لةةبعض النمةةانج ا  وتشةةتت ني يضةةح تةةداخن  ( الةةGd – Luالةميلةةة )
ييةةةك العناصةةةر الأرضةةةية النةةةادرة ا( منهةةةا ممارنةةةة بتر LREEييةةةك العناصةةةر الأرضةةةية النةةةادرة الخفيفةةةة )اتر 

 (.HREEالةميلة )
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   
 
 
 

 الكوندرايت إلىمعايرة نسبة  PAASالنادرة )في خزانات المنازل( و الأرضية( نمط العناصر 2شكل )
 

 
 
 
 

 
 

معايرة نسبة الى  PAASالارضية النادرة )في احواض محطات الاسالة( و( نمط العناصر 3شكل )
 الكوندرايت
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معايرة نسبة الى  paas( نمط العناصرالارضية النادرة لمعدل )الاحواض والخزانات( و4) شكل

 الكوندرايت
 ,La/smمكيد من التفسةير لةنمو العناصةر الأرضةية النةادرة تةح  سةاب النسةب )الولإعواء 

Gd/Yb ,La/Yb ,Eu/Eu*, Ce/Ce* )إن ( تةح  سةاب شةانةEu/Eu*مةن خةنا )  المعادلةة التةي
Eu/Eu( وهي 13وضعها )

*
=Eun/(Smn*Gdn)

( من خةنا *Ce/Ceوأيضا تح  ساب شانة ) 0.5
Ce/Ceالمعادلةةة التاليةةة 

*
=Cen/(2/3Lan)+(1/3Ndn)  ومةةن ممارنةةة هةةنه النسةةب فةةي أنمةةاو عينةةات

 غتنةةةةاء فيةةةة  ا ( PAAS)( يتضةةةةل أن نمةةةةو 5وجةةةةدوا 4جةةةةدوا )( PAASالدراسةةةةة ال اليةةةةة مةةةةع نمةةةةو )
( وهةةةنا يتوضةةةل مةةةن خةةةنا النسةةةبة LREE∑( )166.08 ppmالعناصةةةر الأرضةةةية النةةةادرة الخفيفةةةة )ب
(La/Sm )( التةةي تشةةير إلةة  الاغنةةاءEnrichment( والنضةةوب )Depletion فةةي م تةةوا العناصةةر )

( أمةةةا 4.33) PAAS( فةةةي La/Smيانةةةت هةةةنه النسةةةبة ) إن( LREEالأرضةةةية النةةةادرة الخفيفةةةة منهةةةا )
( وفةي 3.86( فةي رواسةب م وةات الإسةالة )La/Smبالنسبة لنمانج الدراسة ال اليةة فةان معةدا نسةبة )

. ية فةةي مصةةادر الرواسةةبلميونةةة الفلسةة( وهةةنه المةةيح تشةةير إلةة  تةة ةير ا3.61ترسةةبات خكانةةات المنةةاكا )
 (ppm 17.6التةي يانةت عيمتهةا ) HREE∑وين ظ افتمةار لم تةوا العناصةر الأرضةية النةادرة الةميلةة 

( والتةةي تشةةير إلةة  التبةةاين فةةي م تةةوا العناصةةر Gd/Ybوهةةنا يتوضةةل مةةن خةةنا نسةةبة ) PAASفةةي 
أمةةا فةةي رواسةةب الدراسةةة ال اليةةة  .(PAAS( فةةي )1.34يانةةت ) إن( HREEالأرضةةية النةةادرة الةميلةةة )

( فةي  ةين يةان معةدا نسةبتها 1.55( في رواسب أ واض م وةات الإسةالة )Gd/Ybفان معدا نسبة )
( فةةةي 9.43) PAASفةةةي  LREE/∑HREE∑(. تيةةةون نسةةةبة 1.76فةةةي ترسةةةبات خكانةةةات المنةةةاكا )

 ( وبمةةةةةةةةةدا8.23 ةةةةةةةةةين يةةةةةةةةةان معةةةةةةةةةدا هةةةةةةةةةنه النسةةةةةةةةةبة فةةةةةةةةةي رواسةةةةةةةةةب أ ةةةةةةةةةواض م وةةةةةةةةةات الإسةةةةةةةةةالة )
( وبمةةدا 8.30فةةي ترسةةبات خكانةةات المنةةاكا ) LREE/∑HREE∑( بينمةةا معةةدا 9.00 – 7.42)
( والتةي توضةل الاغنةاء أو الافتمةار فةي La/Ybبنسةبة ) LREE/∑HREE∑( ويعبةر عةن هةنه النسةبة 9.31 – 7.20)
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ويانةت هةنه ( HREE( نسةبة إلة  العناصةر الأرضةية النةادرة الةميلةة )LREEم توا العناصر الأرضية النةادرة الخفيفةة )
( في رواسب أ واض م وات 8.29( أما في الدراسة ال الية فان معدا هنه النسبة يانت )PAAS( )9.15النسبة في )

( فةةةي ترسةةبات خكانةةةات المنةةةاكا  وتعةةد هةةةنه النسةةةبة ممياسةةا لتةةة ةير الميونةةةات الفلسةةية فةةةي صةةةخور 9.57الإسةةالة ويانةةةت )
ترسةةبات خكانةةات المنةةاكا هةةي الأيةةةر م تةةوا للميونةةة الفلسةةية  ( إنLa/Yb( وين ةةظ مةةن خةةنا النسةةبة )11المصةةدر )

ولةةرض   Eu. وأيضا ين ظ شنون سالب في سلويية عنصر  PAASممارنة مع رواسب أ واض م وات الإسالة و  
تراو ت عيمة هنه الشانة في ترسبات أ واض م وات الإسالة  إن( *Eu/Euتوضيل هنا الشنون يمين استعماا النسبة )

(  0.459 – 0.966( بينمةةا يانةةت عيمتهةةا فةةي ترسةةبات خكانةةات المنةةاكا  )0.779( وبمعةةدا )0.668 – 0.888بةةين )
( وين ةظ أن هةنه الشةانة تيةون PAAS( )0.649( فةي )*Eu/Eu( في  ين يانت عيمةة هةنه الشةانة )0.761وبمعدا )

هةي  رواسةب بياةة عاريةة نشةوة مةن  ية  أعل  في رواسب الدراسة ال الية ومن خنا نلل فةان رواسةب الدراسةة ال اليةة 
( فةةةي رواسةةةب *Ce/Ce(. أمةةةا بالنسةةةبة لشةةةانة )11()8( وعشةةةرة عاريةةةة )Active Continental Marginالمصةةةدر )

( في ترسبات أ واض م وةات الإسةالة  أمةا 0.941( وبمعدا )0.930 – 0.961 )  الدراسة ال الية فتراو ت عيمتها بين
( بينمةا يانةت عيمةة 0.878 – 0.959( وبمةدا )Ce/Ce*( )0.918كا فيان معةدا شةانة )بالنسبة لترسبات خكانات المنا

( فأي نمأاذج الدراسأة الحاليأة قأي اهأل من أا فأي *Ce/Ceذة )شا( وين ظ أن PAAS( )0.975( في )*Ce/Ceشانة )

(PAAS.) 

 

 Conclusionالاستنتاج 
ومن خنا تسميوها مع العناصر  (REEأشارت الدراسة الجيوييميااية للعناصر الأرضية النادرة )

( وهنه دلالة عل  عدح ا تضان CaO( و)REE∑الرايسة إل  وجود عنعة ربو عيسية بين )
( بينما ت تضن من عبا الدولومايت وهنا ماتوض ة العنعة REEالنادرة) ةاليالسايت للعناصر الارضي

( REE∑( و )Al2O3ة بين )(  وأيضا لو ظ عنعة ربو عويMgOالوردية مع اويسيد المةنيسيوح )
ب ن   ولو ظ مؤشر عل  وجود العناصر الأرضية عل  أسول المعادن الوينية بهياة امتكاك اوهن

رواسب الدراسة ال الية في ين الترسبات نات أغناء في العناصر الأرضية النادرة الخفيفة فضن عن 
ب  الأنماو لرواسب الدراسة ال الية مع النضوب في العناصر الأرضية النادرة الةميلة   وأيضا لو ظ تشا

( بسبب PAAS( لين بم توا اعا مما في )PAASالنمو نفس  لمعدا الوفا والمشرة المارية العليا )
 التةير بالترييب نتيجة التخفيف الني ي دة  وجود اليالسايت والسلييا ال رة في رواسب الدراسة ال الية.

Eu/Euشانة اليوربيوح  ويانت عيمة
أعل  في رواسب الدراسة ال الية ممارنة مع عيمتها في   *

(PAAS بينما يانت شانة السيريوح   )Ce/Ce
 (.PAASلرواسب الدراسة ال الية اعا منها في ) *
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( مدا ومعدا العناصر الأرضية النادرة الخفيفة والةميلة في نمانج الدراسة ال الية 4جدوا )ال
 PAASوالة
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و  *Eu/Eu( نسب ومعدلات عدد من العناصر الأرضية النادرة الخفيفة والةميلة وعيح شوان 5) جدواال
Ce/Ce* في نمانج الدراسة ال الية والةPAAS 
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