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ABSTRACT 

This  study including evaluation of quality of groundwater of Alqosh 

area, through the physical and chemical analyses of (19) groundwater samples 

besides the information of one well is the well number (20) from (General 

Authority for Groundwater Commission/Nineveh branch) , and there is  found 

the concentiration of Ca
++

 is (57.25) ppm, Mg
++  

(44) ppm, Na
+  

(9.85)
 
ppm, K

+  

(0.67) ppm, Cl ̄ (12.15) ppm, SO4 
-
² (56.19) ppm, HCO3 ̄ (295.45) ppm, NO3 ̄ 

(3.74) ppm, pH (7.97) , E.C (657.95) µmohs/cm, TDS (596.9) ppm, TH 

(325.98) ppm, and there is found that the water of the study area is suitable for 

human consumption, except the well (3-5-15-16-18) is not suitable for human 

consumption, and there is found the quality of groundwater in the study area 

is bicarbonate, calcium and magnesium type, and the factor analysis is showed 

that there are three factors controlling the hydrochemistry of water in the area, 

the first and the second factor is natural factor represented by type of rock 

components of the studied area, and the third factor is anthropogenic factor 

which is human activities. 

 Keywords : Alqosh , Groundwater , Quality , Hydrochemistry , Factor Analysis . 
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   الملخص

شملت الدراسة تقييم نوعية المياه الجوفية لمنطقة القوش , من خلال  جرلاءاا الالاليلال الييئيا يلاة 

ملان الييدلاة 20) نملاوج  ملااا رلاوفض جةلاافة جللاو متلوملااو حدلاء وائلاد قلاو حدلاء ر لام   (19)والكيميا ية   

Ca (57.25) متلاد  تءييلائ ايلاو  الكالملايو  التامة للمياه الجوفية / فءع نينوى , ورلاد ا 
++

ملغم/لالاء ,  

Mg
++ 

Na (9.85)( ملغم/لالاء  (44 
+ 

K (0.67)ملغم/لالاء    
+

ملغم/لالاء     ̄ Cl (12.15)ملغم/لالاء   

(56.19) SO4
-
 pH  (7.97ملغم/لالاء     ̄ NO3 (3.74)ملغم/لاء  , ̄ HCO3 (295.45)ملغم/لاء    ²

  (657.95) E.C   (596.9)  مايكءوموز/سلام TDS   ملغم/لالاءTH  (325.98)  ملغم/لالاء   و لاد

( فيلالاض ريلالاء شلالااللة 18-16-15-5-3تبلالاين ج  ميلالااه منطقلالاة الدراسلالاة شلالااللة للالالاءب , ماعلالادا ا حلالاار  

للالالاءب , وتبلالاين ا  نوعيلالاة الميلالااه الجوفيلالاة فلالاض منطقلالاة الدراسلالاة قلالاض ملالان نلالاوع البيكارحونلالااو والكالملالايو  

لض ورود ثلثة عواملال ر يملاة تملايطء عللاو قيدروييميا يلاة الميلااه فلاض والمغنيميو    وحين الالليل التام

المنطقلالاة , التاملالال ا و  وال لالاانض قملالاا علالااملين مبيتيلالاين ياملالا ل  حنوعيلالاة المكونلالااو ال لالا ءية لمنطقلالاة 

 الدراسة , التامل ال الث قو عامل ريء مبيتيض والذي يام ل حالنااماو الئراعية فض المنطقة . 

 القوش   المياه الجوفية   نوعية   قيدروييميا ية   الالليل التاملض .الكلمات الدالة : 

 

 :  Introduction المقدمة  -1
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لاقييم م لاادر الميلااه الجوفيلاة فلاض ديلاة دراسلاة فلاا  نوعيلاة الميلااه ةتقلال دقميلاة علان يميايلاا , وا  

ى شلالئيايا للسلاا دا  المنئللاض دو فلاض ال  ا ص الييئيا ية والكيميا ية والبايولورية ليذه المياه ليا دقمية فض تلديد ملاد

[ . تقع منطقة الدراسة فض ملافظة نينوى وفض الجئا الالامالض ملان مدينلاة الموشلال فلاض شلاما  1مجا  الئراعة دو الءي ]

  تلدقا من الاما  مية القوش والو الجنوب مـية  لاـند , تنل لاء منطقلاة الدراسلاـة رغلاـءافيا حلاين خطلاض ملاـو   التءاق ,

( وتبللالا  36° 37´ 42´´ـلالاـ36 ° 44´ 45´´( ودا لالاـءتض علالاـء          43 °  02´30  ´´  – 43 °  16´  10.5´´

  ( .1يما فض الاكل   ²يم  214ئوالضممائايا 

المنطقلالاة وتوشلالالت ملالان تلءياتيلالاا المتاملالادا عللالاو القياسلالااو اللقليلالاة  [2درسلالات شلالاءية حارسلالاو  ]

والمتلوماو المناخية والييدرولورية من تلديد ال ئاناو الجوفية الء يمة فض المنطقة وملان والم ابءية 

ةمنيا تكلاوين ا نجانلاة اللاذي يالاكل خلائا  رلاوفض ميلام حالةلاافة جللاو الالليلال الكيميلاا ض للميلااه وتلديلاد 

ة دنكلاءا . و املات شلاءينوعيايا ومتءفلاة اتجلااه ئءيلاة الميلااه الجوفيلاة حنلاااا عللاو اةنللادار الطوحلاورءافض 

حليء عدد من اةحار الجوفية والقيا  حتملية الضخ الاجءيبض ليذه اةحار و ياس تغيءاو  [3]اليورملفية 

 مملالااوياو الميلالااه والنااريلالاة وتلديلالاد نوعيلالاة الميلالااه علالان مءيلالاا الالليلالال الكيميلالاا ض ملالان نائيلالاة شلالالئيايا

ح الجيوللالاورض والاتلالادين دراسلالاة ملالان الالالاءية التاملالاة للمملالا [4] لالاا   للسلالاا داماو البالالاءية والئراعيلالاة .

(   والاض ةمت حجئ يا الامالض (NJ-38-13قيدروريولورية وقيدروييميا ية لمنطقة لوئة الموشل 

 رئا من منطقة الدراسة اج حين نوع الاكاوين اللاملة للمياه .  

وقلاو تكلاوين  ((Tertiary Periodمبا يا تنكاف فض منطقة الدراسة تكويناو الت لاء ال لثلاض 

تكلالاوين الياللالاة ئيلالاث و[   5يلسلالابض واللالاذي يالالا لف ملالان اللجلالاء الجيلالاءي واللجلالاء الجيلالاءي المالالادلمت ]الب

ال  ور المكونة للاكوين قض ش ور اةنيايدرايت والجبس الاض تالاداخل ملاع اللجلاء الجيلاءي والملاار  

 تكوين ا نجانة فيا لف حاكل ر يمض من ش ور اللجء الءملض المميكة والماناوحة مع شلا ور  و[ 6]

[   وتكوين المقدادية ويا لف من ش ور رملية ئ وية سلاميكة قالاة والالاض تانلااوب 5المار  الغءينية ]

ويلاذل  تءسلاباو الت لاء الءحلااعض والالاض  [7وتاداخل مع مبقاو ر يقة من ال  ور المارلية الغءينيلاة ]

 تاكو  من تءب مابقية وتءسباو المنلدراو وتءسباو المءاوح الييضية . 

اءييبية تورد فض منطقة الدراسة مياا  وقما ميلاة القلاوش وميلاة  نلاد    تملادد ميلاة من النائية ال

 رءب    –الجنوب الغءحض ثم تتود جلو الاءق  –رءب ثم تاغيء نلو الاما  الاء ض  -القوش شءق 

  وياكل تكوين البيلسبض لب الطية ثم تنكاف الاكاوين ا ئدث عنلاد km [4 ] 20مو  الطية 

ا رنلة والغاممين   والاض تامل تكلاوين الياللاة وتكلاوين ا نجانلاة وةئقلاا تغطلاض قلاذه الاكلااوين الاءحلاة 
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وتءسباو المنلدراو فض مناما دخءى . دما مية  ند ي خذ مللاور الطيلاة فلاض اتجلااه التلاا  رلاءب , شلاما  

  ينكاف تكوين اليالة ا  د  عند لب الطية km  [8 ] 22.5وب شءق , مو  الطية رءب , شءق , رن

  .[ 5]مع تءسباو تكوين ا نجانة 

ال ئانيين الء يميين فض منطقلاة الدراسلاة قملاا خلائا  تكلاوين ومن النائية الييدروريولورية ف   

البيلسلابض وخلائا  تكلاوين ا نجانلاة . واليلادا ملان الدراسلاة قلاو تلديلاد نوعيلاة الميلااه الجوفيلاة فلاض منطقلاة 

الدراسلالاة ملالان خلالال  دراسلالاة ال لالاياو الييئيا يلالاة والكيميا يلالاة ليلالاا حم اللالاف الطلالاءق الالليليلالاة والئ لالاا ية 

 ماو الم الية . لمتءفة شلئيايا للسا دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حالنمبة للتءاق لمنطقة الدراسةوخارمة مو تية [9] ( خارمة ريولورية عن 1شكل  

  

 :  Methodology طرق العمل -1
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حاسلاا دا   نلاانض حلسلاايكية نظييلاة وحلجلام  10/10/2013( نموج  ماا روفض فلاض (19تم رمع 

( من الييدلاة التاملاة للميلااه الجوفيلاة / فلاءع نينلاوى 20ر م   لاء وائد ويذل  تم اةساتانة حمتلوماو البدء

Ca ,ودرءيت الالاليل الكيميا ية للنماج  الما ية والمام لة حاةيوناو الموربة 
++

 ppm) Mg
++ 

ppm , 

Na
+ 

ppm , K
+ 

ppm واةيونلااو الملاالبة ), Cl ̄ ppm) SO4
-
² ppm , HCO3

-
 ppm NO3 ̄ 

ppm ,)  الموشل اج ئلللات متظلام التناشلاء فلاض م ابلاءاو يليلاة عللاو  البيدلاة وجل  فض م ابءاو رامتة

وتقاناتيلالاا /  ملالام تقانلالااو البيدلالاة ماعلالادا عناشلالاء ال لالاوديو  والبوتاسلالايو  والبيكارحونلالااو اج تلالام تلليليلالاا فلالاض 

مءيئ البلوث والمدود والموارد الما ية . و د تم جرءاا الالاليل الكيميا يلاة للمكونلااو الء يملاية للنملااج  

 [   وفيما يلض مءق الالليل :10وحاسا دا  الطءق فض ]الما ية 

( (Murexideوشبغة الميءويمايد  EDTAئللت ايوناو الكالميو  عن مءيا الامليح مع 

حوئدا ملغم/لاء وحامليح  THيدليل وعبء عن الناا ج حوئدا ملغم/لاء . تم جيجاد التمءا الكلية 

EDTA . Na د تءييئ وشبغة ايءويءو  حلك تض . تم ديجاMg  حوئدا ملغم/لاء ح سا دا  المتادلة

[11] . 

TH = 2.497 Ca + 4.115 Mg  

 جج ا  : 

TH  التمءا الكلية حوئدا =(ppm) 

Ca , Mg  تءييئ الكالميو  والمغنيميو  حوئداppm)) 

تم جيجاد تءييئ يل من ايونض ال وديو  والبوتاسيو  حواسطة رياز  ياس ميف اما اص 

( حتد تلضيء الملاليل القياسية وعبء عن الناا ج حوئدا Photometer PFP7) Flameالليب 

وحاسا دا   AgNO3عن مءيا الامليح حمللو  ناءاو اليضة  Clملغم/لاء . وجيجاد تءييئ الكلورايد  

يءوماو البوتاسيو  يدليل وعبء عن الناا ج حوئدا ملغم/لاء . اساتملت مءيقة الامليح حمللو  

ليجاد تءييئ ايوناو البيكارحوناو  H2SO4كبءياي  ئامض ال
-

HCO3  حاسا دا   اعدية الم يل دورنج

SO4يدليل وعبء عن الناا ج حوئدا ملغم/لاء . تم  ياس ايوناو الكبءيااو
-2

حواسطة الااات ورياز   

Nephelometer  نانومياء (420)حتد تلضيء الملاليل القياسية , وتكو  القءااا عند مو  مورض 

وعبء عن الناا ج حوئدا ملغم/لاء . ليجاد ايو  الناءاو اسا د  رياز مطياا ا شتة فوق البنيمجية 

( والقءااا HClحتد تلضيء الملاليل القياسية وحإةافة ئامض   Spectrophotometerوالمء ية 
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اب المواد نانومياء وعبء عن الناا ج حوئدا ملغم/لاء . ويذل  تم ئم (220-275)عند مولين موريين 

ح خذ  [12] عن مءيا تم ين النموج  الما ض  Total Dissolved  Solid (TDS)ال لبة المذاحة

ئجم متين من النموج  ووةته فض حيكء نظيف حتـد اخذ وز  البيكء وقو فارغ , ثم يوةع النموج  

 ثم ياءك البيكء ليبءد ويؤخذ وزنه واليءق حين الوزنيين يم ل c̊ 105فض فء  ييءحا ض حدررة ئءارا 

TDS  ديضا عبء عن الناا ج حوئدا ملغم/لاء . وتم  ياس الاوشيلية الكيءحا يةElectrical 

Conductivity وا س الييدرورينض pH  وتم جيجاد نمبة ال ط  فض يل نموج  ما ض   يما فض .

 .  [13]المتادلة الاالية عن 

 :     جج ا 

                                                                                                         𝐸% =

∑ 𝑟.𝑐𝑎𝑡.− ∑ 𝑟.𝐴𝑛𝑖.

∑ 𝑟.𝑐𝑎𝑡.+ ∑ 𝑟.𝐴𝑛𝑖.
 × 100 

 

E% .  النمبة المدوية لل ط : 

r. cat.  : ∑  مجموع تءاييئ ا يوناو الموربة حوئداوepm.) 

: ∑r. Ani.   مجموع تءاييئ اةيوناو المالبة حوئداوepm.) 

      %A = 100 – E  دما حالنمبة للد ة فنما د  ال يغة الآتية :                              

 جج ا  :

: A  . )%  د ة الالليل حوئدا 

 : E%.  النمبة المدوية لل ط 

فإ  شلة الالاليل تكو  عالية رداا دما فض ئالة (   %5ججا يانت النمبة المدوية لل ط  ا ل من  

(   فيمكن اسا دا  الناا ج حلذر فض الايميءاو   دما ججا %5– %10يو  النمبة المدوية لل ط  حين  

(   فل يمكن اةعاماد علو الناا ج فض الايميءاو الييدروريوييميا ية %10يانت النمبة ديبء من  

علو نماج  مياه منطقة  Aوشيغة د ة الالليل %E المدوية لل ط  , وعند تطبيا شيغة النمبة  [14]

الدراسة ورد د  رميع النماج  الما ية فض منطقة الدراسة تقع ةمن اللدود الممموح حيا ل لة الالليل 

 وحذل  يمكن اةعاماد علييا فض الايميءاو الييدروييميا ية . 
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يف . وتم جدخا  حياناو الالاليل الكيميا ية للتناشء فض سا -حايبء -يما تم ت نيف نماج  المياه حطءق شوليء

ئيث اسا دمت ناا ج قذه الالاليل يماغيءاو فض عملياو الالليل الئ ا ض  (SPSS V18)البءنامج الئ ا ض 

 لغء  جيجاد مدى التل ة واةرتبام فيما حينيا .

 :   Result & Discussionالنتائج والمناقشة   -2

   Physical Properties of waterالصفات الفيزيائية للمياه 

ينبغلالاض لميلااه الالاءب ملالان النائيلاة الم اليلالاة د  يكلاو  شلايافا وعلالاذحا وسلاا غا . ينلااج الللالاو  فلاض ميلالااه  اللوو  والرائحوة : -1

ما يلاة فلاض منطقلاة [ وا  رميلاع النملااج  ال1الاءب حمبب ورود المواد التضوية والمتدنية والبكايءية دو الغلاازاو المذاحلاة ]

 الدراسة يانت عديمة اللو  والءا لة .

( يبلالالاين اللالالادوا  1(   والجلالالادو   2ا  موا لالالاع اةحلالالاار موةلالالالة عللالالاو ال ارملالالاة الطوحورءافيلالالاة فلالالاض الالالالاكل  

الييدروييميا ية حوئدا ملغم/لاء ونمبة ال ط  للنماج  الما ية فض منطقة الدراسة   حالةافة الو دعملااق اةحلاار فلاض منطقلاة 

 ة عن الييدة التامة للمياه الجوفية / فءع نينوى . الدراس

 

 ( خارمة موحورءافية تبين موا ع اةحار فض منطقة الدراسة2شكل   

 ( يبين الدوا  الييدروييميا ية حوئدا ملغم/لاء ونمبة ال ط  للنماج  الما ية ودعماق اةحار فض منطقة الدراسة 1ردو   

 Ca
++

 Mg
++

 Na
+

 K
+

 Cl
-

 SO4
--

 

HCO3
-
 

+ 

CO3
--

 

NO3
-

 pH 

EC 

مايكءومو

 ز/سم

TDS TH E % A % SAR 

Depth 

of the 

Well 

(m) 

W1 36 32.59 18.92 1.05 17.97 75.71 224 2.66 7.9 617 560 224 4.22 95.8 0.55 190 
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Ca
++       

ا س الييدرورينض    pHايو    الكالميو                                        
 

Mg
++

 الاوشيلية الكيءحا ية    ECايو  المغنيميو                                            

Na
+  

 المواد ال لبة المذاحة    TDSايو  ال وديو                                           

K
+    

 التمءا   TH                                        ايو  البوتاسيو      

Cl
-    

 النمبة المدوية لل ط          %Eايو  الكلورايد                                         

SO4
--

 د ة الالليل    %Aايو  الكبءيااو                                            

  HCO3
-

 نمبة اما اص ال وديو      SARايو  البيكارحوناو                                 

CO3
--

 رمئ البدء            Wايو  الكارحوناو                                      
 -

NO3   ايو  الناءاو 

[ ئيث د  اللاء م 15ةيو  الييدرورين فض الماا ] الاءييئ المؤثء  دالة قو : pH الرقم الهيدروجيني -2

الييدرورينض يتبء عن ناام وفاعلية ايو  الييدرورين فض الماا جج يايء اللاو القيملاة التدديلاة للورلاارتيم 

لنملااج     pH[   ئيلاث تءاوئلات  لايم  10 [10مقلوب تءييئ ايو  الييدرورين حالمو  لكل لاء للأسلااس

 ( .7.97( وحمتد   (7.6-8.5مياه اةحار فض منطقة الدراسة ماحين 

W2 67.2 27.75 22.33 0.46 23.3 89.57 280 2.14 7.8 745 670 282 3.92 96.1 0.58 180 

W3 57.6 61.28 10.09 0.61 12.98 40 380 2.64 7.6 744 700 396 5.68 94.3 0.22 180 

W4 36 40.85 15.78 0.49 14.8 39.29 280 2.79 7.8 619 600 258 0.17 99.8 0.43 130 

W5 50.4 54.47 13.81 0.73 12.98 32.43 360 4.08 8 736 680 350 4.03 95.97 0.32 140 

W6 72 43.31 10.45 0.69 15 50 320 6.17 7.8 725 650 358 5.61 94.4 0.24 150 

W7 45.6 22.88 7.8 0.8 11.98 47 171 1.25 8.2 435 400 208 4.39 95.6 0.24 200 

W8 64.8 52.54 8.34 0.65 10.82 45.86 350 6.26 7.9 738 620 378 5.45 94.6 0.19 101 

W9 40.8 67.59 8.07 0.55 11.91 68.14 324 7.23 7.8 751 680 380 5.08 94.9 0.18 160 

W10 60 52.53 6.73 0.59 10.05 45.5 336 4.54 7.8 690 580 366 5.61 94.4 0.15 165 

W11 50.4 30.66 2.11 0.48 6.99 46.57 208 2.21 8 425 400 252 5.23 94.8 0.06 207 

W12 55.2 9.27 2.2 0.25 3.99 35.86 148 0.2 8.5 460 420 176 4.78 95.2 0.08 200 

W13 48 38.43 3.0 2.55 5 65.14 224 2.99 8.1 543 470 278 4.92 95.1 0.08 200 

W14 40.8 34.54 13.45 0.71 15.31 81.57 224 2.3 8.2 600 530 244 3.09 96.9 0.38 200 

W15 110.4 68.12 12.06 0.6 16.97 55.7 536 1.29 7.9 900 860 556 5.43 94.6 0.22 200 

W16 76.8 57.41 8.83 0.41 12.22 59.4 388 5.06 8.1 800 730 428 5.42 94.6 0.18 172 

W17 62.4 48.41 9.6 0.61 12.33 66.86 304 7.47 8 778 760 394 4.8 95.2 0.22 180 

W18 79.2 58.87 7.22 0.41 9.01 85.29 360 5 7.9 820 760 440 6.43 93.6 0.15 160 

W19 62.4 60.56 12.11 0.68 15.37 80.86 336 5.46 7.9 755 720 405 5.69 94.31 0.26 150 

W20 29 18 4 0.1 4 13 156 3 8.2 278 148 146.5 1.81 98.19 0.14 175 
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  𝑝𝐻 = 𝑙𝑜𝑔10  
1

[ 𝐻+]
=  −𝑙𝑜𝑔 10[ 𝐻+]                                       

تتءا ح نيا  احلية وائد سنايماء مكتب :  Electrical Conductivity (EC)التوصيلية الكهربائية  - 3

وقض تقاس حوئدا مايكءوموز علو المنايماء للمياه  ℃25من الماا علو توشيل تيار ييءحا ض عند دررة اللءارا 

[ . ج  زيادا  يم الاوشيلية الكيءحا ية تئداد حئيادا يمية المواد ال لبة 16التذحة وجل  ةن يا  توشيليا الكيءحا ض ]

المذاحة ئيث تئداد  يم الاوشيلية الكيءحا ية حاتجاه رنوب منطقة الدراسة . تءاوئت  يم الاوشيلية الكيءحا ية فض نماج  

 ( مايكءوموز/سم .657.95مايكءوموز/سم وحمتد    (278-900)مياه ا حار حين 

                                                          Chemical Properties of Groundwaterات الكيميائية للمياه الجوفية  الصف

Caايو  الكالسيوم  -1
+2

يتد ايو  الكالميو  ائد دقم اةيوناو شيوعا فض المياه الجوفية عندما تكو  المياه  : 

ذا يؤدي الو جوحا  عدد من متاد  الكالمايت , اةرويونايت , فض ئالة تماس مع ال  ور الءسوحية في

الدلومايت , اةنيايدرايت والجبس ئيث يتابء الم در الء يمض  يو  الكالميو  وا  ورود الكالميو  

[ . تءاوئت  يم ايو  الكالميو  فض منطقة الدراسة [16والمغنميو  فض الماا يؤدي الو تكوين ظاقءا التمءا 

ج  ورود ش ور تكوين ا نجانة والاءسباو اللدي ة  , ( ملغم/لاء57.25ملغم/لاء وحمتد    (29-110.4)حين 

جةافة الو الاجوية الكيميا ية لل  ور الكارحوناتية وتام ل قذه ال  ور فض منطقة الدراسة ح  ور مبقاو 

 . تكوين البيلسبض ئيث رتل من قذه ال  ور ح   تكو  قض الم ادر الء يمة ليذا اةيو  فض منطقة الدراسة 

Mg وم ايو  المغنيسي -2
+2

ج  جوحا  ال  ور الجيءية تناج عادا يمياو وافءا من المغنيميو   :

والمتاد  الييءومغنيمية الاض تورد فض  وديضا من المتاد  الطينية[ 16]حالةافة الو الكالميو  

 [ . تءاوئت  يم ايو  المغنيميو  فض منطقة الدراسة ماحين [17ال  ور الءملية حوشييا متاد  ثقيلة 

( ملغم/لاء . قناك تياوو فض تءييئ ايو  المغنيميو  فض منطقة 44ملغم/لاء وحمتد   (68.12-9.27)

الدراسة , وا  م در ايو  المغنيميو   د يكو  ش ور الدلومايت ئيث حإجاحة ال  ور الجيءية 

  اللاوية علو الدلومايت دناجت قذه النمب الماباينة فض تءاييئ ايو  المغنيميو  . 

Naايووووووو  الصووووووو يوم  -3
+

الم لالالالالالاادر الميملالالالالالاة  يلالالالالالاو  ال لالالالالالاوديو  قلالالالالالاو جوحلالالالالالالاا   ملالالالالالان:  

( فلالالالالالالاض المنلالالالالالالااما الالالالالالالالاض تاوارلالالالالالالاد فييلالالالالالالاا الماب لالالالالالالاءاو يلالالالالالالاذل  (haliteمتلالالالالالالاد  اليليلالالالالالالات 

تللالالالالاءر المتلالالالالااد  الطينيلالالالالاة يميلالالالالاة يبيلالالالالاءا ملالالالالان ايلالالالالاو  ال لالالالالاوديو  نايجلالالالالاة الابلالالالالااد  دةيلالالالالاونض 

حانللليلالالالالالالالاا [ , ةتاءسلالالالالالالالاب دملالالالالالالالالح ال لالالالالالالالاوديو  حملالالالالالالالايولة حالملالالالالالالالااا ئيلالالالالالالالاث تاميلالالالالالالالائ [16

 الاديد فض
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ايو  ال وديو  فض منطقة الدراسة يئداد مع اتجاه ئءية المياه الجوفية وجل  حيتل عملياو الغمل  [ وا [18المياه  

منطقة الدراسة حين  فض ال وديو   يم ايو  الدراسة . تءاوئت رنوب منطقة تكو  من الاما  والو والجاحة والاض

 .  ( ملغم/لاء 9.85  ( ملغم/لاء وحمتد 22.33-2.11 

K ايو  البوتاسيوم  -4
+

يورد قذا التن ء ح ورا نادرا ررم توارده حكمياو وافءا فض القاءا ا رةية ئيث  :

تءييئ اليوتاسيو  فض المياه الطبيتية ا ل حك يء مقارنة حاءييئ ال وديو  وقذا حمبب اةناقالية التالية لل وديو  

[ . تءاوئت  يم ايو  [16ملية الاجوية واةساقءارية النمبية للبوتاسيو  نايجة دخوله فض تءييب المتاد  الطينية خل  ع

 ( ملغم/لاء . 0.67( ملغم/لاء وحمتد   0.1-2.55البوتاسيو  فض منطقة الدراسة حين  

ايو  البيكاربونات  -5
-

 HCO3: ج  تءييئ [16ا ساسض لقلوية المياه  تتد الكارحوناو والبيكارحوناو الم در ]

ملغم/لاء عندما تكو  فض تماس مع ال  ور الجيءية والدلوماياية  200-400المياه الجوفية ماحين  فض البيكارحوناو ايو 

( ملغم/لاء وا   يم ايو  295.45ملغم/لاء وحمتد    (148-536)[ . تءاوئت  يم ايو  البيكارحوناو ماحين [19

ث تاكل ش ور تكوين البيلسبض الم در البيكارحوناو فض منطقة الدراسة يانت عالية مقارنة مع حقية اةيوناو , ئي

 البيكارحوناو فض منطقة الدراسة  الء يمض ةيو 

Clايو  الكلورايد  -6
-

يمااز قذا اةيو  حقاحلية الذوحا  التالية ومن ال تب د  يااءك فض تياعلو الاءسيب :  

( ملغم/لاء , ج  12.15ملغم/لاء وحمتد    (3.99-23.3)تءاوئت  يم ايو  الكلورايد فض منطقة الدراسة ماحين  [ .20]

زيادا ايو  الكلورايد فض منطقة الدراسة يكو  حاتجاه ئءية المياه الجوفية وا  اةحار الملاجية لطية القوش ةياجاوز 

 ( ملغم/لاء وجل  حمبب ج  قذه اةحار تقع فض مناما تغذية للمياه الجوفية فض(7تءييئ ايو  الكلورايد فييا دي ء من 

 منطقة الدراسة . 

SO4 ايو  الكبريتات  -7
-2

من دقم م ادر قذا ا يو  فض المياه الجوفية قض ش ور الماب ءاو  :

ياةنيايدرايت والجبس   يما يناج من ديمدا متاد  البايءايت والماريمايت فض ش ور الطيل والطين 

ملغم/لاء وحمتد   (13-89.57)تءاوئت  يم ايو  الكبءيااو فض منطقة الدراسة ماحين  [ .16]

ملغم/لاء , ج  زيادا ايو  الكبءيااو يكو  مع اتجاه ئءية المياه الجوفية وتغيء تءييئ  56.19) 

الكبءيااو فض المياه  د يكو  نايجة سقوم ا مطار والجءيا  المطلض للمياه جج تلدث عملياو الغمل 

 ة الدراسة .والجاحة لل  ور الءسوحية م ل الطين والطيل فض منطق

NO3 ايو  النترات  -8
-

ايو  الناءاو من ديمدا المواد التضوية المنللة وفض ئالة دخءى  د  يااا :

 ج   يم ايو  [ .1] المكامن الجوفية الضللة مع الالوث والاض عادا ماتكو  م ائبة ياوارد حيتل م ادر

   اسا دا  ا سمدا فض المنطقة وقذا  د يتود الو عد  الناءاو فض منطقة الدراسة يانت  ليلة ردا

 . ( ملغم/لاء3.74  وحمتد  ملغم/لاء 7.47) -0.2  تءاوئت  يم ايو  الناءاو فض منطقة الدراسة ماحين
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ورود يايوناو ثنا ية الاكافؤ وارلبيا ايوناو الكالميو   تاكو  التمءا نايجة: .T.H  العسرة -9

والمغنيميو  الماواردا حك ءا فض المياه الجوفـية ئيث تاياعـل مع ال احـو  لاءسـيب حقايـا ريء جا بة 

ملغم/لاء وحمتد   (146.5– 556)[ . ئيث تءاوئت  يم التمـءا للأحار المدروسـة ماحين [17

 Todd( الذي يبين ت نيف مياه منطقة الدراسة وفا ت نيف 2لجدو   ( ملغم/لاء وحلمب ا325.98 

( تقع ةمن ئقل W14-W13-W12-W11-W7-W4-W2-W1-W20[ تبين د  اةحار  21]

عمء   دما حقية اةحار ف نيا تقع ةمن ئقل عمء ردا   وجل  ةرتياع تءييئ ايو  البيكارحوناو فض قذه 

 اةحار .   

 [ حالنمبة للتمءا21منطقة الدراسة وفا ت نيف ]( ت نيف مياه 2ردو   

 

 

 

 

 

 

والاض تاضمن رميع المواد  : TDS) )Total Dissolved Solidالموا  الصلبة المذابة  -10

ال لبة فض الملـلو  , الما ينة والغيء ما ينة وة تاضمن المــواد التالقة والغءوية والغازاو المذاحة 

[ . وعند مقارنة تءييئ المواد ال لبة المذاحة الكلية للمياه الجوفية فض منطقة الدراسة مع ت نيف 22]

( ال اص 3ئمب الجدو     Freshwaterع ةمن ئقل[ تبين ج  مياه دحار منطقة الدراسة تق17]

حا نيف مياه منطقة الدراسة , والمبب فض جل  يتود لقءب م ادر الاغذية من منطقة الدراسة وعد  

توارد تءسباو ل  ور الماب ءاو فض ممءاتيا . تءاوئت  يم المواد ال لبة المذاحة فض منطقة الدراسة 

 ( ملغم/لاء . 596.9( ملغم/لاء وحمتد   148-860ماحين  

 

 

 

 

 التمءا   mg/L as  CaCO3 نوعية المياه

 75 – 0 يمء

 150 – 75 ماوسط

 300 – 150 عمء

 > 300 عمء ردا
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 [ حالنمبة للمواد ال لبة المذاحة17( يبين ت نيف مياه منطقة الدراسة وفا ت نيف ]3ردو   

TDS mg/L Water class 

1000> Fresh water 

1000  -  3000 Slightly saline 

3000  - 10000 Moderately saline 

10000 -  35000 Very saline 

35000< Brine 

 

        Water Classification تصنيف المياه

يتد قذا الا نيف وسيلة ريدا لظيار التل ة حين  : Scholler Classificationتصنيف شولير  1

تءاييئ اةيوناو الموربة والمالبة الء يمة لنماج  مياه اةحار وجل  حواسطة م طط شبه لورارتمض , جج 

  يمة علو الملور المينض حممافاو ماماوية ووفا الاءتيب ا تض :تمقط اةيوناو الموربة والمالبة الء

, Mg
+2

 , Na
+
 + K

+
 , Cl ̄ , SO4

-2
 , HCO3 ̄ ² Ca

+
وتم ل تءاييئ قذه اةيوناو علو الملور  

ال ادي , وحاساتما  قذا الا نيف علو نماج  مياه اةحار فض منطقة الدراسة تبين ورود مجموعة 

حيكارحوناو  –وقض مجموعة البيكارحوناو وتضم عا لاين , عا لة المغنيميو   وائدا مميئا ليذه النماج 

 ( .3حيكارحوناو   يما فض الاكل  –وعا لة الكالميو  

1-  

 

 من مياه دحار منطقة الدراسة  W2والبدء  W1( ت نيف شوليء للبدء 3شكل  

تتد مءيقة حايبء من دي ء الطءق اسا داما فض  :Classification   piperتصنيف بايبر  -2

[ والذي يتامد علو مءيقة الامقيط ال لثض فض تم يل ناا ج الالليل 23الا نيف الييدروييميا ض للمياه ]

C
o
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n
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n
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m
) 
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W2 W1 
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الكيميا ض لليوناو الموربة والمالبة علو م ل ين ي  ص الم لث ا يمن للنيوناو والم لث ا يمء 

ينض يما د  لعادا تمقيط النمب المدوية لاءييئ اةيوناو الموربة والمالبة للكايوناو , وحينيما شكل مت

( ئيث تبين ج  4والذي يماتمل لام يل الاءييب الكيميا ض للتينة الاض تم تمقيطيا , يما فض الاكل  

قض المغنيميو   نماج  المياه الجوفية قض من نوع البيكارحوناو واةيوناو الموربة الما دا فييا

 والكالميو  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ار فض منطقة الدراسة( الام يل ال لثض لناا ج الالليل الكيميا ض لنماج  مياه اةح4شكل  

قو ائد دنواع الام يل البيانض للالاليل الكيميا ية وجل   :Stiff Classification تصنيف ستيف  -3

ئيث تم تمقيط  , الء يمة لنماج  مياه اةحارلظيار التل ة حين تءاييئ اةيوناو الموربة والمالبة 

الم طط واةنيوناو علو الجية اليمنو من الم طط , وحاساتما  قذا  من علو الجية اليمءى الكايوناو

قو الما د  البيكارحوناو ايو  حا  ( تبين5الا نيف علو نماج  مياه اةحار فض منطقة الدراسة شكل  

 لكايوناو ئيث يا  ايو  المغنيميو  والكالميو  قما الما دين .حالنمبة لاءاييئ اةنيوناو ومن ا

 

 

 

 

 

 

 

W1 W2 
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 من مياه دحار منطقة الدراسة  W2والبدء  W1( ت نيف سايف للبدء 5شكل  

 استخدامات المياه الجوفية 

تكو  خالية من ج  المياه المماتملة للسايلك الباءي يجب د   : الإنسا  لشرب الجوفية المياه صلاحية -1

دي يجب د  تـكو   . المواد التضوية والاءاييئ الكيميا ية اليتلية الاض  د تكو  ةارا علو شلة النما 

تم تلديد  , [22]وجل  حغياب التكورا واللـو  دو دي مـتم دو را لـة ريء مقـبولة  المـياه ممامارة للاـءب

 يما موةح حالجدو  [[24 ن  بل منظمة ال لة التالميةشلئية المياه الجوفية للاءب وجل  حتد مقارنايا م

ئيث يءتيع  (15)ر م  ئيث تبين ج  رميع ا حار فض منطقة الدراسة شاللة للساتما  الباءي   عدا البدء (4 

يءتيع  W18-W16-W15-W5-W3)  فيه تءييئ ايو  الكالميو   ليل عن اللدود الممموح حيا, وا حار

 .فييا تءييئ ايو  البيكارحوناو  ليل عن اللدود الممموح حيا من  بل منظمة ال لة التالمية 

  [24] ( ومقارنايا مع مواشياو ppmالدراسة  ( تءاييئ المياه الجوفية فض منطقة 4ردو   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ياو ف مدى مل مة المياه الجوفية  رءا  الءي علو  صلاحية المياه الجوفية لأغراض الري : -2

ت ثيءاو المكوناو المتدنية للماا , للنباو والاءحة متا . ئيث ورود ا ملح يؤثء علو الاءحة ويمبب 

تغييءا فض حنية الاءحة والنياجية والايوية مما يؤثء علو نمو النباو ح ورا ريء مباشءا . وانه ةيمكن 

د النوعية لاءاييئ ا ملح الممموح حيا لمياه الـــءي حمبب اةخالفاو الواستة فض تلديد نوعية اللدو

 الحدود المسموح بها من قبل

(WHO, 2006) 
 المركبات مديات تراكيز مياه منطقة الدراسة

6.5-9.5 8.5 - 7.6 pH 

1000 860 - 148 TDS (ppm) 

500 556 – 146.5 T.H. (ppm) 

75 110.4 - 29 Ca
++

(ppm) 

100 68.12 - 9.27 Mg
++

(ppm) 

250 22.33 – 2.11 Na
+
(ppm) 

12 2.55 – 0.1 K
+
(ppm) 

250 23.3 – 3.99 Cl
-
(ppm) 

250 89.57 – 13 SO4
-2

 (ppm) 

125-350 536 – 148 HCO3
-
(ppm) 

50 7.47 – 0.2 NO3
-
(ppm) 
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[ . وقناك عدد من التوامل الاض تؤخذ حنظء اةعابار لاقييم شلئية [25تلمل الملوئة لنباتاو م الية 

مياه المياه الجوفية  رءا  الءي , مبيتة وتءييب الاءحة , موحورءافية ا ر  , مو ع مماوى ال

الجوفية , يمية المياه الجوفية المما دمة ومءيقة تجييئقا , نوع الملاشيل الئراعية ومناخ المنطقة 

 [ . ومن الماغيءاو الاض تتامد علييا دنظمة ت نيف المياه قض :23]

: من اةساتماةو المميئا للمياه Ratio (SAR)   Sodium Adsorptionنمبة اما اص ال وديو 

الجوفية قض الئراعة , لذل  يجب اةقاما  حلارة النباو فيما ياتلا حنوعية المياه . ج  متءفة تءييئ 

ال وديو  يتابء من ا مور الميمة الوارب متءفايا فض مياه الءي ئيث زيادا تءييئه يمبب زيادا فض 

pH  ذ يلل ايو  ال وديو  ملل ايو  الكالميو  المءتبط للاءحة ويجتليا جاو خ ا ص  لوية وعند

[ . ج  تباد  ال وديو  مع يل من الكالميو  والمغنيميو  يؤدي الو تاات رئيداو 26حغءوياو الاءحة ]

الاءحة وحالاالض ت بح الاءحة شلبة ومضغومة عندما تكو  فض اللالة الجافة وت بح ريء نياجا وحيذا 

يام جةافة الجبس  SARلو يمية وافءا من المياه . ولاقليل من نمبة ف   رذور النباتاو ةتل ل ع

CaSO4.2H2O  الو الاءحة لاجييئقا يم در للكالميو  . ويمكن اسا ءا  نمبة دمائاز ال وديو  من

 المتادلة الاالية :                                                                            

 /2MgCar

rNa
SAR


 

 جج ا  : 

SAR النمبة المدوية ةيو  ال وديو : 

rNa   مجموع ايوناو ال وديو  حوئدا :epm) 

 r(Ca+Mg)  مجموع ايوناو الكالميو  والمغنيميو  حوئدا :epm   ) 

( 5[ ئمب الجدو   11 حار منطقة الدراسة مع اللدود المقاءئة عن ] SARوعند مقارنة  يم 

( وحمتد  0.58-0.06حين   SARتبين ج  نوعية المياه مماازا  رءا  الءي ئيث تاءاوح  يم 

( . ا  الاءحة الطينية الاض تلاوي علو ال وديو  ليا حنية رديدة   وتميل الو ا  تكو  مُلكمة   0.24 

فيض رالبا تا ءا ولئرة وريء مابلورا   دما الاءحة الطينية الاض تلاوي علو الكالميو  والمغنيميو  

ينميج تءحة خان وتكو  جاو حنية ريدا   وم ل قذه الاءب تكو  قاة ودي ء نياجية عن الاءب الطينية 

الماااة   وحيذا ف   المياه المماتملة للءي يجب د  ةتلاوي علو يمياو عالية من ال وديو   نيا 

 [ . 15سوا تؤدي الو تاات فض الطين وتدقور فض حنية الاءحة ]
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 [11عن] SAR( اللدود المقاءئة 5دو   ر

Water Type SAR 

Excellent type 10 

Good type 10 – 18 

Unsuitable type 18 – 26 

Poor type 26 

عند شتوحة توةيح وتوثيا ئاةو الييدروريولورض  : التحليل الإحصائي للبيانات الهيدروكيميائية

تاوارد فض ال ئا  الما ض ورب د  يكو  قناك تطبيا  الموةتية والتملياو الييدروييميا ية والاض

لرءاااو ماقدمة ئيث د  اسا دا  الطءق الاوةيلية م ل م طط سايف لايميء ييميا ية المياه تكو  

لايميء موةح للتل ة   Factor analysis[ . وحيذا يام تطبيا الالليل التاملض 13ملددا حبتدين ]

ي ء سيولة والاض تجيئ حنظءا للاءييب الداخلض للماغيءاو , وجعطاا ماحين الماغيءاو وجناا  عل ة د

دقمية لمكوناو المياه الجوفية المميطءا , ويذل  لاقديء الاوزيع المكانض للملوثاو فض المنطقة . 

حالةافة جلو جل  ف   الالليل التاملض يقو  حالايميء الجيولورض للمتامل ويناج نظءا للتملية الء يمة 

 يمن فض توزيع الماغيءاو الييدروييميا ية .الاض تي

تبين من خل  الالليل التاملض ورود ثلثة عوامل ر يمة تؤثء  التحليل العاملي للعناصر الكيميائية :

ئيث  Varianceمن الاباين  %77علو تءاييئ التناشء الكيميا ية ئيث تاكل قذه التوامل دي ء من 

حينما يم ل التامل ال الث  %15.488ين والتامل ال انض من الابا %50.335يم ل التامل ا و  

 من مجموع الاباين . 11.923%

( , ويام لال حالالميلال 6ملاـن مجملاوع الابلااين الجلادو    % 50.335يالاـكل قلاذا التاملاـل   العامول الأول :

TDS ,  E.C  , TH ,  HCO3) المورلاـب للتناشلاء الااليلاة :
-
 , Mg

+2 
, Ca

+2
ئيلاث يبلادو ملان قلاذا  (

TDS , E.C ,TH , HCO3)التامل انه يؤثء حاكل  وي علو تءاييئ يل من 
-
 , Mg

+2 
, Ca

+2
فض   (

( وا  قذا التامل يم ل التمءا المؤ اة والناتجلاة ملان عن لاءي الكالملايو  7مياه منطقة الدراسة الجدو   

 TDS ومجموع ا ملح المذاحة  E.Cوالمغنيميو  والبيكارحوناو وحالاالض زيادا الاوشيلية الكيءحا ية 

. ئيلالاث تبلالاين حلالاا  ايونلالااو الكالملالايو  وايونلالااو المغنيملالايو  تلالاءتبط حالالاكل ايجلالااحض و لالاوي ملالاع ايونلالااو 
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( , (0.892البيكارحونلالااو , جج يلالاءتبط ايلالاو  المغنيملالايو  ملالاع ايلالاو  البيكارحونلالااو حتل لالاة ارتبلالاام موربلالاة و ويلالاة جج حلغلالات 

وقذا يؤيد حا  نوعية المياه قض من نلاوع (0.774)  كارحوناو  حتل ة موربة جج حلغتوارتبام ايو  الكالميو  مع ايو  البي

مغنيملالايو  حيكارحونلالااو , وارتبلالاام ايلالاو  البيكارحونلالااو ملالاع التملالاءا حتل لالاة  –يالملالايو  حيكارحونلالااو , ويالملالايو  –مغنيملالايو 

, املاا ارتبلاام ايلاو  الكالملايو  ملاع  (0.919), وحللا  ارتبلاام ايلاو  المغنيملايو  ملاع التملاءا (0.964) ارتبام  ويلاة جج حلغلات 

  (.8  الجدو ،  وقذا اةرتبام قو الممؤو  عن التمءا المؤ اة فض منطقة الدراسة (0.811)التمءا فقد حل  

, ويام ل حالالميل المورب للتناشء الاالية  (6من مجموع الاباين الجدو    %15.488ياكل قذا التامل  : العامل الثاني

 ,Cl
-
, Na

+
 SO4

-2
(   والاض  د ت تض عن مءيا الغمل والجاحة وحالاالض زيادا تءييئقا عند حتض الآحار 7( الجـدو   

Cl, ونلئظ عل ة اةرتبام القوية ماحين 
-
 - Na

+
SO4وحاكل ا ل مع  

-2
, اج يءتبط ايو  ال وديو  مع ايو  الكلورايد  

توارد الملح حييدة  جة د  Na2SO4)و   NaCl)ح حييدة  وقذا ييمء توارد ا مل( (0.936حتل ة ارتبام  وية اج حلغت 

NaCl  ايبء من توارد Na2SO4وجل  لكو  عل ة ارتبام ايو  ال وديو  مع ايو  الكلورايد ايبء مقارنة حتل اه مع 

 (.  8ايو  الكبءيااو   الجدو   
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( , وينل ء ت ثيء قذا التامل علو التما 6من مجموع الاباين الجدو    %11.923ياكل قذا التامل  العامل الثالث :

(   ئيث يماقطب التما علو الطءا اةيجاحض من التامل ال الث فض ئين الناءاو علو 7والالوث حالناءاو الجدو   

 .  mتكو  حئيادا التما(  د ل  يميا  (ppm( . ونلئظ فض حتض اةحار ج  تءييئ الناءاو 8الطءا المالب الجدو   

م يوفة التوامل   ال لثة حتد الادويء 

 ردو  (7)

 Factor 1 , Factor 2 ,  Factor 3( الكلض للتوامل ال لثة  (Variance( مقدار الاباين 6ردو   

Total Variance Explained 

Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of 

Squared Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Tota

l 

% of 

Varia

nce 

Cumulat

ive % 

Tota

l 

% of 

Varian

ce 

Cumul

ative % 

Tot

al 

% of 

Varia

nce 

Cumulative % 

 

1 
6.54

4 

50.33

5 
50.335 

6.54

4 
50.335 50.335 

5.2

35 

40.27

2 
40.272 

2 
2.01

3 

15.48

8 
65.823 

2.01

3 
15.488 65.823 

2.8

44 

21.88

0 
62.151 

3 
1.55

0 

11.92

3 
77.746 

1.55

0 
11.923 77.746 

2.0

27 

15.59

5 
77.746 

4 
1.20

5 
9.267 87.013 

      

5 .721 5.546 92.559 
      

6 .430 3.308 95.866 
      

7 .233 1.795 97.661 
      

8 .167 1.282 98.943 
      

9 .095 .733 99.677 
      

10 .031 .239 99.916 
      

11 .009 .068 99.984 
      

12 .002 .016 100.000 
      

13 .000 .000 100.000 
      

Rotated Component Matrixa 

http://www.kujss.com/


   
 

Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 1, January 2017 

ISSN 1992 – 0849 

                             

 
Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  

 
286 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للمياه الجوفية فض منطقة الدراس ( م يوفة اةرتبام للبياناو الييدروييميا ية8ردو   

   : Conclusions الأستنتاجات  -1

تبين حا  نوعية المياه الجوفية فض منطقة الدراسة قض من نوع البيكارحوناو والكالميو  

ايو  البيكارحوناو قو الما د حالنمبة والمغنيميو    ومن ملئظة الا انيف المما دمة تبين ج  

لليوناو المالبة دما من نائية اةيوناو الموربة فا  ايو  المغنيميو  وايو  الكالميو  قما الما دين فض 

 -يالميو  حيكارحوناو ويالميو   -مياه منطقة الدراسة وعليه تم تمييئ نوعين للمياه وقما مغنيميو  

  
Component 

1 2 3 

Depth 
  

.891 

Ca
+2

 .859 
  

Mg
+2

 .856 
  

Na
+
 

 
.960 

 
K

+
 

   
CL

-
 

 
.942 

 
SO4

-2
 

 
.627 

 
NO3

-
 

  
-.685 

HCO3
-
 .918 

  
TH .979 

  
EC .862 

  
TDS .849 

  
pH     

 
    

pH   TDS EC TH 
     

HCO3
- 

  NO3
-   SO4

-2 Cl-     K+    Na+    Mg++        Ca++ 
       

Depth 
 

  .430   -.294   -.368    -.288    -.342   -.610   .150   -.130   .198   -.206     -.413 -       .015 
1 1   

1.000 
Depth 

  -.221   .696  .706    .811   .774   .100   .254   .267     -.121    .057    .515          1.000  Ca++ 

   -.653    .811  .838     .919    .892   .587   .254   .278    .030    .143      1.000   Mg++ 

   -.455    .456  .448    .124    .268    -.020   .451   .936     -.075    1.000    Na+ 

  .004    -.028   -.032    -.035    -.095    -.031   .243    -.092     1.000     K+ 

  -.533    .587   .573     .313    .413   .044   .536     1.000      Cl- 

  -.211    .508   .492     .290   .175    .209     1.000       SO4
-2 

  -.406    .429   .491     .446    .354     1.000        NO3
- 

  -.598    .863   .891     .964     1.000         
HCO3

- 

  -.547    .873   .896      1.000          TH 

  -.597    .982    1.000           EC 

  -.571     1.000            TDS 

   1.000             pH 
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دقالض المنطقة علو مياه منطقة الدراسة للاءب والئراعة واةسا داماو مغنيميو  حيكارحوناو , تتامد 

ئيث  (18-16-15-5-3) ا خءى ئيث ج  مياه منطقة الدراسة شاللة للسا دا  الباءي عدا الآحار

تكو  شلئيايا ماوسطة لرءا  الاءب ةرتياع تءييئ ايو  البيكارحوناو فييا , وتم دراسة 

شلئية المياه الجوفية  رءا  الءي وتبين ح نيا جاو نوعية مماازا . وتبين من ناا ج الالليل التاملض 

ية المياه فض المنطقة , لبياناو مياه منطقة الدراسة حا  قناك ثلثة عوامل ر يمة تالكم حييدروييميا 

التامل ا و  وال انض قما عاملين مبيتيين يام ل  حنوعية المكوناو ال  ءية فض المنطقة مما ددى جلو 

زيادا فض تءاييئ حتض اةيوناو الء يمة   دما التامل ال الث فيو عامل ريء مبيتض وقو عامل الالوث 

الئراعية فض منطقة الدراسة ولكن النمب يانت  ليلة والذي ياتلا حاءييئ الناءاو والمام ل حالنااماو 

 ردا وقذا يتود الو  لة اسا دا  ا سمدا الكيمياوية فض منطقة الدراسة .
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