
 7201/ عهمي / انثاني   انعذد -عشرانخامس  انمدهذ –انعهمية  كربلاء خامعة مدهة
 

318 

 

The  Partial  Substitution  by Lanthanum (La) and  its effect on 

Dielectric Properties for (BSCCO) Superconductor Compound 

(Bi2Sr2Ca2Cu3-xLaxO10+δ) 
 

نهنظاو فائق  انعزنيةص عهى انخصائ وأثره(La) عنصر انلانثانيىوبستبذال اندزئي الا

  (BSCCOانتىصيم انكهربائي )

Bi2Sr2Ca2Cu3-xLaxO10+δ 
 

 ؽ١ذس طبؽٟ ؽغ١ٓ , وش٠ُ ػٍٟ عبعُ

 ثٓ ا١ٌٙضُ(او١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ ) - عبِؼخ ثغذاد
 

 

 انخلاصة:
ثطش٠مخ رفبػً  , X=0.05,0.1,0.15,0.2)(,ؽ١ش )Bi2Sr2Ca2Cu3-xLaxO10+δ) اٌّشوت فبئك اٌزٛط١ًرُ رؾؼ١ش 

اْ إٌظبَ اٌجٍٛسٞ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد وبْ ٚاٌزٟ اظٙشد ٔزبئغٙب  (XRD)رُ اعزخذاَ رم١ٕخ ؽ١ٛد الاشؼٗ اٌغ١ٕ١ٗ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ,

(  Bi-2212,Bi2201( ٚص٠بدح الأؽٛاس اٌضب٠ٛٔخ )Bi-2223(,ٚٔمظبْ فٟ رشو١ض اٌطٛس إٌمٟ)Orthorhombic) ِؼ١ٕٟ لبئُ

عٍٛن اٌؼ١ٕبد ِٓ ؽ١ش اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٚدسعخ  . وزٌه رُ اٌزؾشٞ ػِٓغ ظٙٛس ثؼغ اٌشٛائت (La)٠بدح رشو١ضثض

( x=0.15,0.2)ؼ١ٕبد عٍٛن شجٗ ِٛطً فٟ ؽ١ٓ أظٙشد اٌ (x=0.05,0.1)ؼ١ٕبد اٌؾشاسح اٌؾشعخ  ؽ١ش أظٙشد وً ِٓ اٌ

, اٌفمذاْ  صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ ٕبد )صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ,عٍٛن فبئك اٌزٛط١ً.ثؼذ رٌه رُ دساعخ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ ٌٍؼ١

ٚلذ ٌٛؽع رغ١ش ٚاػؼ  دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ, فٟ (50Hz-1MHzاٌؼضٌٟ,اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٕبٚثخ( وذاٌخ ٌٍزشدد ٌٍّٚذٜ)

 . (La)اٌلأضب١َٔٛ ض٠بدح رشو١ضثفٟ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ 
 

Abstract 
The superconductor compound (Bi2Sr2Ca2Cu3-xLaxO10+δ) with (x=0,0.05,0.1,0.15,0.2)is  

prepared  by solid state reaction method(SSR).  We used the X-ray diffraction technique (XRD) 

which shows an orthorhombic crystalline system for all the specimens ,also shows that the 

changing in ( La) concentration  leads to decrement in concentration of (Bi-2223), increment in 

(Bi-2212 ) &(Bi-2201) with appearance of some impurities. Behavior of samples is investigated  

for electrical resistivity and critical temperature, the samples (x=0.05,0.1) show the 

semiconductor behavior and other samples (x= 0.15,0.2) show the superconductor transition. The 

electrical properties( (real Dielectric constant , imaginary Dielectric constant , Loss tangent and 

Alternating conductivity) are measured as a function of frequency with rang(50Hz-1MHz) at 

room temperature, The results are demonstrate the evident change in the dielectric properties  

with increasing ( La) concentration. 

 

  انمقذمة:
ثٛلذ لظ١ش,رُ  ((100kؽشاسرٙب اٌؾشعخ لش٠جخ ِٓ ) ( )اٌزٟ دسعخCuOثؼذ اوزشبف اٌّٛاد اٌغ١شا١ِى١خ راد الاعبط)

 [1]. (BSCCOاوزشبف ٚرؾؼ١ش ِشوجبد فبئمخ اٌزٛط١ً راد دسعبد ؽشاسح ؽشعخ اػٍٝ ِٕٙب ِضً ٔظبَ)

 اوبع١ذ( اٌزٞ ٠زبٌف ِٓ HTSC٘ٛ اخزظبس ٌٍٕظبَ فبئك اٌزٛط١ً رٚ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ) (BSCCOاْ اٌّظطٍؼ )

 ؽ١شBi2Sr2Can-1CunO2n+4+δ) ) )اٌجضِٛس,اٌغزشٚٔز١َٛ,اٌىبٌغ١َٛ,إٌؾبط( ٚاٌزٞ ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼبِخ اٌؼٕبطش

(n=1,2,3 )  , د٠ِّٛخ ٚٚ ٘ٛ ٠ؾظٝ ثب٘زّبَ ١ِّض ثغجت لبث١ٍزٗ ػٕذ اٌزشدداد اٌؼب١ٌخ ٚوزٌه ٠ّزبص ثذسعخ ؽشاسح ؽشعخ ػب١ٌخ

ٌٚٙزا فمذ ثزٌذ اٌغٙٛد اٌىج١شح ٚا١ٌّّضح فٟ دساعخ  , ِٚمبِٚخ و١ّ١بئ١خ ع١ذح ػذ اٌشؽٛثخ ٚػذَ اؽزٛائٗ ػٍٝ ػٕبطش رشاث١خ ٔبدسح

 [5-2]ا إٌظبَ.ؽشق اٌزؾؼ١ش ٚاٌّؼبٌغبد ٚاٌخٛاص  ٌٙز

( ٠ّزٍه رشو١ت ؽجمٟ,ٚؽجمب ٌٙزا اٌزشو١ت فبٔٗ ٠زىْٛ ِٓ صلاصخ  Bi-basedأْ إٌظبَ فبئك اٌزٛط١ً رٚ الأعبط اٌجضِٛس )

٠ش١ش إٌٝ ػذد ؽجمبد  ؽ١ش اْ اٌشلُ الأخ١ش ِٓ وً ؽٛس ,[6](. Bi-2201 ( ,)Bi-2212 (,)Bi-2223أؽٛاس ِخزٍفخ ٟ٘)

(وٍفٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ  اٌزٟ  110,80,10دسعبد ؽشاسح ؽشعخ)( ٚاٌزٟ ٌٙب CuOأٚوغ١ذ إٌؾبط)

 ]7[(. R=0رظجؼ ػٕذ٘ب اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ رغبٚٞ طفش)

ِٓ ث١ٓ الاؽٛاس اٌضلاصخ وطٛس  (110k)( ٚاٌزٞ ٠ّزبص ثأػٍٝ دسعخ ؽشاسح ؽشعخBi-2223)ِٓ اٌظؼت رؾؼ١ش اٌطٛس

اْ اٌخٛاص ٌٍّٛاد فبئمخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٠ّىٓ اٌغ١طشح ػ١ٍٙب ثٛاعطخ اعزجذاي اٚ إػبفخ ػٕظش ٠خزٍف فٟ ٔظف  , ِٕفشد
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اٌمطش الأ٠ٟٛٔ ٚوزٌه فٟ خٛاص اٌزبطش ,أْ رؾغ١ٓ أٚ رذ٘ٛس اٌخٛاص اٌفبئمخ اٌزٛط١ً رؼزّذ ػٍٝ خٛاص اٌؼٕبطش اٌّؼبفخ أٚ 

الأثؾبس سوضد ػٍٝ  ٘زا اٌطٛس ٌزؾغ١ٓ ا١ٌبد رشى١ٍٗ ٚخظبئظٗ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّغزجذٌخ فٟ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ.ٌٙزا فبْ ِؼظُ 

 [8]دساعخ الاعزجذاي.

( ٟ٘ ػٛاصي.ٚثٛاعطخ اعزجذاي رساد ِؼ١ٕخ فٟ ٚؽذح اٌخ١ٍخ فبْ ٘زٖ اٌّٛاد ِّىٓ اْ رغٍه عٍٛن  CuOاْ وً ِشوجبد )

ٚ ٘زا اٌؼبًِ  ٝ وضبفخ اٌؾبلاد ػٕذ ِغزٜٛ ف١شِٟثشذح ػٍ ِؼذٟٔ ِّٚىٓ اْ رظجؼ فبئمخ اٌزٛط١ً,اْ دسعخ ؽشاسح الأزمبي رؼزّذ

بد اٚ فغٛاد اػبف١خ ٚاٌزٟ رٛفش٘ب لٛٞ ػٕذ رطؼ١ُ اٌّشوجبد اٌغ١شا١ِى١خ ثزساد اخشٜ رخزٍف ثزىبفؤ٘ب ٌزض٠ٚذ٘ب ثبٌىزشٚٔ رأص١شٌٗ 

 [9] ٌززؾٛي اٌٝ ِبدح فبئمخ اٌزٛط١ً.

(ػب١ٌخ دسعخ اٌؾشاسح ٟ٘ ِزجب٠ٕخ اٌخٛاص CuOبد راد الاعبط)اْ اٌخٛاص فبئمخ اٌزٛط١ً ٚاٌخٛاص الأزمب١ٌخ ٌٍّشوج

 [12-10] ثظٛسح وج١شح.

(ٟ٘ ػذَ اػزّبد اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ ػٍٝ  CuOٚوزٌه ِٓ اٌظفبد اٌشبئؼخ ٌىً اٌّشوجبد فبئمخ اٌزٛط١ً راد الاعبط)

( ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ,ٚاْ لبث١ٍخ  60GHzاٌزشدد ٚوزٌه اِزلاوٙب صبثذ اٌؼضي اٌٛاؽئ ػٕذ اٌزشدداد اٌؼب١ٌخ ثؾذٚد)

                 الاعزمطبة ٌٍّبدح ِّىٓ اْ رذي اٚ رزؼّٓ اػزّبد اٌزٛط١ٍ١خ ػٍٝ اٌزشدد.ٚاْ الاخزلاف إٌٛػٟ فٟ اٌزٛط١ٍ١خ ث١ٓ الارغب١٘ٓ

رغب١٘ٓ الاٌٚٝ ٚاٌزٟ ٟ٘ ثبرغبٖ ١ٌز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٌٍزٛط١ً ِّىٓ اْ رؼًّ فٟ ولا الاآ٠ٛؽٟ ثٛعٛد ( (  c( ٚالارغبٖ ) a,bاٌّغزٛٞ) )

ٟ٘ لارضاي ِؾً ٚ ( c( ٚاٌزٟ رظٙش ِمبِٚخ ٔٛػ١خ راد عٍٛن ِؼذٟٔ, ث١ّٕب الاخشٜ ٚاٌزٟ ٟ٘ ثبرغبٖ ِؾٛس) a,bاٌّغزٛٞ )

 غذي.اٌخزلاف ٚالا

ثبرغبٖ  (YBCO(ٛ٘ )k=10) اْ صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ٌٍجٍٛسح اٌّفشدح  راد ٔمض الاٚوغغ١ٓ ِٓ إٌظبَ ؽ١ش ث١ٕذ اٌذساعخ

( ٚوزٌه cفبْ ؽجمبد اٚوغ١ذ إٌؾبط ٌُ رظٙش اعزمطبث١خ ػب١ٌخ ثبلارغبٖ ) طبقعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚخبسط ٘زٖ إٌ( ٚػٕذ دسcاٌّؾٛس)

صبثذ ػضي  داٌذساعخ أخفبع فٟ ل١ّخ صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ثبٌٕغجخ ٌٍجٍٛسح اٌّفشدح ث١ّٕب ٌٍٕظبَ ِزؼذد اٌزجٍٛس فمذ اظٙش اظٙشد

٠ؼضٜ اٌٝ اٌطج١ؼخ اٌؾج١ج١خ ٌٍّبدح ٚاٌزٟ ِّىٓ اْ رظٙش  الاصدٚاط   ( YBCOاْ صبثذ اٌؼضي اٌؼبٌٟ ٌٕظبَ ),(  k=600ػبٌٟ عذا )

اٌغؼٛٞ ث١ٓ اٌؾج١جبد ,ٚ اظٙشد اٌذساعخ ػذَ اػزّبد اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ  ٌٍّٕبرط اٌّزؼذدح اٌزجٍٛس ٚ راد الاٚوغغ١ٓ اٌىبًِ ػٍٝ 

اْ صبثذ اٌؼضي  (. ٚوزٌه 1MHzث١ّٕب إٌّبرط راد ٔمض الاٚوغغ١ٓ فمذ اظٙشد ٔفظ اٌغٍٛن ؽزٝ ) (200MHzاٌزشدد ؽزٝ)

ٚاٌزٟ ِّىٓ رفغ١ش٘ب ثغجت رىْٛ ِزغؼبد ػٕذ اٌؾذٚد اٌؾج١ج١خ اٚ  ( 600-100) اٌؾم١مٟ ٌٍّٕبرط راد ٔمض الاٚوغغ١ٓ وبْ ثؾذٚد

اٌّزٕبٚثخ ٌٍّٕبرط اٌّىزٍّخ الاٚوغغ١ٓ ٚإٌبلظخ الاٚوغغ١ٓ ثبلارغب٘بد ثغجت اخزلاف اٌىضبفبد اٚ اٌّغب١ِخ.ٚلذ رُ ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ 

ٚاْ رؾذ٠ذ اٌزٛط١ٍ١خ  ,اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ ػٍٝ اٌزشدد ( ٚلذ ٚعذ ػذَ اػزّبد1GHz( ؽزٝ )a,bٚوزٌه اٌّؾٛس٠ٓ) (cاٌّؾٛس)

,اْ اؽذٜ اٌؼلاِبد اٌجبسصح فٟ رٛط١ٍ١خ  بؽاٌّزٕبٚثخ فٟ اٌّٛاد ػب١ٌخ دسعخ اٌؾشاسح ِّىٓ اْ رغزؼًّ فٟ رؾذ٠ذ الا١ٌبد ٚالأّ

مفض فٟ الأظّخ ِغ رؾذ٠ذ ؽبلاد اٌىزشْٚ ٟ٘ اػزّبد اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ ػٍٝ اٌزشدد,اْ لفض الاٌىزشْٚ ث١ٓ ِٛلؼ١ٓ ِّىٓ اْ اٌ

ٓ ؽٛي اٌمفض ؽٛي اٌمفض اٌّزٕبٚة ٠ظجؼ ِشبثٗ اٚ اطغش ِ اْ ٚ خ فٟ اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌزشدد٠ؼطٟ ِغبّ٘

 [14-13]فبْ اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ رجذأ ثزغبٚص اٌزٛط١ٍ١خ اٌّغزّشح.  ٌٙزا اٌّغزّش

(فٟ  CuPbٚاٌزٟ دسعذ ربص١ش الاعزجذاي اٌغضئٟ ٌؼٕظش اٌجضِٛس ثبٌّشوت) (,2112فٟ ػبَ),[15]  ٌٚمذ ث١ٓ اٌجبؽش

٠شًّ  اٌطجمبد اٌؾ٠ٛ١خ لاٚوغ١ذ إٌؾبط ٚاٌطجمبد اٌؼبصٌخ   ( اْ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٌٍٕظبَ ٘ٛ ِؼ١ٕٟ لبئُ,ٚاٌزٞ Bi-2223إٌظبَ )

 ٚاٌزٟ ِّىٓ اْ رؼًّ وخضأبد ٌٍشؾٕبد ٚاٌزٟ رىْٛ ٔش١طخ اٌىزش١ٔٚب ٌّٕؼ اٌفغٛاد اٚ الاٌىزشٚٔبد ٌطجمبد اٚوغ١ذ إٌؾبط.

(ػٍٝ  Bi-2223( ثذلا ِٓ اٌجضِٛس فٟ إٌظبَ  ) CuPbاْ ربص١شاعزجذاي)(, 2113فٟ ػبَ ) , [16] ٚلذ ث١ٓ اٌجبؽش

(اظٙش الاػزّبد اٌىج١ش ٚاٌّجبشش ٌٍخٛاص اٌؼض١ٌخ ػٍٝ اٌزشدد ٚوزٌه اػزّبد٘ب  100hz-100khzاٌخٛاص اٌؼض١ٌخ ػّٓ اٌّذٜ)

 (. CuPbػٍٝ ٔغجخ )

ٟ دساعزٗ ٌزبص١ش اػبفخ الأذ٠َٛ ػٍٝ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ ف (,2112,فٟ ػبَ) [17]اٌجبؽش ٚلذ ث١ٓ

( ٚاٌزٞ لبَ ثذساعزٙب ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ؽ١ش ٚعذ  x≤0.15≥0(ؽ١ش)Bi1.84Pb0.34Sr1.91Ca2.03Cu3.06InxOyٌٍّشوت)

ص٠بدح صبثذ اٌؼضي ثبصد٠بد رشو١ض الأذ٠َٛ  ٚفغش رٌه ػٍٝ اعبط اٌض٠بدح فٟ الاعزمطبة , ث١ّٕب اظٙشد إٌزبئظ رٕبلض فٟ ظً 

ٚػضٜ رٌه اٌٝ اٌفمذاْ اٌؼضٌٟ ٌٍّٕبرط اٌّطؼّخ ٚوزٌه ث١ٓ رٕبلض فٟ رشو١ض اٌؾبِلاد ثبصد٠بد  اٌفمذاْ ثبصد٠بد رشو١ض الأذ٠َٛ

 .رشو١ض الأذ٠َٛ,ٚ٘زٖ ِّىٓ اْ رؼضٜ اٌٝ ػذَ اٌزٛاصْ فٟ اٌشؾٕبد ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٕبلض اٌفغٛاد فٟ إٌظبَ

         فٟ اٌّشوت (Ca) ثذلا ِٓ( Mg) زبص١ش اعزجذايٌ فٟ دساعزٗ(, 2114, فٟ ػبَ ) [18] اٌجبؽش ٚلذ ث١ٓ

(Bi1.6Pb0.4Sr2Ca2-xMgxCu3O10+δ (ؽ١ش )(0≤ x ≤0.5  ػٍٝ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ,اْ ع١ّغ اٌخٛاص

  (. 25kHz-5MHzاٌؼض١ٌخ رؼزّذ ٚثظٛسح وج١شح ػٍٝ اٌزشدد ػّٓ اٌّذٜ)

          ٚاٌزٟ دسعذ ربص١ش اعزجذاي اٌىبد١َِٛ ثذي ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ٌٍّشوت(, 2114,فٟ ػبَ) [19]ٚلذ ث١ٕذ اٌذساعخ اٌزٟ رمذَ ثٙب

(Bi-2223) (ػٕذ دسعخ ؽشاسح ضي اٌؾم١مٟ ٚاٌخ١بٌٟ ,ظً اٌفمذاْ( ػٍٝ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ )صبثذ اٌؼ1.1.1.1.2.1.3ٚثبٌٕغت)

د وً ِٓ اٌزشدد ٚرشو١ض اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ رغ١شد ِغ اصد٠ب  (ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ ا5MHzْ-50اٌغشفخ ٚػّٓ ِذٜ رشدد)

ؽ١ش لاؽع اصد٠بد صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ػٕذ اصد٠بد اٌزشدد ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ِٚٓ صُ رظجؼ راد ل١ُ ِزمبسثخ ػٕذ  اٌىبد١َِٛ.

ٌؼضي فىبٔذ ل١ّٙب ِزغ١شح.اِب وً ِٓ صبثذ ا (1.1.1.2ٚػضٜ رٌه اٌٝ رغ١ش ؽج١ؼخ اٌّبدح اِب إٌّبرط ) (1.1.3وً اٌزشدداد ٌٍؼ١ٕبد)

   ٚث١ٓ (1.1.3اٌخ١بٌٟ ٚظً اٌفمذاْ اٌؼضٌٟ فىبٔذ رمً ثبصد٠بد اٌزشدد ٚص٠بدح رشو١ض اٌىبد١َِٛ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌٍّٕٚبرط)

  (.1.1.1.2( ث١ّٕب ٠جمٝ ظً اٌفمذاْ اٌؼضٌٟ ثٕفظ اٌم١ُ ِغ ص٠بدح ل١ٍٍخ ٌٍّٕبرط)1.1.1.2ٌٍّٕبرط) (8-1)

ذساعخ ربص١ش الاعزجذاي اٌلأضب١َٔٛ ثذلا ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ؽ١ش ادد إٌزبئظ اٌٝ ث (,2112ػبَ)فٟ .[20]لبَ اٌجبؽش ِٓ عٙخ اخشٜ

أخفبع فٟ ٔغجخ اٌطٛس اٌضبٌش ثض٠بدح رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ فٟ ؽ١ٓ ٚعذ ص٠بدح فٟ اٌطٛس اٌضبٟٔ ٚوزٌه ٔمظبْ فٟ دسعخ اٌؾشاسح 

 رٌه ثض٠بدح رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ.اٌؾشعخ ٚرؾٛي اٌّبدح ِٓ ِبدح فبئمخ اٌزٛط١ً اٌٝ ِبدح ػبصٌخ ٚ
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(رؾٛي اٌّبدح ِٓ فبئمخ  Bi-2223(اٌٝ إٌظبَ) Caثذلا ِٓ) (Ga)ػٕذ اػبفخ أٗ (, 1992,فٟ ػبَ ) [21] اٌجبؽش  ٚلذ ث١ٓ

اٌزٛط١ً اٌٝ ِبدح ػبصٌخ. ٚفغش٘ب ػً اعبط اْ رشو١ض ؽبِلاد اٌشؾٕخ ٠زٕبلض ثبصد٠بد ٔغجخ اٌزطؼ١ُ ٚاٌزٞ ٠زطبثك ِغ اٌزٕبلض 

 فٟ دسعخ ؽشاسح الأزمبي.

اٌزذ٘ٛس ٠ؼزّذ ػٍٝ اْ اعزجذاي إٌؾبط ثبغٍت الا٠ٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ ٠ٕزظ رذ٘ٛس فٟ اٌخٛاص فبئمخ اٌزٛط١ً,ٚثبٌشغُ ِٓ اْ ٘زا 

ٔٛػ١خ الا٠ْٛ,ػِّٛب فبْ اٌزذ٘ٛس الاوجش ٠ؾذس ػٕذ اعزجذاي الا٠ْٛ ِؾً ا٠ْٛ إٌؾبط فٟ ؽجمبد الاٚوغ١ذ إٌؾبط,ث١ّٕب ٠ؾذس 

 [22] ثظٛسح الً ػٕذِب ٠غزجذي الا٠ْٛ ثبٌغٍغٍخ اٌخط١خ ٌٍٕؾبط.

ثذلا ِٓ إٌؾبط ٌٍّشوت فبئك اٌزٛط١ً ِٓ اٌطٛس ربص١ش اعزجذاي اٌّغ١ٕغ١َٛ  اْ (,1989, فٟ ػبَ)[23].ٚلذ ث١ٕذ اٌذساعخ

(ِغ  Bi-2212(ؽ١ش اظٙشد فؾٛطبد ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ اؽزٛاء اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ػٍٝ اٌطٛس )1-1.7اٌضبٌش ٚثبٌٕغت)

الاثزذائ١خ ٚعٛد اؽٛاس اخشٜ ِٓ اٌشٛائت فٟ ؽ١ٓ اظٙشد فؾٛطبد ااٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ربص١ش ل١ًٍ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح الأزمبي 

 .(R=0ٚوزٌه دسعخ ؽشاسح الأزمبي إٌٙبئ١خ )ػٕذِب 

اعزجذاي ا١ٌٕىً ثذلا ِٓ إٌؾبط ٚاظٙشد إٌزبئظ أخفبع فٟ دسعخ  ذساعخ ربص١شث(, 2111فٟ ػبَ )  ,[24]لبَ اٌجبؽش ٚلذ

 اٌؾشاسح اٌؾشعخ ِغ رؾٛي ثؼغ اٌّشوجبد ثٕغت ِؼ١ٕخ ِٓ ا١ٌٕىً ِٓ ِٛاد فبلخ اٌزٛط١ً اٌٝ ِٛاد ػبصٌخ ثض٠بدح رشو١ض ا١ٌٕىً.

زشو١ت اٌجٍٛسٞ ٌٍؼ١ٕبد وبْ ِؼ١ٕٟ اْ اٌ ثب١ٌٍض١َٛ زبص١ش اعزجذاي إٌؾبط ٌ زٗدساع فٟ (,2118,فٟ ػبَ)[25]ث١ٓ اٌجبؽش ٚلذ

 لبئُ ٚوزٌه اظٙشد اٌذساعخ ص٠بدح فٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌؾشعخ ثض٠بدح رشو١ض ا١ٌٍض١َٛ

ؾٛي اٌّبدح ِٓ فبئمخ زر (Bi-2223( اٌٝ إٌظبَ) Cu(ثذلا ِٓ) Ge)اْ اعزجذاي (,1993,فٟ ػبَ )[26]  فٟ ؽ١ٓ ث١ٓ

رشو١ض ؽبِلاد اٌشؾٕخ ٠زٕبلض ثبصد٠بد ٔغجخ اٌزطؼ١ُ ٚاٌزٞ ٠زطبثك ِغ اٌزٛط١ً اٌٝ ِبدح شجٗ ِٛطٍخ ؽ١ش ػضٜ رٌه اٌٝ اْ 

 اٌزٕبلض فٟ دسعخ ؽشاسح الأزمبي.

٠ؤدٞ  (Bi-2223)اٌٝ إٌظبَ (  Cu(ثذلا ِٓ ) Vاْ اعزجذاي)(, 1998فٟ ػبَ ).[27] زٌه اظٙشد اٌذساعخ اٌزٟ رمذَ ثٙبو

 اٌٝ رٕبلض ؽبِلاد اٌشؾٕخ.

ً ِٓ اٌؼٛاصي اٌىٙشثبئ١خ ٚاشجبٖ اٌّٛطلاد,ٚػٕذِب ٠ٛػغ ػبصي وٙشثبئٟ فٟ ِغبي اْ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ ٟ٘ ِّٙخ ٌى

وٙشثبئٟ خبسعٟ  فبْ ٘زا اٌّغبي)ارا وبْ ػؼ١ف(٠غجت اعزمطبثب ٠زغ١ش خط١ب ِغ اٌّغبي,اْ صبثذ اٌزٕبعت ٠ؾذد صبثذ اٌؼضي 

ٌّغبي اٌؼضي ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠ؼزّذ ػٍٝ رشدد ااٌىٙشثبئٟ,اْ الا١ّ٘خ رشًّ ولا اٌّغب١ٌٓ اٌغبوٓ ٚاٌّزغ١ش ِغ اٌضِٓ ٚاْ صبثذ 

 [28].اٌخبسعٟ

ػذد ل١ًٍ عذا ِٓ الاٌىزشٚٔبد اٌؾشح ٌٍّشبسوخ فٟ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌطج١ؼ١خ,٘ىزا ِبدح ٌٙب اٌؼٛاصي اٌىٙشثبئ١خ رّزٍه  

وٙشثبئ١خ ٌٚٙزا فبْ اٌّٛاد اٌغض٠ئ١خ  لاددا٠جٛ اٌّبدح ٌخٍكاص وٙشثبئ١خ ١ِّضح ثغجت لبث١ٍخ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ اعزمطبة خٛ

 [29].د غ١ش اٌمطج١خبٌغض٠ئباٌؼبصٌخ رغّٝ ث

خ دائ١ّخ ٌٍزشو١ت ِّىٓ اْ ٠ىْٛ طففبْ ٚعٛد اٌذا٠جٛي  فٟ اٌّبدح ثٛعٛد اٌّغبي, ٚثبلاػبفخ اٌٝ ظٙٛس اٌذا٠جٛي

 [30].اٌغض٠ئٟ

ِزؼذد اٌزجٍٛس ,ٚ دساعخ ربص١ش  Bi2Sr2Ca2Cu3-xLaxO10+δٚفٟ ٘زا اٌؼًّ رُ ٚثٕغبػ رؾؼ١ش اٌّشوت فبئك اٌزٛط١ً 

 الاعزجذاي ثبٌلأضب١َٔٛ ثذلا ِٓ إٌؾبط ػٍٝ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ ٌٍّشوت.
 

 تحضير انعينات:
 ٚرٌه ثبعزخذاَ أٚصاْ ِٕبعجخ ِٓ ِغبؽ١ك اوبع١ذ ػب١ٌخ إٌمبٚح ثطش٠مخ رفبػً اٌؾبٌخ اٌظٍجخؽؼشد اٌؼ١ٕبد  

(ِٓBi2o3,SrO,CaO,CuO,La2O3) ٌّذح (  125ذ  اٌّغبؽ١ك رؾذ دسعخ ؽشاسح)فعف. (%99.9ِٓ )راد ٔمبٚح اوضش         

 (1.5hr)  ٌٍزخٍض ِٓ ثخبس اٌّبء ,صُ رُ ثؼذ٘ب ٚصْ وً اٌؼٕبطش اٌّزفبػٍخ ثٛاعطخ ١ِضاْ سلّٟ ؽغبط ٌّذٜ أسثؼخ ِشارت

ٌٍؾظٛي اٌّضٍٝ ٚ اٌزغبٔظ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽبٌخ  دعبػب 6ثٛاعطخ خلاؽ وٙشثبئٟ دٚاِٟ ٌّٚذح ػشش٠خ. رُ خٍؾ ٚؽؾٓ اٌّغبؽ١ك 

خٍطبد  ذُ وجغ. ص(1.5hrٌّذح)  (  125فٟ فشْ اٌزغف١ف رؾذ دسعخ ؽشاسح)ػٍٝ ِغبؽ١ك دل١مخ. رُ رغف١ف اٌّغبؽ١ك إٌبرغخ 

ton/cm 7)١٘ذس١ٌٚىٟ رؾذ ػغؾ وجظ ِمذاس٘ب ) اٌّغبؽ١ك إٌبرغخ ثبعزخذاَ ِىجظ
2

ٌّٚذح دل١مخ ٚاؽذح ,ػٍٝ شىً ألشاص راد 

غٛ الاػز١بدٞ ٚرؾذ دسعخ ؽشاسح فٟ اٌ.رُ رٍج١ذ اٌؼ١ٕبد (0.25cm-0.15ٚعّه ٠زشاٚػ ث١ٓ) (1.5cm)لطش 

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِبدح ِزشاثطخ ٌٚؼّبْ ػ١ٍّخ أزشبس ِضٍٝ ث١ٓ اٌزسادٚرٌه (c  in 5)ٚثّؼذي رغخ١ٓ (140hٌّٚذح)(  50 )

 أعشاءثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼ١ٕبد رُ  رُ رجش٠ذ اٌؼ١ٕبد إٌٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ثٕفظ ِؼذي اٌزغخ١ٓ. ثظٛسح رذس٠غ١خ .ثؼذ رٌه

 (11-71)       اٌؼ١ٕبد ػّٓ ِذٜ صا٠ٚخ ؽ١ٛدٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٌٍؼ١ٕبد ؽ١ش رُ فؾض  (XRD)فؾض

,ثؼذ رٌه رُ ل١بط وضبفخ اٌغ١ٕ١خ الأشؼخثبلاػزّبد ػٍٝ لبْٔٛ ثشان فٟ ؽ١ٛد  س٠بػ١ب ( a, b, c) دسعخ ٚلذ رُ ؽغبة صٛاثذ اٌشج١ىخ

 اٌّزىٛٔخ فٟ اٌؼ١ٕخ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌؼلالخ: الأؽٛاسؽغبة ٔغت  ٚؽذح اٌخ١ٍخ, ِٚٓ صُ رُ
 

V(phase)=∑Гa ∑Г1+Г2+...+Гn--------------------------------------------(1) 
 

 أِب(. XRDرّضً ل١ُ اٌشذح ٌغ١ّغ اٌمُّ فٟ )Г1 , Г2 ,........, Гn اٌطٛس اٌّطٍٛة رؾذ٠ذ ٔغجزٗ,رّضً ل١ُ اٌشذح ٌمُّ Гa ؽ١ش:

,ؽ١ش ثشدد اٌؼ١ٕبد ثبعزخذاَ إٌزشٚع١ٓ الأسثؼخل١بط اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ وذاٌخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فزّذ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌّغغبد 

ٚاٌزٟ رشًّ صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ )اٌؾم١مٟ ٚاٌخ١بٌٟ(ٚاٌفمذاْ اٌؼضٌٟ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ فمذ  ٌٚزؾذ٠ذ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ.اٌغبئً 

-50Hzٌّٚذٜ رشدد) (LCR Meterعٙبص) (ثبلاعزؼبٔخ ثزؾ١ًٍ اٌّّبٔؼخ ثبعزخذاGَ(ٚاٌّٛط١ٍخ)C)ِٓ خلاي ؽغبة اٌغؼخ رّذ

1MHz :[31](ٚثؾغت اٌؼلالبد اٌزب١ٌخ 
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ἐ=Cd     --------------------(2) 

ἕ=Gd 2    -------------------(3) 

tanδ=ἕ/ἐ----------------------(4) 

σac=2 f  ἕ---------------------(5) 
 

10*8.85رّضً عّبؽ١خ اٌفشاؽ) ε̥رّضً ِغبؽخ الالطبة,  ٠Aّضً عّه اٌؼ١ٕخ, d:ؽ١ش
-12

F/m ). 
 

ρ,اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٟ٘ ἐ ,ٟرّضً صبثذ اٌؼضي اٌؾم١م ἕ ,ٌٟرّضً صبثذ اٌؼضي اٌخ١بf ,٠ّضً اٌزشدد tanδ ًاٌفمذاْ اٌؼضٌٟ, ظً ٠ّض 

σac.رّضً اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٕبٚثخ 

 

 اننتائح وانمناقشة:
 

 
 

 .( ِخطؾ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد1شىً سلُ )

 

ٔضب١َٔٛ فمذ ظٙش لااٌّطؼُ ثبٌ (BSCCO)َ فبئك اٌزٛط١ً (ٌٍٕظب XRDؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ) اٌزٞ ٠ج١ٓ ّٔؾ (1اٌشىً) ِٓ

رٚ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ِغ ظٙٛس لُّ  (Bi-2223)ط رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌطٛساْ ِٛالغ ٚلُّ اٌؾ١ٛد رج١ٓ اْ وً إٌّبر

ٔغجخ  ,ٚثّمبسٔخراد دسعخ اٌؾشاسح اٌٛاؽئخ ِغ ظٙٛس ثؼغ اؽٛاس اٌشٛائت (Bi-2201ٚ) (Bi-2212ل١ٍٍخ ِٓ الاؽٛاس)

ثبٌلأضب١َٔٛ ٚعذ اْ ٕ٘بن رٕبلض ٍِؾٛظ فٟ ٘زا اٌطٛس رمبثٍٗ ص٠بدح فٟ  فٟ اٌؼ١ٕخ إٌم١خ ٚاٌؼ١ٕبد اٌّطؼّخ (Bi-2223اٌطٛس)

ٚاٌزٟ رىذعٗ ِّىٓ اْ ٠غجت ػ١ٛثب فٟ اٌزشو١ت اٌذاخٍٟ  (ٚوزٌه فٟ ٔغجخ اٌشٛائت Bi-2212 (ٚ)Bi-2201الاؽٛاس)

ُّ ثبٌٕغجخ ٌٍؼ١ٕبد اٌّطؼّخ ِمبسٔخ ثشذح ٌم,ٚوزٌه ٌٛؽع أخفبع فٟ شذح ا [20,32]َ ثٙب.رمذ ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌذساعخ اٌزٌٍّٟشوت,

فٟ اْ اٌزطؼ١ُ ثبٌلأضب١َٔٛ ٠غ١ش ِٓ اعزمشاس٠خ اٌطٛس اٌؼبٌٟ فٟ ٔظبَ فبئك  [32]ِغ ِب عبء ثٗ ٚ٘زا ٠زفك  اٌمُّ ٌٍؼ١ٕخ إٌم١خ,
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ٚثبلاعزؼبٔخ ثبٌجشٔبِظ اٌّبرلاة  فمذ رُ ؽغبثٙب س٠بػ١ب (Bi-2223ٌٍطٛس) (a,b.cاِب صٛاثذ اٌشج١ىخ) اٌزٛط١ً رٚ الاعبط اٌجضِٛس

ِٓ إٌٛع اٌّؼ١ٕٟ  ,ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٘ٛشعخ ِٓ ِخطؾ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ(اٌّغزخ d(ٚ)hklِٓ ل١ُ)

 (CuOثذلا ِٓ) ( La2O3) إٌبرغخ ِٓ اعزجذاي( ِّىٓ اْ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌض٠بدح فٟ ٔغجخ الاٚوغغ١ٓ cٚاْ اٌزغ١ش فٟ ِؾٛس ) اٌمبئُ 

ثغجت رىبفؤ اٌلأضب١َٔٛ  ٚاْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ الاٚوغغ١ٓ رؤخز ِٓ لجً ؽجمبد اٚوغ١ذ اٌجضِٛس اٌّضدٚعخ ٚاٌزٟ رغجت رشاثؾ الٜٛ

ٚاْ  (cصبثذ اٌشج١ىخ ) ٚثبٌزبٌٟ رغ١ش الا١ٔٛ٠خ اٌّزىٛٔخ فٟ ؽجمبد اٚوغ١ذ اٌجضِٛس ٚاطشص٠بدح لٜٛ الاٝ ؽ١ش رؤدٞ اٌ اٌضلاصٟ

Laٚ٘زٖ إٌزبئظ ٠ّىٓ رفغ١ش٘ب ػٍٝ اعبط اعزجذاي اٌلأضب١َٔٛ) , ثض٠بدح رشو١ض اٌلأضب١َٔٛلذ اصدادد  (c/aإٌغجخ ث١ٓ)
+3

( رٚ ٔظف  

Cuثذلا ِٓ إٌؾبط ) (pm 117.2) اٌمطش الا٠ٟٛٔ
+2

فغٛاد فٟ ؽجمبد اٚوغ١ذ ٚاْ رشو١ض اٌ (87pm) ( رٚ ٔظف اٌمطش الا٠ٟٛٔ

 ٝ( ِّىٓ اْ ٠ؼضٜ اTCٌ( ٌٚٙزا فبْ الأخفبع فٟ )TCِغ ص٠بدح رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ صلاصٟ اٌزىبفؤ ٚثبٌزبٌٟ رمً ) إٌؾبط رزغ١ش

 .٠ٛػؼ ِب عجك (1سلُ) ٚاٌغذٚيٍِئ اٌفغٛاد  ربص١ش عجج١ٓ سئ١غ١١ٓ ّ٘ب الاٚي ػذَ الاعزمشاس٠خ فٟ اٌزشو١ت ٚاٌضبٟٔ ٘ٛ
 

 H% M% L% Impurities% TC(Offset)(K) Structure (La2O3) اٌخٍطخ

O 0 84.115 7.249 2.665 5.970 120.9 Orthorhombic 

        

A1 0.05 75.737 4.557 13.941 5.764 Semi Orthorhombic 

A2 0.1 74.727 16.100 1.218 7.954 Semi Orthorhombic 

A3 0.15 83.796 4.542 2.372 9.288 115.8 Orthorhombic 

A4 0.2 80.463 4.708 8.924 5.903 111 Orthorhombic 

 (اٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٌٍؼ١ٕبد1اٌغذٚي سلُ )

 

 
 

(اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ وذاٌخ ٌذسعخ اٌؾشاسح ػٕذ رجش٠ذ اٌؼ١ٕبد ثبعزخذاَ إٌزشٚع١ٓ اٌغبئً)اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ الا٠ّٓ 2اٌشىً سلُ )

 ((O,A3,A4خبص ثبٌؼ١ٕبد )
 

اْ (Bi2Sr2Ca2Cu3-xLaxO10+δ)ٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ وذاٌخ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٌٍٕظبَ فبئك اٌزٛط١ًا٠لاؽع اْ  (2ِٓ اٌشىً)

ٚاٌزٟ ِّىٓ اْ ٠ؼضٜ عجت ٘زا اٌغٍٛن اٌٝ اٌزغ١ش فٟ ػذد  (ٌٍؼ١ٕبد لذ اظٙشد عٍٛن شجٗ ِٛطً x=0.05,x=0.1) إٌغت

ثبلاػبفخ اٌٝ  اٌفغٛاد فٟ ؽجمبد اٚوغ١ذ إٌؾبط ثغت ػ١ٍّخ الاعزجذاي ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رذ٘ٛس اٌخٛاص فبئم١خ اٌزٛط١ً ٌٍّبدح 

ٙشد عٍٛن ِؼذٟٔ ػٕذ لذ اظ (x=0.15فٟ ؽ١ٓ اْ إٌغت) ص٠بدح ٔغجخ الاؽٛاس ٚاؽئخ دسعخ اٌؾشاسح ٚص٠بدح ٔغجخ اٌشٛائت 

رغبٚٞ  اٌىٙشثبئ١خ ػٕذِب اٌّمب١ِٚخٚ (TC(onset)) الاثزذائ١خدسعخ ؽشاسح أزمبي  دسعبد اٌؾشاسح الاػٍٝ ِٓ

ٟٚ٘ رؼزجش افؼً ٔغجخ رطؼ١ُ ؽ١ش ٠ّىٓ اْ ٠ؼضٜ ٘زا اٌٝ اْ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ اطجؼ فٟ اٌٛػغ ( TC(offset)=115.8)فبْطفش

ؽ١ش اْ ِذٜ ػشع الأزمبي  ِمبسٔخ ِغ اٌؼ١ٕبد الاخشٜ٘ٛ الاػ١ك  ( TC∆)ٚاْ ػشع الأزمبي الاِضً ِغ ٚعٛد اٌلأضب١َٔٛ

(وبْ ٌٙب ٔفظ اٌغٍٛن ِغ دسعخ ؽشاسح أزمبي  X=0.2ٚوزٌه إٌغجخ), ٠ظٙش ٚثشىً ٔٛػٟ دسعخ ٔمبٚح فبئم١خ اٌزٛط١ً فٟ اٌّبدح

اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ادٜ اٌٝ ٔمظبْ فٟ اٌطٛس اٌؼبٌٟ ِغ  ٕٚ٘ب ٠ؼضٜ اٌغجت اٌٝ ؽذٚس رشٖٛ فٟ(, TC(offset)=111ؽشعخ رغبٚٞ)

اعزجذاي اٌلأضب١َٔٛ ثذلا ِٓ إٌؾبط ِّىٓ اْ ٠غجت ٚفٟ اٌؾم١مخ فبْ  ص٠بدح فٟ اٌطٛس اٌٛاؽئ ٚاٌشٛائت ِمبسٔخ ثبٌّشوت إٌمٟ ,
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ٌىزشٚٔبد اٌفبئمخ فٟ اٌزشو١ت فٟ ربص١ش الاعزطبسح ٌلا ٚاٌزٟ ٠ؾزبعٙب اٌطٛس ػبٌٟ دسعخ اٌؾشاسح  ( CuOغبد اوضش فٟ ؽجمبد )افش

 ؽ١ش اْ ص٠بدح ٔغجخ الاعزجذاي  اٌجٍٛسٞ ,ٚعجت اخش ِّىٓ اْ ٠فغش ٘زا الأخفبع ٚ٘ٛأؼذاَ ػٕظش إٌؾبط فٟ ثؼغ اٌطجمبد

ػٕظش إٌؾبط ِّىٓ اْ رؤدٞ اٌٝ رشٖٛ فٟ شجىبد اٚوغ١ذ إٌؾبط ٚثبٌزبٌٟ رغ١ش فٟ رشو١ض ؽبِلاد اٌشؾٕخ ٚاٌزشو١ت ثذلا ِٓ 

 رمٍت ت ػ١ٍّخ الاعزجذاي ٚوزٌه فبْ الأخفبع فٟ ل١ّخ دسعبد اٌؾشاسح اٌؾشعخ ٠ٕغت اٌٝ الاعزطبسح اٌّؾزضخ ِٓ لجًجاٌذاخٍٟ ثغ

الأزمبي  دسعخ ؽشاسح  ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبع اْٚ اٚ اٌضٕبئٟ فٟ ؽجمبد اٚوغ١ذ إٌؾبط ا٠ٛٔبد اٌلأضب١َٔٛ راد اٌزىبفؤ اٌضلاصٟ

 (. 0.15,0.2(ثبسرفبع ٔغجخ اٌلأضب١َٔٛ ) TC(Offset)اٌؾشعخ )
 

 
 

 ٠ٛػؼ رغ١ش صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ وذاٌخ ٌٍزشدد. (3اٌشىً سلُ)
 

ف١ض٠بئ١ب ٚفٟ اٌّٛاد  ,اْ ل١ّخ صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ رمً ِغ اصد٠بد اٌزشدد ٌٍّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّغٍؾ ٠لاؽع  (3ِٓ اٌشىً )

 رأخش إٌٝاٌم١ّخ ثبلأخفبع ٠ٚؼضٜ اٌغجت  رجذأاٌمطج١خ فبْ اٌم١ّخ الاثزذائ١خ ٌضبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ رىْٛ ػب١ٌخ ٌٚىٕٙب ثض٠بدح اٌزشدد 

ش لبدس ١ْٛ غ, اٞ ثّؼٕٝ اخش اْ اٌذا٠جٛي ٠ى اعزغبثخ اٌذا٠جٛلاد ٌّزبثؼخ اٌزغ١ش فٟ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّغٍؾ ػٕذ اٌزشدداد اٌؼب١ٌخ

ِّىٓ اْ ٠ؼضٜ اٌٝ ؽج١ؼخ اٌّبدح ػّٓ اٌّغز٠ٛبد ٚاْ رغ١ش صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ  , ػٍٝ ِزبثؼخ اٌزغ١ش فٟ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّغٍؾ

 ِٛالؼٙبؽ١ش ػٕذِب رٕزمً ؽبِلاد اٌشؾٕخ ػّٓ اٌّغز٠ٛبد اٌّٛطٍخ فبٔٙب رغ١ش  اٌّٛطٍخ ٚوزٌه اٌٝ اٌزغ١ش فٟ ؽبِلاد اٌشؾٕخ,

( 10KHzضأٙب ٚ٘زا ِّىٓ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ رٌٛذ ِزغؼخ صٕبئ١خ.٠ٚلاؽع اْ ل١ُ صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ فٟ اٌزشدداد دْٚ )ػٓ ِٛالغ ار

ؽ١ش اْ صٕبئ١بد الالطبة رغذ اٌٛلذ  راد ل١ّخ ػب١ٌخ  صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ رىْٛأٛاع الاعزمطبة ٌٙزا فبْ ل١ّخ ٟ٘ ِؾظٍخ ٌغ١ّغ 

ثبٌٕغجخ  ِٓ ٔغجخ الاعزمطبة اٌج١ٕٟ اٌؼب١ٌخ رأرٟ ٘زٖ اٌم١ّخ اٌؼب١ٌخ وزٌه فبْ ٚ اٌىٙشثبئٟ اٌّغٍؾ,٠ٚش ٔفغٙب ثبرغبٖ اٌّغبي ذاٌىبفٟ ٌز

ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٌٛذ رشاوُ  رزشاوُ ػٕذ اٌؼ١ٛة اٌجٍٛس٠خ اٚ اٌفشاغبد ار أٙب رّضً ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اٌشؾٕبد الأٔٛاعاٌٝ ثم١خ 

 ٌغٙخ الاخشٜ ِؤد٠خ ثزٌه اٌٝ ٔشؤ دا٠جٛلاد فٟ اٌّبدح ٚ٘زا عٛف لاِٛػؼٟ ٌٍشؾٕبد ٠ؼًّ ػٍٝ ؽش شؾٕبد ِؼبوغخ فٟ ا

اٌٝ  ألا٠ؾزبط  ِٕبؽك وج١شح فٟ اٌّبدح ٚاْ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌشؾٕبد اٌفشاغ١خ عٛف لا ٚاؽذح ثً رّزذ اٌٝ عض٠ئ٠ٗمزظش ػٍٝ رسح اٚ 

 لاعزمطبة عٛف رزلاشٝ ػٕذ رشدد لاسثب اٌٝ اٌظفش ٌٙزا فبْ ِذ٠بد ٘زا إٌٛع ِٓ ابرشدد طغ١ش ٌغؼً صِٓ الاعزشخبء ِم

رغزط١غ صٕبئ١بد الالطبة اٌٍؾبق ثزغ١شاد اٌّغبي  اٌؾم١مٟ ؽ١ش لااٌٙجٛؽ اٌؾبد ٌضبثذ اٌؼضي  ( ثؼذ٘ب ٠لاؽع ٠10KHzزغبٚص)

ؽ١ش اْ صبثذ اٌضِٓ ٌلإشبسح اٌّطجمخ  ٔفظ اٌم١ُ ش ٙاٌزشدداد اٌؼب١ٌخ فبْ صبثذ اٌؼضي ؽم١مٟ ٠ظػٕذ  ٚوزٌه فبٔٗ اٌىٙشثبئٟ اٌّغٍؾ,

ؽ١ش ٠ؼضٜ اعزمشاس ل١ُ صبثذ اٌؼضي ٠ظجؼ الً ثىض١ش ِٓ صبثذ اٌضِٓ لاعزمطبة اٌذا٠جٛلاد ٚثبٌزبٌٟ اٌّبدح رظٙش ثألً اعزمطبة.

ة الاٌىزشٟٚٔ صٚاي ربص١ش وً ِٓ الاعزمطبة الارغبٟ٘ ٚالا٠ٟٛٔ ٚالزظبس الاعزمطبة اٌىٍٟ ػٍٝ الاعزمطب١ٌخ اٌٝ بػٕذ اٌزشدداد اٌؼ

 ٠زغ١ش ِغ اٌزشدد. اٌزٞ لا

0

20

40

60

80

100

120

0 1 2 3 4 5 6 7

ἐ 

Log(f)(Hz) 

O

A1

A2

A3

A4



 7201/ عهمي / انثاني   انعذد -عشرانخامس  انمدهذ –انعهمية  كربلاء خامعة مدهة
 

324 

 
 

 رغ١ش صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ وذاٌخ ٌزغ١ش رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ. (4اٌشىً سلُ)
 

ٌىً ٚ ( 1MHz( ث١ّٕب رٕبلظٗ ػٕذ اٌزشدد) 50Hzػٕذ ) صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ فبٕٔب ٔلاؽع ص٠بدح ل١ُ (4سلُ)اٌشىً  ٚفٟ

ثغجت ربخش اٌذا٠جٛلاد ػٓ اٌؾبق ثزغ١شاد  الاعزمطبة فٟ اٌؼ١ٕخ اْ ٠ؼضٜ ٘زا اٌٝ رغ١شاٌؼ١ٕبد ِغ صجٛد ٔغجخ اٌلأضب١َٔٛ ِّٚىٓ 

رغ١ش الاؽٛاس  اِب رغ١ش صبثذ اٌؼضي ثضجٛد اٌزشدد ٚرغ١ش رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ فّّىٓ اْ ٠ؼضٜ اٌٝ رغ١ش ؽج١ؼخ اٌّبدح ٚ  اٌّغبي اٌّغٍؾ

ؽبِلاد  غجت ػذَ اٌزٛاصْ فٟٚرغ١ش اٌىضبفخ ٚاٌّغب١ِخ ٚاٌزٟ راٌزغ١ش فٟ ٔغجخ ٚعٛد اٌؼ١ٛة ٚاٌشٛائت ٚوزٌه  داخً اٌؼ١ٕخ

 اٌشؾٕبد داخً اٌؼ١ٕخ اٌٛاؽذح.
 

 

 ( ٠ٛػؼ رغ١ش صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ وذاٌخ ٌٍزشدد.5اٌشىً سلُ)
 

اْ اٌغضء اٌخ١بٌٟ ِٓ صبثذ اٌؼضي  ,ٌٍؼ١ٕخ اٌٛاؽذح ل١ّخ صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ ثض٠بدح اٌزشدد ٠لاؽع أخفبع (5ِٓ اٌشىً)

ٚرىذط اٌشؾٕبد اٌّٛػؼٟ  )اٌؾذٚد اٌؾج١ج١خ ٚاٌؼ١ٛة اٌّٛػؼ١خ اٌىٙشثبئٟ ٠ش١ش اٌٝ اِزظبص ٚرشز١ذ اٌطبلخ ػٕذ اٌفٛاطً

 بثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ صفٟ ل١ُ ,٠ٚلاؽع أٗ ثضجٛد اٌزشدد اْ اٌض٠بدح  ذ ربص١ش اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّزٕبٚةاٌؼ١ٛة اٌجٍٛس٠خ(رؾ ٚوزٌه

ض٠بدح فٟ اػذاد صٕبئ١بد الالطبة ثغجت ػ١ٍّخ الاعزجذاي ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌطبلخ اْ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌِّىٓ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ إٌم١خ 

اْ الأخفبع فٟ ل١ّخ صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ فزؼضٜ اٌٝ اِب  ِغ ثؼؼٙب ,ٚ اٌّفمٛدح ِٓ عشاء دٚساْ صٕبئ١بد الالطبة ٚاؽزىبوٙب

ِّىٓ اْ رزجبؽئ ػٕذِب رلالٟ اٞ ؽٛس فٟ اٌّبدح ٚثغجت ٚعٛد ٚرؼذد ٘زٖ خلاي اٌّبدح ٚثغجت وضشح ػذد٘ب ؽشوخ ؽبِلاد اٌشؾٕخ 

ٚ٘زا  .الاؽٛاس فٟ اٌّبدح فّٓ اٌّّىٓ اْ رؤدٞ اٌٝ رٕبلض اٌطبلخ اٌّّزظخ اٚ اٌّزشززخ ٚثبٌزبٌٟ رٕبلض ل١ّخ صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ

 . (6سلُ) ِٛػؼ فٟ اٌشىً
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 ١َٛ. ٠ٛػؼ رغ١ش صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ وذاٌخ ٌزغ١ش رشو١ض اٌلأضبٔ (6اٌشىً)

 

 
 

 ٠ٛػؼ رغ١ش اٌفمذاْ اٌؼضٌٟ وذاٌخ ٌٍزشدد. (7اٌشىً سلُ )

 

٠ٕزظ ِٓ  ,اْ اٌفمذاْ اٌؼضٌٟ ٌٚغ١ّغ اٌؼ١ٕبد داخً اٌؼ١ٕخ اٌٛاؽذح ( ٠لاؽع رٕبلض اٌفمذاْ اٌؼضٌٟ ثض٠بدح اٌزشدد7ِٓ اٌشىً)

رٛع١ٗ صٕبئ١بد اٌمطت ٚاٌذٚساْ ِغ اٌّغبي اٌّؤصش ٚاْ اٌطبلخ اٌلاصِخ  ٚإػبلخالاؽزىبن ٚاٌز١ٙظ اٌؾشاسٞ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ِمبِٚخ 

,ٚوزٌه فبٔٗ ػٕذ ص٠بدح اٌزشدد ٠ضداد ر١بس اٌزغشة اٌغطؾٟ ٚاٌؾغّٟ ٚ إٌبرظ ِٓ ٚعٛد لاثمبء ٘زا اٌذٚساْ رؼًٍ اٌفمذاْ فٟ اٌمذسح

ػذَ اٌزغبٔظ فٟ رٛص٠غ  ٝ( ٚثبلٟ ِؼبِلاد اٌؼضي ِّىٓ اْ ٠ؼضٜ اtanδٌ, ٚوزٌه فبْ الاخزلاف فٟ ل١ُ )اٌشٛائت ٚاٌشؽٛثخ 

اخزلاف رٛص٠غ اٌؾشاسح ػٍٝ اٌؼ١ٕخ داخً اٌفشْ اِىب١ٔخ  ثغجت  ثغجت رغ١ش ٔغت الاػبفخ ٚالاعزجذاي ٚوزٌه الاؽٛاس داخً اٌؼ١ٕخ

 (.8سلُ )وّب فٟ اٌشىً  ٚوزٌه ف١ّب ث١ٓ اٌؼ١ٕبد ٌٚغ١ّغ الاػبفبد.اصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ٌٍؼ١ٕخ اٌٛاؽذح 
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 وذاٌخ ٌزغ١ش رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ.رغ١ش ظً اٌفمذاْ اٌؼضٌٟ  (8اٌشىً)

 

 
 

 .رغ١ش اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ وذاٌخ ٌٍزشدد (9اٌشىً سلُ)
 

,ؽ١ش ٠لاؽع ٕ٘ب اْ اٌزٛط١ٍ١خ رضداد ِغ اصد٠بد اٌزشدد ؽ١ش ِّىٓ اْ ( ٠ٛػؼ رغ١ش اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ ِغ اٌزشدد9اٌشىً)

ػٍٝ اػزجبس اعزجذاي إٌؾبط رٚ اٌزىبفؤ اٌضٕبئٟ بدح فٟ ٔغجخ اٌلأضب١َٔٛ اٌض٠ثغجت  اصد٠بد ؽبِلاد اٌشؾٕخ رؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح اٌٝ 

(اٌزٟ رىْٛ ١ِّٕٙخ فٟ اٌّٛاد  راد الاٚاطش الا١ٔٛ٠خ ٚوزٌه ٚعٛد اٌؼ١ٛة إٌمط١خ)فشٔىً,شٛرىٟ ثبٌلأضب١َٔٛ رٚ اٌزىبفؤ اٌضلاصٟ

ٚ٘زا ٠ؤدٞ ٚاٌزغب١ّ٘خ )اٌغ١شا١ِىخ( ٚوزٌه ثغجت ص٠بدح ر١بس اٌزغشة اٌغطؾٟ إٌبرظ ػٍٝ عطؼ اٌؼ١ٕخ ثغجت اٌشؽٛثخ ٚاٌشٛائت 

غٍؾ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب رشدد اٌٝ ص٠بدح اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ ؽزٝ رظً اٌٝ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠زُ ف١ٗ اِزظبص الظٝ ؽبلخ ِٓ اٌّغبي اٌّ

ثؼذ٘ب رٕخفغ ,  اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٕبٚثخ ٝ ل١ّخ ٌٍزٛط١ٍ١خظاٌّغبي اٌّغٍؾ ِغبٚٞ اٌٝ اٌزشدد اٌطج١ؼٟ ٌٍّبدح ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ال

اٌزٛط١ٍ١خ ٌٍّبدح ثغجت رّٛػغ ؽبِلاد اٌشؾٕخ ٚوزٌه اٌزشٖٛ فٟ اٌؾج١جبد اٌزٞ ٠مًٍ ِٓ ربص١ش الاصدٚاط ػّٓ اٌؾج١جبد ٚرغٍت 

اٌّغبِبد )ٚاٌزٟ رّزبص ثٙب ِؼظُ ٚوزٌه ِّىٓ اْ ٠فغش إٌمظبْ ػٍٝ اعبط اْ ؽشوخ اٌشؾٕبد ِّىٓ اْ رؼزشػٙب  رفبػً وٌَٛٛ.

,اْ الاخزلاف فٟ عٍٛن اٌزٛط١ٍ١خ خلاي إٌّٛرط اٌّٛاد اٌغ١شا١ِى١خ ٚخظٛطب اٌّشوجبد فبئمخ اٌزٛط١ً ؽ١ش رّزبص ثٙشبشزٙب( 

َ اٌزّبصً فٟ عٍٛن اٌزٛط١ٍ١خ اٌّزٕبٚثخ ثبٌٕغجخ اٌٝ ارغب٘بد ِؾبٚس اٌخ١ٍخ ؽ١ش ِّىٓ اْ اٌٛاؽذ ِّىٓ اْ ٠فغش ػٍٝ اعبط ػذ

اْ اٌزٛط١ٍ١خ فٟ إٌظبَ فبئك  [13](ؽ١ش ثa,bٓ١رخزٍف ػٓ عٍٛوٙب ثبرغبٖ اٌّغزٛٞ) (cرىْٛ اٌزٛط١ٍ١خ ثبرغبٖ اٌّؾٛس)
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٠ٛػؼ رغ١ش اٌزٛط١ٍ١خ  (11سلُ)ٚاٌشىً  .(( a,bٞ)(ٚوزٌه ثبرغبٖ اٌّغزcٛ))رخزٍف ثشىً ٔٛػٟ ثبلارغب١٘ٓ (BSCCOاٌزٛط١ً)

 .خ وذاٌخ ٌزغ١ش رشو١ض اٌلأضب١َٔٛاٌّزٕبٚث

 

 
 

 وذاٌخ ٌزغ١ش رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ(٠ٛػؼ رغ١ش اٌزٛط١ٍ١خ 11اٌشىً سلُ)

 

 الاستنتاج:
 ثطش٠مخ رفبػً اٌؾبٌخ اٌظٍجخ, ( ٚاٌّؾؼش x=0,0.05,0.1,0.15,0.2) ؽ١ش (Bi2Sr2Ca2Cu3-xLaxO10+δ) ٌٍّشوت

                 اْ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد راد رشو١ت ثٍٛسٞ ِؼ١ٕٟ لبئُ ٚاْ ٔغجخ اٌطٛس ( XRD) اظٙشد فؾٛطبدٚثض٠بدح رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ  

(Bi-2223)اٌىٙشثبئ١خ اْ اٌؼ١ٕبد  ٌٍؼ١ٕخ إٌم١خ, فٟ ؽ١ٓ اظٙشد فؾٛطبد اٌّمب١ِٚخ خرٕبلظذ ثبصد٠بد رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ ثبٌٕغج

عٍٛن اظٙشد  ( 1.15.1.2اٌؼ١ٕبد راد اٌزشو١ض اٌلأضب١َٔٛ) ٙشد عٍٛن شجٗ ِٛطً ٚاْظا ( 1.15.1.1راد رشو١ض اٌلأضب١َٔٛ)

ثض٠بدح رشو١ض رغ١ش فٟ اٌخٛاص اٌؼض١ٌخ  وزٌه. ِغ أخفبع فٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌؾشعخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ إٌم١خ فبئك اٌزٛط١ً

اعزجذاي ِٕٚٗ ٔغزٕزظ اْ  رؼزّذ ثظٛسح وج١شح ِٚجبششح ػٍٝ اٌزشدد ٌٍّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّزٕبٚة اٌّغٍؾ. ٚأٔٙب ٌٍؼ١ٕبداٌلأضب١َٔٛ 

 ٌٍٕظبَاٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ ٚاٌؼض١ٌخ  ٠ىْٛ رٚ ربص١ش عٍجٟ ػٍٝ (BSCCOإٌؾبط ثبٌلأضب١َٔٛ فٟ إٌظبَ فبئك اٌزٛط١ً )

Laخ اٌزٛط١ً ٚاٌزٞ ٠ؼضٜ اٌٝ اعزجذاي ا٠ْٛ صلاصٟ)ٛاص فبئماٌخزذ٘ٛس فٟ اٌٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ 
+3

Cuثذلا ِٓ ا٠ْٛ صٕبئٟ) ( 
+2

 ). 
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