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 لديوانيةادراسة تشريحية لبعض النباتات المائية من ذوات الفلقتين النامية في نهر  *   
 2013\7\8 : اريخ القبولت                                                              2013\4\24تاريخ الاستلام :               

 

 سن جاسمحوفاء                                            سهيلة حسين باجي                   

  قسم علوم الحياة/كلية التربية /جامعة القادسية

 almoanas2@yahoo.com 
 

 -:الخلاصة 

ع المستعرضة والكساء السطحي , والمقاط تضمنت الدراسة الحالية جوانب تشريحية شملت صفات البشرة للاوراق        

لعتوي اذيل  و .Ceratophyllum demersum Lكنبات الشنبلان  للاوراق والسيقان والسويقات لبعض النباتات المائية

Myriophyllum verticillatum L.  زهير البط وRanunculus sphaerospermus Boiss. واتضح من الدراسة ,

لكيوتكل في قة طبقة ائية ورالنباتات المائية تكيفات ساعدتها على المعيشة المائية مثل امتلاك الفجوات الهوا التشريحية أمتلاك

 انواع وانعدامها في أنواع أخرى , وتتميز بشرة الاوراق في النباتات الغاطسة بخلوها من الثغور .

 

بعض لهوائية المستعرضة للاجزاء الدراسة تشريحية لبعض النباتات المائية , المقاطع  كلمات مفتاحية:

 النباتات المائية .

Botany classification : QK640-707 

 المقدمة:

الموجودة في المظهر الخارجي للنبات ووظيفة  إن التشريح الداخلي للنبات يلعب دور مهم في معرفة وتفسير التغايرات    

, وساعدت الدراسات التشريحية في حل بعض المشاكل (1) الانسجة الموجودة في النبات والاصل الذي تطور منه النوع

  التصنيفية التي يتعرض لها الباحث عندما تكون الصفات المظهرية متداخلة بين الانواع كما في العائلة النجيلية 

Poaceae ً(2) التي تكون ذات ازهار مختزلة بصورة كبيرة او باقي الصفات المظهرية المميزة الاخرى تكون محدودة جدا 

أهمية المميزات التشريحية في التشخيص ووضع المجاميع في الموقع التصنيفي الصحيح ,إذ أنها توضح  (3), .ولقد اكد 

 بعض العلاقات والتي لم تستطع الدراسات المظهرية من إلقاء الضوء عليها .

نجيليات ن بشرة الن إإن صفات تشريح الورقة لها أهمية تصنيفية كبيرة في دراسة العائلة النجيلية حيث بي(4)وقد بين      

ت على الصفات من اقدم واوسع الدراسات التي اعتمد (6)و (5)ذات تخصص كبير مقارنة بالعائلات الاخرى . وتعد دراسة 

دة الواح التشريحية في تصنيف المجاميع النباتية إذ تناولت أغلب العوائل النباتية والعائدة الى ذوات الفلقة

Monocotyledons  وذوات الفلقتينDicotyledons من سمات  .و تعد دراسة الصفات التشريحية للورقة ومعرفة صفاتها

ن الدراسات أصبح موبسبب الاهتمام بهذا النوع     ( .9(و)8(و)7)الدراسات التصنيفية الحديثة ومن هذه الدراسات دراسة 

( إن 10) ,فقد لاحظ Speciesأو الانواع   Generaبالامكان استعمالها للاغراض التصنيفية على مستوى الاجناس  

عائلة النجيلية والتي هي احدى العشائر التابعة لل Brachypodieaeللمعلومات التشريحية أهمية في تشخيص أجناس عشيرة 

ريحية في العراق إن الصفات التش Bromusلانواع الجنس (11).وقد أشارت دراسة  Aeluropusوكذلك بين انواع جنس 

التشريحية  , ومن أهم وأقدم الدراسات Polyploidyدليل على التعدد المجموعي الكروموسومي الكمية يمكن اعتبارها 

 مختلفة من العائدة الى عوائل إذ تناول في كتابه النباتات المائية أغلب الانواع النباتية و(12)للنباتات المائية دراسة قام بها 

نباتات المائية امتلاكها لبعض ال (14) ( و 13)الدراسات التشريحية للباحثينذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتين .     وبينت 

بعض لريحية صفات تشريحية ساعدتها على المعيشة المائية, و شملت الدراسة الحالية للبحث دراسة بعض الجوانب التش

ن هذه ,و من بي لمائيةى المعيشة  االنباتات المائية في نهر الديوانية و التي أظهرت العديد من التكيفات التي ساعدتها عل

 :الجوانب ما يأتي 

 الاوراق و السيقان و السويقات .لمقاطع المستعرضة لنصول ا صفات –       2صفات البشرة للاوراق 1-

 * البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني           

mailto:almoanas2@yahoo.com
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 :المواد وطرائق العمل 

 : Epidermisتحضير البشرة 1-

 لقد تم تحضير البشرة من العينات الطرية و قد اتبعت الخطوات التالية :       

 على العرق الوسطي و النصل . أخُذ جزء من الورقة و الذي اشتمل -1

 شريح .تباستعمال ملقط ذي نهايتين دقيقتين و إبرة  Stipping offالبشرة أو سلخها  Peelingتم تقشير  2 -

بق بتري % و موضوعة في ط70% محضرة في كحول أثيلي 1صبغة السفرانين  بتركيز  نقلت البشرة المنزوعة إلى 3-

Petri dish ( دقيقة .2-5لمدة ) 

 % لمرات عدة .70تم نقل البشرة إلى أطباق تحتوي على كحول أثيلي  4-

من  يها قطرةعلنقلت البشرة إلى زجاجة ساعة تحتوي على محلول الكلسرين و من ثم نقلت الى شرائح زجاجية ووضعت 5-

 الكلسرين و غطيت بغطاء الشريحة لتصبح جاهزة للفحص و حفظت في الثلاجة لحين الفحص .

لعينية وباستعمال مقياس العدسة ا Olympus الثغور و الخلايا تحت المجهر المركب فحصت النماذج وتم أخذ قياسات -6

Ocular Micrometer دليل حسب الالمجهر المركب سالف الذكر وتم  ثم صورت البشرة تحت الكاميرا المنصوبة على

 وكما يلي:( Stace,1965 (وفقاً  Stomatal Indexالثغري 

 x 100عدد خلايا البشرة + عدد الثغور ( /دليل الثغور= )عدد الثغور

 : Transverse Sectionsتحضير المقاطع المستعرضة -2

هر باستخدام طرية مجموعة من الن لقد تم دراسة المقاطع المستعرضة للساق والسويق  ونصل الورقة  على عينات      

 وكالاتي : Hand Sectioningطريقة التقطيع اليدوي 

 الورقة . تم اختيار منطقة ثابتة تقع في منتصف المسافة للساق وكذلك بالنسبة السويق  ونصل 1-

قة( إلى تقطيع حادة )أو موس حلا فرةشضع عمودي بين اصبعي السبابة و الابهام وقطعت باستخدام تم امساك النماذج بو-2

 التشريحي . قطع رقيقة بوضع مستوي غير مائل , وتحت المجهر

طرات من صبغة حاوية على ق تم نقل المقاطع الرقيقة بحذر بواسطة فرشاة أو ملاقط دقيقة إلى شرائح زجاجية نظيفة3-

 غة .% مرتين أو ثلاث لتخفيف الصب 70الاثيلي  ( دقائق ورشت بقليل من الكحول 5-7لمدة ) السفرانين

ع , ثم وضع تغطي المقاط نقلت المقاطع المصبغة الى شريحة زجاجية أخُرى تحتوي على قطرات من الكلسرين بحيث 4-

 غطاء الشريحة برفق .

الفقاعات التي قد  للتخلص من  ( ساعة1-2مدة ) Hot Plateوضعت الشرائح الحاوية على العينات على صفيحة ساخنة 5-

 تكون موجودة داخل المسافات البينية .

درجة ثم صورت العينية الم بعد ذلك تم فحص العينات تحت المجهر المركب وسجلت القياسات الخاصة باستعمال العدسة6-

 بالكاميرا المنصوبة على المجهر المركب.

محلول  ضعت فيومن الجدير بالذكر إن مقاطع الاوراق التي قطعت بهذه الطريقة نقلت بحذر بواسطة ملاقط دقيقة وو    

لكلوروفيل ثم نقلت الى ا( للتخلص من 2( دقيقة بعد الخطوة )5-15(% مدة )1-2بنسبة ) KOHهيدروكسيد البوتاسيوم 

 ه .ة أعلان القاعدة الزائدة ومن ثم اكملت الخطوات المذكورشرائح زجاجية وغسلت بماء مقطر لمرات عدة للتخلص م
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  -:النتائج 

  .Ceratophyllum demersum L الذي تم دراستهالنوع  Ceratophyllaceaeبلانية    نالعائلة الش-1

 : Epidermisالبشرة  -1

ل على تعذر الحصو تميز النصل في النوع المدروس بأنه مجزأ إلى أجزاء خيطية رفيعة تشبه تفرع الشوكة , لذا فقد      

 البشرتين العليا والسفلى للنوع المدروس .

 Characters of Transverse Sectionsصفات المقاطع المستعرضة -2

 Lamina : نصل الورقة  -1

  Uniseriateوحيدة الصف  Simpleمن الدراسة الحالية للمقطع المستعرض للورقة بأنها ذات بشرة بسيطة  تبين       

لمتوسط الذي يكون ا( مايكروميتر. تلي طبقة البشرة منطقة النسيج 18.12ومحاطة بطبقة رقيقة من الكيوتكل ويبلغ سمكها )

روميتر , اما ( مايك200.00خلايا بارنكيمية معدل سمكها )غير متميز الى نسيج عمادي ونسيج اسفنجي وانما متكون من 

ولها طمنطقة العرق الوسطي فقد إحتوى على حزمة وعائية واحدة مختزلة صعب تمييز الخشب واللحاء فيها معدل 

ث كل مثلا ذات ش(مايكروميتر .  تألف النسيج المتوسط من خلايا بارنكيمية  وثلاث فجوات هوائية الوسطية فيه150.00)

Triangularلفجوات اعدل طول والجانبيتان اتصفتا بشكل نصف دائري تقريباً تفصل بينها خلايا بارنكيمية احادية الصف م

 ( .1)( لوحة 1( مايكروميتر ولوحظ  وجود البلورات النجمية فيها جدول )61.87(مايكروميتر وعرضها )240.62)

 ( الصفات الكمية والنوعية للمقاطع المستعرضة لأوراق  النوع 1جدول )

Ceratophyllum demersum )مقاسة بالمايكروميتر( 

 )الارقام داخل الاقواس تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج الاقواس تمثل المعدل( 

 Leaf Petioleسويق الورقة   2-

 ساق مباشرةً.إنعدم وجود السويق فيها و يتصل النصل بالإذ   Sessileتكون الاوراق في النوع المدروس جالسة      

 : Stemالساق 3-

ن النوع الصلد ,  وم Circularدائري الشكل  قيد الدراسةتبين من الدراسة الحالية ان شكل المقطع المستعرض للنوع      

يها الى الداخل طبقة مايكروميتر يل( مايكروميتر 2.5كما ظهر بأنه محاط من الخارج بطبقة رقيقة من الكيوتكل بلغ سمكها )

تلي طبقة  ( مايكروميتر.12.5-45البشرة المؤلفة من صف واحد من خلايا مستطيلة الى مربعة الشكل , تراوح سمكها بين )

يمية تراوح عدد والتي تألفت من خلايا بارنك  Outer Cortexالتي تميزت الى القشرة الخارجية  Cortexالبشرة القشرة 

ة تتألف من خلايا بارنكيمي ( طبقة , يليها القشرة الوسطى التي تحتوي على الغرف الهوائية التي يفصل بينها4-6)طبقاتها 

قد تراوح بين ف, اما من حيث السمك  . Endodermisصف واحد من الخلايا  , والى الداخل منها توجد القشرة الداخلية 

( 62.5-95قد تراوح طولها بين )لفجوات او الغرف الهوائية فمايكروميتر , وبالنسبة الى ابعاد ا  355-337.5))

 Concentricلنوع المركزي ا( مايكروميتر.  اما الحزم الوعائية فقد كانت مختزلة ومن 45-75مايكروميتر وعرضها بين )

 Drusesة ,  ولوحظ أيضاً وجود بلورات نجمي Amphicribralإذ يحيط اللحاء بالخشب وتسمى الحزمة مركزية الخشب 

 (.4)(  جدول3لوحة ) منتشرة في مقطع الساق

 

 

 النوع

 سمك

 الكيوتكل

 سمك

 البشرة

سمك النسيج 

 البارنكيمي

 طولمعدل  الهوائيةالفجوات 

الحزمة 

 الوعائية

البلورات 

 العرض الطول النجمية

Ce. 

demersum 

2.50 25-

12.5)) 

18.12 

300-150)) 

200.00 

300-

212.5)) 

240.62 

212.5-

45)) 

61.87 

 موجودة 150.00
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   .Ranunculus sphaerospermus Boiss النوع المدروس Ranunculaceaeالعائلة الشقيقية  -2

 Epidermis : البشرة  -1

شرتين حصول على الببأنه مجزأ إلى أجزاء خيطية رفيعة , لذا فأن من الصعوبة ال قيد الدراسةتميز النصل في النوع       

 العليا و السفلى للنوع المدروس .

 Characters of Transverse Sectionsصفات المقاطع المستعرضة  -2

   :Laminaنصل الورقة  -1

 لورقة .الصعوبة الحصول على مقطع مستعرض لتكون اوراق النوع المدروس مجزأة الى تراكيب خيطية لذا فمن      

 Leaf Petioleسويق الورقة  -2

لايا مفردة الخشرة البينت الدراسة الحالية ان شكل المقطع المستعرض لسويق الورقة دائري الشكل , يتألف من طبقة الب     

وتكل, تلي خارج طبقة رقيقة من الكي( مايكروميتر , يحيطها من ال18.75وبلغ معدل سمكها ) المستطيل-ذات الشكل المربع

لى فجوات هوائية ( مايكروميتر , تحتوي ع230طبقة البشرة منطقة القشرة والتي تتكون من خلايا بارنكيمية معدل سمكها )

( 2جدول )  ( مايكروميتر81.25( مايكروميتر اما معدل عرضها )111.25تختلف في ابعادها اذ يتراوح معدل أطوالها )

جماً ن اصغر حواحتوى المقطع المستعرض للسويق على حزمة وعائية في الوسط كبيرة الحجم وحزمتان جانبيتا ( .2لوحة )

ئية زمة الوعا, الح , يمكن تمييز الخشب و اللحاء في الحزمة الوسطية اما الجانبيتان فتعذر تمييز الخشب و اللحاء فيهما

 وكل بيضوي ي ذات شالوعائي , يكون اللحاء للخارج والخشب للداخل وهاحادية الجانب من النوع المغلق لانعدام الكامبيوم 

 ( مايكروميتر .152.5يتراوح  معدل أطوالها )

 بعض النباتات المائية( الصفات الكمية و النوعية للمقاطع المستعرضة لسويقات 2جدول )

 )الارقام داخل الاقواس تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج الاقواس تمثل المعدل( 

 : Stemالساق -3

و من النوع المجوف , يحاط بطبقة رقيقة من  Circularمن دراسة المقطع المستعرض للساق تبين بأن شكله دائري       

( مايكروميتر التي تحيط بصف من الخلايا التي تكون ذات اشكال مختلفة و التي تراوح سمكها بين 2.5بلغ سمكها) الكيوتكل

( مايكروميتر , التي تكونت من 200.33( مايكروميتر وهي البشرة , تليها منطقة القشرة التي بلغ معدل سمكها )30-10)

الفجوات صف واحد  من خلايا بارنكيمية, واختلفت هذه الفجوات في  خلايا بارنكيمية احتوت على فجوات هوائية يفصل هذه

( مايكروميتر . اما الحزم 50-187.5( مايكروميتر , ومعدل عرضها فتراوح )50-150ابعادها إذ تراوحت أطوالها بين )

لحاء واحد الى إذ احتوت على  Collateralالوعائية فقد ترتبت بصف واحد حول الساق و إتصفت بأنها احادية الجانب 

الخارج من الخشب , كما تميزت بأنها من النوع المغلق رغم انه من ذوات الفلقتين , إذ انعدم وجود الكامبيوم الوعائي وكانت 

والذي بلغ عدد اوعيته  Metaxylem, وتميز نسيج الخشب الى خشب التالي   Ovateالحزم الوعائية ذات شكل بيضوي 

( وعاء وغالباً ما ينحل تاركاً قناة او فراغ تسمى قناة الخشب 1-2بلغ عدد اوعيته ) Protoxylem( وعاء وخشب اولي 3)

( مايكروميتر وتحاط الحزمة من الخارج بطبقة واحدة 18.33, وقد بلغ معدل قطر الوعاء ) Protoxylem Lacunaالاول 

وبالنسبة لمعدل اطوال الحزم الوعائية فقد بلغ من خلايا سكلرنكيمية والى الداخل منها طبقة متقطعة من خلايا بارنكيمية , 

 ( .3( , لوحة )4( مايكروميتر  جدول ) 182.5)

سمك  النوع

 الكيوتكل

 سمك

 البشرة

 سمك

 القشرة

 معدل طول الفجوات الهوائية

الحزمة 

 الوعائية

شكل 

 السويق

طبيعة 

 العرض الطول المقطع

Ranunculus 
sphaerospermus 

2.50 25-

10) ) 

18.75 

250-

200)) 

230.00 

150-

75)) 

111.25 

100-

50)) 

81.25 

غير  دائري 152.05

 مجوف

Myriophyllum 

verticillatum 
 

- 15)- 

30) 

19.50 

 

500-

450)) 

475.00 

200-

75)) 

159.37 

100-

25)) 

75.00 

غير  دائري 57.50

 مجوف
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 .Myriophyllum verticillatum L النوع المدروسHaloragaceae  العائلة الهالوراكية -        3

 :Epidermisالبشرة -1

تين ل على البشريتميز النصل في النوع المدروس بأنه مجزأ إلى أجزاء خيطية رفيعة , لذا فأن من الصعوبة الحصو      

 العليا و السفلى للنوع المدروس .

 Characters of Transverse Sectionsصفات المقاطع المستعرضة  -2

 : Laminaنصل الورقة  -1

ة اطع المستعرضكانت اوراق النوع المدروس مجزأة الى تراكيب خيطية وكانت المقاطع المستعرضة لها مشابهة للمق      

 او من اجزاء تلك الاوراق . Rachisللسويقات سواء اخذنا المقطع من المحور الرئيسي للاوراق 

  :Leaf Petioleسويق الورقة   -2

ت ة كشكل الفجواالورقة مشابه للمقطع المستعرض للساق عدا بعض الاختلافات البسيطكان المقطع المستعرض لسويق        

      .وميتر ( مايكر19.50لمربعة الشكل والتي بلغ معدل سمكها )ا –, وتألف من طبقة البشرة المفردة ذات الخلايا المكعبة 

( 475.00ل سمكها )الداخلية (, والتي تراوح معدالوسطى و  الخارجية  يلي البشرة منطقة القشرة التي تألفت من )القشرة 

   Semicircular – Ovateيضوية ب –مايكروميتر, وكان شكل الفجوات التي ضمتها الطبقة الوسطى للقشرة شبه دائرية 

ج الوعائي فقد اما النسي , مايكروميتر( 75.00مايكروميتر بينما بلغ معدل عرضها ) (159.37)والتي بلغ معدل اطوالها 

لخشب إذ يحيط اللحاء بالخشب وتسمى الحزم مركزية ا  Concentricانتظم  في حزمة وعائية من النوع المركزي 

Amphicribral  ( 2( لوحة )2( مايكروميتر جدول )83.12وبلغ معدل طولها. ) 

 :Stemالساق -3

, وأظهر المقطع بأنه مؤلف من   ومجوف Circularتبين من خلال الدراسة ان شكل المقطع المستعرض للساق دائري       

-57.5مستطيلة الشكل تراوح سمكها بين ) -التي تحيط بصف واحد من خلايا البشرة المربعة  من الكيوتكل جداً  طبقة رقيقة

( مايكروميتر وقد تألفت 537.5( مايكروميتر . يلي طبقة البشرة القشرة التي تميزت بخلايا بارنكيمية بلغ معدل سمكها )25

القشرة  من ثلاث مناطق هي القشرة الخارجية و المتكونة من ثلاث صفوف يليها القشرة الوسطى التي هي عبارة عن نسيج 

مرتبة بشكل دائري حول المركز ويفصل بينها صف  Triangularبارنكيمي يحتوي على فجوات هوائية مثلثة الشكل تقريباً 

( مايكروميتر اما  25-225ابعاد الفجوات الهوائية إذ بلغت أطوالها ) من خلايا بارنكيمية مرتبة بشكل شعاعي وتباينت

وهي اخر طبقات القشرة و تكونت من صف  Endodermis( مايكروميتر , يليها القشرة الداخلية 25-162.5عرضها فبلغ )

زمة وعائية واحدة من النوع واحد من الخلايا و التي بدت أغمق لوناً من باقي خلايا البشرة , اما النسيج الوعائي فقد ضم ح

 ( .3( لوحة )4جدول ) Amphicribralإذ يحيط اللحاء بالخشب وتسمى الحزمة مركزية الخشب   Concentricالمركزي 

 .Hydrilla verticillata (L.F.) Royle النوع المدروسHydrocharitaceae   العائلة الهايدروكارية -4

 Epidermis  البشرة -1

   Ordinary Epidermal Cells of  Leavesخلايا البشرة الاعتيادية في الاوراق    -1

يادية لاوراق النوع لخلايا البشرة الاعت Anticlinal Cell Wallتبين من خلال الفحص المجهري ان الجدران العمودية       

ربع م –البشرتين العليا والسفلى , وكانت الخلايا ذات شكل مستطيل  وفيCurved  - Strightمنحنية –المدروس مستقيمة 

 .(2لوحة )

 السفلى لهذا النوع .جود الثغور في البشرتين العليا ولوحظ عدم و  : Stomataالثغور -2

 Characters of Transverse Sectionsلمستعرضة صفات المقاطع ا- -2

 

 



 2015سنة        1العدد    20مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  
             ISSN 1997-2490                                      فاء حسنو \سهيلة حسين          

 

69 
 

  :Laminaنصل الورقة  -1

رضة لها مقاطع المستعاوراق النوع المدروس و كما بينته الدراسة الحالية كانت مختزلة فهي رقيقة جداً , و تميزت ال      

كون من هما تبأنها غير متميزة الى نسيج عمادي و نسيج اسفنجي , و تكونت من صفين من الخلايا العلوي و السفلي كلا

ا منطقة لي, اما إذ كانت كبيرة في الصف العلوي وصغيرة في الصف السفصف واحد من خلايا بارنكيمية اختلفت في احجامه

ظ  وجود ما لوحكالعرق الوسطي فكانت محتوية  على حزمة وعائية تكون مختزلة إذ لايمكن تمييز الخشب و اللحاء فيها , 

 ( .1(  لوحة )3قناتين هوائيتين بين الخلايا جدول )

 Hydrilla verticllataقاطع المستعرضة لأوراق النوع  ( الصفات الكمية والنوعية للم3جدول )
 )مقاسة بالمايكروميتر(

 )الارقام داخل الاقواس تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج الاقواس تمثل المعدل( 

 Stem: الساق -3

 البشرة د تألفتومن النوع الصلد  , وق Circularأوضحت الدراسة الحالية ان شكل المقطع المستعرض للساق دائري       

لي طبقة البشرة منطقة القشرة ي( مايكروميتر . 25-75ح سمكها )مستطيلة الشكل وقد تراو-مربعةمن صف واحد من خلايا 

ية لقشرة الخارجاتكونت من خلايا بارنكيمية و تألفت  من ثلاث مناطق هي ( مايكروميتر و572.68والتي بلغ معدل سمكها )

 بعادها إذاات في الفجونسيج بارنكيمي احتوى على فجوات هوائية , و تباينت  من والوسطى والداخلية , الوسطى منها تألفت

ة للنسيج الوعائي اما بالنسب  ( مايكروميتر .135.41( مايكروميتر اما معدل عرضها فقد بلغ )169.66بلغ معدل أطوالها )

 ية الخشب .إذ   يحيط اللحاء بالخشب و تسمى الحزمة مركز  Concentricفانتظم في حزمة وعائية من النوع المركزي 

 

 ئيةبعض انواع النباتات الماالنوعية للمقاطع المستعرضة لسيقان  الكمية و( الصفات 4جدول )

 تمثل المعدل( )الارقام داخل الاقواس تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج الاقواس

 الفجوات الهوائية معدل طول الحزمة الوعائية سمك البشرة السفلى سمك البشرة العليا النوع

 العرض الطول

H. verticllata 75-50)) 

60.12 

50-25)) 

33.33 

75.00 75-25)) 

49.08 

62.5-30)  ) 

44.50 

 سمك النوع

 الكيوتكل

 سمك

 البشرة

سمك 

 القشرة

معدل  الفجوات الهوائية

 طول

الحزمة 

 الوعائية

شكل 

 الساق

طبيعة 

 المقطع

البلورات 

 النجمية
 العرض الطول

Ceratophyllum 

demersum 

2.50 45-

12.5)) 

29.16 

355-

337.5)) 

347.50 

95-

62.5)) 

84.37 

75-

45)) 

61.87 

غير  دائري 145.41

 مجوف

 موجودة

Ranunculus 

sphaerospermus  
2.50 30-

10)) 

19.00 

262.5-

75)) 

200.33 

150-

50)) 

85.00 

187.5-

50)) 

99.00 

 - مجوف دائري 182.05

Myriophyllum 

verticillatum 

- 57.5-

25)) 

36.87 

587.5-

500)) 

537.50 

225-

25)) 

162.50 

162.5-

25)) 

116.66 

 - مجوف دائري 83.12

Hydrilla verticllata - 75-

25)) 

50.00 

675-

475)) 

572.86 

287.5-

105)) 

196.66 

200-

75)) 

135.41 

غير  دائري 91.66

 مجوف

- 
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 .Fritsch.  Polygonium lapathifolium , Po (.L) الانواع المدروسة  Polygonaceaeالعائلة الحماضية-5

persicaria L. و Rumex crispus L. 

 Epidermis  البشرة -1

  :   of Leaves  Ordinary Epidermal Cellsخلايا البشرة الاعتيادية في الاوراق      -1 

لخلايا البشرة الاعتيادية في البشرة السفلى  Antictinal Cell Wallاوضح الفحص المجهري ان الجدران العمودية       

اما ,  Ru. crispusو    Po. lapathifoliumوقليلة التموج في النوعين Po. persicaria في النوع Undulateمتموجة 

بأن جدران الخلايا العمودية  p. lapathifoliumواع , وانفرد النوع منحنية في جميع الان –في البشرة العليا فهي مستقيمة 

لبشرته العليا كانت شديدة السمك ومنقرة ,واختلفت الخلايا في ابعادها بين السطحين العلوي والسفلي للانواع المدروسة اذ 

 .Poفي النوع مايكروميتر  31)×52.5و ) Po. persicaria( مايكروميتر في النوع 31.25×43تراوحت بين )

lapathifolium ( مايكروميتر في النوع 29.5×  33.12للسطح السفلي , اما السطح العلوي فقد تراوحت الابعاد بين )Po. 

lapathifolium ( مايكروميتر في النوع 24.16×  46.25و )Ru. crispus ( 5جدول. ) 

  : Stomataالثغور  -2

وفي جميع الانواع وبالنسبة الى ابعادها فقد  Amphistomaticتوجد الثغور على السطحين العلوي والسفلي للورقة       

( مايكروميتر في 29.37و ) Po. persicariaمايكروميتر في النوع  26.25)تراوح معدل اطوالها للسطح السفلي بين )

 .Poو  .Ru. crispus Lمايكروميتر في النوعين  18.75), اما معدل العرض فقد تراوح بين ) Ru. crispusالنوع 

lapathifolium ( مايكروميتر في النوع 23.75. اما السطح العلوي فتراوح معدل اطوال الخلايا الحارسة فيه بين )

( مايكروميتر 17.5, بينما بلغ معدل العرض ) Po. persicaria( مايكروميتر في النوع 26.87و ) Po.lapathifolium؛

( بأن الانواع كانت 5ويظهر من الجدول ) Po. persicariaمايكروميتر في النوع   22.5)و ) Ru. crispusفي النوع 
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 بالمايكروميتر()مقاسة  Polygonaceaeعائلة  بعض انواع القياسات و التغايرات في صفات البشرة والجهاز الثغري لاوراق (5)جدول

)الارقام داخل الاقواس تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج الاقواس تمثل المعدل( 

 معدل طول الخلايا السطح العلوي السطح السفلي الانواع

× 

 معدل عرض الخلايا

 اشكال  الجدران

 الثغور الخلايا الحارسة الثغور الخلايا الحارسة

دليل  العرض الطول العرض الطول

 الثغور

دليل  العرض الطول العرض الطول

 الثغور

السطح 

 السفلي

السطح 

 العلوي

السطح 

 السفلي

السطح 

 العلوي

Polygonium 

lapathifolium 
    

32.5-25)  ) 

29.16 

20-17.5)) 

18.75 

25-15) ) 

20.00 

5-2.5)) 

3.75 

19.46 25-22.5 )) 

23.75 

) 20-

17.5) 

18.75 

12.50 

 

5-2.5) ) 

4.17 

14.01 52.50 

× 

31.00 

33.12 

× 

29.50 

قليلة 

 التموج

مستقيمة 

 منحنية

Po. persicaria 27.5-25)) 

26.25 

25-17.5)) 

20.83 

17.5-15)) 

16.25 

7.5-5) 

) 

6.25 

10.00 32.5-20) ) 

26.87 

25-20)) 

22.50 

17.5-7.5)) 

11.87 

10-7.5)) 

8.75 

7.62 34.00 

× 

31.25 

38.12 

× 

40.00 

مستقيمة  متموجة

 منحنية

Rumex  

crispus 

42.5-22.5)) 

29.37 

22.5-15)) 

18.75 

(15-12.5) 

13.75 

5-2.5)) 

3.75 

13.93 32.5-22.5)) 

26.40 

20-15)) 

17.50 

12.50 2.5 8.49 36.5 

× 

26.78 

46.25 

× 

24.16 

قليلة 

 التموج

مستقيمة 

 منحنية
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 عاق للانوارة الاورمتداخلة في صفة ابعاد الخلايا الحارسة .  كما أمكن ملاحظة عدة أنواع من المعقدات الثغرية في بش  

ية لاحدى وفيه تتواجد خلية مساعدة واحدة تكون مواز Hemiparacytic Typeالمدروسة منها  الطراز النصف متوازي 

ارسة , كما لوحظ إذ توجد خليتان مساعدتان موازيتان للخلايا الح Paracytic Typeالخلايا الحارسة, والطراز المتوازي 

قد خلايا الحارسة فغر بثلاث خلايا مساعدة تكون متدرجة بالحجم . اما الإذ يحاط الث  Anisocytic Typeالطراز المتباين 

رتين اربة في البش.وبالنسبة لكثافة الثغور و انتشارها على سطحي الورقة  كانت متق Kidney Shapeتميزت بشكلها الكلوي 

ى السطح . وبصورة عامة كانت الثغور أقل كثافة عل Po. lapathifoliumو  Po. persicaria العليا والسفلى للنوعين

 Stomatal Indaxالعلوي منه على السطح السفلي و في جميع الانواع    ويشار الى انتشار الثغور عن طريق دليل الثغور 

بينما  ,  Po. lapathifolium ( في البشرة العليا للنوع14.01و ) Po. persicaria( في النوع 7.62والذي تراوح بين  )

دول ج  Po. lapathifolium( في النوع 19.46و )  Po. persicaria( في النوع 10في البشرة السفلى تراوح بين و )

 . (4لوحة )( 5)

 Characters of Transverse Sectionsصفات المقاطع المستعرضة  -2

  :Laminaنصل الورقة   -1

الخلايا التي لوحظ إن سمكها في البشرة العليا أكبر مما في البشرة السفلى تألف المقطع المستعرض للورقة من صف من        

( مايكروميتر  5.33و ) P. persicaria( مايكروميتر في النوع 3.33)سمكها بين   تراوح الكيوتكل والتي تغطيها طبقة من

( يمكن القول بأن هذه الانواع كانت متداخلة في سمك الكيوتكل . اما سمك 6في النوعين الاخرين ومن ملاحظة الجدول )

 -12.5النوعين الاخرين اذ اظهرا تداخلاً بينهما , اذ تراوح سمكها بين ) عنRu.  crispusالبشرة فأنه يمكن عزل النوع 

تم ( , و10جدول )    Ru.crispus( مايكروميتر في النوع  25-70و ) Po. persicaria( مايكروميتر في النوع 15

وفيه يكون  Isolateralملاحظة طرازين من النسيج المتوسط في اوراق الانواع المدروسة وهما الطراز  متشابه الاوجه 

 .Poالنسيج المتوسط متمثل بنسيج عمادي في جهتي الورقة  العليا و السفلى ولا يوجد النسيج الاسفنجي و يوجد في النوعين 

persicaria  وPo. lapathifolium   والطراز ثنائي الاوجهBifacial  يتميز النسيج المتوسط الى منطقة عمادية

Palisade  في جهة البشرة العليا و اسفنجية في جهة البشرة السفلى و سجل في النوعRu. crispus   اما منطقة العرق ,

ع المدروسة , ووجود الفراغات الهوائية . اما الحزم الوسطي فلوحظ وجود النسيج الكولنكيمي أسفل البشرة العليا في الانوا

 ( .5الوعائية فقد أختلفت في أشكالها و أطوالها في منطقة العرق الوسطي لوحة )

   Polygonaceae عائلة بعض انواع ( الصفات الكمية و النوعية للمقاطع المستعرضة لاوراق6جدول )

 ) مقاسة بالمايكروميتر(

 تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج الاقواس تمثل المعدل( )الارقام داخل الاقواس

  :Leaf Petioleسويق الورقة  -2

( , يحاط السويق من الخارج 6أظهرت المقاطع المستعرضة لسويقات الانواع المدروسة إختلافاً في أشكالها لوحة )       

يليها الى الداخل طبقة مفردة من خلايا البشرة , ولوحظ إن القشرة في السويق مشابهة لقشرة الساق فهي  بطبقة من الكيوتكل

 .Rأو بشكل متقطع في النوع   p. lapathifoliumتتكون من النسيج الكولنكيمي الذي يكون بشكل طبقة مستمرة في النوع 

crispus البارنكيمية التي تحصر بينها الفجوات الهوائية  , اما الحزم الوعائية , والنسيج البارنكيمي المؤلف من الخلايا

سمك  الانواع

 الكيوتكل

سمك 

 طبقة

 البشرة

 سمك الطبقة الطبقة العمادية

 الاسفنجية

الحزم الوعائية الرئيسية في 

 العرق الوسطي

الحزم الوعائية 

 الجانبية

 عدد

 الصفوف

 قطر العدد السمك

 الوعاء

 قطر الوعاء

Polygonium 

lapathifolium 
 

7.5-5)) 

5.33 

25-

12.5)) 

18.12 

3 75-25)) 

50.00 

- 2 30-10)) 

22.5 

17.5-7.5)) 

12.5 

Po. Persicaria 5-2.5)  ) 

3.33 

15-

12.5) ) 

14.37 

3-2 25-

12.5)) 

18.33 

- 4 25-12.5)) 

17.5 

12.5-5) ) 

10 

Rumex crispus  7.5—5)) 

5.33 

70-25)  

) 

46.5 

1 75-

35.5)) 

59.37 

200-

137.5)) 

171.87 

8-7 

 

50-12.5)) 

28.5 

12.5-7.5)) 

10.83 
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إذ يكون الخشب  Collateralالنوع الجانبي الدائري الشكل في الانواع المدروسة والحزم من  –فتراوح شكلها بين البضوي 

( حزمة في (13و  R. crispus( حزم في النوع (7إلى الداخل واللحاء للخارج وتراوح عدد الحزم الوعائية في المقطع 

 تحوي على حزم وعائية بينما لوحظ خلو منطقة R. crispus, ولوحظ إن منطقة اللب في النوع  p. lapathifoliumالنوع 

 . p. lapathifoliumاللب منها في النوع النوع 

 

   Polygonaceae عائلة بعض انواع ( الصفات الكمية و النوعية للمقاطع المستعرضة لاوراق6جدول )

 ) مقاسة بالمايكروميتر(

 الاقواس تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج الاقواس تمثل المعدل()الارقام داخل  

  :Stemالساق -3

 .Po في النوع Circularأظهرت الدراسة الحالية ان شكل المقاطع المستعرضة للسيقان كانت دائرية الشكل       

persicaria  أو دائرية مضلعة في النوع ,Po. lapathifolium  أو مستطيلة مضلعة في النوع ,Ru. crispus  و كانت ,

السيقان من النوع الصلد و في جميع الانواع . كما أظهرت المقاطع بأنها مؤلفة من طبقة رقيقة من الكيوتكل تراوح سمكها 

روسة التي في الانواع المد Po. lapathifolium( مايكروميتر في النوع 5.83و ) Ru. crispus( مايكروميتر 2.5بين )

تليها منطقة  مستطيلة الشكل -المربعة تحيط بطبقة البشرة التي تتكون من صف واحد من الخلايا التي تراوحت اشكالها بين

و  Po. persicariaالقشرة التي كانت مؤلفة من نسيجين هما النسيج الكولنكيمي الذي يكون بشكل طبقة مستمرة في النوعين 

Po. lapathifolium  متقطع عند الاضلاع في النوع أو بشكلRu. crispus  و بلغ عدد طبقات النسيج الكولنكيمي بين ,

, اما معدل سمك النسيج الكولنكيمي فقد  Ru. cripus( طبقة في النوع 5-7و ) Po. persicaria( طبقة في النوع 3-2)

, و  Ru. crispusمايكروميتر في النوع ( 128.12و ) Po. lapathifolium  ( مايكروميتر في النوع65.62تراوح بين  )

( مايكروميتر في 90.62النسيج البارنكيمي الذي تألف من خلايا بارنكيمية توجد بينها فجوات هوائية و بلغ سمك البرنكيما  )

 ذات. يلي منطقة القشرة الاسطوانة الوعائية Ru. crispus  ( مايكروميتر في النوع337.5)  Po. lapathifoliumالنوع 

 Collateral( , والمنطقة الوعائية في الانواع من النوع الجانبي 7الحزم المتقاربة أو الحلقة المستمرة وكما مبين في لوحة )

إذ يكون الخشب إلى الداخل واللحاء للخارج وتبدو منطقة اللحاء اضيق من منطقة الخشب , و اختلفت أطوال الحزم الوعائية 

 و  Po. persicaria( مايكروميتر في النوع 150) ح معدل اطوال الحزم الوعائية بينبين الانواع المدروسة إذ تراو

( مايكروميتر في  25, اما بالنسبة لاقطار أوعية الخشب فقد بلغت ) Po. lapathifolium( مايكروميتر في النوع 308.33)

. يلي منطقة الاسطوانة الوعائية منطقة اللب التي  Po. lapathifolium( مايكروميتر في النوع 48و ) Ru. crispusالنوع 

 .Po( مايكروميتر في النوع 28.5تألفت من خلايا بارنكيمية تحصر بينها فجوات هوائية تراوح معدل اطوالها بين)

persicaria ( مايكروميتر في النوع 54.16و )Po. lapathifolium  32.5, اما العرض فقد تراوح معدله بين) )

و قد تداخلت الانواع و كما  Po. lapathifolium( مايكروميتر في النوع  41.25و ) Ru. crispusتر في النوع مايكرومي

منطقة اللب بكبرها في الانواع المدروسة , ولوحظ  وامتازت ( في صفة ابعاد الفجوات الهوائية . 14هو واضح من جدول )

 في الانواع المدروسة .انتشار البلورات النجمية في المقطع المستعرض للساق 

 

 

 

سمك  الانواع

 الكيوتكل

سمك 

 البشرة

 الفراغات الهوائية الاسطوانة الوعائية القشرة

سمك  الكولنكيما

 البرنكيما

معدل 

 طول

 الحزمة

 الوعائية

عدد 

 صفوف

 الوحدات

 الوعائية

عدد 

 الوحدات

الوعائية 

 لكل

 صف

 العرض الطول قطر الوعاء

Polygonium 

lapathifolium 
 

7.5-5)) 

5.83 

3-2 75-50)) 

65.62 

187.5-75)) 

145.55 

150.00 - - 42.5-

17.5)) 

32.50 

52.5-

12.5)) 

28.50 

42.5-25)) 

33.12 

Rumex 

crispus 

2.5 7-5 150-

100)) 

128.12 

375-

312.5)) 

337.50 

254.16 3-1 4-1 25.00 50-17.5)) 

36.66 

50-12.5)) 

32.50 



 2015سنة        1العدد    20مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  
             ISSN 1997-2490                                      فاء حسنو \سهيلة حسين          

 

74 
 

  : Indumentumالكساء السطحي   3-

واختلف شكل هذه الشعيرات إذ تميز النوع  Glandular Hairsامتلكت العائلة كساءاً سطحياً متمثلاً بالشعيرات الغدية         

Po. lapathifolium   بوجود شعيرات غدية قرصية ذات رأس ثنائي الخلية Peltate glandular hair with two cell 

in head ولوحظ وجود الغدد الجالسة ,Sessile glands   في  النوعRu. crispus  ( 8لوحة.) 
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 )مقاسةبالمايكروميتر(   Polygonaceae عائلة بعض أنواع ( الصفات الكمية للمقاطع المستعرضة لسيقان7جدول )

 الاقواس تمثل المعدل( )الارقام داخل الاقواس تمثل الحدين الادنى والاعلى والارقام خارج 

سمك  الانواع

 الكيوتكل

 الفراغات الهوائية الاسطوانة الوعائية القشرة سمك البشرة

معدل  سمك البرنكيما الكولنكيما

 طول

 الحزمة

 الوعائية

عدد 

 صفوف

 الوحدات

 الوعائية

عدد 

 الوحدات

الوعائية 

 لكل

 صف

 العرض الطول قطر الوعاء

عدد 

 الطبقات

 السمك

Polygonium 

lapathifolium 
 

7.5-5)) 

5.83 

12.5-10)) 

11.25 

5-4 87.5-50)) 

68.75 

112.5-

62.5)) 

90.62 

308.33 - - 85-12.5)) 

48.00 

75-37.5)) 

54.16 

50-32.5)) 

41.25 

Po. 

persicaria 

5-2.5 )  ) 

3,75 

20-15)) 

17.50 

3-2 75-50)) 

65.62 

187.5-75)) 

145.55 

150.00 - - 42.5-17.5)) 

32.50 

52.5-12.5)) 

28.50 

42.5-25)) 

33.12 

Rumex 

crispus 

2.5 22.5-15)) 

18.75 

7-5 150-100)) 

128.12 

375-312.5)) 

337.50 

254.16 3-1 4-1 25.00 50-17.5)) 

36.66 

50-12.5)) 

32.50 
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 النوعين  لأوراق( التغايرات في المقاطع المستعرضة 1لوحة )

Ceratophyllum demersum و Hydrilla verticillata  

  

H. verticillata 

 

 

 

 

Ce. demersum 

 2908 

 1454 

 363 
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  و  Myriophyllum verticillatum( المقاطع المستعرضة لسويقات النوعين 2لوحة )

Ranunculus sphaerospermus 

 Hydrilla verticllataالبشرة العليا للنوع        

My. verticillatum 

  

  

R. sphaerospermus  1529  610 

H. verticllata 
 26 
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Ceratophyllum demersum 

  

  

Hydrilla verticillata 

  المائية النباتات انواع بعض لسيقان المستعرضة المقاطع( 3) لوحة

  

Myriophyllum verticillatum 

   

Ranunculus sphaerospermus 

 

 600  300  60 
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 في أشكال وأبعاد خلايا بشرة الأوراق لبعض أنواع  ( التغايرات4لوحة )

   Polygonaceaeالعائلة الحماضية 

A            بشرة سفلى :B بشرة عليا : 

 

 

B A 

 

 

 

 

 

 

Polygonum lapathifolium 

Po. persicaria 

Rumex crispus           
 131 
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المقاطع المستعرضة لأوراق بعض أنواع العائلة  وأبعاد( التغايرات في أشكال 5لوحة )

  Polygonaceaeالحماضية  

 

 

 

 

 

Polygonium lapathifolium  

Po.persicaria  

Rumex crispus  

 

 

 450  225  56 
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                        125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  

Polygonium lapathifolium Rumex crispus      

     

  

 249 

 

 75 

( التغايرات في أشكال وابعاد المقاطع المستعرضة لسويقات بعض أنواع 6لوحة )

 Polygonaceaeالعائلة الحماضية  

 



 2015سنة        1العدد    20مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  
             ISSN 1997-2490                                      وفاء حسن \سهيلة حسين          

 

82 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  
 الحماضية عائلةال أنواع( التغايرات في اشكال وابعاد المقاطع المستعرضة لسيقان بعض 7لوحة )

Polygonaceae 

 

 

 

 

 

Polygonium lapathifolium 

Po. persicaria 

 

 750  300 

 60 

Rumex crispus 
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Polygonium lapathifolium Rumex crispus 

  عائلةالبعض أنواع لالتغايرات في أشكال الشعيرات  (8) لوحة

 Polygonaceae الحماضية

 Rumex crispusالبلورات النجمية في النوع  إلى)      ( يشير 

 50 
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   : المناقشة    

    Ceratophyllaceae: العائلة الشنبلانية 1

غير  بأن النسيج المتوسط للورقة Ceratophyllum demersumتميزت المقاطع المستعرضة لأوراق النوع       

ر متميز في في ان النسيج المتوسط غي ((14متميز إلى نسيج عمادي ونسيج إسفنجي وهذا يتفق مع ما أشار إليه 

الخشب  تمييز الاوراق الغاطسة للنباتات المائية, وتحتوي الورقة على حزمة وعائية وسطية مختزلة إذ من الصعب

و  أكبر حجم نبيتانيج المتوسط من خلايا بارنكيمية تحتوي على ثلاث فجوات هوائية الجاعن اللحاء فيها ويتكون النس

 شبه دائرية بينما الوسطية مثلثة الشكل .    

 لمؤلفة منبشرة اوظهر المقطع المستعرض للساق دائري الشكل ومحاط بطبقة رقيقة من الكيوتكل تليها طبقة ال      

ثلاث  مربعة الشكل يليها منطقة القشرة التي تكون واسعة وتتألف من –مستطيلة صف واحد من الخلايا التي تكون 

وات الهوائية و القشرة ( طبقات و القشرة الوسطى التي تحتوي على الفج4-7مناطق هي القشرة الخارجية ومؤلفة من )

ع المدروس القشرة للنو( في ان (15التي تحيط بالحزم الوعائية وهذا مطابق  لما ذكره  Endodermisالداخلية 

 ة.تتكون من ثلاث مناطق هي القشرة الخارجية والوسطى التي تحتوي على الفجوات الهوائية و الداخلي

ية حزمة مركزسمى الأما الحزم الوعائية فقد كانت مختزلة ومن النوع المركزي إذ كان اللحاء يحيط بالخشب وت       

في  Vascular Cylinder( في إن الاسطوانة الوعائية  (12ا أشار إليهالخشب, وقد اتفقت الدراسة الحالية إلى م

جدران المقطع المستعرض للساق تحتوي على تجويف صغير للخشب في المركز وبرنكيما الخشب تكون متسمكة ال

 , وبرنكيما اللحاء.Large Sieve Tubesومنطقة اللحاء تتكون من أنابيب منخلية كبيرة 

في   Drusesميةاسة الحالية ظاهرة تصنيفية على جانب من الأهمية وهي وجود البلورات النجوقد بينت الدر       

سم النبات هي ج( إن وجود البلورات النجمية في  (16المقاطع المستعرضة لأوراق وسيقان النوع المدروس, وقد ذكر

هم العلاقات عتبر صفة مهمة لفإن وجود أو اختفاء البلورات ت17) بالتأكيد غير مضرة للنبات نفسه, كما بين )

 التطورية للانواع النباتية .

  Ranunculaceae: العائلة الشقيقية  2

إن المقطع المستعرض للساق دائري  Ranunculus sphaerospermusلقد بينت الدراسة التشريحية للنوع      

تليها طبقة البشرة المفردة  وتأتي بعدها منطقة النسيج  الشكل ومن النوع المجوف ويحاط بطبقة رقيقة من الكيوتكل

 .R( عند دراسته للنوع 12الاساس التي تتألف من خلايا بارنكيمية تحتوي على فجوات هوائية وهذا موافق لما ذكره )

trichophyllus ة فقد في ان الفجوات الهوائية تكون منتشرة في النسيج الأساس للساق, اما بالنسبة للحزم الوعائي

كانت احادية الجانب لوجود الخشب واللحاء على أنصاف أقطار واحدة حيث يوجد نسيج الخشب الى الداخل واللحاء 

للخارج ومن النوع المغلق لعدم وجود الكامبيوم الوعائي وتترتب الحزم الوعائية بشكل صف دائري حول الساق 

يشابه ترتيبها في سيقان بعض نباتات ذوات الفلقة الواحدة لذا الدائري الشكل, ان ترتيب الحزم الوعائية بهذه الطريقة 

 يعد هذا النوع حلقة وصل بين نباتات ذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتين.

ضيا المعيشة اثنان منه أر Ranunculus( للتكيفات التشريحية لأربعة أنواع من جنس 18وفي دراسة أجراها )     

Terrestrial  المعيشة والآخران مائياAquatic أكثر صلابة بسبب  بينوا من خلالها ان سيقان الانواع الأرضية تكون

قابلة وقل صلابة أنها أبالكميات الكبيرة لعناصر الخشب الموجودة في محيط الساق بينما الانواع المائية تميزن سيقانها 

ضة علها اقل عرلشد المفاجئ للماء ويجمقارنة مع الأنواع الأرضية , مما ساعدها على تحمل ا Flexibleللانثناء 

 ء .ة للانثنات قابلللكسر, وجاءت دراسة هذا الباحث مطابقة للصفات التي تميز بها النوع المدروس من ان سيقانه كان

يقة من بقة رقاما المقطع المستعرض للسويق فقد كان دائري الشكل يتكون من طبقة واحدة من البشرة تحاط بط    

لحزم , اما االبشرة منطقة النسيج الاساس المتكونة من نسيج بارنكيمي يحتوي على فجوات هوائيةالكيوتكل تلي 

الخشب  تمييز الوعائية فقد كانت احادية الجانب ومن النوع المغلق, إذ توجد حزمة وعائية مركزية الموقع يمكن

 الخشب واللحاء فيهما.واللحاء فيها وحزمتان جانبيتان أصغر من الحزمة الوسطية من الصعب تمييز 
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   Haloragaceae: العائلة الهالوراكية 3

ل ومن النوع إن الساق يكون دائري الشك Myriophyllum verticillatumلقد بينت الدراسة التشريحية للنوع        

من ثلاث  لمؤلفةتغطي طبقة واحدة من البشرة, يلي البشرة منطقة القشرة ا الصلد ويحاط بطبقة رقيقة من الكيوتكل

ي يحتوي على ( طبقات والقشرة الوسطى التي تتكون من نسيج بارنكيم 3مناطق هي القشرة الخارجية المؤلفة من )

كزي إذ لنوع المرانت من الفجوات الهوائية والقشرة الداخلية التي تحيط بالاسطوانة الوعائية, اما الحزمة الوعائية فكا

 يحيط اللحاء بالخشب وتسمى الحزم المركزية الخشب  .

يز ن غير متمذي يكواما بالنسبة للمقطع المستعرض للورقة فيتكون من طبقة البشرة الي يليها النسيج المتوسط ال    

التي  Endodermisخلية (, وتوجد طبقة القشرة الدا14الى نسيج عمادي و نسيج اسفنجي وهذا موافق لما ذكره  )

ن من طبقة ( إن المقطع المستعرض للورقة في النوع المدروس يتكو12تكون محيط بالحزمة الوعائية, وقد ذكر )

هذا وات النشأ ى حبيبالبشرة التي تحتوي على كميات كبيرة البلاستيدات الخضراء لذا يكون النسيج المتوسط محتوياً عل

 ما وجدناه في الدراسة الحالية.

     Hydrocharitaceae: العائلة الهايدروكارية 4

إن البشرة في النوع المدروس تتألف من خلايا  Hydrilla verticillataلقد أظهرت الدراسة الحالية للنوع       

( في ان بشرة الانواع الغاطسة تكون خالية من 14البشرة الاعتيادية وتكون خالية من الثغور وهذا يتفق مع ماذكره )

لثغور . اما بالنسبة للمقطع المستعرض للساق كان دائري الشكل ومن النوع الصلد ومحاط بصف واحد من خلايا ا

 .Hعند دراسته المقاطع المستعرضة لسيقان نبات 14)البشرة غير المحاطة بطبقة الكيوتكل وهذا ما أكده )

verticillata اطق هي )القشرة الخارجية والوسطى المحتوية , تليها منطقة القشرة الواسعة التي تتألف من ثلاث من

 على الفجوات الهوائية والداخلية( . 

 الخلايا البرنكيمية التي تتكون من طبقتين من Pericycleان الاسطوانة الوعائية أول أنسجتها الدائرة المحيطة      

خلية ابيب المنن الانمالرقيقة الجدران ويوجد للداخل منها حزمة واحدة من النوع المركزي إذ يحيط اللحاء الذي يتألف 

Sieve tube  وبرنكيما اللحاء بالخشب الذي يكون تجويف في مركز الساق يسمى تجويف الخشبXylem cavity 

لنوع قيد ل( عند دراسة الساق 14و)(19)كره كل من وافقت الدراسة مع ما ذفتسمى الحزمة مركزية الخشب وقد ت

 الدراسة من الناحية التشريحية.

صف العلوي الورقة رقيقة جدا يتكون نصلها من صفين من الخلايا ال اما المقطع المستعرض للورقة فقد كانت       

لايا خيتكون من فلى ول البشرة السيمثل البشرة العليا ويتكون من خلايا كلورنكيمية  كبيرة الحجم , والصف السفلي يمث

ر كون غيكلورنكيمية صغيرة الحجم, وتوجد حزمة وعائية مختزلة لا تتميز عادة إلى خشب ولحاء أو الخشب  ي

 نها النوع المدروس( في الدراسة التشريحية لأوراق النباتات الغاطسة من ضم12موجود, وهذا جاء موافقاً لما ذكره )

. 

  Polygonaceae:العائلة الحماضية  6

 Polygonium نظراً لوفرة التغايرات الواضحة في الصفات التشريحية والتي أظهرتها الدراسة الحالية للأنواع      

lapathifolium    و Po. persicaria  وRu. crispus  فقد أمكن تمييز أنواع الجنسين قيد الدراسة إذ تباينت

 P. persicaria جدران خلايا البشرة الاعتيادية في الاوراق بين الانواع فقد كانت البشرة السفلى متموجة في النوع 

ية في منحن –اما البشرة العليا فقد كانت مستقيمة  Ru. crispusو   P. lapathifolium وقليلة التموج في النوعين

بأن جدران الخلايا العمودية لبشرته العليا كانت شديدة السمك    Po. lapathifoliumجميع الانواع, وتميز النوع 

والتنقر ومن خلال هذه الصفة آمكن تمييزه عن النوعين الآخرين. وأوضحت الدراسة أيضاً وجود عدة أنواع من 

( 23و)(22و)( (21و (20)قت نتائج الدراسة مع ما ذكره كل من الطرز الثغرية وهي الطراز المتوازي والمتباين واتف

 .Ruفي وجود هذين الطرازين في العائلة الحماضية, ولوحظ الطراز المتباين في البشرتين العليا والسفلى للنوع و 

crispus .مما اعطى صفة تصنيفية مهمة في عزله عن النوعين الآخرين 

للاوراق أهمية لوجود تغايرات في صفات المقطع إذ لوحظ وجود نوعين من لقد أظهرت المقاطع المستعرضة       

 .Ruوثنائي الوجه في النوع    Po. lapathifoliumو  Po. persicariaالنسيج المتوسط احادي الوجه في النوعين 

crispus ان وجود  (21وقد اعطت هذه الصفة اهمية في عزل النوع الأخير عن النوعين الاول والثاني, وقد بين )

ولأغلب أنواعه انما يتلائم مع الطبيعة العشبية الحولية لهذه  Polygonumالنصل المتشابه الاوجه في اوراق الجنس 
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الانواع. وتميزت منطقة العرق الوسطي بوجود النسيج الكولنكيمي أسفل البشرة العليا وكذلك وجود الفجوات الهوائية, 

 بشرة العليا تميزت بكبر حجمها مقارنة بخلايا البشرة السفلىومن خلال الدراسة امكن ملاحظة ان ال

عدت في همة سااما المقاطع المستعرضة للسويقات فقد اعطى اختلافها في الشكل العام للمقطع صفة تصنيفية م    

ع لنواب ومن فصل الانواع  وقد تشابهت قشرة السويق مع قشرة الساق, اما الحزم الوعائية فكانت أحادية الجان

 المفتوح و اختلفت في اعدادها بين الانواع المدروسة .

وشبه    Po. persicaria وساهمت الدراسة التشريحية للساق في تمييز الانواع إذ كان شكله دائري في النوع      

وسة , وهو صلد في جميع الانواع المدرRu. crispusومضلع في النوع    Po. lapathifoliumدائري في النوع 

ة القشرة ا منطقط ببشرة مؤلفة من صف واحد من الخلايا مغطاة بطبقة رقيقة أو قليلة السمك من الكيوتكل, اميحاو

طبقة  وبشكل Ru. crispusفتألفت من منطقتين الاولى النسيج الكولنكيمي ويكون بشكل قطع عند الاضلاع في النوع  

مختلفة  ة تكونمستمرة في النوعين الاخرين  والمنطقة الثانية عبارة عن نسيج بارنكيمي يحتوي على فجوات هوائي

ي لوعائية فلحزم ابأشكلها وابعادها . اما شكل المنطقة الوعائية كان عبارة عن حزم متقاربة أو حلقة مستمرة,  وا

مفتوح لوجود الخشب إلى الداخل واللحاء للخارج ومن النوع ال إذ يكون Collateralالانواع من النوع الجانبي 

. ولوحظ  هوائيةالكامبيوم الوعائي, وتميزت منطقة اللب بكبرها في الانواع المدروسة واحتوائها على الفجوات ال

ت لأنها لبلوراادراسة ( على اهمية 25و ) (24انتشار البلورات النجمية في المقاطع المستعرضة للسيقان وقد اكد )

يوية ات الحتعطي تصور عن فعاليات النبات وان الخلايا تتخلص من حامض الأوكزاليك السام الناتج عن الفعالي

 ات  .دد البلوريادة عبتحويله الى بلورات أو نتيجة ارتفاع الكالسيوم في التربة وامتصاصه من قبل النبات يؤدي الى ز
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Abstract 

      Anatomical investigations were carried out on epidermis for leaves and Indumentums, 

and Transverse Section for leaves, stems and petioles for some aquatic plants , It was 

found that these species have adaptations help for aquatic life like air spaces and thin 

cuticle or absent, and the epidermis of Submergent plants distinguish by absent Stomata . 
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