
  2007( ٌغٕخ 2( اٌعذد )12ِدٍخ اٌمبدع١خ ٌٍعٍَٛ اٌصشفخ اٌّدٍذ )

 

 

 181 

 

 

Osدساسح التشكية النىوي لنظيش )
184

  1 –نمىرج الثىصوناخ المتفاعلح  ( تاستخذام

 

 عٍٟ عجذ أثٛ خبعُ اٌس١ّذاٚٞ

 / و١ٍخ اٌعٍَٛ / لغُ اٌف١ض٠بءِذسط ِغبعذ / خبِعخ اٌىٛفخ 

 

 

 الخلاصح :

Os ش١فٟ ٘زا اٌجسث  دساعخ خصبئص ِغز٠ٛبد اٌطبلخ ٌٕظ رُ            
184  

 B(E2)مبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌّخزضٌخ ٚاززّب١ٌخ الأز

. وّب ٚرُ  رسذ٠ذ شىً إٌٛاح ِٓ خلاي  دساعخ غبلخ خٙذ اٌغطر ٚزغبة ِشثع اٌطبلخ  1-ثبعزعّبي ّٔٛرج اٌجٛصٚٔبد اٌّزفبعٍخ 

 اٌذٚسا١ٔخ ٚعضَ اٌمصٛس اٌزارٟ.

 1.6980  بد  ١ٍب , ز١ث رُ رسذ٠ذ اٌّغز٠ٛرُ رأو١ذ اٌجشَ ٚاٌزّبثً ٌجعط ِغز٠ٛبد اٌطبلخ غ١ش أٌّسذدٖ عّٚفٟ ٘زا اٌجسث         

MeV  ,1.6315 MeV  , MeV 1.6132ٚرّبثً  جشَث

32 ,

54, 26  عٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚٚفك ٌّٕٛرج(IBM-1)  ْإٌظ١ش ٚخذ إ 

Os
184

 . SU(3) O(6)→ ٕزّٟ إٌٝ إٌّطمخ الأزمب١ٌخ٠ 
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Boson Model-1 
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Abstract : 

    In this research , characteristics  of energy levels and reduced electric transition for Os
184

 isotope 

have been studied using interacting boson model-1. Also , the nucleus shape was determined 

through studying potential energy surface ,the square of rotational energy and the moment of inertia 

were calculated. In the present research ,was averment  the spin and parity for some energy levels 

which not determined practically , where the levels (1.6980 , 1.6315 , 1.6132) MeV with spin and 

parity ( 

32  , 

54   and 

26 )respectively .According to the (IBM-1) was found that Os
184

 isotope 

involved in transition region O(6) to SU(3). 

 

       

 

 

 

 

 المقذمح :

ّٔٛرخيب ٠ٚٛٔيب اعيزطبن ِيٓ خلاٌيٗ أْ ٠صيص خصيبئص ِغيز٠ٛبد  Arima & Iachell  [1]الزيشذ  1974فيٟ عيبَ                  

اٌضٚخ١خ راد الأعذاد اٌىز١ٍخ اٌّزٛعطخ ٚاٌثم١ٍخ ثٛاعيطخ أصٚاج ا١ٌٕٛوٍٛٔيبد خيبسج اٌم يشح اٌّ ٍميخ اٌزيٟ –اٌطبلخ فٟ إٌٜٛ اٌضٚخ١خ 

ثس١ث ٌُ ٠أخز ثٕظش الاعزجبس دسخبد اٌسش٠خ ٌٙزٖ اٌجٛصٚٔبد ٚلذ عيّٟ ثّٕيٛرج اٌجٛصٚٔيبد اٌّزفبعٍيخ  [2]بد رّذ ِعبٌدزٙب وجٛصٚٔ

ٚلذ رطٛس ٘يزا إٌّيٛرج ثئدخيبي دسخيبد اٌسش٠يخ ٌٍجٛصٚٔيبد ٚٔز١ديخ ٌٙيزا اٌزعيذ٠ً ريُ اٌى يص عيٓ خصيبئص ٠ٚٛٔيخ  IBM-1الأٚي 

 .  IBM-2 [3]خذ٠ذح ٌٍٕٜٛ ٚعّٟ ثّٕٛرج اٌجٛصٚٔبد اٌّزفبعٍخ اٌثبٟٔ 
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ٕٚ٘ييبن عييذد دساعييبد لييبَ ثٙييب عييذ ِييٓ اٌعٍّييبء اٌّزخصصيي١ٓ فييٟ ِدييبي دساعييخ اٌخييٛاي ا٠ٌٕٚٛييخ ٌٍٕظييبئش ٚف١ّييب ٠ٍييٟ ثعييط ٘ييزٖ 

 ( :Osاٌذساعبد اٌّزعٍمخ ثٕظ١ش )

ثيئخشاء دساعيخ ع١ٍّيخ ٌم١يبط اززّب١ٌيخ الأزميبي ثي١ٓ C.Thwaites and A.M.Bruce [4]ليبَ ويً ِيٓ  1997ففيٟ عيبَ            

Osِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌٛاغئخ ٌٍٕظ١ش٠ٓ 
189

 , Os
187

ثبعزخذاَ زضِخ ِٓ خغي١ّخ أٌفيب , ٚليبسْ إٌزيبئح ِيع ِبويبْ ِزٛلعيب ِيٓ ِخطيػ  

 الأسلاي ٌٍٕظ١ش٠ٓ.

Osدساعيخ اعيزطبسح اٌفٛرٛٔيبد ع١ٍّيب ٌزسذ٠يذ شيىً إٌيٜٛ C.Fransen [5]ليبَ  1999ٚفٟ عيبَ             
190

 , Os
192

ٌّيذٜ ِيٓ  

ٚرسذ٠ييذ غبلييبد اٌزٙيي١ح ٌٍّغييز٠ٛبد اٌٛاغئييخ  ٚاٌييضخُ اٌييزارٟ ٚاعييزطبسح اٌفٛرييْٛ ِٚغييبزخ اٌّمطييع  MeV  Eγ<4ِييٓاٌطبلييبد الييً 

 اٌضٚخ١خ . –اٌعشظٟ ٌٍزفبعً ٌٍٕٜٛ اٌضٚخ١خ 

ثذساعيخ اٌزّبثيً أٌيذٚسأٟ ٌٍٕظ١يش٠ٓ A.Bouldjed and M.L.Benabderrahmane [6]ليبَ ويً ِيٓ  2003ٚفٟ عبَ             

Os
186

 , Os
187 

, ٚأظٙيشد ٘يزٖ اٌذساعيخ إْ ٘يزٖ إٌظيبئش ر١ّيً إٌيٝ اٌزسذ٠يذ أٌيذٚسأٟ ثبلاعزّيبد عٍيٝ لي١ُ اٌج١بٔيبد  n =104عٕيذ 

 ثبعزخذاَ ِعٍّبد اٌزّبثً ٌٍجٛصٚٔبد اٌّزفبعٍخ. O(6)  ٚSU(3)اٌع١ٍّخ أِب اٌزس١ًٍ إٌظشٞ فٛخذ إٔٙب ر١ًّ إٌٝ اٌزٕبظش 

Osثييئخشاء دساعييخ رزعييّٓ دساعييخ اززّب١ٌييخ الأزمييبي ٌٍٕظييبئش Dewaled [7]لييبَ اٌعييبٌُ  2005أِيب فييٟ عييبَ         
180 , 178 , 176 

 .IBM   ٚGCMاٌضٚخ١خ ٚ عضَ سثبعٟ اٌمطت اٌىٙشثبئٟ ثبعزخذاَ ّٔٛرخٟ  –اٌضٚخ١خ 

Osٔظ١يش فٟ ٘زا اٌجسث رّذ دساعخ  ٚ        
184

، ٚوبٔيذ اٌ ب٠يخ ِيٓ رٍيه اٌذساعيخ ِعشفيخ ثعيط اٌخصيبئص ا٠ٌٕٚٛيخ ٌٙيزا إٌظ١يش  

دساعخ ِغيز٠ٛبد اٌطبليخ ٚ رسذ٠يذ اٌّعيبِلاد  ِٕٙب خصبئصعذْ ٌٙزا اٌ شض ، ز١ث دسعذ  IBM-1ٚاعزخذَ ّٔٛرج اٌجٛصٚٔبد 

Parameters  لي١ُ ِعيذلاد الاززّب١ٌيخ  ةاٌّغزعٍّخ فٟ ٘زا اٌجشٔيبِح ِٚمبسٔيخ إٌزيبئح إٌظش٠يخ ِيع إٌزيبئح اٌع١ٍّيخ اٌّزيٛافشح ٚزغيب

رسذ٠يذ اٌجيشَ ٚاٌزّبثيً ٌيجعط ِغيز٠ٛبد اٌطبليخ اٌزيٟ ٌيُ رسيذد خٛا يٙب ٚ إٌزيبئح اٌع١ٍّيخ أْ ٚخيذدِٚمبسٔزٙيب ِيع  B(E2)اٌّخزضٌخ 

   V(β,γ)ٌّٚعشفييخ ف١ّييب إرا وبٔييذ ٕ٘ييبن ِغييز٠ٛبد خذ٠ييذح ٌييُ رسييذد فييٟ اٌذساعييبد اٌع١ٍّخ.ثب ظييبفخ إٌييٝ دساعييخ غبلييخ خٙييذ اٌغييطر 

(Potential Energy Surface)  ٚ 22دساعيخ اٌطبليخ اٌذٚسا١ٔيخ       ٝٚعيضَ اٌمصيٛس اٌيزارٟ ٌىيً ٠ٛٔيخ ٠غيبعذ عٍيٝ اٌزٛ يً إٌي

 اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ ٌٍزشو١ت إٌٛٚٞ.

 IBM-1  -1                                                                          نمىرج الثىصوناخ المتفاعلح

ز١يث ٠يزُ  sν,dν)[1]( ٚثٛصٚٔبد ا١ٌٕٛرشٚٔيبد )(sп,dпلا١ّ٠ضث١ٓ ثٛصٚٔبد اٌجشٚرٛٔبد 1-أْ ّٔٛرج اٌجٛصٚٔبد اٌّزفبعٍخ          

( , اثزذءا ِٓ الشة ل شح ِ ٍمخ ٚززيٝ ِٕزصيص Particles Paier)  N(ν)زغبة عذد اٌجٛصٚٔبد ثٛ فٙب أصٚاخبً ِٓ اٌدغ١ّبد 

ٛاد اٌم شح اٌزٟ ر١ٍٙب ز١ث ٠زُ زغبة اٌجٛصٚٔبد ثعيذ٘ب ثٛ يفٙب أصٚاخيبً ِيٓ اٌفدي N (Hole-Pairs أِيب فيٟ زبٌيخ اٌز١١ّيض )

.  [3]( IBM-2) -2ث١ٓ ثٛصٚٔبد اٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد فبْ إٌّٛرج اٌّخيزص ٌّعبٌدزٙيب ٠يذعٝ ثّٕيٛرج اٌجٛصٚٔيبد اٌّزفبعٍيخ 

١دييخ ٌييزٌه فييبْ اٌصيي١ خ اٌعبِييخ ٌٍٕظييبَ ٠ّىٕٙييب اٌزفبعييً ف١ّييب ث١ٕٙييب ٚٔز s ٚdٔدييذ أْ ثٛصٚٔييبد  1-فييٟ ّٔييٛرج اٌجٛصٚٔييبد اٌّزفبعٍييخ 

Creation Operators( )mاٌٙبٍِزٟٛٔ رىزت ثعذ رعش٠ص ِؤثشاد اٌخٍك )
†

d,S( ِٚؤثشاد اٌفٕبء )Annihilation Operators 

( )S,dm)[8] ٟٚعٍٝ ِب ٠أر: 
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ثععٙب ِع ثعط ٚرعزّيذ ٘يزٖ اٌّعيبِلاد عٍيٝ رصص رفبعً اٌجٛصٚٔبد UL(L=0,2) , VL(L=0,2) , CL(L=0,2,4)  ز١ث أْ )

أِب الألٛاط فأٔٙب رّثً اٌضخُ اٌضاٚٞ.ٕٚ٘بن عيذح  ي١أ أخيشٜ ِىبفئيخ ٌٍصي١ خ اٌعبِيخ ٌىزبثيخ اٌّيؤثش اٌٙيبٍِزٟٛٔ  Nعذد اٌجٛصٚٔبد 

 ] Multiple Expansion) )]8( ثبعزعّبي  ١ خ اٌزٛعع ِزعذد اٌمطج١خ 1ٌٍطبلخ ز١ث ٠ّىٓ أعبدٖ وزبثخ اٌّعبدٌخ )
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sdز١ييث أْ    ْٚرّثييً غبلييخ اٌجٛصٚٔييبد ٌٍٚغييٌٙٛخ افزشظييذ أْ غبلييخ اٌجييٛصS  ِْغييب٠ٚخ ٌٍصييفش ٌٚٙييزا فييبd  أِييب

01234اٌّعبِلاد  ,,,, aaaaa ت ٚثّيبٟٔ اٌمطيت ٚاٌمطيت اٌغيبدط ع يش فئٔٙب رعجش عٓ لٛح رفبعً الاصدٚاج ٚاٌضخُ اٌيضاٚٞ ٚسثيبعٟ اٌمطي

 ث١ٓ اٌجٛصٚٔبد ٚعٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

 :O(6) &SU(3))التناظش الذيناميكي )

 [9] ٚرىْٛ اٌص١ خ اٌٙبٍِز١ٔٛخ ٌٙب ٟ٘ : SU(3)  ٚO(6) [8]رّزٍه ٜٔٛ ٘زا اٌصٕص خٛاي أزمب١ٌخ ث١ٓ اٌزسذ٠ذ٠ٓ              

      )1..(............. 21 QQaLLappaH o

IIIII 
 

زا اٌصٕص رعزّذ عٍٝ إٌغجخ ز١ث أْ خٛاي ٘
2a

ao
ٚعٕيذِب رىيْٛ  ي ١شح ١ّ٠يً   O(6)فعٕذِب رىْٛ وج١شح فأٔٗ ١ّ٠يً إٌيٝ اٌزسذ٠يذ  

 .SU(3)إٌٝ اٌزسذ٠ذ 

 SU(3)ٌٍزسذ٠يذ  O(6)  ٚR=7/10ٌٍزسذ٠يذ  R=0( ٌٙزا اٌصٕص فزأخز ل١ّيبً ِزٛعيطخ ِيبث١ٓ (Rأِب ٔغجخ الأزمبي اٌىٙشِٚ ٕبغ١غٟ 

[9] . 

 Potential Energy Surface                                                                        طاقح جهذ السطح

 ٠Nّىٓ اٌسصٛي عٍٝ خٙذ اٌغطر ِٓ ِؤثش داٌخ ٘يبٍِزْٛ عٍيٝ اعزجيبس اْ اٌطبليخ ٘يٟ داٌيخ ٌىيً ِيٓ اٌعيذد اٌىٍيٟ ٌٍجٛصٚٔيبد       

  [10,9]عبدٌخ آلار١خ( وّب فٟ اٌّ (β,γٚعبٍِٟ اٌز ٖٛ 
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 ز١ث إْ:

N ٌى١ٍخ .رّثً عذد اٌجٛصٚٔبد ا 

β  ِمذاس ر ٖٛ إٌٛاحMagnitude of Nuclear Deformation ( ُ2.4-0, ٚرأخز اٌمـــــــ١. ) 

γ   صا٠ٚخ عذَ اٌزٕبظشAsymmetry Angle  ( .60°- 0)°ٚرزشاٚذ ل١ّزٙب 

A4 , A3 , A2 , A1 .ِعبِلاد رشرجػ ِع داٌخ خٙذ اٌغطر 

,فٟ ز١ٓ  Spherical Nucleiِٓ اٌصفش ٌٍٕٜٛ اٌىش٠ٚخ  ١βث رمزشة ل١ّخ ( زγ,βإْ شىً إٌٛاح ٠زسذد ثٛاعطخ عبٍِٟ اٌز ٖٛ )   

فبْ اٌز ٖٛ ٠ىْٛ عٍٝ شيىً ث١عيٛٞ  0°٠غبٚٞ  γ,ٚعٕذِب رىْٛ  Deformed Nucleiإْ ل١ّزٙب لا رغبٚٞ  فشا ٌٍٕٜٛ اٌّ ٛ٘خ 

 .  Oblate Shapeفبْ اٌز ٖٛ ٠ىْٛ عٍٝ شىً ث١عٛٞ ِفٍطر °٠60غبٚٞ  γٚعٕذِب رىْٛ   Prolate Shapeِزطبٚي 

 الحشكح الذوسانيح في النىاج وعضم القصىس الزاتي :  

Rotational Motion in Nucleus and Moment of Inertia 

( ٌٍٕيٛاح عٍيٝ زشويخ ا١ٌٕٛوٍٛٔيبد اٌّزىبفئيخ ِيع زشويخ  (Collective Rotation Motionرعزّذ اٌسشوخ اٌذٚسا١ٔخ اٌدّبع١خ        

. إْ  (Nuclear Symmetry Axis)١ٌٕٛوٍٛٔيبد زيٛي ِسيٛس ٠خزٍيص عيٓ ِسيٛس اٌزٕيبظش إٌيٛٚٞ إٌٛاح ِغيججخ دٚساْ عيذد ِيٓ ا
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ص٠بدح اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ ٔز١دخ ٌض٠بدح اٌغشعخ اٌضا٠ٚخ ٌٍٕٛاح    اٌز يٖٛ ٌٍٕيٜٛ  بْ ِٓٔٛع ٕٚ٘بن [11]رؤدٞ إٌٝ ر ٖٛ إٌٛاح

( ٚف١يٗ ريذٚس إٌيٛاح زيٛي ِسيٛس عّيٛدٞ عٍيٝ (Prolate Deformationاٌج١عٛٞ اٌّزطبٚي اٌذٚسا١ٔخ , إٌٛن الأٚي ٠ّثً اٌز ٖٛ 

ٚف١ٗ رذٚس إٌٛاح زٛي ِسيٛس  ( Oblate Deformation)ِسٛس اٌزٕبظش إٌٛٚٞ , أِب إٌٛن اٌثبٟٔ ف١ّثً اٌز ٖٛ اٌج١عٛٞ اٌّفٍطر 

خ اٌذٚسا١ٔيخ عييش٠عخ فيبْ ٕ٘ييبن لييٛح رٕ يب رغييّٝ ثمييٛح . ٚفييٟ ويلا إٌييٛع١ٓ عٕيذِب رىييْٛ اٌسشويي[12]ِيٛاصٞ ٌّسييٛس اٌزٕيبظش إٌييٛٚٞ 

-Two( اٌسب ً ث١ٓ عذد ِٓ أصٚاج ا١ٌٕٛوٍٛٔبد ِزغججخ فٟ ظٙٛس زضِخ شج١ٟٙ اٌدغي١ّبد (Pairingوٛس٠ٌٛظ رسطُ الاصدٚاج 

quasiparticles) أٚ اٌسضِخ راد الأشجبٖ الاسثعٗ ٌٍدغ١ّبد )Foure-quasiparticles)ٚ٠يخ ِع١ٕيٗ ( ِغججخ شزٚرا عٕيذ صخيَٛ صا

10L  فٟ ثعط إٌٜٛ ٚاٌزيٟ رغيجت ظيب٘شحBack bending ))[13] ِٟٚيٓ اٌّّىيٓ إ٠ديبد عيضَ سثيبعٟ اٌمطيت اٌىٙشثيبئ .

  :[14]ثعذ ِعشفخ ل١ّخ الاززّب١ٌخ ِٓ اٌّعبدٌخ آلار١خ  Qoاٌزارٟ 
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 6.....................................................
12

)2(
)1(

2

222















L

LLE
LL 

(أِب عضَ اٌمصٛس اٌزارٟ  
2

(
2
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 Calculation                                                                                        الحساتاخ: 

Os ٌٍٕظ١يش( low-lying postive parity stateإْ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌٛاغئخ ِٛخجخ اٌزّبثً )               
184
ٚ اٌزيٟ ٠مزيشة ف١ٙيب  

( (Collective Properties( رعيذ ِيٓ إٌيٜٛ راد اٌخيٛاي اٌدّبع١يخ 82-126) عذد ا١١ٌٕٛوٍٛٔبد ِٓ ِٕزصيص اٌم يشح اٌشئ١غي١خ

 . SU(3)ثبٌزسذ٠ذ أٌذٚسأٟ   ٚرٛ ص ث ىً عبَ

ٌّب ٌ ىً إٌيٛاح  ٚاٌزٞ ٠دت إْ ٠سذد ث ىً دل١ك  (Symmetryاٌزٕبظش ) ِفَٙٛفٟ اٌزشو١ت إٌٛٚٞ ٟ٘ ٚازذ ِٓ أُ٘  اٌّفب١ُ٘ أْ 

ٚداٌخ خٙيذ ٚاززّب١ٌخ الأزمبلاد اٌىٙشِٚ ٕبغ١غ١خ اٌّخزضٌخ  ز٠ٛبد اٌطبلخ ّغواٌصفبد ا٠ٌٕٚٛخ ِؤثشح فٟ رسذ٠ذ  خٛ٘ش٠خ ِٓ علالخ

 .  ٚ عضَ اٌمصٛس اٌزارٟ ٚ ِشثع اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ اٌغطر

 المختضلح: تائيحواحتماليح الانتقالاخ الكهش حساب مستىياخ الطاقح 

Calculation energy levels and reduced electric transition  

ٚ  SU(3)       اٌزسذ٠يذ٠ٓ ٌيزا اعيزعًّ  O(6)SU(3)ٌٙزا ٌٕظ١ش  ث١ٕذ اٌطج١عخ الأزمب١ٌيخ ثي١ٓ    أْ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌع١ٍّخ      

O(6)  ص ِغز٠ٛبد اٌطبلخ ٌٙزٖ إٌظ١يش ثبعيزعّبي ثشٔيبِح  1 -ٌّٕٛرج اٌجٛصٚٔبد اٌّزفبعٍخ ٌٛ ,IBM-Code . أْ لي١ُ اٌّعيبِلاد

 (.1) اٌدذٚيِج١ٕخ فٟ  وّب [ 18,17,16,15 ]رطبثك ِع اٌم١ُ اٌع١ٍّخ اٌزٟ أعطذ أفعً 
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Table (1) parameters using in this program for calculation energy levels and B(E2) in 
184

Os in MeV
 

isotope Eps P.P L.L Q.Q T3.T3 T4.T4 CH1 E2SD E2DD 

Os
181 

0 0.0188 0.0149 -0.0123 0 0 -1.3200 07090.8 -0.27743 

ِٛظيسٗ فيٟ اٌ يىً ( ٚاٌع١ٍّخ اٌّزٛفشح  ٌىيً ِيٓ ِغيز٠ٛبد اٌطبليخ اٌٛاغئيخ IBM-1أِب اٌم١ُ إٌظش٠خ اٌّغزخشخخ ثٛاعطخ ّٔٛرج )

 .(2) ياززّب١ٌخ الأزمبي ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد فّٛظسخ فٟ اٌدذٚاِب  ( ٚاٌزٞ ٘ٛ عجبسح عٓ  ِمبسٔخ ث١ٓ إٌزبئح اٌع١ٍّخ ٚإٌظش٠خ1)

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Osِمبسٔخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌع١ٍّخ ٚإٌظش٠خ ٌّغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌخب خ ثبٌٕظ١ش ( 1شىً )
184
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Table (2) the vales of theoretical B(E2) in  
184

 Os  by using (IBMT-1)Cood compared with the vales 

of experiential  of B(E2) 

B(E
2
)↓e

2
b

2
 

[14,19]exp 

B(E2)↓e
2
b

2
 

The. 

 

i→f 

0.5700 0.5700 21
+
→01

+
 

----------- 0.0325 21
+
→02

+
 

----------- 0.0679 22
+
→01

+
 

----------- 0.0019 22
+
→02

+
 

----------- 0.4757 23
+
→02

+
 

----------- 0.0047 23
+
→03

+
 

----------- 0.001 24
+
→02

+
 

----------- 0.2497 24
+
→03

+
 

----------- 0.0403 21
+
→23

+
 

----------- 0.7533 41
+
→21

+
 

----------- 0.0013 41
+
→22

+
 

----------- 0.0540 41
+
→23

+
 

----------- 0.0320 42
+
→21

+
 

----------- 0.2038 42
+
→22

+
 

----------- 0.6149 42
+
→23

+
 

                                 Calculation potential energy surfaceجهذ السطح طاقح حساب  

إْ اٌٛ ص إٌٙذعٟ ٌٍسشوخ اٌدّبع١خ ٌٍٕٛاح ٠غبعذ فٟ ٚ ص اٌّغز٠ٛبد اٌّز١ٙدخ ٌٍٕٜٛ اٌّ ٛ٘خ رعض٠ضا ٌغٍٛوٙب ثذساعخ           

 عضَ اٌمصٛس اٌزارٟ ٌٍسشوخ اٌدّبع١خ ٌٍجٛصٚٔبد .

ٕظ١يش  ( ِيؤثش داٌيخ ٘يبٍِزْٛ parametersٌأْ غبلخ خٙذ اٌغطر لذ ريُ زغيبثٙب ثعيذ رسذ٠يذ ِعيبِلاد )
184

Os   ( ٠ٚ3جي١ٓ اٌديذٚي )

 .V(β,γاٌّعبِلاد اٌّغزعٍّخ فٟ ثشٔبِح زغبة غبلخ خٙذ اٌغطر )

Table (3) parameters using in this program for calculation potential energy surface for 
184

 Os in 

MeV 

isotope A1 A2 A3 A4 ES ED 

Os
181 

-0.001 -0.035 -0.059 0.000 -0.061 0.056 

ٚليذ ريُ زغيبة غبليخ  β,γ) ثذلاٌيخ اٌّز ١يش٠ٓ ) [20]أْ غبلخ خٙذ اٌغطر رعطٟ اٌ ىً إٌٙبئٟ ٌٍٕٛاح ٟٚ٘ رزٛافك ِع داٌخ ٘بٍِزْٛ 

ٚ  γ  ٚ(β))( ٠ج١ٓ اٌعلالخ ثي١ٓ لي١ُ)2ٚاٌ ىً )IBM-1 ( ثبعزعّبي اٌجشٔبِح 3خٙذ اٌغطر ثبعزعّبي اٌّعبِلاد اٌّج١ٕخ فٟ اٌدذٚي )

 . O(6) & SU(3)٘زا إٌظ١ش ٠ٕزّٟ ٌٍزسذ٠ذ الأزمبٌٟ  إْطر ٚاٌزٟ رذي عٍٝ غبلخ خٙذ اٌغ
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Os( اٌّخطػ اٌىٕزٛسٞ ٌطبلخ خٙذ اٌغطر ٌٍٕظ١ش 1شىً )
184 

 : حساب مشتع الطاقح الذوسانيح و عضم القصىس الزاتي

Calculation the square of rotational energy and the moment of inertia   

ِغيز٠ٛبد  رسذ٠يذ لي١ُ ثعيذ ( 6,5ِيٓ اٌّعيبدلاد ) عيضَ اٌمصيٛس اٌيزارٟ  اٌذٚسا١ٔيخ ٚ زغبة ويً ِيٓ  ِشثيع اٌطبليخ ٠ّىٓ              

م١ــــــــيـُ ١ٓ اٌ( ٠ٛظير ِمبسٔيخ ثي4ٚاٌديذٚي ) عٕذ ويً ِغيزٛٞ غبليخ . Lل١ُ اٌضخُ اٌضاٚٞ  ٚ( IBM-1اٌطبلخ ثبعزعّبي اٌجشٔبِح )

 .MeV)ثٛزذاد )[ ٚإٌظش٠خ ٌّشثع اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ ٚعضَ اٌمصٛس اٌزارٟ 14اٌع١ٍّخ]

Osٌٕظ١ش [ ٚعضَ اٌمصٛس اٌزارٟ ِٚشثع اٌطبلخ ١14ُ الأزمبلاد إٌظش٠خ ٚاٌع١ٍّخ]ل  (4خذٚي )
184
. 

   عضم القصىس الزاتي

 ((MeV
(Mev) مشتع الطاقح الذوسانيح 1-

2
  

i→f 
Exp.[ 14] The. Exp. [14] The. 

50.08347 51.88516 0.004784 0.004458 
 

2
+
→0

+
 

36.47733 36.31365 0.03908 0.039433 
 

4
+
→2

+
 

28.41643 27.16653 0.153562 0.168017 
 

6
+
→4

+
 

23.46867 21.60263 0.41396 0.488564 
 

8
+
→6

+ 

20.31651 17.90299 0.881867 1.135664 
 

10
+
→8

+ 

 

 

 

β 

γ= 60 

γ= 55    

γ= 5 0     

γ= 45       

γ= 40         

γ= 35           

γ= 30             

γ= 25               

γ= 20                 

γ= 15                   

γ= 10                     

γ= 5                       

                  γ= 0                        0                  
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                                                                           Results and Discussion المناقشحالنتائج و

 Os احإْ ٔٛ          
184
 ( ١ٔٛرشْٚ.108( ٚ) (50( ثشٚرٛٔبً خبسج اٌم شح اٌّ ٍمخ  26( ثشٚرٛٔبً ِٕٙب ) 76ِٓ) رزأٌص 

( فيبْ عيذد ثٛسٚٔيبد اٌجشٚرٛٔيبد رسغيت ِيٓ عيذد اٌفديٛاد  66ٌ لاف اٌشئ١غيٟ )ٚز١ث إْ عذد اٌجشٚرٛٔبد أوثش ِٓ عذد ٔصص ا

(hole ( ١ٌٚظ ِٓ عذد اٌدغ١ّبد )particle ( ٗززٝ اٌٛ ٛي إٌٝ اٌم شح اٌّ ٍمخ أٌشئ١غ١ )82 .) 

(  104٘يٛ ) ( ز١يث اْ عيذد ٔصيص اٌ يلاف اٌشئ١غيٟ 82-126اِب ثبٌٕغجٗ ٌعذد ا١ٌٕٛرشٚٔبد ف١مع ث١ٓ ِٕزصص اٌم شر١ٓ اٌّ ٍمز١ٓ )

ِٚٓ خلاي ٘زا اٌشلُ ٠زج١ٓ اْ عذد ثٛصٚٔبد ا١ٌٕٛرشٚٔبد ٠سغت ِيٓ عيذد اٌدغي١ّبد ثبعيزثٕبء إٌي٠ٛز١ٓ الاخ١يشر١ٓ ٠سغيت ِيٓ عيذد 

 ( ثٛصٚٔبً ٚعٍٝ اٌزٛاٌٟ.12( ٌٚٙزا فبْ اٌعذد اٌىٍٟ ٌٍجٛصٚٔبد ع١ىْٛ ِغب٠ٚب ٌـ) holeاٌفدٛاد )

( ٚعٍييٝ  82-126( ٚ) 50-82ٌٕييٜٛ ثييبٌمشة ِييٓ ِٕزصيص اٌم ييشاد اٌّ ٍمييخ       )اْ ٚليٛن عييذد اٌجشٚرٛٔييبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔييبد ٌٙيزٖ ا

٘يزٖ اٌصيفخ غ١يش ِٛخيٛدح ثبٌزسذ٠يذ الا٘زيضاصٞ  إْث س١ي٠ O(6)  ٚSU(3) ف الأزميبٌٟ ثي١ٓ اٌزسذ٠يذ٠ٓ اٌزيٛاٌٟ ٠ ي١ش إٌيٝ اٌزصيش

[23,22,21]SU(5)  اٌّعييبِلاد اٌّغييزعٍّخ فييٟ اٌجشٔيي( اٌييزٞ ٠جيي١ٓ 1اٌييٝ اٌدييذٚي )ٚثييبٌشخٛن( بِحIBM-Code  ٔدييذ )ْرفبعييً  إ

 ٚ ( (εعٍٝ غبلخ اٌجٛصٚٔيبد  ٘ٛ ا١ٌّّٙٓ (L.L)إظبفخ اٌّعبًِ  ( (Q.Qرفبعً عضَ سثبعٟ اٌمطت اٌىٙشثبئٟ  ٚ ( p.pالاصدٚاج )

 .عٍٝ ثم١خ اٌّعبِلاد 

 

 

 

 Energy Levels                                                                                            مستىياخ الطاقح

  Osعٕيييذ اٌشخيييٛن إٌيييٝ ِخططيييبد الأسيييلاي ٌٕظيييبئش               
184 

ٔغيييت ِغيييز٠ٛبد اٌطبليييخ الأخييييشٜ  ِيييٓ خيييلايٌيييٛزع 
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 .,SU(3) O(6)ذ الزشاثبً خ١ذاً إٌٝ اٌزسذ٠ذ ١أعط [24,8]ثعذ ِمبسٔزٙب ِع اٌم١ُ إٌّٛرخ١خ  

 B(E2)الاخ الكهشتائيح المختضلح احتماليح الانتق  

Reduced electric transitions probability B(E2) 

 ٚلاعزّيبد ٚرٌيه ثعيذ  ↓B(E2)اٌّخزضٌيخ  الأزميبلاد اٌىٙشثبئ١يخ  اززّب١ٌيخذساعيخ ( IBMT-Codeٌٌمذ رُ اعزخذاَ اٌجشٔبِح )        

اعطييذ ٘ييزٖ اٌّعييبِلاد ثعييذ رطج١مٙييب ثبٌجشٔييبِح  ١ييثز (1)( ٚاٌّج١ٕييخ فييٟ اٌدييذٚي E2DD)&E2SDزغييبة ليي١ُ اٌّعييبِلاد  عٍييٝ 

 اٌع١ٍّيخ ٚإٌظش٠يخ  اٌمي١ُ ثي١ٓ ِمبسٔيخ ٠ٓجي١  إر (3) ِيٓ اٌمي١ُ اٌع١ٍّيخ ٚوّيب ٘يٛ ٚاظير فيٟ اٌديذٚي  شاٌّزوٛس رطبثمب خ١ذا ِع ِب ِزٛف

Osش ١ٌٕظ
184

 .  O(6) ٚSU(3)ذ٠ذ٠ٓ ٚاْ ٘زٖ إٌزبئح ث١ٕذ اٌخب ١خ الأزمب١ٌخ ٌٙزٖ إٌٜٛ ِٓ خلاي اٌصفبد أٌّعشٚفخ ٌٍزس 

                                     potential Energy surface                                    جهذ السطح طاقح 

زعير أْ ٠ ) 2) اٌ يىًاٌّج١ٕيخ فيٟ  ٚاٌىٕزيٛسٞ  اٌ يىً( ٚسعيُ  (β,γٚاٌسصٛي عٍيٝ لي١ُ ا إٌظ١ش اٌغطر ٌٙزدساعخ خٙذ  إْ        

غبليخ خٙيذ   ريُ سعيٌُزٛافمٙب ِع الأشىبي إٌّٛرخ١يخ ٌٍزسذ٠يذ٠ٓ , ز١يث   O(6)  ٚSU(3)أزمب١ٌخ ث١ٓ اٌزسذ٠ــــــــــذ٠ٓ      حا٘زٖ إٌٛ

 .(3ٚلذ رُ زغبة غبلخ خٙذ اٌغطر ثلاعزّبد عٍٝ ل١ُ اٌّعٍّبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌدذٚي ) (β=0...2.4)اٌغطر وذاٌخ ٌّعبًِ اٌز ٖٛ 

                                                                         :وعضم القصىس الزاتي  الحشكح الذوسانيح في النىاج

                                                                                  Rotational Motion in the Nucleus and Moment 

of Inertia 

رؤدٞ إٌٝ رى٠ٛٓ ر ٖٛ سثبعٟ لطت وج١ش ٌٍسبلاد اٌّز١ٙدخ اٌٛاغئخ ٌٍٕٜٛ ٚاْ اٌذٚساْ ٠دت أْ لا٠ىْٛ  أْ اٌسشوخ اٌذٚسا١ٔخ      

دٚساْ خغُ  ٍذ فبْ اٌغطر اٌىشٚٞ ٌٍٕٛاح عٛف ٠ذٚس  ٚ اٌّغز٠ٛبد اٌّذاس٠خ ٌد١ّع ا١ٌٕٛوٍٛٔبد رذٚس أ٠عب.آر أْ عذدا وج١شا ِٓ 
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، ٚرٌه لأٔٙب رعطٟ أغ١بفب لش٠جخ ِٓ اٌط١ص إٌّٛرخٟ ٌٍزسذ٠ذ  خِغز٠ٛبد دٚسا١ِٔغز٠ٛبد اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ لذ رُ ر١١ّض٘ب عٍٝ إٔٙب 

أٌذٚسأٟ ،ٚفٟ خ١ّع اٌسبلاد فبٔٗ لذ ٚخذ أْ عضَ اٌمصٛس اٌزارٟ ٚاٌزٞ ٠دت اعزخذاِٗ ٌٍسصٛي عٍٝ ارفبق ِع إٌزبئح اٌع١ٍّخ ٘ٛ 

ٍٛٔبد رٕدشف ِع اٌغطر فٟ أثٕبء اٌسشوخ اٌذٚسا١ٔخ ٚلذ ز١ث أْ ا١ٌٕٛو 4إٌٝ  2الً ِٓ عضَ اٌمصٛس اٌزارٟ ٌٍدغُ اٌصٍذ ثّعبًِ 

 ( ِمبسٔخ ث١ٓ إٌزبئح إٌظش٠خ ٚاٌع١ٍّخ4) اٌدذٚيٛظر ٠ٚ β [25]ٚخذ ع١ٍّب أْ عضَ اٌمصٛس اٌزارٟ ٠ضداد ثض٠بدح ثبثذ اٌز ٖٛ 

لخ اٌز١ٙح ٚ٘زا اٌفشق ٠ّىٓ رفغ١شٖ ٌٚىٓ ٕ٘بن فشلب رىشاس٠ب ٠ضداد ثض٠بدح غب ِٚشثع اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ ٌعضَ اٌمصٛس اٌزارٟ اٌّزٛفشح

 عٍٝ أٗ ٔبرح عٓ ص٠بدح عضَ اٌمصٛس اٌزارٟ ثض٠بدح اٌضخُ اٌضاٚٞ ٌٍذٚساْ ، ٚرٌه ثزأث١ش اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ.
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