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تأثير نوعية مياه الري والرش ألورقي بالزنك في مؤشرات النمو الخضري و الإنتاجية في 
 .Triticum aestivum Lالحنطة

 
 ثبٍز خضٞز ٍزسح  ٍْص٘ر عجذ أث٘ حْخ

 ميٞخ اىعيً٘ /خبٍعخ اىن٘فخ  ميٞخ اىشراعخ /خبٍعخ اىن٘فخ

 

 اىخلاصخ

 

( صىْ  " .Triticum aestivum L" )" Wheat أخزٝذ ٕذٓ اىزدزثخ عيىٚ ّجىبد اىطْ ىخ        

ن٘فىىخ / اىْدىى  ف ٕىىذفذ فىىٜ ٍْ قىىخ اى 2005/  5/  6ىغبٝىىخ  2004/  12/  3" ىيفزىىزح ٍىىِ  95 -إثىىب  

=  .E.Cر٘صىٞئ اىنٖزثىب ٜ  ّٖىزاىَي٘حىخ )ٍىب   دراسخ رأثٞز اىزٛ ثْ٘عٞخ ٍٞبٓ ٍخزيفخاىزدزثخ إىٚ 

دٝسٞسَْٞش ف ً 3ف3
−1
، ٍٗىب  اىجىشه ر٘صىٞئ  1:  1ثىشه ثْسىجخ  ٍٗىب  ّٖىز، ٍٗٞىبٓ خيٞ ىخ ٍىِ ٍىب   

دٝسٞسَْٞش ف ً 55فE.C.  =6اىنٖزثب ٜ 
−1

ٗثعَىزٛ  ZnSO4.7H2O( ، ٗاىزش ثبىشّل عيٚ ٕٞئخ 

ٍعبٍيىخ اىَقبرّىخ اىزىٜ عىِ فضىلاً غٌ / ىزىز  4غٌ / ىزز ٗ  2ٍٝ٘بً ٍِ اىجذار ٗثززمٞشِٝ َٕب  95ٗ  65

ٗالإّزبخٞىخ ٗاىزىٜ  اىخضىزٛ َْٖب فٜ ٍؤشزاد اىَْى٘، ٗاىزذاخو فَٞب ثٞ فقظ ْٖزَب  اىثّجبربرٖب  ذرش

اررفىىىبل اىْجىىىبد ، عىىىذد ادٗرالأ ، عىىىذد ادشىىى ب  ، اىَسىىىبحخ اى٘ر ٞىىىخ ، اىىىى٘سُ اىدىىىب  رَثيىىىذ فىىىٜ )

عىىىذد ادشىىى ب  اىَثَىىىزح ٗغٞىىىز اىَثَىىىزح ٗاىنيٞىىىخ ٗٗسُ ادىىىى  حجىىىخ ىيَدَىىى٘ل اىخضىىىزٛ ىيْجىىىبد ، 

 فٗالإّزبخٞخ ( 

 ٗ ذ أفزسد اىزدزثخ ٍبٝيٜ :       

َىب  اىىزٛ ث الإّزبخٞخ اىَذرٗسخ فٜ اىْجبربد اىْبٍٞخ ث زٝقىخ ٗ خضزٛاّخفضذ ٍؤشزاد اىَْ٘ اى -1

مغٌ  4ف496إىٚ  ْٖزٍب  اىمغٌ / دٌّٗ فٜ  5ف904ّزبخٞخ ٍِ الإ إّخفضذاىجشه ٗىدَٞع اىَعبٍلاد فٗ 

 فٍب  اىجشه/ دٌّٗ فٜ 

 الإّزبخٞىخ اّخفضىذ فقىذ زبخٞىخ فٗالإّ اىَْى٘ اىخضىزٛاثز رش اىشّل ٗثص٘رح ٍعْ٘ٝخ فٜ صىفبد  -2

 فمغٌ / دٌّٗ فٜ ٍعبٍيخ اىَقبرّخ  5ف584غٌ / ىزز إىٚ   4مغٌ / دٌّٗ فٜ رزمٞش سّل  0ف820ٍِ 

ً  فىىٜ ٍؤشىىزاد اىَْىى٘ثمىىبُ ىىىزٛ اىْجبرىىبد  -3 فٜ  خضىىزٛاى َىىب  اىجىىشه ٗثىىذُٗ رش اىشّىىل أثىىزف سىىيج

برىبد اىطْ ىخ ثَىب  اىجىشه ٍىع اىىزش مغٌ / دٌّٗ( ف ثَْٞىب مىبُ ىىزٛ ّج 2ف438ٗالإّزبخٞخ ٗاىزٜ ثيغذ )
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غٌ / ىزز اثزف فىٜ رطسىِٞ  ىٌٞ اىصىفبد اىَذرٗسىخ ، ٗإسدادد الإّزبخٞىخ إىىٚ  4ٗ  2 ِٝثبىشّل ثبىززمٞش

 ىزز ٍقبرّخ ثئّزبخٞخ ٍعبٍيخ اىَقبرّخ ف/غ4ٌٌّٗ عْذٍب رزش ثبىشّل ثبىززمٞش مغٌ / د 5ف531

 

 

 

 

  Introductionاىَقذٍخ

 

( ٖٓ أٛمْ ٓؾبيم٤َ اُؾجمٞة ٝأًضشٛمب صساػمخ  .Triticum aestivum L) Wheatرؼذ اُؾ٘طخ        

(. 1987ٝإٗزبعب ك٢ اُؼبُْ ، ٣ٝؼزٔذ ػ٤ِٜب ثصٞسح سئ٤غ٤خ أًضش ٖٓ صِش عٌبٕ اُؼبُْ )ا٤ُٞٗظ ٝآخشإ ،

رشعمممغ اُو٤ٔمممخ اُـزائ٤مممخ ُؾجمممٞة اُؾ٘طمممخ إُممم٠ اؽزٞائٜمممب ػِممم٠ اٌُشث٤ٛٞمممذساد ك ممم  ػمممٖ اُجشٝر٤٘مممبد 

 ( .2002٘بيش أُـز٣خ ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞس ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ )خ٤َِ ،ٝاٌُِٞر٤٘بد ٝثؼض اُؼ

( 1800( ٤ِٓمٕٞ نمٖ ٝثٔغمبؽخ ٓضسٝػمخ ٓومذاسٛب )٣ٝ2.2وذس إٗزبط اُؼشام ٓمٖ اُؾ٘طمخ عم٣ٞ٘ب  )       

 ( .U. S. D. A   ،2004( ًـْ / دْٝٗ   )305.5أُق ٌٛزبس ٝ ثٔؼذٍ ؿِخ ٓوذاسٙ )

صساػمخ اُؾ٘طمخ كم٢ اُؼمشام ٜٓ٘مب ِٓٞؽمخ اُزشثمخ ، إر رؼزجمش   ٠جب ػِمٛ٘بُي ػٞآَ ػذ٣ذح رمثصش عمِ       

كمم٢ أُ٘ممبنن اُيممٔب٤ُخ ٓممٖ  أُزٞعممطخ اُؾغبعمم٤خ ُِِٔٞؽممخ ُٝممزُي رزشًممض صساػزٜممباُؾ٘طممخ ٓممٖ اُ٘جبرممبد 

 اُوطش ك٢ اُذسعخ الأعبط.

٢ رلمبهْ رؼذ الأٓ ػ ٝٗوص أُبء ٖٓ أُيبًَ اُشئ٤غخ لاٗخلمب  إٗزبع٤مخ أُؾبيم٤َ ٓٔمب ٣غمْٜ كم       

( . إٕ ص٣بدح رش٤ًض الأٓ ػ ك٢ ٓؾِمٍٞ اُزشثمخ 1983ٝآخشإ ، Sacherٓيٌِخ ٗوص اُـزاء ك٢ اُؼبُْ )

٣غمجت اُغِج٤خ ك٢ اُغٜمذ أُمبئ٢ ُِ٘جمبد ٜٓ٘ب اُزأص٤شاد ٝ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ُِغزٝسرغجت إخ لا  

 ( .1985اٗخلبضب  ك٢ ػ٤ِٔبد الآزصبص )ٓؾٔذ ،

ُذساعممبد أُزممٞكشح إٔ ٗوممص ػ٘صممش اُضٗممي ُممٚ رممأص٤ش عممِج٢ كمم٢ ٗٔممٞ اُ٘جبرممبد ٝهممذ ٝعممذ ٓممٖ ا       

أًضمممش ٗومممص ُِؼ٘بيمممش اُصمممـشٟ اٗزيمممبسا  ثبُ٘غمممجخ ُِٔؾبيممم٤َ اُؾجٞث٤مممخ  ٗوصمممٚ ٝإٗزبع٤زٜمممب ، ٣ٝؼمممذ

(Graham ، ٕٝخبيممخ اُؾ٘طممخ ؽ٤ممش ٣وِممَ ٓممٖ ؽبيممَ اُؾجممٞة ًٔب1992ٝآخممشا )كمم٢ اعممزشا٤ُب  ٝعممذ
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( ٝاُؼممممشام )ؽٔممممبد١ 1996ٝآخممممشٕٝ ، Cakmakش٤ًممممب )( ٝرTakker ٝWalker،1993ٝاُٜ٘ممممذ )

%( ٓممٖ ػ٤٘ممبد 83إُمم٠ إٔ ) خ( كمم٢ دساعممز1987)AL-Rawi  ٝAli( . ًٔممب أرممبس 1997ٝآخممشإ ، 

اُزشثممخ أُممأخٞرح ٓممٖ ٓ٘ممبنن ٓخزِلممخ ٓممٖ اُوطممش رلزوممش إُمم٠ اُضٗممي اُغممبٛض ٝرغممزغ٤ت ك٤ٜممب اُ٘جبرممبد 

 لإضبكزٚ .    

 ٛٞ : زغشثخُزا أيجؼ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُ       

 الاعزلبدح ٖٓ ٤ٓبٙ أُجبصٍ ك٢ عو٢ اُ٘جبربد ٝث٤بٕ ي ؽ٤زٜب ُِ٘ٔٞ ٝإٗزبع٤خ اُؾ٘طخ . -1

 .٤ٓبٙ أُجبصٍأٓ ػ ُِزو٤َِ ٖٓ أصبس رؾذ٣ذ اُزشا٤ًض أُ٘بعجخ ٖٓ اُضٗي  -2

 Materials and Methodsاىَ٘اد ٗطزا ق اىعَو 

 

ٝاُز٢ روغ ك٢ اٌُٞكخ / ٓؾبكظخ  أعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ اس  صساػ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُوض٤٘٣ٝخ       

 ( .2005-2004اُ٘غق الأرشف  ُِٔٞعْ اُضساػ٢ )

( عمْ ٝأعش٣مذ 30-0ؽِِذ رشثخ اُزغشثخ ثيٜش هجمَ اُضساػمخ ، ثؼمذ اخمز ٗٔمبرط ػيمٞائ٤خ ثؼٔمن )       

 أثمٞ ؿش٣مت / -اُزؾ٤ِ د ك٢ ٓخزجش ٓشًض اُذساعبد اُج٤ئ٤مخ / أُذ٣ش٣مخ اُؼبٓمخ لإداسح أُمٞاسد أُبئ٤مخ  

 ٝصاسح أُٞاسد أُبئ٤خ .   

 : ثعض اىصفبد اىنَٞٞب ٞخ ٗاىفٞشٝب ٞخ ىززثخ اىطقو ٗاىَٞبٓ فٜ اىزدزثخ1خذٗه 

 

 ّسدخ اىززثخ

 )غزْٝٞخ طْٞٞخ(

ادّٝ٘بد ٍيٜ ٍنبفئ / 

 ىزز
اىَبدح 

 اىعض٘ٝخ

O. M. 

اىز٘صٞو 

 اىنٖزثب ٜ

دٝسٜ  

سَْٞش فً
−1

 

pH 

Na طِٞ غزِٝ اىزٍو
+1

 Mg
+2

 Ca
+2

 

 98ف7 1ف2 16ف1 28ف9 12ف5 9ف9 36 58 6 اىززثخ

 اىَب 
 71ف7 3ف3        ّٖز

 05ف8 55ف6        ثشه
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ص صمخ هطبػمبد  إُم٤ٛ٠ئذ أس  اُزغشثخ ٖٓ ؽشاصخ ٝر٘ؼم٤ْ ٝرغم٣ٞخ ، ٝهغمٔذ ؽغمت أُؼمبٓ د        

ِٔمذ أًزمب2×2صب٣ٞٗخ ثبلأثؼبد ) ُٞاػًَ هطبع ٣ ْ رغؼخ أ ف ٓ٘بعمجخ (ّ ٝثض صخ ٌٓشساد ٌُمَ ٜٓ٘مب . ػل

 ُِلصَ ٓب ث٤ٖ الأُٞاػ ٌٝٓشسارٜب . ٝٗظٔذ اُغٞاه٢ ثؾ٤ش ر ٖٔ س٣ب  ٝثضلا  ٓ٘بعج٤ٖ . 

 

كمممم٢ أُؼزٔممممذ ٓممممٖ ٝصاسح اُضساػممممخ  95 -ُجممممزٝس يمممم٘ق اُؾ٘طممممخ اثممممبء  رٔممممذ ػ٤ِٔممممبد اُجممممزاس       

( . ٝثؼممذ ػ٤ِٔممخ ٗضممش 1999(ًـْ/دٝٗممْ )عممذٝع،30ثطش٣وممخ اُ٘ضممش أُزغممبٗظ ، ٝثٔؼممذٍ ) 3/12/2004

ٝضممغ ث عممز٤ي رمملبف ػِمم٠  ؿض٣ممشح ٝثبُزغممب١ٝ ُٝغ٤ٔممغ أٌُممشساد صممْ س٣ممٚزٝس س٣ٝممذ أٌُممشساد اُجمم

اُجممزاس ُٝٔ٘ممغ اُزوممبن اُجممزٝس ٓممٖ هجممَ  ثؼممذاُزغشثممخ ُ ممٔبٕ سنٞثممخ ٓ٘بعممجخ ؽممٍٞ اُجممزٝس  أُممٞاػ ع٤ٔممغ

اُط٤ممٞس . ٝثؼممذ رُممي رٞاُممذ ػ٤ِٔممبد اُخذٓممخ اُضساػ٤ممخ أُطِٞثممخ ؽغممت اُطشائممن أُزجؼممخ كمم٢ صساػممخ 

 . ٣ٞٓب  ٖٓ اُجزاس 15اُؾ٘طخ ك٢ أُ٘طوخ ، صْ سكغ اُج عزي ثؼذ  ٝإٗزبط

 

( ٣ٞٓب  ٖٓ ربس٣خ اُضساػخ )ُ مٔبٕ 30اعزٔش س١ اُ٘جبد ٝكن اُطش٣وخ الاػز٤بد٣خ أُزجؼخ ُٝلزشح )       

ٗٔٞ ٝثمضٝؽ ًبٓمَ ُِجمبدساد ُٝ مٔبٕ ٗٔمٞ عمزس١ هم١ٞ ُٜمب ( ثؼمذ رُمي رمْ رطج٤من ٗظمبّ اُمش١ اُخمبص 

ػٖ نش٣من روغم٤ْ اس  اُزغشثمخ ػِم٠ ص صمخ أُمٞاػ سئ٤غم٤خ ًمَ ُمٞػ ٜٓ٘مب ٣غمو٠ ؿٔمشا  ثبُزغشثخ ٝرُي 

 ( أٝ ٓبء ثضٍ .ٜٗش1ثضٍ:1أٝ ٓبء خ٤ِط )ث٘غجخ  ٜٗشٝثبُزغب١ٝ ثٔبء 

 

(ًـْ/دٝٗممْ . ًٔممب رممْ 60( ٝثٔؼممذٍ )دعممٔذد اُزشثممخ هجممَ اُجممزاس ثبُغممٔبد اُلٞعمملبر٢ )عٞثشكٞعمملب       

)ا٤ُٞس٣مب( ثمذكؼز٤ٖ ، اُذكؼمخ الأُٝم٠ ثؼمذ رمٜش٣ٖ ٓمٖ اُجمزاس )ثذا٣ممخ  رغم٤ٔذ الأس  ثبُغمٔبد ا٤ُ٘زشٝع٤٘م٢

 . ٓشؽِخ اُزلشػبد ( ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ رٜش أخش ٖٓ الأ٠ُٝ ك٢ ٓشؽِخ اعزطبُخ اُ٘جبد

٣ٞٓممب ( ٓممٖ اُجممزاس )ؽٔممبد١  95ٝ  65ٝػِمم٠ دكؼزمم٤ٖ ٝثؼٔممش١ ) ضٗمميكمم٢ ؽمم٤ٖ سرممذ اُ٘جبرممبد ثبُ       

ثٔشؽِممخ رٌمم٣ٖٞ الارممطبء ٝٓشؽِممخ ٓممَء اُؾجممٞة ، ػِمم٠  ( ٝرُممي2004ٝاُؼ٤غممب١ٝ ، 1997ٝآخممشإ ،

 ؿْ/ُزش  .  4ؿْ/ُزش ٝ  2,  0اُضٗي ك٢ أُؼبٓ د : رش٤ًض اُزٞا٢ُ . ًٝبٕ

ُزممش ٓممغ  2سرممذ ع٤ٔممغ أُؼممبٓ د اُذاخِممخ كمم٢ اُزغشثممخ ثبُضٗممي ثبعممزؼٔبٍ ٓشرممخ ٣ذ٣ٝممخ عممؼخ        

 أٌُشساد الأخشٟ .  إ٤ٔ٠ُبئ٤خ اعزؼٔبٍ هطؼخ ٗب٣ِٕٞ ػ٘ذ اُشػ ُٔ٘غ رطب٣ش سرار أُٞاد ا٤ٌُ
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رٔذ ٌٓبكؾخ ؽيشح اُغٞٗخ ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ ك٢ ثذا٣خ ٓشؽِمخ اُزض٤ٛمش ثبعمزؼٔبٍ أُج٤مذ ا٤ٔ٤ٌُمبئ٢        

   ( َٓ /ُزش ثبعزؼٔبٍ ٓشرخ ٣ذ٣ٝخ ، ٝرٔذ ػ٤ِٔخ اُشػ يجبؽب  .0.5)ًبسار٢( ٝثزش٤ًض )

 رصٌَٞ اىزدزثخ 

 Randomizedكمممن رصممم٤ْٔ اُوطبػمممبد اُؼيمممٞائ٤خ ٝصػمممذ أُؼمممبٓ د كممم٢ ٛمممزٙ اُزغشثمممخ ٝ       

Complete Block Design (R.C.B.D. ثض صمخ )ٍٝ(ٝثؼمب٤ِٖٓ ٛٔمب ٗٞػ٤مخ ٤ٓمبٙ اُمش١ )اُؼبٓمَ الأ

ٓغممز٣ٞبد ٝاُممشػ ثبُضٗي)اُؼبٓممَ اُضممب٢ٗ( ثض صممخ ٓغممز٣ٞبد ٝثض صممخ ٌٓممشساد . رممْ ٓوبسٗممخ أُزٞعممطبد 

 Duncan's Multiple  (0.05ؽزٔممبٍ )ثبعممزؼٔبٍ اخزجممبس دٌٗممٖ ٓزؼممذد اُؾممذٝد ٝػِمم٠ ٓغممزٟٞ ا

Range Test (D.M.R.T. ، 1980( )اُشا١ٝ ٝخِق الله. ) 

 اىَؤشزاد اىَذرٗسخ : 

 105 اُ٘جمبدػٔشػ٘ذٓب ًبٕ  أخزد ه٤بعبد ٓثرشاد اُ٘ٔٞ اُخ ش١  أٗلاً : ٍؤشزاد اىَْ٘ اىخضزٛ :

 ٝرُي ك٢ ٓشؽِخ نشد اُغ٘بثَ .   اخزد ػيٞائ٤بٗجبد ٌَُ ٌٓشس ٣25ٞٓب  ُـ

 أسرلبع اُ٘جبد ٝرْ ه٤بعٚل ثبُٔغطشح ٖٓ ٓؾَ ارصبُٚ ثبُزشثخ ٝؽز٠ أػ٠ِ هٔخ ك٤ٚ .  -1

 ػذد الارطبء ا٢ٌُِ ) أُضٛشح ٝؿ٤ش أُضٛشح( ك٢ اُ٘جبد . -2

 ( ك٢ اُ٘جبد .  رطبءٝسام ا٤ٌُِخ )ػ٠ِ اُغبم اُشئ٤غ٢ ٝ الأػذد الأ -3

 ذ اػزٔبدا  ػ٠ِ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :ٓغبؽخ اُٞسهخ اُخبيخ ثبُ٘جبربد سك٤ؼخ الأٝسام ، ٝؽغج -4

 ( .1973ٝآخشٕٝ ،  Liang) 0.75×أهص٠ ػش  ُٜب  × نٍٞ اُٞسهخ   

اُٞصٕ اُغبف ٌُبَٓ اُ٘جبد. ٝرْ ؽغبثٚ ثؼذ ٝضغ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ك٢ أٝإ ٓؼذ٤ٗخ ٝٓمٖ صمْ ٝضمؼذ  -5

اُممٞصٕ ، صممْ عممبػخ ُؾمم٤ٖ صجممبد  48ُٝلزممشح  70كمم٢ كممشٕ ًٜشثممبئ٢ ٓزغممذد اُٜممٞاء ٝػِمم٠ دسعممخ ؽممشاسح 

 ( . HR-200)اُؾغبط ٗٞع  الإٌُزش٢ٗٝٝصٗذ ثب٤ُٔضإ 

ٗجممبد ٌُممَ  ٣25ٞٓممب  ُممـ  154ثؼٔممش  الإٗزبع٤ممخأخممزد ه٤بعممبد ٓثرممشاد ٍؤشىىزاد الإّزبخٞىىخ :  :  ثبّٞىىبً 

 ٝرُي ك٢ ٓشؽِخ اُؾصبد. اخزد ػيٞائ٤بٌٓشس

( 1ّػذد الأرطبء أُضٔشح : ٝرْ ؽغمبثٜب ثؼمذ اُؾصمبد ا٤ُمذ١ٝ ُٔغمبؽخ ) -1
2
ٝعمط ًمَ ٌٓمشس كم٢  ٓمٖ 

 أُؼبٓ د .
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( 1ّػذد الأرطبء ا٤ٌُِخ )أُضٔشح ٝؿ٤ش أُضٔشح( : ٝرْ ؽغبثٜب ثؼذ اُؾصبد ا٤ُمذ١ٝ ُٔغمبؽخ ) -2
2
ٓمٖ  

 ٝعط ًَ ٌٓشس ك٢ أُؼبٓ د .

 ٝصٕ الأُق ؽجخ : أخز ثؼذ اًزٔبٍ اُ٘ ظ اُزبّ ُِ٘جبد اٌُبَٓ . -3

(1ّ)ٝصٕ الإٗزبط : أخز ثؼذ اُؾصبد ا٤ُذ١ٝ ُٔغبؽخ  -4
2
ٖٓ ٝعط ًَ ٌٓشس ك٢ أُؼبٓ د ، ٖٝٓ صمْ  

 .   ْرْ ؽغبة إٗزبع٤خ اُذٝٗ

  

 

 

 Results and Discussionاىْزب ح ٗاىَْب شخ  

 اىَْ٘ اىخضزٛ : ٍؤشزاد -1

 اررفبل اىْجبد : -أ

هممذ رممأصش  ٣ٞٓممب  105ٝاُزمم٢ ثؼٔممش ( ٣ ؽممع إٔ اسرلممبع اُ٘جممبد2) اُغممذٍٝٓممٖ اُ٘زممبئظ أُٞضممؾخ كمم٢        

 ٜ٘مشٔمبء اُ. إر رلٞهذ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ث اُش١ ٝرش٤ًض اُضٗي( ٝرذاخ رٜب ٤بٙٓ ٗٞػ٤خثبُؼب٤ِٖٓ ) ٓؼ٣ٞ٘ب  

عْ( ، ك٢ ؽ٤ٖ ثذد اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ثٔمبء اُجمضٍ ٛم٢  75.81ثيٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اسرلبع ٗجبربرٜب إر ثِؾ )

 عْ(. 59.71)الأهَ نٞلا  

رلٞهمب  ٓؼ٣ٞ٘مب  كم٢ ٓؼمذٍ ؿمْ / ُزمش  2ثضٗي رش٤ًضٙ  خٗجبربد أُؼبِٓ ظٜشدأٝك٢ رأص٤ش اُضٗي ، كوذ        

ؿْ /  4صٗي رش٤ًض عْ( ، ٝهذ ظٜش إٔ اهَ اسرلبع ًبٕ ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ  69.25اسرلبع ٗجبربرٜب ٝثِؾ )

 .عْ( 65.52)ٝاُز١ ثِؾ ُزش

ٔش٣ٝمخ اُ٘جبرمبد اُ اُمش١ ٝرش٤ًمض اُضٗمي إٕ ٤بٙخ ٓٗٞػ٤( رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ 2)اُغذٍٝ  ٣ٝظٜش ٖٓ        

. ث٤٘ٔمب عمْ( 78.26)أػِم٠ ٓزٞعمط كم٢ الاسرلمبع  ٝأػطمذؿْ / ُزمش  2رش٤ًض ٝثٔؼبِٓخ صٗي  ٜ٘شٔبء اُث

ثممذٕٝ سػ ثممذأ الاٗخلممب  ٝاضممؾب  ٝٓؼ٣ٞ٘ممب  كمم٢ اسرلممبع اُ٘جبرممبد أُش٣ٝممخ ثٔممبء اُجممضٍ ٝثٔؼبِٓممخ صٗممي )

 .(عْ 57.8( ٝاُز١ ثِؾ ك٤ٚ الاسرلبع )صٗي

 ٍٝ٘بً ف 105اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ اررفبل اىْجبد ثعَز  شمٞٗرزارأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ  :2خذٗه 
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 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 b      77.20 a      78.26 c     71.98 a     75.81  ّٖزٍب  

 e     64.93 d      68.93 f     63.83 b     65.90 ٍب  خيٞظ 

 i        57.8 gh      60.56 g     60.77 c     59.71 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
b       66.64 a      69.25 b     65.52  

اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا 

 % ف 5 احزَبه ذٗد عيٚ ٍسزٍ٘ٙزعذد اىط Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 عذد ادٗرالأ اىنيٞخ / ّجبد ف     -ة

اُزمم٢  ٜ٘ممشٔممبء اُالأٝسام كمم٢ اُ٘جبرممبد أُش٣ٝممخ ث ( اُض٣ممبدح أُؼ٣ٞ٘ممخ كمم٢ ػممذد3رجمم٤ٖ ٗزممبئظ اُغممذٍٝ )     

ك٤ٔممب ظٜممش الاٗخلممب  ٝاضممؾب  كمم٢ ٛممزٙ اُصمملخ ، ٣ٞٓممب   105ٝسهممخ / ٗجممبد( ػ٘ممذ ػٔممش  18.57ثِـممذ )

 .ٝسهخ / ٗجبد 12.22ثٔبء اُجضٍ إر ًبٕ ػذد الأٝسام  ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ

كم٢ ػمذد الأٝسام ؿْ/ُزش 4ثزش٤ًض يثبُضٗ أُؼبِٓخلٞهذ ٗجبربد رزأص٤ش اُضٗي ، كوذ ثأٓب ك٤ٔب ٣زؼِن        

 اُزم٢ ثِـمذ كم٢ الأٝسام أهمَ ػمذدا   Zn0ث٤٘ٔب ؽِٔذ ٗجبرمبد ٓؼبِٓمخ , ٝسهخ / ٗجبد( 17.73اُز٢ ثِـذ )

   .بد(ٝسهخ / ٗج 14.79)

ثمذد اُ٘جبرمبد  إررمأص٤ش اُزمذاخَ ثم٤ٖ ػمب٢ِٓ اُذساعمخ  إُم٠ أػم ٙأُزًٞس ك٢  اُغذٍٝٝري٤ش ٗزبئظ        

ٝسهمخ / ٗجمبد(.  ٢ٛ21.00 أُزلٞهخ ك٢ ػذد الأٝسام ٝثِؾ ) Zn4ٝثٔؼبِٓخ صٗي  ُخ٤ِطأُش٣ٝخ ثبُٔبء ا

ُز٢ سرمذ ٗجبربرٜمب ثزش٤ًمض صٗمي ٝاٝاهَ ٓزٞعط ك٢ ػذد الأٝسام ظٜش ك٢ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ثٔبء اُجضٍ 

Zn2( 11.46اُز١ ثِؾ)ٝسهخ / ٗجبد. 

رأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ عذد ادٗرالأ اىنيٞخ / اىْجبد ثعَز  :3خذٗه

 ٍٝ٘بً ف 105

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ
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 اىزٛ 

 b 16.26     e 19.46     c 18.57     a     20.00  ّٖزٍب  

 g 16.66     d 21.00     a 16.53      b     11.93 ٍب  خيٞظ 

 f 11.46     h 12.73     f 12.22     c     12.46 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
14.79     b 14.79     b 17.73     a  

ذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثد

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 عذد ادش ب  اىنيٞخ / ّجبد :     -ج

ٞهخ ٓؼ٣ٞ٘مب  كم٢ ػمذد الارمطبء ٢ٛ أُزل ٜ٘شٔبء اُ( أظٜشد إٔ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ث4) اُغذٍٝٗزبئظ        

اُمز١ ُِ٘جمبد  أٗزغمذ أهمَ ػمذد ٓمٖ الأرمطبءكٔمبء اُجمضٍ أٓب اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ث ,ٗجبد(/رطأ 2.86)ٝثِؾ 

 . /ٗجبد(رطأ2.16)ثِؾ 

اُزم٢ ٣ؾِٜٔمب  خالأرمطبء ا٤ٌُِمُْ ٣ٌمٖ ُٔؼمبٓ د اُضٗمي رمأص٤ش ٓؼ٘م١ٞ كم٢ ػمذد ٖٝٓ اُغذٍٝ أػ ٙ        

   . اُ٘جبد

 ؿمْ / ُزمش 4رش٤ًمضٙ ضٗمي ثٔؼبِٓمخ ٝاُ ٜ٘شٔبء اُبد أُش٣ٝخ ثرلٞهذ اُ٘جبرٝك٤ٔب ٣خص اُزذاخَ كوذ        

ُِ٘جمبد  خرمطبء ا٤ٌُِمُلأك٢ ؽ٤ٖ ظٜش إٔ اهمَ ػمذد   ,/ ٗجبد(رطأ 3.22ُِ٘جبد ) خالأرطبء ا٤ٌُِك٢ ػذد 

 / ٗجبد(.   رطأ 1.90)ٝاُز١ ثِؾ  ؿْ / ُزش 4رش٤ًضٙ ٔؼبِٓخ صٗي ك٢ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ثبُٔبء اُجضٍ ٝث

 

ز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ عذد الاش ب  اىنيٞخ /  اىْجبد ثعَز رأثٞ : 4خذٗه 

 ٍٝ٘بً ف 105

 

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 bc 2.7     b 3.22     a 2.86     a     2.66  ّٖزٍب  

 d 2.36     ef 2.2     g 2.36     b      2.5 ٍب  خيٞظ 
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 gh 2.4     de 1.9     i 2.16     c      2.16 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
2.44     a 2.48     a 2.44     a  

اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا 

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 (:  2ٍسبحخ اى٘ر خ )سٌ -د

همذ رلٞهمذ كم٢ ٓغمبؽزٜب اُٞسه٤مخ  ٜ٘مشٔمبء اُ( أٝضمؾذ إٔ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ث5) اُغذٍٝإٕ ٗزبئظ        

عمْ 21.30) ٓؼ٣ٞ٘مب  ٝثِـمذ ك٤ٜمب ٓغمبؽخ اُٞسهمخ
2

ٞسهمخ ٝعمذد كم٢ ُِٝاهمَ ٓغمبؽخ  , ٣ٞٓمب 105( ثؼٔمش 

عْ ٣ٝ19.52خ ثٔبء اُجضٍ ٝاُز٢ ًبٗذ )اُ٘جبربد أُش
2

 .     أػ ٙ ( ثؼٔش اُ٘جبد

، كم٤ ؽع ص٣مبدح كم٢ ٓغمبؽخ اُٞسهمخ كم٢  أ٣ مبك٤ٔب أصشد ٓؼبٓ د اُشػ ثبُضٗي ك٢ ٛمزٙ اُصملخ        

عمْ 21.26ٝٓومذاسٛب )ؿْ / ُزش  2ثبُضٗي ثزش٤ًض ٗجبربد أُؼبِٓخ 
2
كم٢ ؽم٤ٖ ظٜمشد ٓغمبؽخ اُٞسهمخ  ,(

عْ 19.43ذ )ٝثِـ ٖثأهَ ٓب ٣ٌٔ
2

 .( ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ؿمْ/ ُزمش  2ثبُضٗمي ثزش٤ًمض ٔؼبِٓمخ ٝاُ ٜ٘مشٔمبء اُإٔ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ث اُغمذ٣ٍٝٝز ؼ ًزُي ٖٓ        

عْ 23.37) ٝثِـذ خ أًجش٤راد ٓغبؽخ ٝسه
2
ٝثمذٕٝ سػ . ك٤ٔب ظٜشد اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ثبُٔبء اُجمضٍ (

عْ 18.15) خ ٝٓوذاسٛب٤ثأهَ ٓغبؽخ ٝسه ثبُضٗي
2
 ). 

رأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ ٍسبحخ اى٘ر خ )سٌ : 5 خذٗه
2

 105(ثعَز 

 ٍٝ٘بً ف

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 c 23.37     a 19.81     f 21.30     a     20.73  ّٖزٍب  

 g 21.28     b 18.73     h 19.81     b     19.43 ٍب  خيٞظ 

 i 20.21      d 20.21     de 19.52     c     18.15 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
19.43      c 21.26     a 19.58      b  
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اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا 

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   زيرخ

 اى٘سُ اىدب  ىيْجبد : -ٕـ 

ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٝصٜٗمب اُغمبف ٝثِمؾ  ٜ٘شٔبء ا٠ُ رلٞم اُ٘جبربد اُز٢ رْ س٣ٜب ث( إ6ُري٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ )       

 3.68ًمبٕ ٝصٜٗمب اُغمبف أهمَ )جمضٍ ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ ٗٔذ رؾذ ظمشٝف اُمش١ ثٔمبء اُأٓب ؿْ(  4.27)

 ؿْ( .

، إر إٕ أػِمم٠ همم٤ْ أ٣ ممب بُضٗممي رممأص٤ش ٓؼ٘مم١ٞ كمم٢ ٝصٕ اُ٘جممبد اُغممبفث اُممشػ ًٝممبٕ ُٔؼممبٓ د       

 اُمٞصٕاُزم٢ ثِمؾ ك٤ٜمب  ؿمْ / ُزمش  2ثبُضٗمي رش٤ًمض ُلأٝصإ اُغبكخ ُِ٘جبربد ظٜشد كم٢ ٗجبرمبد أُؼبِٓمخ 

 ؿْ( . 3.96ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  ٝٓوذاسٙ ) ك٤ٔب ظٜشد اهَ ه٤ٔخ ُِٞصٕ اُغبف , ؿْ( 4.3)

ِممٞصٕ اُغمبف ُِ٘جمبد ثِممؾ ُأػِم٠ هم٤ْ  ٕأرجم٤ٖ رمأص٤ش اُزممذاخَ  ٝٓممٖ ٓ ؽظمخ،  ٙػم أ اُغمذٍٝٝٓمٖ        

ٝاهمَ ٝصٕ ٝعمذ , ؿْ / ُزمش 2رش٤ًض  ثٔؼبِٓخ صٗيٝ ٜ٘شٔبء اُثأٗزغزٚ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ (اُز١ ؿْ 5.18)

 .  ؿْ(  3.18إر ثِؾ ) ٝثذٕٝ صٗي اُجضٍ ٔبءأُش٣ٝخ ث٘جبربد اُ ك٢

 105رأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ ٗسُ اىْجبد اىدب  )غٌ( ثعَز  :6 خذٗه

 ٍٝ٘بً ف

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 b 5.18     a 4.37      d 4.27     a     4.62  ّٖزٍب  

 f 3.96     g 4.38      c 4.14     b      4.08 ٍب  خيٞظ 

 i 3.75     h 4.13     e 3.68      c     3.18 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
3.96     c 4.30     a 4.29     ab  

زذاخو لا اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اى

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 

اسرلبع اُ٘جبد ٝ ػمذد الأرمطبء ٝ ػمذد الأٝسام   ك٢ ٓثرشاد اُ٘ٔٞ اُخ ش١ ، ٓضَ إٕ الاٗخلب       

ُش١ ثٔبء اُجمضٍ ، ُ٘جبربد اُؾ٘طخ اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ظشٝف ا ٝ اُٞصٕ اُغبف ٌُبَٓ اُ٘جبد ٝ أُغبؽخ اُٞسه٤خ
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 ٣ؼمٞد إُم٠اٗخلب  اسرلبع اُ٘جبد ٓغ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ  إ٠ُ ِٓٞؽخ ٓبء اُجضٍ . إر هذ ٣ٌٕٞ٣ؼضٟ 

ػ ك٢ إػبهخ الاٗوغبّ أُخ٤ط٢ ٖٓ خ ٍ اُزأص٤ش ػ٠ِ نٍٞ كزشح الاٗوغبّ ، إر ٝعذ أٜٗمب رمضداد رأص٤ش الأٓ 

بؽ٤خ أخشٟ ، ٣ثد١ رشاًْ الأ٣ٞٗمبد كم٢ ( . ٖٝٓ Gaidamakina  ،1967ٗثض٣بدح ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ )

أٗغغخ اُ٘جبد ٓضمَ ا٣ٞٗمبد اُصمٞد٣ّٞ ٝاٌُِمٞس إُم٠ ؽمذٝس رغمْٔ كم٢ اُخ ٣مب ٝثمزُي رمثصش كم٢ كؼب٤ُزٜمب 

( ك    ػٖ إٔ الأٓ ػ رضجط ث٘بء اُؾمبٓض اُ٘م١ٝٞ اُشا٣جمٞص١ 2005ٝ آخشإ,  Khorshidاُؾ٣ٞ٤خ )

(RNA ٝاُجممشٝر٤ٖ اُزمم٢ رؼممذ ٓممٖ اُؼٞآممَ الأعبعمم٤خ )( كمم٢ اٗوغممبّ اُخ ٣ممب ٝاعممزطبُزٜبNieman  ،

كم٢ ٗجمبد  (2004ٓمشصح ٝػجمبط ، ) ٝ (2001ٗجمبد اُؾ٘طمخ )أُٞعم١ٞ ، إٕ رُي ٣زلن ٓغ ٝ( . 1965

 ك٢ ٗجبد اُزسح اُج٤ بء . (2005اُغبثش١ ٝػض٣ض ، )اُشص ٝ

ب إُمم٠ رممأص٤ش كمم٢ اُ٘جممبد هممذ رممأصش ٛممٞ الأخممش ٓؼ٣ٞ٘ممب  إر رؼممضٟ هِزٜمم خإٕ ٓثرممش ػممذد الأرممطبء ا٤ٌُِمم       

( ، ٣ٝزلن رُمي Langer  ،1979أُِٞؽخ ك٢ رو٤َِ رغ٤ٜض أُٞاد أُـز٣خ خ ٍ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ الأرطبء)

اُزشا٤ًض أُِؾ٤خ اُؼب٤ُخ أدد إ٠ُ اٗخلمب  ػمذد  إٕ( اُز٢ أصجزذ 2001ٓغ ٓب رٞيِذ إ٤ُٚ )أُٞع١ٞ ، 

ٝ  Khorshidٝ ) ٗجمبد اُمشصكم٢  (2004ٓمشصح ٝػجمبط ، )ك٢ اُ٘جبد ًٝزُي ٣زلن ٓمغ  خالأرطبء ا٤ٌُِ

 . ( ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ2005, آخشإ

ًزُي ػذد الأٝسام رأصشد ثٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ ٝٛزا ٣شعغ إ٠ُ إٔ اعمزؼٔبٍ ٤ٓمبٙ ٓبُؾمخ كم٢ ػ٤ِٔمخ        

اُممش١ ػٔممَ ػِمم٠ ص٣ممبدح رشأًٜممب كمم٢ ٝعممط اُ٘ٔممٞ ، ٝإٔ ٛممزٙ اُض٣ممبدح ٓممٖ الأٓمم ػ رممثد١ إُمم٠ خلممض 

ُٔيمغؼخ ُِ٘ٔمٞ )الأًٝغم٤٘بد( ٝاُم٠ سكمغ ٓغمزٟٞ ٓؼمٞم اُ٘ٔمٞ )ؽمبٓض ٓغز٣ٞبد اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤مخ ا

ٝٛممزا  ( . ٝأُِٞؽممخ رممثد١ إُمم٠ رضجمم٤ط كمم٢ ػ٤ِٔممخ اُج٘ممبء اُ ممٞئ2000٢( )اُضث٤ممذ١ ، ABAالأثغ٤غممي 

( . ٝرزلمن ٛمزٙ اُ٘ز٤غمخ 1997ٝآخمشإ ،  Xu-Huilian) ثذٝسٙ ٣مثد١ إُم٠ اٗخلمب  كم٢ ػمذد الأٝسام

لاؽظب اٗخلب  ػذد الأٝسام ك٢ اُ٘جبربد أُش٣ٝمخ ثٔمبء اُجمضٍ كم٢  ( اُِز2004ٖ٣ٓغ )ٓشصح ٝػجبط ، 

 ٗجبد اُشص .

غمز٣ٞبد أُِٞؽمخ، ٝٛمزا همذ ٣ؼمٞد روَ ٓغ ص٣بدح ٓ  ُوذ أٝضؾذ ٗزبئظ اُزغشثخ إٔ أُغبؽخ اُٞسه٤خ       

إُمم٠ ؽممذٝس رـ٤ممشاد كمم٢ اُخصممبئص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ممخ  درؼممش٣ض اُ٘جممبد إُمم٠ ٓغممز٣ٞبد ِٓؾ٤ممخ ػب٤ُممخ أد إُمم٠

ٝٛممزا  (1977ٝآخمشإ ،  Cutlerخ ُصمبُؼ رلمبد١ ٗممضع أُمبء ٓمٖ خم ٍ اخزممضاٍ ؽغمْ اُخ ٣مب )اُؾ٤بر٤م

 .( ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ٣2004زلن ٓغ ٓب رٞيِذ إ٤ُٚ )اُطبئ٢, 
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إٕ الاٗخلب  اُؾبيَ ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ٓغ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُِٞؽمخ ٣ؼمٞد إُم٠ ص٣مبدح ًٔب        

م ٖٓ أُبء ٝثبُزمب٢ُ ؿِمن اُضـمٞس ٓٔمب ٣مثد١ إُم٠ خلمض ٓؼمذٍ اُ ـط الأصٓٞص١ ٝهِخ ٓؾزٟٞ الأٝسا

(. ٝرزلممن ٛممزٙ 1981ٝآخممشإ،  Devittداخممَ اُ٘جممبد، ٝٓممٖ صممْ هِممخ إٗزممبط أُممبدح اُغبكممخ ) CO2رٔض٤ممَ 

( كم٢ ٗجمبد اُمشص ، 2004)ٓمشصح ٝػجمبط ، ٝ( كم٢ ٗجمبد اُؾ٘طمخ 2001ٓغ )أُٞعم١ٞ ، أ٣ ب اُ٘ز٤غخ 

( كم٢ ٗجمبد 2005ٝ آخمشإ,  Khorshid, )بد اُمزسح اُج٤ مبء( كم٢ ٗجم2005ٝٓغ )اُغبثش١ ٝػض٣ض ، 

 . اُؾ٘طخ

٤ًمض اُضٗمي سرمب  ػِم٠ أُغٔمٞع اُخ مش١ رمأص٤ش ٓؼ٘م١ٞ كم٢ اُض٣مبدح اٖٝٓ ٗبؽ٤مخ أخمشٟ ًمبٕ ُزش       

اُؾبيِخ ك٢ ثؼض ٓثرشاد اُ٘ٔٞ اُخ ش١ أُزًٞسح عِلب  . كمنٕ اُض٣مبدح اُؾبيمِخ كم٢ اسرلمبع اُ٘جمبد 

 IAA( أُٜمْ كم٢ رٌم٣ٖٞ ٢Tryptophan رٌم٣ٖٞ اُؾمبٓض الأ٤ٓ٘م٢ اُزشثزٞكمبٕ )رؼٞد ا٠ُ أصش اُضٗي ك

(Indol Acetic Acid ، ٝرزلن ٛمزٙ اُ٘زمبئظ 1989( ٝاُز١ ٣ثصش ك٢ ص٣بدح اٗوغبّ اُخ ٣ب )اُصؾبف )

 .ك٢ ٗجبد اُشص (2004ٓغ ٓب رٞيَ إ٤ُٚ )اُؼ٤غب١ٝ ، 

ؾُٔٞمخ ػِم٠ اُ٘جمبد ك٤شعمغ عمجت رُمي اُم٠ رمأص٤ش أٓب ك٤ٔب ٣زؼِن ك٢ ص٣مبدح ػمذد الأٝسام ا٤ٌُِمخ أُ       

كم٢  خ( اATP( )Adenosin Triphosphateُٜٔٔاُضٗي ك٢ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُ ٞئ٢ ٝإٗزبط اُطبهخ )

 DNA  ٝRNAاُؼ٤ِٔمممبد اُؾ٣ٞ٤مممخ ُِ٘جمممبد ك ممم   ػمممٖ اٜٗمممب رمممذخَ كممم٢ رش٤ًمممت الأؽٔمممب  ا٣ُٝٞ٘مممخ 

اُجشاػْ اُٞسه٤خ ٖٝٓ صْ ص٣بدح ػمذد الأٝسام اُ شٝس٣خ لاٗوغبّ اُخ ٣ب ، الأٓش اُز١ ٣يغغ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ 

كم٢ ٗجمبد ( 2004( ٝ رزلمن ٛمزٙ اُ٘زمبئظ ٓمغ ٓمب أرمبس إ٤ُمٚ )اُؼ٤غمب١ٝ ، 1988)أثٞ ضبؽ٢ ٝا٤ُمٞٗظ ، 

 .اُشص

كم٢  رمطبءكمبٕ ص٣مبدح رش٤ًمض اُضٗمي ٣مثد١ اُم٠ ص٣مبدح ػمذد الأ خأٓب ك٤ٔب ٣خص ػذد الأرمطبء ا٤ٌُِم       

كم٢  الارمطبء٢ ػ٤ِٔخ اٗوغبّ اُخ ٣ب، الأٓش اُز١ ٣ثد١ ا٠ُ ص٣بدح ػذد اُ٘جبد ٝرُي ُٔب ُٚ ٖٓ أصش ْٜٓ ك

( اُمز١ 2004)اُؼ٤غمب١ٝ، ٓمب أرمبس إ٤ُمٚ ( ٝرزلمن ٛمزٙ اُ٘زمبئظ ٓمغ 1988اُ٘جبد )أثٞ ضبؽ٢ ٝا٤ُمٞٗظ، 

 ٝعذ ص٣بدح ك٢ ػذد الأرطبء ا٤ٌُِخ ك٢ ٗجبد اُشص ثغجت سرٜب ثبُضٗي.

٤ؼٞد عجت ص٣بدرٜب اُم٠ أصمش اُؼ٘بيمش اُصمـشٟ ٝلاعم٤ٔب اُضٗمي آب ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُٔغبؽخ اُٞسه٤خ ك       

ٝاُصمؾبف ،  1988( ٖٝٓ صْ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤مخ )أثمٞ ضمبؽ٢ ٝا٤ُمٞٗظ ، IAAأُْٜ ك٢ ر٣ٌٖٞ )
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ص٣مبدح كمم٢  اُِممز١ لاؽمعكم٢ ٗجمبد اُمشص,  (2004)اُؼ٤غممب١ٝ ،  (. رزلمن ٛمزٙ اُ٘زمبئظ ٓممغ ٓمب ٝعمذ1989ٙ

 سرٜب ثبُؼ٘بيش اُصـشٟ ، ٖٝٓ ضٜٔ٘ب اُضٗي . أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُشص ػ٘ذ

 إُمم٠( أدٟ 4( ٝص٣ممبدح ػممذد الارممطبء ا٤ٌُِممخ ًٔممب كمم٢)2) اُغممذٍٝإٕ ص٣ممبدح اسرلممبع اُ٘جممبد ًٔممب كمم٢        

( ٝثبُزمب٢ُ ص٣مبدح 3) اُغمذٍٝر٣ٌٖٞ ػذد اًجش ٖٓ اُجشاػْ اُٞسه٤خ ٖٝٓ صمْ ص٣مبدح ػمذد الأٝسام ًٔمب كم٢ 

ص٣بدح رشاًْ أُٞاد اُـزائ٤خ أُزٌٞٗمخ كم٢ الأٝسام  إ٠ُ أدد( 5) اُغذٍٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ًٔب ك٢ 

عم٤وبٕ ٝعمزٝس اُ٘جمبد ، ٝٛمزا ٣م٘ؼٌظ ثمبُطجغ ػِم٠ ص٣مبدح اُمٞصٕ اُغمبف لأعمضاء  إ٠ُٝاٗزوبٍ هغْ ٜٓ٘ب 

ٝ رزلمن ٛمزٙ اُ٘زمبئظ ٓمغ ٓمب ، ( Nelson  ٝBoodley  ،1969( )6) اُغمذٍٝ  اُ٘جبد أُخزِلخ ًٔمب كم٢

 ( ك٢ ٗجبد اُشص .2004ُؼ٤غب١ٝ ، رٞيَ إ٤ُٚ )ا

شاد ٝاضممؾخ كمم٢ يمملبد اُ٘ٔممٞ ًٝممبٕ ُِزممذاخ د ثمم٤ٖ ػممب٢ِٓ اُذساعممخ ثغ٤ٔممغ ٓؼبٓ رٜممب رممأص٤       

أُذسٝعخ ، ٣ٝشعغ إ٠ُ رذاخَ رأص٤ش ًَ ٖٓ ٓؼمبٓ د ِٓٞؽمخ ٓمبء اُمش١ ٝٓؼمبٓ د رشا٤ًمض اُخ ش١ 

 سػ ػ٘صش اُضٗي اُز٢ عجن اٌُ ّ ػٜ٘ب ًَ ػ٠ِ اٗلشاد . 

 :ٍؤشزاد الإّزبخٞخ:  2

عذد ادش ب  اىَثَزح / ً -أ
2
 

رمأص٤ش ٓؼ٘م١ٞ كم٢ ػمذد  ٜ٘مشٔبء اُث٣ز ؼ إٔ ُٔؼبِٓخ اُش١  ( (7ٖٓ اُ٘زبئظ أُٞضؾخ ك٢ اُغذٍٝ        

ٜب أُضٔممشح ارممطبئكمم٢ ػممذد  ٜ٘ممشٔممبء اُث، إر رلٞهممذ اُ٘جبرممبد أُش٣ٝممخ  ٓزممش ٓشثممغالأرممطبء أُضٔممشح ٌُممَ 

/ ّ رطأ 100.6ٝاُز٢ ثِـذ )
2
، ك٢ ؽ٤ٖ اٗخل ذ ػذد الأرطبء أُضٔمشح ثيمٌَ ٓؼ٘م١ٞ كم٢ اُ٘جبرمبد  (

/ ّ رطأ 84.03أُش٣ٝخ ثبُٔبء اُجضٍ إر ثِـذ )
2

٣ٝ ؽع إ ٗغجخ اُض٣بدح ك٢ ػمذد الارمطبء أُضٔمشح  ( .

ّ /
2
كم٢ ؽم٤ٖ %(.19.7ء اُجمضٍ ًبٗمذ)ػ٘ٚ ك٢ ؽبُخ اعزؼٔبٍ أُمب ٜ٘شٓبء اُنش٣وخ اُش١ ثبعزؼٔبٍ  ك٢ 

 %(  13.5أُبء اُجضٍ)ػ٘ٚ ك٢ نش٣وخ اُش١ ثبُٔبء اُخ٤ِط  ك٢ ًبٗذ اُض٣بدح

ثبُضٗمي  ًٝبٕ ُشػ اُ٘جبربد ثبُضٗي رأص٤ش ك٢ ػذد الأرطبء أُضٔشح ، كوذ أظٜشد ٗجبرمبد أُؼبِٓمخ       

/ ّ رمطأ ٣104ٞٓب  إر ثِؾ ) 154رلٞهب  ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ػذد الأرطبء أُضٔشح ثؼٔش ؿْ / ُزش  4ثزش٤ًض 
2

( كم٢ 

 84.80همَ كم٢ ػمذد الأرمطبء أُضٔمشح ٝثِمؾ )الأ ثذٕٝ سػ اُضٗمي د ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخؽ٤ٖ أظٜش

/ ّ رطأ
2

%( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓمخ  22.6ؿْ/ُزش( ٢ٛ ) 4ًٝبٗذ ٗغجخ اُض٣بدح ػ٘ذ سػ اُ٘جبربد ثزش٤ًض )( . 

 أُوبسٗخ.



  2007( ىسْخ 1( اىعذد )12ٍديخ اىقبدسٞخ ىيعيً٘ اىصزفخ اىَديذ )

 

 

74 

ػممذد  كمم٢ُذساعممخ ٣ظٜممش رممأص٤ش اُزممذاخَ ثمم٤ٖ ػممب٢ِٓ ا اُغممذٍٝ أػمم ٙٝٓممٖ اُ٘زممبئظ أُؼشٝضممخ كمم٢        

 4ٓمغ سػ اُضٗمي ثزش٤ًمض  ٜ٘مشٔمبء اُث رمبد أُش٣ٝمخأٗزغزٜب اُ٘جب  اُز٢ ٣ٞٓب   154الأرطبء أُضٔشح ثؼٔش 

/ ّ رمطأ 111.0) ٢ٛ الأػ٠ِ إر ثِـذؿْ / ُزش
2

ٓضٔمشح أٗزغزٜمب اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ  ارمطبء ( . ٝاهمَ ػمذد

/ ّ رطأ 77.5ٝثِؾ ) ثذٕٝ صٗي ثبُٔبء ثبُٔبء اُجضٍ ٓغ ٓؼبِٓخ سػ اُ٘جبربد
2
 ). 

 

 

 

 

 

 

 

َزز رأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ عذد ادش ب  اىَثَزح فٜ اى :7خذٗه 

 فعْذ اىطصبد اىَزثع

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 ef 99.15     cd 111.0      a 100.6     a     91.65  ّٖزٍب  

 g 100.30     c 107.0      b 97.53     b       85.3 ٍب  خيٞظ 

 i 80.80     h 93.8        e 84.03     c        77.5 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
84.80     c 93.40     b 104.0      a  

ثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأ

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 عذد ادش ب  غٞز اىَثَزح : -ة
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( رأص٤ش ِٓٞؽخ ٓبء اُمش١ كم٢ ػمذد الأرمطبء ؿ٤مش أُضٔمشح كم٢ ٗجمبد اُؾ٘طمخ 8ٗزبئظ اُغذٍٝ )رج٤ٖ        

٣ٞٓمب  ، إر رلٞهمذ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ثبُٔمبء اُجمضٍ ٝثصمٞسح ٓؼ٣ٞ٘مخ  154ثٔغبؽخ ٓزشٍ ٓشثغٍ ٝاؽذٍ ثؼٔش 

/ ّ رطأ 23.23ك٢ ػذد الأرطبء ؿ٤ش أُضٔشح ٝثِـذ )
2

 رمطأ 13.01) إُم٠( ، ك٢ ؽ٤ٖ أٗخلمض اُؼمذد 

ّ /
2

بء ؿ٤مش كم٢ ػمذد الارمط خلمض٣ٝ ؽمع ٓمٖ اُ٘زمبئظ إ ٗغمجخ اُ.  ٜ٘مشٔمبء اُث ( ك٢ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ

% (ٓوبسٗممخ  18.9%( ٝثبعممزؼٔبٍ أُممبء اُخِمم٤ط ًبٗممذ ) 43.9ًبٗممذ ) ٜ٘ممشبء آُمم أُضٔممشح ثبعممزؼٔبٍ

 ثبعزؼٔبٍ أُبء اُجضٍ ك٢ اُش١. 

، كومذ رلٞهمذ ٗجبرمبد  ػ٘ذ اُؾصمبدرأص٤ش اُشػ ثبُضٗي ك٢ ػذد الأرطبء ؿ٤ش أُضٔشح  إ٠ُٝثبُ٘غجخ        

/ ّ رطأ 20.52ثِـذ )ك٢ ػذد الأرطبء ؿ٤ش أُضٔشح ٝ (ثذٕٝ اُشػ ثبُضٗي)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 
2

( ، ك٤ٔمب 

/ ّ رمطأ 16.73( أًضش اٗخلبضب  ، إر ثِؾ ػذد الأرطبء ؿ٤ش أُضٔمشح  )Zn4ظٜشد ٗجبربد ٓؼبِٓخ )
2

 . ) 

ؿْ/ُزمش ٓمٖ اُضٗمي  4ك٢ ػذد الارطبء ؿ٤ش أُضٔمشح ثبعمزؼٔبٍ اُمشػ ثزش٤ًمض   خلضك٤ٔب ًبٗذ ٗغجخ اُ

 ( .ُضٗيثذٕٝ اُشػ ثب%( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ) 18.5)

ٔممبء ُ٘جبرممبد أُش٣ٝممخ ثٝٓممٖ اُغممذٍٝ ٗلغممٚ ، ٣ ؽممع رممأص٤ش اُزممذاخَ ثمم٤ٖ ػممب٢ِٓ اُذساعممخ ، إر إٕ ا       

ٓزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ػذد الأرطبء ؿ٤ش أُضٔشح ٝثِـمذ  ًبٗذضٗي )ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ( ثبُاُجضٍ ٝثذٕٝ سػ 

/ ّ رمطأ 25.7)
2

أٗزغزٜمب اُ٘جبرممبد  اُزمم٢ أُشثمغ ؿ٤مش أُضٔممشح كم٢ أُزممش رممطبءبهممَ ػمذد ُ ٓوبسٗمخ ث( ، 

/ ّ رطأ 11.8) ؿْ / ُزش 4ثزش٤ًض ٝٓؼبِٓخ صٗي  ٜ٘شٔبء اُثأُش٣ٝخ 
2
 ). 

 

 

 

 

َزز رأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ عذد ادش ب  غٞز اىَثَزح فٜ اى :8خذٗه 

 عْذ اىطصبدف اىَزثع

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ
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 اىزٛ 

 g 12.0      h 11.8       hi 13.01       c      15.35  ّٖزٍب  

 cd 18.3      ef 17.7        e 18.83       b      20.5 ٍب  خيٞظ 

 a 23.3       b 20.7        c 23.23       a       25.7 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
20.52      a 17.86     b 16.73       c  

اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا 

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 

 عذد ادش ب  اىنيٞخ )اىَثَزح ٗغٞز اىَثَزح (:  -خـ 

 خ( ٣ ؽمع رمأص٤ش ِٓٞؽمخ ٓمبء اُمش١ كم٢ ػمذد الأرمطبء ا٤ٌُِم9ُ٘زبئظ أُؼشٝضخ ك٢ اُغذٍٝ )ٖٓ ا        

كم٢ ػمذد  ٜ٘مشٔمبء اُث، إر رلٞهمذ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ػ٘مذ اُؾصمبد )أُضٔشح ٝؿ٤ش أُضٔشح( ُِٔزش أُشثمغ 

/ ّ رمممطأ 118.36)أُضٔمممشح ٝؿ٤مممش أُضٔمممشح( ٝثِـمممذ ) خالأرمممطبء ا٤ٌُِممم
2

 إُممم٠اُؼمممذد  اٗخلمممض ( . ك٤ٔمممب

/ ّ رطأ 107.99)
2

ًٝبٗمذ ٗغمجخ اُض٣مبدح كم٢ ػمذد الارمطبء ا٤ٌُِمخ / ٔبء اُجضٍ. ( ك٢ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ث

ّ
2
 .   ػَ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُش١ ثٔبء اُجضٍ % 3.4% ٝ  9.6ٝأُبء اُخ٤ِط  ٜ٘شٔبء اُثاُش١  ػ٘ذ 

إر  ػ٘مذ اُؾصمبد خا٤ٌُِمٖٝٓ ٓ ؽظخ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعذ إ ُِضٗي رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ػمذد الأرمطبء        

/ ّ رطأ 119.98إر ثِؾ ) ؿْ / ُزش 4ثزش٤ًض ٔؼبِٓخ اًُبٕ أػ٠ِ رأص٤ش ُِضٗي ك٢ 
2

( ، ٝأهَ رمأص٤ش ُِضٗمي 

/ ّ رمطأ 104.5( اُمز١ ثِمؾ كم٢ )ثمذٕٝ اُمشػ ثبُضٗميًبٕ ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )
2

٣ٝ ؽمع إٔ  ( .

%( ٓوبسٗمخ ثٔؼبِٓمخ  14.7ؿْ/ُزش( ٛمٞ ) ٤4ض )سػ اُ٘جبربد ثبُضٗي ثزشً ذػ٘ ك٢ ػذد الأرطبءاُض٣بدح 

 .   أُوبسٗخ

ٔممبء ثأٓمب رمأص٤ش اُزمذاخَ ثم٤ٖ ػممب٢ِٓ اُذساعمخ كٌمبٕ ٝاضمؾب  ٝٓؼ٣ٞ٘ممب ، إر رلٞهمذ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ        

 125.3، إر ثِمؾ )ػ٘ذ اُؾصمبد خك٢ ػذد الأرطبء ا٤ٌُِؿْ / ُزش  4ثزش٤ًض  اُشػ ثبُضٗي ثٔؼبِٓخٝ ٜ٘شاُ
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/ ّ رطأ
2

ثمذٕٝ ٔمبء اُجمضٍ ٝثٔؼبِٓمخ ح ٓؼ٣ٞ٘مخ كم٢ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ثخلمض ٛمزا اُؼمذد ثصمٞسٗب ا(. ك٤ٔم

/ ّ رطأ 100.8) إ٠ُ سػ صٗي
2

. )   

 

 

 

 

 

 

)اىَثَزح ٗغٞز  خرأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ عذد ادش ب  اىنيٞ : 9خذٗه 

 عْذ اىطصبدف َزز اىَزثعاىَثَزح( فٜ اى

 رزمٞش اىشّل

 غٌ/ىزز()

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 f     107.0  ّٖزٍب  
122.8       

ab 
125.30      a 118.36      a 

 gh 111.15      e 118.0        c 111.65      b     105.8 ٍب  خيٞظ 

 i       100.8 ٍب  ثشه 
106.50      

fg 

116.65     

cd 
107.99      c 

عذه رأثٞز رزامٞش ٍ

 اىشّل
104.5      c 113.5        b 119.98      a  

اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا 

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 ٗسُ ادى  حجخ : -د 

( إٔ ٛ٘بى رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ عِج٤خ ُِٔٞؽمخ ٓمبء اُمش١ كم٢ أٝصإ الأُمق ٣10جذٝ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )       

ؿمْ( ،  42.0ثِمؾ ٝصٕ الأُمق ؽجمخ ك٤ٜمب )ك٢ رُمي ٝ  ٜ٘شٔبء اُثؽجخ ، إر رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب  اُ٘جبربد أُش٣ٝخ 

ؼ٘مم١ٞ ٝاُممز١ ثِممؾ ٔممبء اُجممضٍ ٓ٘خل ممخ كمم٢ ٝصٕ الأُممق ؽجممخ ثيممٌَ ٓجبرممبد أُش٣ٝممخ ثبُك٤ٔممب ظٜممشد اُ٘
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% ٝ  10.5ٝأُممبء اُخِم٤ط ( ث٘غممجخ  ٜ٘مشٔمبء اُث. ًبٗمذ اُض٣ممبدح ثبعمزؼٔبٍ نش٣وزم٢ اُممش١ ) (ؿمْ 38.0)

 .  ٔبء اُجضٍػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبعزؼٔبٍ نش٣وخ اُش١ ث%  5.3

أٓممب رممأص٤شاد اُممشػ ثبُضٗممي ، كٌبٗممذ ٓؼ٣ٞ٘ممخ ٛمم٢ الأخممشٟ ، ؽ٤ممش رلٞهممذ ٗجبرممبد ٓؼبِٓممخ اُممشػ        

ؿمْ( . ك٤ٔمب ظٜمش إ اهمَ ه٤ٔمخ ُمٞصٕ  41.50كم٢ ٝصٕ الأُمق ؽجمخ ٝثِـمذ ) ؿْ / ُزش 4ثزش٤ًض ثبُضٗي 

ؿمْ(. إ اُج٤بٗمبد  38.53اُزم٢ ثِـمذ ) ثمذٕٝ اُمشػ ثبُضٗميالأُق ؽجخ ًبٕ ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗمخ 

د ٝصٕ ؿْ / ُزش همذ صاد 4أُؼشٝضخ رٞضؼ إ ٗغجخ اُض٣بدح أُزأر٤خ ػٖ سػ اُ٘جبربد ثبُضٗي ثزش٤ًض 

 % ٓوبسٗخ ثؼذّ اُشػ .  7.7الأُق ؽجخ ث٘غجخ 

ؽ٤مش ( ٗلغٚ رز ؼ رأص٤شاد اُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ك٢ ٝصٕ الأُق ؽجمخ ، 10ٖٝٓ اُغذٍٝ )       

  Zn4 ٝثٔــمـؼبِٓخ سػ صٗــمـي  ٜ٘مشٔبء اُثؿْ( ك٢ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ  45.0ٕ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٞصٕ ًبٗذ )إ

ؿممْ( كمم٢ اُ٘جبرممبد أُش٣ٝممخ ثبُٔممبء اُجممضٍ ٝثممذٕٝ سػ صٗممي )ٓؼبِٓممخ  36.0ٝأهممَ اُومم٤ْ ُِممٞصٕ ًبٗممذ )

 ( .أُوبسٗخ

 

 

 

 

 

 

عْذ رأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ ٗسُ ادى  حجخ )غٌ(  : 10خذٗه 

 فاىطصبد

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 d 41.0     b 45.0     a 42.00     a     40.0  ّٖزٍب  

 g 40.4     c 40.0     de 40.00     b     39.6 ٍب  خيٞظ 
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 i 38.5     h 39.5      f 38.00     c     36.0 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
38.53     c 39.97     b 41.50     a  

ذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثد

 % ف 5 احزَبه ٍزعذد اىطذٗد عيٚ ٍسز٘ٙ Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

 الإّزبخٞخ )مغٌ / دٌّٗ( :  -ٕـ 

( إ ُِٔٞؽخ ٓمبء اُمش١ رمأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘مب  عمِج٤ب  كم٢ الإٗزبع٤مخ 11ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞضؾخ ك٢ اُغذٍٝ )       

ًـممْ /  904.5كمم٢ الإٗزبع٤ممخ ٝثِـممذ ) ٜ٘ممشٔممبء اُث٤ممغ ٗجبرممبد أُؼممبٓ د ،إر رلٞهممذ ٗجبرممبد اُممش١ ُغٔ

 496.4ٔمبء اُجمضٍ ٝثِمؾ )ٌَ ٓؼ٘م١ٞ كم٢ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ ثٝثيالإٗزبع٤خ دْٝٗ( . ك٤ٔب ٣ ؽع اٗخلب  

%( ٝػ٘مذ  82.2ٛم٢ ) ٜ٘مشٔمبء اُثًٝبٗذ ٗغجخ اُض٣بدح ك٢ الإٗزبع٤خ ػ٘مذ اعمزؼٔبٍ اُمش١  . ًـْ / دْٝٗ(

   ٔبء اُجضٍ.%( ٓوبسٗخ ثبُش١ ث 36.7ط ًبٗذ )اعزؼٔبٍ اُش١ ثبُٔبء اُخ٤ِ

أٓب رأص٤شاد اُشػ ثبُضٗي كٌبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝا٣غبث٤خ ك٢ الإٗزبع٤خ، إر رلٞهذ إٗزبع٤خ اُ٘جبرمبد ٓؼبِٓمخ        

ذ الإٗزبع٤مخ ًـمْ / دٝٗمْ( . ٝاٗخل م 820.0) إٗزبع٤مخ اُ٘جمبد ٝثِـمذ ؿمْ / ُزمش 4ثزش٤ًض اُشػ ثبُضٗي 

كمم٢ ؽمم٤ٖ ًبٗممذ اُض٣ممبدح كمم٢ ًـممْ / دٝٗممْ(.  584.6كمم٢ اُ٘جبرممبد اُزمم٢ ُممْ رممشػ ٗجبربرٜممب ثبُضٗممي ٝثِـممذ )

%( ٝػ٘ممذ سػ اُ٘جبرممبد ثبُضٗممي  40.2ؿْ/ُزممش( ٛمم٢ ) 4الإٗزبع٤ممخ ػ٘ممذ سػ اُ٘جبرممبد ثبُضٗممي ثزش٤ًممض )

 %( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ. 15.5ؿْ/ُزش( ًبٗذ ) 2ثزش٤ًض )

أػِم٠  ًبٗمذإر  ( رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ٓمبدح اُمش١ ٝاُضٗمي كم٢ الإٗزبع٤مخ11ؼ اُغذٍٝ )ٝأٝض       

ًـمْ /  1226.6) ذٝ ثِـمؿمْ / ُزمش 4ثزش٤ًمض  ٓؼبِٓمخ صٗمي  ٝ ٜ٘مشٔمبء اُثإٗزبع٤خ ك٢ اُ٘جبرمبد أُش٣ٝمخ 

( سػ ثبُضٗميثمذٕٝ )ٔبء اُجضٍ ٝثٔؼبِٓخ أُوبسٗمخ إٗزبع٤خ ك٢ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ث دْٝٗ(. ك٤ٔب ظٜشد اهَ

أُممبء اُخِمم٤ط  أٝ ٜ٘ممشٓممبء اُأٓممب ثبُ٘غممجخ ُِض٣ممبدح كمم٢ الإٗزبع٤ممخ ثبعممزؼٔبٍ  .ًـممْ / دٝٗممْ( 438.2ٝثِـممذ )

ُزٞا٢ُ  ٓوبسٗخ ثبعزؼٔبٍ اُمش١ % ( ػ٠ِ ا64.3% ٝ 179.9ؿْ/ُزش( ًبٗزب ) 4ٓوشٝٗز٤ٖ ثزش٤ًض صٗي )

 ٔبء اُجضٍ ٝثذٕٝ سػ صٗي.ث
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عْذ  رزامٞش اىشّل ٗرذاخلارٖب فٜ الإّزبخٞخ )مغٌ/دٌّٗ(رأثٞز ّ٘عٞخ ٍٞبٓ اىزٛ ٗ  :11خذٗه 

 ف اىطصبدف

 رزمٞش اىشّل

 )غٌ/ىزز(

 ّ٘عٞخ ٍٞبٓ

 اىزٛ 

0 2 4 
ٍعذه رأثٞز 

 ّ٘عٞخ اىَٞبٓ

 de 795.1     b 1226.6    a 904.5     a    691.8  ّٖزٍب  

 f 692.6    d 719.8     c 678.7     b      623.9 ٍب  خيٞظ 

 i 537.5    g 513.6     h 496.4     c      438.2 ٍب  ثشه 

ٍعذه رأثٞز رزامٞش 

 اىشّل
584.6     c 675.0    b 820.0     a  

اىَعذلاد اىزٜ رشززك ثبىطز  أٗ اىطزٗ  ادثدذٝخ ّفسٖب فٜ حبىخ اىزأثٞز اىَْفزد أٗ اىزذاخو لا 

 % ف 5 احزَبه يٚ ٍسزٍ٘ٙزعذد اىطذٗد ع Duncanعِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً حست اخزجبر   رخزي

ٝ ػمذد  حإٕ الاٗخلب  اُؾبيَ ك٢ أُثرشاد أُمثصشح كم٢ الإٗزبع٤مخ ٓضمَ )ػمذد الأرمطبء أُضٔمش       

اسرلبع ٓغزٟٞ أُِٞؽمخ كم٢  إ٠ُٝصٕ الأُق ؽجخ ( ٣ؼٞد ٝ  خالأرطبء ؿ٤ش أُضٔشح ٝ ػذد الأرطبء ا٤ٌُِ

 إُم٠ِخ ػذد الأرطبء أُضٔشح أُش٣ٝخ ثٔبء اُجمضٍ إر هذ ٣ؼضٟ ه  ٓبء اُش١ ُِ٘جبربد أُش٣ٝخ ثٔبء اُجضٍ .

رو٤ِمَ رغ٤ٜمض اُؼ٘بيمش أُـز٣مخ خم ٍ  إُم٠اسرلبع ٓغزٟٞ أُِٞؽخ أُٞعٞدح ك٢ ٓبء اُجمضٍ اُزم٢ رمثد١ 

ص٣مبدح ػمذد الأرمطبء ؿ٤مش  إُم٠( ٝٓمٖ صمْ عمٞف ٣مثد١ رُمي Langer  ،1979ٓشؽِخ رٌم٣ٖٞ الأرمطبء)

 ( . 8ٝ 7) ٤ٖاُغذُٝا ٝاضؼ ك٢ أُضٔشح ُِ٘جبربد أُش٣ٝخ ثٔبء اُجضٍ ٝٛز

اُزمأص٤ش كم٢ هِمخ ٓؼمذٍ رغ٤ٜمض ٝرمشاًْ  إُم٠رأص٤ش أُِٞؽخ اُغِج٢ كم٢ ٝصٕ الأُمق ؽجمخ همذ ٣ؼمٞد  إٕ       

أُممٞاد اُـزائ٤ممخ ُِؾجممخ أُزٔضِممخ ثبٌُشث٤ٛٞممذساد ٗز٤غممخ ُزممأص٤ش أُِٞؽممخ كمم٢ ٗيممبن اٌُِٞسٝك٤ممَ ٝرصمم٤٘غ 

 ( .2001ٞع١ٞ ، أُٝ  1987ٝآخشإ ،  Ballاُـزاء ك٢ اُٞسهخ )

اسرلممبع    إر إٕ ِٔٞؽممخ ٓممبء اُممش١ كمم٢ الإٗزبع٤ممخُ اُغممِج٢ زممأص٤شاُ( ٣ ؽممع 11ٝٓممٖ ٗزممبئظ عممذٍٝ )       

إٕ ه٤ٔخ اُزٞي٤َ اٌُٜشثبئ٢ اُز٢ ٢ٛ اًجش  إر أدٟ إ٠ُ اٗخلب  ك٢ الإٗزبع٤خ رش٤ًض الأٓ ػ ُٔبء اُجضٍ
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( ٝػ٘مذٓب رمضداد أًضمش ٓمٖ Tem  ،1999)رثصش عِجب  ك٢ إٗزبع٤خ اُشص ثصٞسح ػبٓخ  ض( د٣غ٤غ4ٖ٘ٔٓ )

رُممي كممبٕ الإٗزبع٤ممخ روممَ ثيممٌَ ِٓؾممٞظ  ٝٛممزا ٣زلممن ٓممغ ٓممب رٞيممَ إ٤ُممٚ ًممَ ٓممٖ  )ؽٔممبد١ ٝ ٓخِممق ، 

(  كم٢ 2005( ك٢ ٗجبد اُشص ٝ) اُغمبثش١ ٝػض٣مض ،2004( ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ ٝ)ٓشصح ٝػجبط ، 2000

 .٘طخ( ك٢ ٗجبد اُؾ2005ٝآخشإ,  Khorshidٝ )ٗجبد اُزسح اُج٤ بء 

 ٓثرمشاد الإٗزبع٤مخ أُمزًٞسح ص٣مبدح هم٤ْ ًٔب ًبٕ ُمشػ ٗجبرمبد اُؾ٘طمخ ثبُضٗمي رمأص٤ش ا٣غمبث٢ كم٢       

 ٝص٣مبدح رمٞكشٙ باُضٗي ْٜٓ لأٗٚ ٣غبْٛ ثصٞسح ؿ٤ش ٓجبرشح كم٢ ػ٤ِٔمخ اٗوغمبّ اُخ ٣م ٞكش، إر إ رأػ ٙ

( . ٝثمزُي كمبٕ 1988ٞٗظ ، أُضٔمشح ثبُ٘جمبد )أثمٞ ضمبؽ٢ ٝا٤ُم رمطبءص٣بدح ػمذد الا إ٣٠ُثد١ ثبُ٘ز٤غخ 

 رممطبءاُ٘جبرممبد اُزمم٢ رممشػ ثبُضٗممي ػِمم٠ ٓغٔٞػٜممب اُخ ممش١ كمم٢ كزممشح ٗٔٞٛممب اُخ ممش١ كممبٕ ػممذد الأ

 ثبُضٗي ٣ضداد ك٤ٜب ػذد الأرطبء ؿ٤ش أُضٔشح . ػأُضٔشح رضداد ك٤ٜب ، ٝاُ٘جبربد اُز٢ لا رش

كم٢ اُؼ٤ِٔمبد اُؾ٣ٞ٤مخ كم٢  ضٗميُأصمش ا إُم٠ٖٝٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ هذ ٣ؼٞد عجت ص٣بدح ٝصٕ الأُق ؽجمخ        

( . أٓممب 1983ٝآخممشإ ،  Latif ; 1975ٝآخممشٕٝ،  Jyung )اُ٘جممبد ٝرؾل٤ممض اُؼذ٣ممذ ٓممٖ الأٗض٣ٔممبد

ُؾجمٞة كم٢ اُغم٘جِخ اُٞاؽمذح أٝ اك٢ الإٗزبع٤مخ كنٜٗـــــمـب رؼمٞد إُم٠ اُض٣ـمـبدح كم٢ ػــمـذد  ٚاُؾبيِ اُض٣بدح

إر ثممم٤ٖ  10لأُمممق ؽجمممخ ًٔمممب كممم٢ عمممذٍٝ ٝصٕ ا ٝا 7ًٔمممب كممم٢ عمممذٍٝثمممبُٔزش أُشثمممغ ػمممذد اُغممم٘بثَ 

(Hasegawa  ، ٕٝ1994ٝآخش)  َك٢ دساعزْٜ إ ص٣بدح الإٗزبع٤مخ ًبٗمذ ٓشرجطمخ ثض٣مبدح ػمذد اُغم٘بث

 2000عمذٝع،  ; 1997ٖ، ٣ؽٔمبد١ ٝآخمشك٢ ٝؽذح أُغبؽخ . ٝاُ٘زبئظ ٛزٙ رزلن ٓغ ٓب رًشٙ ًمَ ٓمٖ )

اُش١ ٝاُمشػ ثبُضٗمي رمأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘مخ كم٢ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ  ( .2004ٝاُؼ٤غب١ٝ، 

اُزمأص٤ش أُيمزشى ثم٤ٖ  إُم٠ػذد الأرطبء أُضٔشح ٝؿ٤ش أُضٔشح ٝٝصٕ الأُق ؽجخ ٝالإٗزبع٤خ ٝرُي ٣ؼٞد 

 .عبثوبًَ ٖٓ أُِٞؽخ ٝاُضٗي ٝاُز٢ رْ رٞض٤ؾٜب 

 Referencesاىَصبدر 

ٝصاسح اُزؼ٤ِْ  -جبد ( . د٤َُ رـز٣خ ا1988ُ٘أثٞ ضبؽ٢ ، ٣ٞعق ٓؾٔذ ٝٓث٣ذ اؽٔذ ا٤ُٞٗظ  ) −

 اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ . عبٓؼخ ثـذاد . اُؼشام . 

( . رأص٤ش ثؼض ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝٓغز٣ٞبد 2005اُغبثش١ ، ك ٤ِخ ؽغبٕ ٝٗذٟ عبُْ ػض٣ض ) −

 Sorghumِٓؾ٤خ ٓخزِلخ ك٢ اُ٘ٔٞ اُخ ش١ ٝاُؾبيَ ُص٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح  اُج٤ بء )
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biocolor L. Moenchٓظ ُغبٓؼخ اُوبدع٤خ. ِٓخصبد (. أُثرٔش اُؼ٢ِٔ اُخب

 . اُؼشام. 59:صاُجؾٞس  

( . رص٤ْٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبسة 1980اُشا١ٝ ، خبرغ ٓؾٔٞد ٝػجذ اُؼض٣ض ٓؾٔذ خِق الله ) −

 اُضساػ٤خ . ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼ٢ِ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ . عبٓؼخ أُٞيَ . اُؼشام .

٣ٌٞع٤َ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝثؼض ِٓٞؽخ ٓبء اُش١ ٝاُغب رأص٤ش( . 2000اُضث٤ذ١ ، ثزٍٞ ؽٕ٘ٞ كبُؼ ) −

(. سعبُخ .Lycopersicon esculentum Millأٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘جبد اُطٔبنخ )

 عبٓؼخ اُجصشح . اُؼشام . -ٓبعغز٤ش . ٤ًِخ اُضساػخ 

( . رـز٣خ اُ٘جبد اُزطج٤و٢ . ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ 1989اُصؾبف ، كبضَ ؽغ٤ٖ سضب ) −

 اُؼشام . -ؾٌٔخ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ  عبٓؼخ ثـذاد . ث٤ذ اُ

( . اُزأص٤ش الأ٢ٗٞ٣ ٌُجش٣زبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ثؼض اُصلبد 2004اُطبئ٢ ، يجب س٣ب  خ ٤ش ) −

أُظٜش٣خ ٝاُلغِغ٤خ ُص٘ل٤ٖ ٖٓ اُؾ٘طخ ثبعزخذاّ رو٤٘خ اُضساػخ أُبئ٤خ . سعبُخ 

 عبٓؼخ ثـذاد . اُؼشام . -٤ًِخ اُزشث٤خ )اثٖ ا٤ُٜضْ(  -ٓبعغز٤ش 

سص ٓذخِخ ُلزشاد اُش١  أي٘بف( . اعزغبثخ ص صخ 2004ػجٞد ) اُؼ٤غب١ٝ ، ػجٞد ٝؽ٤ذ اٍ −

٤ًِخ  -ٝٓؾز٣ٞبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . أنشٝؽخ دًزٞساح  ٝإٗزبع٤زٜبٝٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ ك٢ ٗٔٞٛب 

 عبٓؼخ اٌُٞكخ . اُؼشام . -اُزشث٤خ ُِج٘بد 

 ٗزبطٝإ( . رأص٤ش ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ٝكزشاد اُش١ ك٢ ٗٔٞ 2001أُٞع١ٞ ، ٗذٟ عبُْ ػض٣ض ) −

عبٓؼخ  -٤ًِخ اُزشث٤خ  -( . سعبُخ ٓبعغز٤ش .Triticum aestivum Lٗجبد اُؾ٘طخ )

 اُوبدع٤خ . اُؼشام .

( . ٓؾبي٤َ 1987ا٤ُٞٗظ ، ػجذ اُؾ٤ٔذ اؽٔذ ٝٓؾلٞظ ػجذ اُوبدس اؽٔذ ٝص٢ً ػجذ ا٤ُبط . ) −

 اُؼشام .  -عبٓؼخ أُٞيَ  -اُؾجٞة . ٓذ٣ش٣خ داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘يش 

( . ٗيشح اسربد٣خ ػٖ صساػخ اُشص ٝٓؼِٞٓبد ػٖ ثؼض 1999 ٤ش ػجبط )عذٝع ، خ −

 ٝصاسح اُضساػخ . ثـذاد . اُؼشام . -الأي٘بف . اُجشٗبٓظ اُٞن٢٘ ُزط٣ٞش صساػخ اُشص 
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. اُجشٗبٓظ اُٞن٢٘  2000 - 1995. اُزوش٣ش اُخزب٢ٓ ُِغ٘ٞاد  2000عذٝع ، خ ٤ش ػجبط .  −

ٝصاسح  -ٓشًض إثبء ُلأثؾبس اُضساػ٤خ  - ُزط٣ٞش صساػخ اُشص ك٢ أُ٘طوخ اُيِج٤خ

 اُضساػخ . ثـذاد . اُؼشام .

( . رأص٤ش إضبكخ اُضٗي 1997ؽٔبد١ ، خبُذ ثذس ٝػبدٍ ػجذ الله اُخلبع٢ ٝنبسم عبُْ ع٤ِْ .) −

 -ٓغِخ إثبء ُلأثؾبس اُضساػ٤خ  -ػ٠ِ ؽبيَ اُؾ٘طخ ٝاُشص أُضسٝػ٤ٖ ك٢ رشة ًِغ٤خ 

7 (2 : )215 - 225 . 

( . دساعخ رأص٤ش اُش١ أُز٘بٝة ث٤ٔبٙ ٓخزِلخ 2000ثذس ٝخبُذ إثشا٤ْٛ ٓخِق ) ؽٔبد١ ،خبُذ −

اُغٔؼ٤خ اُؼ٤ِٔخ اُؼشاه٤خ ُِٔٞاسد  -اُ٘ٞػ٤خ ػ٠ِ ؽبيَ اُؾ٘طخ . أُثرٔش اُؼ٢ِٔ اُضب٢ٗ 

 . اُؼشام . 39 ص أُبئ٤خ . ِٓخصبد اُجؾٞس :

اُذٝاعٖ . ٓصبدس  ( . أُٞاد اُؼِل٤خ أُغزخذٓخ ك٢ رـز٣خ2002خ٤َِ ، ٓؾٔذ نبٛش ) −

 . 56 - 53( : 164اٌُبسث٤ٛٞذساد . دٝاعٖ اُيشم الأٝعط )

( . ػِْ كغِغخ اُ٘جبد . اُغضء الأٍٝ . ٓذ٣ش٣خ ٓطجؼخ 1985ٓؾٔذ ، ػجذ ُؼظ٤ْ ًبظْ . ) −

 عبٓؼخ أُٞيَ .  اُؼشام . -اُغبٓؼخ 

أُِٞؽخ ( . ربص٤ش ٓؾصٍٞ اُشص ث٤ٔبٙ ٓخزِلخ 2004ٓشصح ، صبٓش خ ٤ش ٝعٔبٍ اؽٔذ ػجبط ) −

 - 153( : 7) 2ك٢ يلبد اُ٘ٔٞ اُخ ش١ ٝاُضٛش١ ٝالأٗزبع٤خ . ٓغِخ عبٓؼخ ًشث ء . 

160 . 
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Effect of Irrigation Water Quality and Zinc Foliar Spraying on 

Vegetative Growth Parameters and Productivity in Wheat 

Triticum aestivum L. 

T. K. Merza  M. A. Abo-Hinna 

College of Science  College of Agriculture 

Univ. of Kufa  Univ. of Kufa 

 

Abstract 

       This experiment was conducted on wheat plant cv. Ipa 95 from the 

period of 3/12/2004 until 6/5/2005 in Kufa region, Najaf. The aim of the 

experiment was to study the effect of watering by different salinity water 

(river water E.C. =3.3 dsm
−1

, mixed water consist of river water and 

drainage water at a ratio of 1:1, and drainage water E.C. =6.55 dsm
−1

) 

and Zinc spraying as ZnSO4.7H2O at conc. of 2 and 4 g/l. In addition to 

control treatment spraying was done twice on seedlings at two intervals 
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65 and 95 days old. The interactions between the two factors were also 

studied. Vegetative parameters and productivity (i.e. plant height, leaf 

and tillers numbers, leaf area, shoot dry weight, numbers of fruiting and 

non - fruiting tillers, the weight of 1000 grain and productivity per unit 

area were studied. The results were as follow: 

1- Vegetative growth parameters and productivity were reduced in plant 

that grown with drainage water for all treatments. The productivity was 

reduced from 904.5 to 496.4 kg/D . 

2- Zinc spraying significantly affected the growth of vegetative 

parameters and productivity characteristics. Productivity reduced from 

820.0 kg/D. when plants were sprayed with zinc at 4 g/l. conc. to 584.6 

kg/D. in control treatment. 

3- Watering wheat plant with drainage water with out zinc spraying had 

a negative effect on vegetative parameters and productivity that reached 

(438.2 kg/D.). Meanwhile, watering plants and drainage water with zinc 

spraying gave an important effect in studied characteristics, Productivity 

increased to 513.5 kg/D. with Zinc at 4g/l. compared with control 

treatment.  

 


