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بعض الخصائص الحركية لانزيمي اليوريز 

والفوسفاتيز )القاعذي والحامضي( تحت تأثير 

 درجة الحرارة والملوحة

 
 لمى صالح جبار الطويل

 قسم عموم الحياة –كمية التربية  –جامعة القادسية 
 
 

   -المستخمص :
مديننة            الديوانينة ك امنا يختينر تم اختيار تربتين إحداهما مزيجة طينية غرينية والثانية رملية مزيجة منن     

ينزيمين هما اليوريز والفوسفاتيز )القاعدي والحامضي( لدراسة بعض الخصائص الحراية لهذين الاننزيمين يني التربنة 
ك ولدراسننة بعنننض العوامنننة المنننلثرة يننني يعاليننة هنننذ  الانزيمنننات وهننني درجنننة الحننرارة والملوحنننة. يظهنننرت النتنننائ  ان  نننيم 

Vmax  وKm ي التربة المزيجة الطينية الغرينية اانت اعلى من  يمها يي التربة الرملية المزيجة لأنزيمي الينوريز ي
 Vmaxاانننت منخفضننة ينني حننين اانننت  ننيم  Kmوالفوسننفاتيز )القاعنندي والحامضنني( ك امننا بينننت النتننائ  ان  ننيم 

 مرتفعة جدا يي الا التربتين ولالا الانزيمين . 
دراسة ان يعالية انزيمي اليوريز والفوسفاتيز )القاعدي والحامضني(  ند ازدادت مني زينادة درجنة بينت نتائ  هذ  ال     

 الحرارة يي الا التربتين ك وين يعلى  يم للفعالية اانت يي التربة المزيجة الطينية الغرينية ولالا الانزيمين . 
ئ  ين زينادة ملوحنة التربننة يدت النى خفنض يعاليننة امنا تناثير ملوحنة التربننة يني يعالينة الانننزيمين يقند يظهنرت النتننا     

الانزيمين يي انلا التنربتين ك وين اعلنى نسنبة تثبنيط ااننت يني التربنة المزيجنة الطينينة الغرينينة بالنسنبة لاننزيم الينوريز 
ة المزيجنة والفوسفاتيز القاعدي ك اما بالنسبة لانزيم الفوسفاتيز الحامضي يقد اانت اعلى نسبة تثبيط يي التربة الرملي

. 
 
 

 -المقدمة :
يعنند سننماد اليوريننا مننن الاسننمدة النتروجينيننة المهمننة للاسننتخدامات الزراعيننة واضننايتها للتربننة تننزداد اهميننة بال ننر      

 ,Cookson and Lepieceالاوسط بسبب انتاجها محليا واسعارها الواطئة نسنبياً                                 
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يم اليوريز تتأثر بالاستخدام الامثة لاسمدة اليوريا ك وتطاير الامونيا ك وغسة النترات والتلوث . وين يعالية ينز  1996
( ان اننزيم الينوريز منن O'Tool etal ,   1985  ,   Cookson and Lepiece , 1996البيئني بهنذا العنصنر )

ملن  علنى سلسنلة الاميندات ك وهنو غينر الببتيدينة ااثنر منن ع C - Nانزيمات التحلة المنائي والنذي يعمنة علنى يصنرة 
حينث انن  يعمنة علنى تحلينة اليورينا مائيناً  Urea amido hydrolaseمتخصنص علنى سنماد اليورينا ويسنمى احياننا 

النى  Ladd and Jackson , 1982امنا ا ناد  Tabatabia , 1982النى غناز الامونينا وثناني اواسنيد الاناربون 
 لمائي لليوريا واما يي المعادلة الآتية : ن يثناء عملية التحلة ايتاون مرابين وسطي

 
 
 

                    +   H2O        يوريز                           + NH3                                         H2O     

 
 

النباتنات والحيواننات وين هذا الانزيم ينت ر بصورة واسعة يني الطبيعنة ك اذ انن  يفنرز منن  بنة الاحيناء المجهرينة و     
  Stephen and Mortland , 1985( اما وجد Cesareo and Langton , 1992واذلك معظم انواع الخمائر )

ان معادن الطين وخاصة السماتايت تمتز انزيم اليوريز وبذلك تحايظ علي  من التحلة بواسطة اننزيم البروتينز . ييمنا 
الينوريز تنرتبط ارتباطنا موجبنا بالاناربون العضنوي ك النتنروجين الالني ك  ان يعالينة اننزيم  Zantua etal , 1977بنين 

CEC  والطين ييما ياون الارتباط سالبا مي محتوى الرمة . يما .Cookson and Lepiece , 1996   يقد بينا ان
 -Alووجنند  .يعالينة الينوريز ينني المنناط  الجايننة تنرتبط بالانناربون العضنوي ولاننن الارتبناط ياننون سنالب منني الملوحنة

Rashidi, 1985   ان هننناك علا ننة معنويننة سننالبة بننين يعاليننة اليننوريز والتننرب الملحيننة ك وان التننرب ذات المحتننوى
( ذات تنننأثير ا نننة يننني يعالينننة الينننوريز منننن التنننرب ذات المحتنننوى 2-ديسننني سنننيمنز .م Ece  =1210الملحننني العنننالي )
ان ن نناط انننزيم اليننوريز ينني التربننة  Dalali,1975اننر ( ك امننا ذ2-ديسنني سننيمنز.م Ece  =2214) الملحنني المتوسننط

 VindoKumar andمْ . ييما بين 17مْ وان درجة الحرارة المثلى ل  هي 70-20يزداد عند زيادة درجة الحرارة من 

Wagenet, 1984   مْ ادت الننى زيننادة خطيننة ينني يعاليننة اليننوريز لتننرب مننناط  15-5ان زيننادة درجننة الحننرارة مننن
ين من اهم العوامة التي تعمة على تثبيط يعالية هذا الانزيم هي المعادن الثقيلة ك وييون الامونينا ند . مختلفة من اله

 , Cesareo and Langtonواذلك ايونات الصوديوم والبوتاسيوم  Fishbein and Carbone , 1965 المتاون 

النى الفوسنفاتيز الحامضني والقاعندي اذ انن   اما انزيم الفوسفاتيز يهو ايضا من انزيمنات التحلنة المنائي ويقسنم 1992
يحلة الأواصنر الفوسنفاتية يني المرابنات العضنوية المعقندة وهنو ينت نر بصنورة واسنعة يني التنرب ك امنا انن  يفنرز منن 
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ك امنا ذانروا ايضنا ان هنذا الاننزيم يلعنب دوراً  Burns etal , 1972 بة الاحياء المجهرية المختلفة وجذور النباتنات 
معدنننة يسننفور التربننة  العضننوي وتغذيننة النبننات ك ويماننن بيننان المعادلننة العامننة لتفنناعلات التحلننة بواسننطة مهمنناً ينني 

 -انزيمي الفوسفاتيز القاعدي والحامضي بالاتي :
 
 
 
 

امنا اهننم العوامنة المننلثرة ينني يعالينة الانننزيم هني موعنند الزراعننة ك ادارة التربنة ك وبعننض العوامنة البيئيننة ولننذلك 
الملاحظ يختلن  ويعتمند علنى العديند منن العوامنة وهني ننوع التربنة ك القنوة الايونينة ك درجنة الحنرارة والأس  يان التاثير

الهينندروجيني . امننا ان مننن العوامننة التنني تثننبط يعاليننة هننذا الانننزيم هنني المعقنندات العضننوية واللاعضننوية والايونننات 
 Nasari et al, 1999 a – Alوالامنلاح  Tabatbai, 1982التربنة                        الموجنودة يني محلنوة 

عنند   Fauval and Rouquerol , 1970امنا ييمنا يخنص يعالينة الاننزيم عنند درجنات الحنرارة المختلفنة يقند وجند 
مْ وبعنندها 60مْ ان اعلننى يعاليننة اانننت عننند درجننة حننرارة 200-10تقننديرهم لفعاليننة انننزيم الفوسننفاتيز عننند درجننة حننرارة 

وبنناءً علنى منا تقندم منن مْ . 10مْ مقاربة لقيمتها عند درجنة حنرارة 200مْ وان  يمة الفعالية عند 200تنخفض الى حد 
  -معلومات هد  البحث الى دراسة الآتي يي تربتين مختلفتي النسجة :

 بعض الخصائص الحراية للانزيمين . -2
 تاثير درجة الحرارة يي يعالية الانزيمين .  -1

 زيمين . تاثير الملوحة يي يعالية الان -1

 
 المواد وطرائق العمل :

تم اختيار تربتين احدهما مزيجة طينية غرينية والثانية رملية مزيجة من مدينة الديوانية يذ يخذت العينات من 
ملم وحفظت يي 1سم وبصورة ع وائية ك جففت هوائيا وطحنت ثم نخلت بمنخة  طر يتحات  10-0الطبقة السطحية 

 U.SDA. Handا بعض التحلنيلات الايميائينة والفيزيائينة وحسنب الطنر  النواردة يني :اواني بلاستياية واجري عليه

book No.60,1954    ( 2جدوة  : ) 
النسننننننننننننننننننننننننجة :  نننننننننننننننننننننننندرت وينننننننننننننننننننننننن  طريقننننننننننننننننننننننننة الماصننننننننننننننننننننننننة الدوليننننننننننننننننننننننننة الموصننننننننننننننننننننننننوية مننننننننننننننننننننننننن  بننننننننننننننننننننننننة                                      -

Kilmer and Alexander , 1949  

R O P 

O 

O
- 

O
-
  

 H2O R        OH + HO P 

O 

O
- 

O
- 



  1007( لسنة 2( العدد )21مجلة القادسية للعلوم الصرفة المجلد )

 

 

 

 246 

 - pH            يني مسنتخلص عجيننة التربنة الم نبعة باسنتخدام جهناز( :  ندر pHالاس الهيندروجيني ) -

meter  . 
 . EC - meter  ( :  درة يي مستخلص عجينة التربة الم بعة باستخدام جهازECeالايصالية الاهربائية ) -

عيناري HCI  (1  )بمعاملنة التربنة بحنامض  CO2:  درت بحساب الفقد يني  CaCO3ااربونات الاالسيوم  -
. 

 يونات الذائبة :  درت يي مستخلص عجينة التربة الم بعة واالآتي : الا -

  الصوديوم  والبوتاسيوم : باستخدام جهاز اللهب الضوئيFlame pHotometer   
  الاالسيوم والمغنسيوم : بالتسحيح مي الفرسنيتEDTA . 

 ( 0102الااربونات والبيااربونات : بالتسحيح مي حامض الابريتيك . ) عياري 

 عياري ( . 01005الور : بالتسحيح مي نترات الفضة )ال 

  Black , 1965bالواردة يي  Walkley - Blackالمادة العضوية :  درت وي  طريقة  -
   Black , 1965aالاثاية الظاهرية :  درت بطريقة تغلي  المدرة ب مي البرايين الواردة يي  -
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 ايميائية والفيزيائية لتربتي الدراسة : ( الفعالية الانزيمية وبعض الصفات ال2جدوة )

P- Nitrophenol  

 1_. ساعة  1–غم  تربة 

 

مااااااغررم غااااار     ااااارم    

.    1– لامو  اااو . غااام  ترباااة 

1-ساعة 2           

3-م راغر  .   Cmol.Kg_1 1- كغم.  غم 

PH 

ds.m-1 

 

 

 

 

 

 

  ل رب
فعال ااااة   اااا غم 

 لفوسااااااااافات   

  لحامضي

فعال اااااة   ااااا غم 

  لفوساااااااااااافات  

  لقاعدي

 فعال ة    غم  ل ورغ 
 لرثافااااااااااااااااااااة 

  لظاهرغة
CaCO3 

 لماااااااااااااااا   

  لعضوغة
CO3

-2 HCO3
-1 Cl-1 K+1 Na+1 Mg+2 Ca+2 ECe 

108.2 

 
117.1 171.3 1.36 431.6 9.8 Nill 1.62 1.95 1.18 0.87 1.26 

2.12 

 
7.72 5.37 

م غجااااااااة     ااااااااة 

 غرغ  ة

99.3 103.6 42.3 1.41 406.7 4.5 Nill 1.21 1.43 1.81 0.22 0.72 1.23 7.53 4.12 رمل ة م غجة 
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غرام منن التربنة وتحضنين   5بأخذ  Tabatabai and Bremner , 1972 درت يعالية ينزيم اليوريز حسب 
( منولاري والتولنوين 011( ومحلنوة اليورينا بتراينز )pH = 9) THAM bufferمنولاري منن محلنوة   )0105مني )

(مْ  لدراسننة تنناثير درجننات الحنننرارة ينني يعاليننة الاننننزيم 60ك  50ك  40ك  10ك  10ك 20وعلننى درجننات حننرارة مختلفنننة)
( مثبطننناً 100ppm) Ag2SO4الحننناوي علنننى  KCl( منننولاري 115ولمننندة سننناعتين تحضنننين ك ثنننم اضننني  محلنننوة )

وينن   Micro-kjeldahlللأننزيم ثننم  ندر نتننروجين الامونينوم باسننتخدام اواسنيد المغنيسننيوم وبجهناز التقطيننر البخناري 
 .   keeney and Nelson , 1982طريقة      

( مننن خننلاة دراسننة تننأثير الاخننتلا  ينني Km( وثابننت التننأين )Vmax نندرت الثوابننت الحرايننة السننرعة القصننوى )   
 Tabatabai and Bremner                   ترايز المادة الخاضعة ) اليوريا ( يي يعالية الانزيم حسب طريقنة

( 1ك  115ك  1ك  215ك  2ك  015( منولاري اضني  بسنتة حجنوم هني )011ان محلنوة اليورينا ) مي اخنتلا  1972 ,
ك  04041ك  01015ك  01018ك  01029ك  01020مننننننننة ليعطننننننننى التراايننننننننز النهائيننننننننة لليوريننننننننا                    )

تخدام المعادلننننة ( منننولاري علنننى التننننوالي ثنننم  نننندر نتنننروجين الامونيننننوم المتحنننرر حسنننب الطريقننننة اعنننلا  تننننم اسننن01049
Michaelis - Menter  المحورة 

S/V = Km/Vmax + (1/Vmax ) (s) ----- Hanes –woolf 

حينث ان  Vmax/1و Km/Vmax ثنم اسنتخراج  نيم  v/ [s] , [s]ومنن خنلاة رسنم العلا نة الخطينة بنين 
Km/Vmax 1 و تمثة  يمة القاطي/Vmax  . تمثة المية وهو السرعة القصوى 

لغرض استخدام  يي تمليح الترب  2-ديسي سيمنز. م 819ا  مبزة يي مدينة الديوانية بلغت ملوحت  استخدمت مي    
صناعياً لدراسة تاثير الملوحة يي يعالية الانزيم تم تخفي  ماء المبزة بماء الحنفينة للحصنوة علنى مسنتويين للملوحنة 

لمقارنننة( . وتننم تملننيح التننرب بطريقننة الغمننر وتننرك المسننتوى الثالننث بنندون تملننيح )ا 2–( ديسنني سننيمنز.م 8و  6همننا )
المستمر حيث عبئت الترب يي يعمدة بلاستياية مثقبة من الاسفة واستمرت عملينة الغسنة لحنين الوصنوة النى حالنة 
الاتننزان النندينامياي حيننث اصننبحت ملوحننة الرا ننح مسنناوية الننى ملوحننة المحلننوة المضننا  و نند تننم اختيننار منناء المبننزة 

م الامننلاح السننائدة ينني التننرب المتننأثرة بالملوحننة بالاضنناية الننى ان هننذ  الطريقننة تحقنن  التوزينني لاوننن  يحننوي علننى معظنن
المنننتظم للملوحننة ك بعنند الانتهنناء مننن عمليننة التملننيح ك ثننم تجفينن  التننرب هوائينناً وطحنننت ونخلننت بمنخننة  طننر يتحاتنن  

ي التنربتين ولنثلاث مسنتويات منن الملوحنة ملم( وحفظت يي اواني بلاستياية وبعد ذلك  درت يعالية انزيم اليوريز ي1)
بعدها حسبت النسبة المئوية لتثبيط يعالية اننزيم الينوريز  Franken berger and Tabatabai , 1980وي  طريقة 

 تبعالن
 Frankenberger and  Bingham,1982 
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Percentage inhibition = (1-B/A) X 100  
 ة المقارنة .: يعالية انزيم اليوريز يي معامل Aاذ ان 
      B  .يعالية انزيم اليوريز يي معاملة التمليح : 

وذلننك بأخننذ   Tabatabai , 1982 نندرت يعاليننة انننزيم الفوسننفاتيز ) الحامضنني والقاعنندي( حسننب طريقننة 
للفوسننفاتيز الحامضنني و  pH=6.5مننة( مننن محلننوة البفننر )4مننة( مننن التلننوين و )011غننم( تربننة وتحضننين  منني )2)

pH=11 منة( منن محلنوة 1القاعندي و ) اتيزللفوسنفP-nitrophenol phosphate ( علنى  15تراينز )ملني منولار
(مْ لدراسننة تنناثير درجننات الحنرارة ينني يعاليننة الانننزيم ) الحامضنني 60ك 50ك  40ك 10ك 10ك  20درجنة حننرارة مختلفننة)

 NaOH (015منن  منة( 4منولار( و ) 015) CaCl2مة( منن محلنوة  2والقاعدي( لمدة ساعة تحضين ثم اضي  )
منولار( بعنند ذلننك تننرج المحتويننات لبضننعة ثننواني وتر ننح مننن خننلاة ور ننة تر ننيح بعنندها تقنندر يعاليننة الانننزيم مننن خننلاة 

 ( المتحررة باستخدام الطريقة اللونية . P- nitrophenolمادة )
 P- nitrophenol phosphateامنا  ندرت  نيم الثوابنت الحراينة للاننزيم باسنتخدام حجنوم منن محلنوة منادة 

( ملنني مننولار وامننا بالطريقننة الخاصننة بننانزيم اليننوريز . امننا تننم 250و  215ك 200ك 75ك 50ك  15ك  2115وهنني )
 دراسة تأثير الملوحة يي يعالية الانزيم بنفس الطريقة اعلا  الخاصة بانزيم اليوريز .                   

 ت الحرارة والتمليح . ( لمعاملات درجاCRDتم استخدام التصميم التام التع ية ) 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة : 
 -( لانزيمي اليوريز والفوسفاتيز:  Km( وثابت التاين )  V maxالقصوى )  ةالسرع -2

يي التربة المزيجة الطينية الغرينية اانت اعلى من  يمها يي   Kmو    Vmax( ان  يم 1يلاحظ من نتائ  جدوة )
 مي اليوريز والفوسفايتز ) القاعدي والحامضي ( .التربة الرملية المزيجة لانزي

 x 10 9.1لانزيم اليوريز اانت )  Kmان  يم 
x 10 8.7 و 1-

الطينية الغرينينة والرملينة  ( مولار للتربتين المزيجة1-
يني  2997والسنالم   AL-Rashdi 2985المزيجة على التوالي وهي تتقارب مي القيم التي توصة اليها             
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( وهني 2-سناعة 1.  2-منايارو غنرام  نتنروجين الامونينوم . غنم تربنة  166.8و  601.6)   Vmaxبلغنت  نيم  حنين
 .  2997مرتفعة جدا وتتقارب مي القيم التي توصلت اليها السالم 

 لانزيمي اليوريز والفوسفاتيز  Kmو  Vmax( القيم الحركية 2جدول ) 
 القيم الحراية الأنزيم  التربة 

V max  Km   مولار 
 مزيجة 
 طينية 

 غريينية 

10x9.1 601.6 يوريز 
-1 

 1.3 522.7 يوسفاتيز  اعدي

 1.8 332.3 يوسفاتيز حامضي 

 رملية 
 مزيجة 

10x8.7 166.8 يوريز 
-1 

 1.2 398.5 يوسفاتيز  اعدي

 1.5 220.6 يوسفاتيز حامضي 

V max  لانزيم اليوريز ( او غرام  2-ساعة 1. 2-= مايارو غرام نتروجين الامونيوم غم تربة (nitrophenol- P 
 )لانزيم الفوسفاتيز( .   2-. ساعة 2-غم تربة

النى ارتفناع  يمنة يعالينة اننزيم الينوريز يني تربتني الدراسنة  ) جندوة  Vmaxو د يعود السبب يني ارتفناع  نيم  
منايارو غنرام نتننروجين  171.3ينة ييهننا     ) ( وبنالاخص يني التربنة المزيجننة الطينينة الغرينينة اذا بلغننت  يمنة الفعال2

الى   perucci etal,  1982( وهذا يعني زيادة امية الانزيم يي التربة ك اذ ا ار  2-ساعة 1.  2-الامونيوم غم تربة
بزيننادة اميننة الانننزيم ينني التربننة . امننا  Vmaxمنني اميننة الانننزيم لننذلك  نند تننزداد  يمننة   Vmaxو  Kmتناسننب  يمننة 

تتبننناين يننني التنننرب المختلفنننة ك امنننا تتبننناين هنننذ  القنننيم بحسنننب  Vmaxو  Kmبنننان  نننيم  Tabatabai,1973اوضنننح 
تتبناين اعتمنادا علنى توزيني    Kmان  نيم  ,Ladd and Jackson  1982طريقنة تقندير يعالينة الاننزيم ك يقند بنين 

اوزانهنا الجزيئينة . امنا تتنأثر  نيم جزيئات اليورينا يني الموا ني الفعالنة للاننزيم وهنذا يتعلن  بطبيعنة الماوننات العضنوية و 
Km   وVmax  ينني التربننة بنننوع معنادن الطننين وطبيعننة انننواع واعننداد الاحيناء المجهريننة ينني التربننة ك وان رج التربننة

ان سنبب الاختلاينات    ,Monreal etal  1986ذانر Km  , 1973 Tabatabaiاثنناء التحضنين  يقلنة منن  نيم 
د النننننى الاخنننننتلا  يننننني بيئنننننة الاننننننزيم او بيئنننننة التربنننننة او اليهمنننننا . امنننننا ذانننننر                          الواسنننننعة يننننني القنننننيم الحراينننننة  ننننند يعنننننو 

1982 Peruecci etal ان  يمKm  . تساعد يي معرية  مدى الترابط او الألفة بين انزيم اليوريز واليوريا 
عنننننة اذ بلغننننننت           مرتف  Vmaxييمنننننا يخنننننص اننننننزيم الفوسنننننفاتيز ) القاعنننننندي والحامضننننني ( يقننننند ااننننننت  نننننيم

( لانننزيم الفوسننفاتيز القاعنندي وللتننربتين المزيجننة  2-ك سنناعة 2-غننم تربننة P-nitrophenolغننرام  398.5و  522.7)
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 2-غنننم تربنننة P-nitrophenolغنننرام  220.6و  332.3الطينينننة الغرينينننة والرملينننة المزيجنننةعلى التنننوالي ك وااننننت ) 
لتربتين اعلا  على التوالي . والسبب يي ذلك يعود النى ارتفناع  يمنة يعالينة ( لانزيم الفوسفاتيز الحامضي  ل 2-كساعة

 الطينية الغرينية . ( وبالاخص التربة المزيجة2الانزيم يي الترب ) جدوة 
( وللانننزيم الحامضنني  2-. سنناعة 2-غننم تربننة P.nitrophenolغننرام  117.1اذ بلغننت لانننزيم الفوسننفاتيز القاعنندي ) 

يقنند اانننت منخفضننة ينني اننلا التننربتين  Km ننيم  ا( امنن 2-. سنناعة 2-غننم تربننة P.nitrophenolغننرام 20812اانننت )
ولالا الأنزيمين وهذا يعود اما ذار سنابقا امنا النى طريقنة تقندير يعالينة الاننزيم او الاخنتلا  يني بيئنة الاننزيم او بيئنة 

 1999b  AL-Ansariyتتفن  مني منا وجند   التربة او اليهما وان النتائ  التي تم التوصة اليها مي اننزيم الفوسنفاتيز
 عند دراست  لهذين الانزيمين  ) القاعدي والحامضي ( يي ثلاث ترب مختلفة النسجة .

 تأثير درجة الحرارة يي يعالية الأنزيمات : -1
( بصنننورة عامنننة ان يعالينننة انزيمننني الينننوريز والفوسنننفاتيز ) القاعننندي والحامضننني( يننني التربنننة 1يلاحنننظ منننن جننندوة )  
 مزيجةالطينية الغرينية اانت اعلى منها يي التربة الرملية المزيجةولجميي درجات الحرارة .ال
 

 الحرارة في فعالية انزيمي اليوريز والفوسفاتيز.درجة ( تأثير 3جدول )
 درجات الحرارة )درجة مئوية( الانزيم  التربة 

10 20 30 40 50 60 

 مزيجة 
 طينية 
 غرينية 

 242.1 221.3 187.7 166.2 96.6 58.1 يوريز 

يوسنننننننننننننننننننننننننننفاتيز 
  اعدي 

66.3 81.1 111.2 122.8 158.2 185.9 

يوسنننننننننننننننننننننننننننفاتيز 
 حامضي 

62.8 76.6 101.5 112.2 141.3 173.8 

 رملية 
 مزيجة 

 70.3 58.2 47.9 33.2 21.6 13.9 يوريز 

يوسنننننننننننننننننننننننننننفاتيز 
  اعدي 

63.1 78.6 97.2 112.5 129.1 150.6 

يوسنننننننننننننننننننننننننننفاتيز 
 حامضي 

58.6 70.1 91.2 107.2 118.6 140.1 

LSD= 34.71 
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ان زيادة نتنروجين الامونينوم المتحنرر ) يعالينة اننزيم الينوريز ( يني التربنة المزيجةالطينينة الغرينينة عنن التربنة 
الرملية المزيجةك  د يعود السبب يي ذلك الى زيادة نسبة الطين يي التربة المزيجة الطينية الغرينية عن التربنة الرملينة 

( مما  د ينلدي النى زينادة الامونينوم الممسنوك  بنين معنادن الطنين وب ناة غينر  ابنة للتبنادة ك او 2لمزيجة ) جدوة ا
(  ند  ECe =4.12( عنن التربنة الرملينة المزيجنة)  ECe =5.37ان زينادة ملوحنة التربنة المزيجنة الطينينة الغرينينة ) 

هنننننننننذ  العملينننننننننة ااثنننننننننر تحمنننننننننلا للملوحنننننننننة منننننننننن                       تسنننننننننبب يننننننننني تجمننننننننني الامونينننننننننوم . اذا ان الاحيننننننننناء التننننننننني تقنننننننننوم ب
 Tabatabai andو  Frankenberger and Dick , 1983امنا بنين انة منن  Laura ,1974احيناء النترجنة 

Dick ,1979   وAL-Rashidi,1985  العلا نننة بينننت نسنننبة المنننادة العضنننوية والطنننين ويعالينننة اننننزيم الينننوريز .
المننادة العضننوية مصنندر للطا ننة وغننذاء للاحينناء المنتجننة لهننذة الانزيمننات . امننا تعمننة المننادة  والفوسننفاتيز ك اذ تاننون

الذي يقوم بتحلية بروتين الاننزيم ( وذلنك لقيامنة بتحلينة )  proteaseالعضوية على ابعاد الانزيم عن تأثير البروتيز 
امنا ان زينادة نسنبة الطنين   Ladd and Butler,1973 , Rowell.etal ,1973 المنادة العضنوية بندلًا منن الاننزيم

ويعمة العديد من هذ  الاحياء  على انتناج   Alexander, 1977لها علا ة بزيادة عدد الاحياء المجهرية يي التربة 
 هذ  الانزيمات .

ذلنك بنان معنادن الطنين  )   Stephen and Mortland. 1985و   Mclaren etal , 1958امنا يسنر 
لية على امتزاز الانزيمات وبذلك تحمي الانزيم من التحلة بواسطة انزيم البروتيز ويبين جدوة ) السماتايت ( لها القاب

امنا يلاحنظ منن    Dalal , 1975( زينادة يعالينة اننزيم الينوريز بزينادة درجنة الحنرارة وهنذا يتفن  مني منا وجند  وجند  1
رجنة الحنرارة ويني انلا التنربتين وهنذا يتفن  مني منا الجدوة ايضا زيادة انزيم الفوسفاتيز ) القاعدي والحامض ( بزيادة د

عنند دراسنت  لهنذا الاننزيم يني ثنلاث تنرب ك اذ   AL-Ansari etal , 1999a   وجند                             
مْ بعندها تاخنذ يعالينة الاننزيم بالانخفناض نتيجنة تحلنة  65وجدوا ان يعالية الانزيم تزداد بزيادة درجة الحرارة والى حند 

 الانزيم بأعتبار ان الانزيمات هي عبارة عن بروتينات .
 تاثير الملوحة يي يعالية الانزيمات . -1

ادت النى خفنض  2-( ديسي سنيمينز.م8و6( الى ان زيادة مستوى ملوحة التربة الى ) 4ت ير نتائ  الجدوة )
ك وهننذا الانخفنناض  نند يعننود الننى زيننادة يعاليننة انزيمنني اليننوريز والفوسننفاتيز ) القاعنندي والحامضنني ( ينني اننلا التننربتبين 

الجهد الازموزي  نتيجة زيادة مستوى الملوحة مما يلدي الى التأثير يي الاحياء المجهرية التني تفنرز هنذين الاننزيمين 
عنند دراسنتها لتنأثير ملوحنة   Frankenberger and Bingham , 1982. وهنذ  النتنائ  تتفن  مني منا توصنة الين  

 6النى  1زيم اليوريز والفوسفاتيز ) القاعندي والحامضني ( اذ بيننا منن ان زينادة ملوحنة التربنة منن )التربة يي يعالية ان
ولاملاح مختلفة ادت الى خفض يعالية الانزيمات ييها ك وان هذا التاثير يختلن  حسنب  2-( ديسي سيمنز.م 14,21,

 نوع الانزيم ك طبيعة وامية الاملاح المضاية .
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 ر مموحة التربة في فعالية انزيمي اليوريز والفوسفاتيز( تأثي4جدول ) 
 2-المستوى الملحي ديسي سيمنز. م الانزيم التربة

 6 بدون تمليح
 

8 

 
 مزيجة 
 طينية 
 غرينية 

 76.1 103.6 171.3 يوريز 

 68.1 97.2 117.1 يوسفاتيز  اعدي 

 51.7 81.5 108.2 يوسفاتيز حامضي 

 رملية 
 مزيجة 

 22.7 31.3 4111 يوريز 

 62.6 89.7 103.6 يوسفاتيز  اعدي 

 40.6 66.2 99.3 يوسفاتيز حامضي 

LSD= 27151 

اذ وجند منن ان زينادة ملوحنة التربنة  2998اما تتف  نتائ  الجدوة لانزيم الينوريز مني توصنة الين  جنار ا  ك 
-ALينننني التربننننة ك امننننا وجنننند   نننند ادت الننننى خفننننض يعاليننننة الانننننزيم 2-( ديسنننني سننننيمنز.م24و 20ك 6الننننى 1مننننن ) 

Arashidi ,1985 ة ارتباط معنوية سالبة بين ملوحة التربة ويعالية انزيم اليوريز يي ثلاثة ع ر تربة  ان هناك علا
( ذات تناثير ا نة 2-ديسني سنيمنز . م Ece = 21.0يي جنوبي العرا  وبين ان الترب ذات المستوى الملحني العنالي )

( امنا درس 2-ديسني سنيمنز . م ECe = 11.4ذات المسنتوى الملحني المتوسنط     )   يي يعالية الينوريز منن التنرب
Galstyan , 1960  تناثير ملوحنة التربنة وبنين ان التنرب الحاوينة امينات ابينرة مننNaCl    وNa2SO4  تننخفض

سفاتيز مني منا توصنة الين  ييها يعالية انزيم اليوريز اما تتف  النتائ  التي تم التوصة اليها يي دراستنا هذ  لانزيم الفو 
AL-Ansari , 1999a  ( عند دراسة لهذا الانزيم يي تربتين جنوب العرا  ك اذ بنين منن ان زينادة ملوحنة التربنة منن

( ان 4ادت الننى خفننض يعاليننة الانننزيم ييهننا . امننا يلاحننظ مننن نتننائ  جنندوة )  2-( ديسنني سننيمنز.م14421ك 6الننى  1
فاتيز       ) القاعندي والحامضني ( ااننت يني التربنة المزيجنة الطينينة الغرينينة ك يعلى يعالية لانزيمي اليوريز والفوس
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وهذا  د يعود الى ارتفاع محتوى التربة من الطين وهذا بدورة يزيد عدد الاحياء المجهرية ييهنا حينث يقنوم العديند منهنا 
العلا نة الايجابينة بنين يعاليننة علنى مثنة هنذ   AL-Rashidi,1985بنايراز انزيمني الينوريز والفوسنفاتيز . و ند حصنة 

على نفس هذ  العلا ة بالنسبة لانزيم   AL- Ansari, 1999aانزيم اليوريز ومحتوى التربة من الطين . اما حصة 
( النسبة المئوية لتثبنيط يعالينة انزيمني الينوريز والفوسنفاتيز حينث توضنح نتنائ  الجندوة ان 5الفوسفاتيز. يبين جدوة )

 %39.6الطينية الغرينية لانزيمي اليوريز والفوسفاتيز القاعندي اذ بلغنت )  ت يي التربة المزيجةاعلى نسبة تثبيط اان
ديسنننني  8و  6( لانننننزيم الفوسننننفاتيز القاعنننندي ولمسننننتويي الملوحننننة )%41.9و  %17( ولأنننننزيم اليننننوريز ) %55.6و 

يي التربة الرملية المزيجة اذ بلغت  ( على التوالي . يي حين اانت نسبة التثبيط لهذين الانزيمين منخفضة2-سيمنز.م
و  6( لانزيم الفوسفاتيز القاعندي ولمسنتويي الملوحنة ) 39.6و %13.5%( لانزيم اليوريز و )%46.4و  26.1%) 
 ( على التوالي . 2-ديسي سيمنز.م 8

ة المزيجننةاذ امننا انننزيم الفوسننفاتيز الحامضنني يقنند اانننت النسننبة المئويننة لتثبننيط يعاليتنن  عاليننة ينني التربننة الرملينن
( علنى التنوالي ومنخفضنة يني التربنة 2-ديسني سنيمنز.م 8و  6( لمسنتويي الملوحنة ) %59.2و    %33.4بلغنت  ) 

( علننننى 2-ديسنننني سننننيمنز.م 8و  6( لمسننننتويي الملوحننننة ) %52.3و   %24.7المزيجةالطينيننننة الغرينيننننة اذ بلغننننت ) 
ثبيط يعالية الانزيمات الثلاث بنين التنربتين النى دور الاحيناء التوالي . و د يعود السبب يي تباين  يم النسبة المئوية لت

اذ ان الاحيننناء المنتجنننة لانزيمننني الينننوريز والفوسنننفاتيز القاعننندي تانننون  ننند تنننأثرت بالملوحنننة يننني التربنننة المزيجةالطينينننة 
لحامضني بالملوحنة الغرينية ااثر منن التربنة الرملينة المزيجنة. يني حنين انان تناثر الاحيناء المنتجنة لاننزيم الفوسنفاتيز ا

 ا ة يي التربة المزيجة الطينية الغرينية . 
 ( النسبة المئوية لتثبيط انزيمي اليوريز والفوسفاتيز ) القاعدي والحامضي ( . 5جدول ) 

 الانزيم التربة
 (2-المستوى الملحي  )ديسي سيمنز.م

 
 8 6 بدون تمليح

 55.6 39.6 - يوريز  مزيجة طينية غرينية 

 41.9 17 - يز  اعدي يوسفات

 52.3 24.7 - يوسفاتيز حامضي 

 46.4 26.1 - يوريز  رملية مزيجة 

 39.6 13.5 - يوسفاتيز  اعدي 

 59.2 33.4 - يوسفاتيز حامضي 
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 المصادر 
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 Two soils were choosen the first was silty clay loam (SiCL) and the second was 

loamy sand (LS) from Diwaniyah city. Two enzymes were choosen They were urease 

and phosphatase ( a lkaline and acid ) to study some kinetic properties for enzymes in 

soil and to study some factors effected on enzymes activity in soil (temperature degrees 

and salinity). The results showed that (Vmax) and (Km) in (SiCL) soil was higher than 

(LS) soil for both enzymes Urease and phosphatase (alkaline and acid). (Km) values 

were very lowest when the (Vmax) values were very highest in both soils and both 

enzymes.  

 The results showed that the Urease and phoslphatase (alkaline and acid) activity 

were increased with increasing of temperature degrees in both soils.  

 The highest values of activity were in the (SiCL) soil for both enzymes. The 

increasing of soil salinity decreased enzymes activity in both soils, and highest inhibitor 

percent was in the (SiCL) soil for urease and alkaline phosphatase but acid phosphatase, 

has a highest inhibitor percent in (LS) soil.  


