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 تأثير الصنف والتسميد الأرضي بالبوتاسيوم والورقي بالزنك في بعض الصفات والإنتاج لمرز
 

 ثامر خضير مرزه                عمي عبيد حجري                        عبود وحيد العبود
 كمية التربية لمبنات/ جامعة الكوفة

 
 الخلاصة

( 4 عذذ بن ه ىبذذ ص تف ذذن ل دتج ذذبوم وتج  سذذب ه وتج ةنذذ ب   1002 بوسذذ ب/ تجنبذذل جنفذذ ا تجربة ذذ  حذذ  بحطذذ  ر حذذ ا تجذذة  حذذ  تجب ذذ      
  K.1. تجبق ةنذ .    2( حذ  مبذ ه بعذ بها ىذ  ZnSO4.7H2Oىنذي ى  ذ    نذ   ج وتجذوةي K2SO4 وتجرسب م دجنرة ذ    ج ور سذ و  ىنذي ى  ذ  

غذ / جرذة(.  0.3 رةك ذ   Znكغذ / مونذ     50 بعذم   Kد K + Zn 0.5. 4غذ / جرذة(.  0.3د رةك ذ   Zn:0.5. 5كغذ / مونذ (.  50د بعذم  
3 .2.0 Zn    2.0. 6غ / جرة(.  2.0د رةك  K + Zn دK   كغذ / مونذ     50 بعذمZn  7 .غذ / جرذة( 2.0 رةك ذ.Zn :1.5   2.3د رةك ذ 

 غ /جرة(.  2.3 رةك    Znكغ / مون     50 بعم   Kد K + Zn  2.3. 8 .غ / جرة(
وو ىا تجبع بها وحق رةر ب تجقط ى ا تجع وت    تجك بن   مهم  بكةةتا. يوةنا تجبروسط ا   سذرعب      تجرب ةب تجع بن  تسرعب  ر ب     

 %.3ت ر  ة منكه برعمم تجحموم وىني بسروى تحرب   
 ور سذذ و  وتج نذ  حعذه ىذذه و ه وتج ذةوج ه وتجك ة وى ذمةتا وتج bوكنوةوح ذ   aربذا مةتسذ  سذر   ذذف ا ك ب    ذ  حذ  تفوةتق ىذ  كنوةوح ذذ      

 ورى  تجنر    تجر  ر  تجرو   إج ي  ب   أر   تفجل ح   وتلإنر ب   .. 
غذذ / جرذذة( إ   1.5رو  1.0 رةك ذذ   Znكغذذ / مونذذ     50 عذذ ل جنرة ذذ   بعذذم   Kدىذذ   Znوتجذذذ   Kره تحعذذ  تجروج فذذ ا تجسذذب م   جنذذذ .2

 (.غ / جرة 1.0د Znب  ىمت رةك    ىني ي   جن ف ا تجك ب      ح  تفوةتقف ن ل تجر  ىوبنا  ي ه تجروج ف  رت ن  ر ا رنربا

وتج ور سذذ و  وتج نذذ    ف ذذن ل تجبمةوسذذ ص ح بذذ  رنذذر   ذذنل تج  سذذب ه رىنذذي بحرذذوى بذذه  bو aجذذ  ررذذأمة  ذذف ا كذذ  بذذه تجكنوةوح ذذ   .1
 22.68 ذبوم رىنذي و ه فجذل ح ذ  دتج ةوج ه و نل تج بوم رىني بحرذوى بذه تجك ة وى ذمةتا حذ  تفوةتقص كذ ج  رظيذة  ذنل تج

  .كغ / مون (1496.35غ ( ورىني إنر ب    نغا د

كذغذذ / مونذ ص كبذ  ره 1745.8غذ / جرذة رك ذة إنر ب ذ   نغذا  1.0 ذ   ن   ج   ج ور س و  وتجةش رنر  تجرمت     ه  نل تج بوم وتجرسب م .5
ك نذذا ىذذ  تفك ذذة وجذذ  ر رنذذل تجرذذمت ها  K+Zn 1.5و Zn 1.5و K+Zn 1.0إنر ب ذذ  تف ذذن ل تجمهمذذ  بذذت بسذذرو  ا تجرسذذب م 

 .بعنو ً  ح ب    ني 

 
 المقدمة

جعذذمل تسذذ  ب بنيذذ  ر ذذرهل حذذ  تكسذذمل  تف ذذةى ن  رذذ ا تجبح  ذذ   رغ  ذذ تجذذة  حة ذذمل   جبق ةنذذ  بذذت  ن  رذذ ا رغ  ذذ  مرعذذ    
 .(2987درحبذذذمص برعذذذ م   pHرطنذذذب ص و Dentrificationتجعن  ذذذة  ذذذ جرةب غ ذذذة تجبيذذذوتل دتجهىوت  ذذذ (ص حذذذموا ىبن ذذذ  

   ذ  حذ  ح جذ  و  جر ج     م به يذمةل تجن ذ ا ىنذي تفحرفذ ظ   جبذ  ص  ح  تجن  ا تجرغ      ج ور س و  رقن  به بعم  تجنرحو 
جبع جبذ   تجحم مذ ح بذ  رعذم تجرغ  ذ  تجوةي ذ  بذه تفسذ ج ب تجعنب ذ   .(2988ب  ه تجةي در و ع ح  وتج ونسص  ح وبوم  ح  

 عذذذم ركمذذذةوبذذم ره نق ذذذو   تجذذذ ي  نذذذ تج ىن ذذة وبنيذذذ  (1001تج ذذذغةى دتجع ذذذوميص  و    ذذذ  تجبغذذ   اجبغذذذ   اص نقذذص ت
 .(2991وآ ةوهص   Grahamبح     تجح وب د  ه جعن  ة تج غةى تنر  ةت ت

 ذ  حذ  غ بجيذ ت حذ ه نسذ   تجعن  ذة تج صنوى ذ  ب ذمل تجرغ    تجبعمن   تجبروت ن  عةوة   جنح و  ىني ح    ى    ي    
وتج ور سذ و  رحر بذو تجن  رذ ا تجةتي ذ  ك حذ ص حيذو  حفذ   .(2988در ذو عذ ح  وتج ذونسص  تفسبمل تجبعذ ح   تا رىب ذ  ك  ذةل



 2006( للعام 3( العدد )11مجلة القادسية  للعلوم الصرفة المجلد )

 

 34 

حقذذم وبذذما ىهيذذذ   .(1001ن ذذ ط تفنظبذذ  تفن  ب ذذ  تجب رنفذذ ص و  ذذرة  حذذ  تجعبن ذذذ ا تجبةر طذذ   نقذذ  تجط يذذ  دتجع ذذوميص 
 كذة دتفن ذ ةي و  .(1973ص Viroوتنرق   نوتربي  حذ  ح جذ  تجرغ  ذ    ج ور سذ و  د تجعو     ن ح  رحف   ىبن   تج إ ب    

فن  بذذذ ا تجبسذذذنوج  ىذذذه تنرقذذذ   تجك ة وى ذذذمةتا و  ذذذ مل تجذذذو ه تجبذذذ ل رىب ذذذ  حذذذ  رحف ذذذ  تن ور سذذذ و  ج( ره 1002وآ ذذذةوهص 
بذذذ ض ىعذذذو   حذذذ  تج ه ذذذ  حىنذذذي ى  ذذذ  ربذذذه  ف ( إجذذذي رىب ذذذ  وبذذذوم تج ور سذذذ و 2989دتج ذذذح لص ويذذذم ر ذذذ ة   جنن ذذذ ا.
 . تجبسنوج  ىه حرح وغنق تجمغوة تجح ةس 

. تجذة  حذ  ح  ذ تجإجذي   ذ مل  رما إع ح  تج ور س و ( إجي ره 2991ص UribeوCox وبه ن ح   ر ةىص حقم روعح د    
تجح  ذ  ( به ره تسرعب   تج ور س و  حذ  رسذب م تجذة  يذم  تم 2996وآ ةوهص  Dobermannويم ررفق ى ت بت ب  وبمه د

رما إجذذي   ذذ مل بعنو ذذ  حذذ     ج ور سذذ و  ( ترعذذح ره   ذذ مل بسذذرو  ا تجرسذذب م2998ج  ص  وبذذه ربة ذذ  دتجغذذ %.8.3 نسذذ   
%( جنبوسب ه 200ص 209 نغا نس   تج   مل ح  ح    تجح وب دو  وبكون ا تجح    جنة  تجبمةوس  بب ت  ف ا تجنبو

 رما إجذي/ مونذ  K2Oكغذ   13جرسذب م تج ور سذ   بسذروى ته ر( 1000نا نر    دبموعص  و  ىني تجروتج . 2996ص 2993
ص Badawiد ويذم رو ذي .  ذ مل نسذ   تجح ذوب إجذي تجقذش وىذمم تجح ذوب حذ  تجمتج ذ  بت% 68.5   مل ح    تجة   بقمتة 

( رىطذذذا إنر ب ذذذ  جنذذذة  كرذذذ ة/ ىK2Oكغذذذ   224ص 86ص 37ه إعذذذ ح  تج ور سذذذ و  جنرة ذذذ    جكب ذذذ ا درحذذذ  ب ذذذة ( 2002
ويذذم رو ذذي  ىذذ ت .تج ور سذذ و  ىذذم  رعذذ ح  طذذه/ ىكرذذ ة ىنذذم 9.75بق ةنذذ   ذذذ ( كرذذ ةطذذه/ ى 20.5ص 20.4ص 20.0تةى  دبقذذم
 30 ه  عذةوةل تجرسذب م   ج ور سذ و   حذموم   بنذت  تجف ر  ذة جن تج رذ ب  ح  تجرقة ذة تجسذنوي ح  تجعةتق (1001ص Roو Thuد
 بل(.تجنبح حظ  كغ / ىذ ىنم  ةتى  تجة  ح  تجب   ب د 80 –

 "تجرة روحذذذ ه" حذذذ  رعذذذ ت تجحذذذ بض تفب نذذذ  وجذذذو رىب رذذذو بن ذذذط جعذذذمم بذذذه تفن  بذذذ ا  نذذذ تج وبذذذه ب نذذذب آ ذذذةص  عر ذذذة    
وىذ ت تف  ذة  ذنمة حذ   (IAAدIndol Acetic Acid وه ذةبذذذذت تجيذ  جر ن ذذ س ذذستف مل ذذذبتجم ذ ي  عذذتجذو  (Tryptophanد

تجذ ي  ذنمة  Ribonucleaseن ذ ط وحع ج ذ  رنذ      نذ وكذ ج   حفذ  تج . ذةىوتفىع   تجن  ر ذ  تفتسرط ج  وروست تج ه   
ىذذ بهً بسذذ ىمتً حذذ  ىبن ذذ ا   نذذ كبذذ   عذذم تج صو  جرذذ ج   ذذنمة حذذ  ىبن ذذ  ر ذذن ت تج ةور نذذ ا "RNA"ىنذذي تجحذذ بض تجنذذووي 

ويذذذم ر ذذذ ة  ص(2989حذذذ  تج ه ذذذ  تجن  ر ذذذ  وجذذذو رىب ذذذ  ح و ذذذ  حذذذ  رحذذذوفا تجكة وى ذذذمةتا دتج ذذذح لص  يتفكسذذذمل تجرذذذ  ربذذذة 
بذه  قو   رنظ   تسريه  تجسكة  ا ور ب ت تبر  ص تجبذ   ببذ   بنذت تجرقذ   و   ذم   ن ( إجي ره تج2969ص Sauchelliد

 تجط ي  تجبسر مب  لإنر ج تجكنوةوح  .
% بذذه 3تجذذةش تجذذوةي   نسذذ    كذذ ه  نبذذ  إجذذي تجرة ذذ  غ ذذة بذذنمة   نذذ ه إعذذ ح  تجر( 1978ص El – Gabalyد يذذم ركذذم    

 تجذ  آمذ ة إ% بنيذ  سذ ىم ىنذي 2وىنذم تجذةش  نسذ    ص% حذ  ح  ذ  ح ذوب تجذة 9.6سذ ب   ذ مل  نسذ    يذم  ن ك ة ر ا تج
   رك ذة حققذا نرذ  جن نذ  ه تلإعذ ح  تجوةي ذ  دتجذةش(ر( 2997حبذ مي وآ ذةوهص د ررعذح جذذحذ  ن  رذ ا تجذة . و   ن نقص تج

جذة  جة ذ  وتحذمل رو تحذ  ح  ذ  ح ذوب  %(16.8 و 16.2دل  ذ مص إ   نغذا تج  ىه طة ق تجرة ذ  بق ةن    لإع ح  تفةع  
 / جرة ب  ص ىني تجروتج .  ZnSO4غ  0.3ة ر ه جرةك   

نك ذل ىذ ه تجربة ذ  ج   جعن  ذة تج ذغةى حقذم ربة ذا  تجرغ  ذ  تجوةي ذ ببذ  حذ   ح  تجعذةتقونظةتً جقن  تجمةتس ا تجبنف ل     
جمهمذذ   حذذ   عذذض تجبن ذذةتا تجك ب    ذذ  وتلإنرذذ ج  نذذ  رةتك ذذ  ب رنفذذ  بذذه تج بقةونذذ ً  رذذأم ة تجرسذذب م تفةعذذ    ج ور سذذ و  ىذذه

  .ر ن ل به تجة 
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 المواد وطرائق العمل
ة  ةتىذذ  تجذذة  حذذ  بة ذذا ىذذ ه تجربة ذذ  حذذ  بحطذذ  ر حذذ ا تجذذة  حذذ  تجب ذذ  ب دتجر  عذذ  إجذذي تج ةنذذ ب  تجذذوطن  جرطذذو ر    

  .1002 تجعةتق( جنبوس 
س (ص وربة ذا تجرحنذ ها حذ  ب ر ذةتا تج ذةك   50-0 ةتى   عم ر   نب  ج ى وت     عبق دنا رة   تجربة   ي   تجحن    

 .2تجع ب  ج حوا تجب  ه وتجرة  / و تةل تجةيص بمو  
   تج ف ا تجك ب      وتجف        جرة   حق  تجربة  2بذمو   

التوصيل  نسجة التربة تركيب التربة
 الكهربائي
ds.m

-1
 

درجة التفاعل 
pH 

Sand 

% 

Silt 

% 

Clay 

% 
Silty-clay 
 غة ن   ط ن  

20.4 32.7 57.9 4.3 7.4 
تجب مل 
 تجععو  
0.M% 

CaCO3 

% 

 العناصر الصغرى  العناصر الكبرى
Total 

N% 
P% K% 

Zn 

 بنغ /كغ 
2.4 15.0 0.52 8.76 0.435 0.62 

بذذه تجنبنذذ  تجوطن ذذ  جرسذذب   1002ربذذما سذذن  ت ر ذذةا جيذذ ه تجربة ذذ  مهمذذ  ر ذذن ل بذذه تجذذة  بم نذذ  حذذم مً ص تجرذذ  تى    
 . 4وى   تج بومص تج  سب ه وتج ةن ب   وتىرب م تف ن ل تج ةتى   ح  و تةل تج ةتى ص

وحذذق ر ذذب   تجقط ىذذ ا  وو ىذذا تجبعذذ بها  Design  Split Plotتسذذرعب  رةر ذذب تفجذذوت  تجبن ذذق  تصممميم التجربممة 
و مهمذ  بكذةةتاص إ  تحرنذا تف ذن ل  R.C.B.D.) Randomized Complete Block Designدتجع ذوت    تجك بنذ  
  .(Sub-Plotsد تفجوت  تجم نو  ح  رسب م تجص ح  ح ه وععا بسرو  ا (Main Plotsدتفجوت  تجة  س   
سبا حسب تجبع بها إجي رجوت  ة  س   وم نو     ف ع م ه حةتم  ورنع   ورسو  ص وي  ا رةض تجربة   بى تهيئة الأرض 

 ح ا بنا ركر ل بن س   جف   ب    ه تفجوت  وبكةةتري . ونظبا تجسوتي  وتج  و    و مهم  بكةةتا جك  بني . ى 3×2
 ً  و  فً بن س  ه.رعبه ة 
(ص وربذذا 2999كغ /مونذذ  دبذذموعص  50 طة قذذ  تجنمذذة تجبربذذ نسص و بعذذم   10/6/1002ربذذا ىبن ذذ  تج ذذ تة حذذ   الزراعممة 

نرذ ج تجذذة  حذذ   تج ةتىذ    جطة قذذ  تجب حذ . مذذ  روتجذا ىبن ذذ ا تج مبذ  تج ةتى ذذ  تجبطنو ذ  حسذذب تجطةت ذق تجبر عذذ  حذ   ةتىذذ  وت 
 تجبنطق .
عذذ ل سذذب م كغ /مونذذ ص ح بذذ  ر200(  بعذذم  28  28  0د .N.P.Kبما تجرة ذذ  ي ذذ  تج ذذ تة   جسذذب م تجبةكذذب سذذ التسممميد 

وتجم ن ذ   عذم  ذية آ ذة  ص تة د مت ذ  بةحنذ  تجرفةىذ ا(كغ /مون ص وىني محعر هص تفوجذي  عذم  ذية بذه تج ذ 70تج وة    بعم  
 بذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذه تفوجذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي دبةحنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  تسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرط ج  تجن ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ا( 

 (.2999دبموعص 
مبذ ه بعذ بها حذ   ZnSO4.7H2Oىني ى      ن وة ا تجن  ر ا   ج صK2SO4سبما تجرة     ج ور س و  ىني ى        

  جك   نل ى 
 .تجبق ةن  .2
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1. K   كغ / مون ( 50د بعم. 

5. Zn:0.5 غ / جرة( 0.3   د رةك. 

4. K + Zn 0.5 دK   كغ / مون     50 بعمZn    غ / جرة( 0.3 رةك. 

3. 2.0 Zn    غ / جرة( 2.0د رةك. 

6.  2.0  K + Zn دK   كغ / مون     50 بعمZn   غ / جرة( 2.0 رةك. 

7. Zn :1.5    غ / جرة( 2.3د رةك.  

8. 2.3  K + Zn دK   كغ / مون     50 بعمZn    غ /جرة(. 2.3 رةك  
 63و 53ىني محعر ه  عم   ن   جا تجن  ر ا ح  ح ه ة ص ويم رع ل تج ور س و    جر تبه بت بوىمي تجرسب م   ج وة      

 (.2997دحب مي وآ ةوهص جرة/ مون   200 وب  به تج  تة  بعم  ة   
 
  صفات المدروسةال

 محتوى الكموروفيل  .1
حذ  روةتق تجن  رذ ا دي  ذ  تجر ى ذة(ص ح ذا  Bص  Aنوةوح ذ  ( جرقذم ة بحرذوى كMackinney, 1941إىرُبذما طة قذ  د    
% جبذةر ه بررذ ج ر هص وبذه  عذم رذ  80ط  ب  ور  و ني  وتسرُ ن ذا تج ذ غ ا بنيذ    سذر مت  تفسذ روه  ىمل روةتق رُ  ا

و  663nmىنذذذي طذذذو  بذذذوب   absorptionرة ذذذ ح تجبسذذذر نص  وتسذذذط  وةق تجرة ذذذ ح تجعذذذ ميص ويُة ذذذا تلإبر   ذذذ   
645nm  وسذذذ ط  بيذذذ   تجبط ذذذ ل spectrophotometer  نذذذوعunico 1100   ص وحُسذذذ ا كب ذذذ  تجكنوةوح ذذذA  وB 

 (.Arnon, 1949تسرن متً إجي د

 (A645(د1.69د –( A663(د21.72/ غ  و ه طةي = دAبنغ  كنوةوح   
V 

 
W  ×2000 

 (A663(د4.68د –( A645(د11.9/ غ  و ه طةي = دBبنغ  كنوةوح   
V 

 
W  ×2000 

V.) حب  تجبسر نص دب   
W.) تجو ه تجطةي جننس   تجن  ر  دغ   
A663  تفبر      ىنم تجطوج ه تجبوب  ه دnm  645وnm.) 

 محتوى البرولين  .1
 ( ح ب   ن  Bates et al., 1973إىرُبما طة ق  د    
 تحضير المنحني القياسي لمبرولين  - أ
تجم نو ذ      بقطذّةص كبحنذو  رسذ س جن ذةوج هص وبنذو رذّ  رحعذ ة تجرةتك ذ بذ  بذ 200بنغ   ذةوج ه نقذ  حذ   20رّ  إ ت       

 تجبطنو   جرحم م وةس  تجبنحن .
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 وتقدير البرولين  استخلاص - ب

رذذ  رقذذم ة رةك ذذ  تج ذذةوج ه بذذه  ذذه  تجبنحنذذ  تجق  سذذ  وحسذذب بحرذذوته حذذ  تفوةتق ىنذذي رسذذ س بذذ  كةوبو / غذذةت  بذذه     
    تجو ه تجطةي وحقً  جنبع مج  تجر ج

 ب  كةوبو   ةوج ه/ غةت  و ه طةي =
 

   كب   تجروجو ه دب (× ب  كةوغةت   ةوج ه/ ب  
  ب  كةوغةت / ب  كةوبو  223.3

 
 ىمم غةتب ا تجع ن 

 
3  

 
 
 محتوى الكاربوهيدرات المختزلة  -5

 ( ح ب   ن  Herbert et al., 1971إىرُبما طة ق  د    
   س  جسكة تجكنوكو .ر( رحع ة تجبنحن  تجق   
تجم نو ذذ   تجرةتك ذذ و  حذذ  جرذذة بذذ   بقطذذة كبحنذذو  رسذذ س جسذذكة تجكنوكذذو ص وبنذذو رذذ  رحعذذ ة كذذبنغذذ  كنو  200رذذ  إ ت ذذ      

 تجبطنو   جرحم م وةس  تجبنحن .
 

 ب( تسر هص ورقم ة تجك ة وى مةتا تجب ر ج  
   بفنذذذذذذذذذذذذذذذ    ح ذذذذذذذذذذذذذذذ  غذذذذذذذذذذذذذذذ  بذذذذذذذذذذذذذذذه تفوةتق تجطة ذذذذذذذذذذذذذذذ  دتجع نذذذذذذذذذذذذذذذ ا( ويطعذذذذذذذذذذذذذذذا مذذذذذذذذذذذذذذذ  ىةسذذذذذذذذذذذذذذذا حذذذذذذذذذذذذذذذ 2رذذذذذذذذذذذذذذذ  ر ذذذذذذذذذذذذذذذ      

 موةل/ مي قذذذذذذذذذذذذذذذذذ   300بذذذذذذذذذذذذذذذذذ  بذذذذذذذذذذذذذذذذذ   بقطذذذذذذذذذذذذذذذذذةص ون ذذذذذذذذذذذذذذذذذ  تجبحنذذذذذذذذذذذذذذذذذو  حذذذذذذذذذذذذذذذذذ  بيذذذذذذذذذذذذذذذذذ   تجن ذذذذذذذذذذذذذذذذذ  تجبةكذذذذذذذذذذذذذذذذذ ي د 20بذذذذذذذذذذذذذذذذذت 
بذةل فحرذوت  تجع نذ ا  200ب    عذ ح  تجبذ   تجبقطذة در ف ذل تجةت ذح  20مي  ق(. ر   تجةت ح وركب  حببو إجي  20جبمل 

% 3بذ  ك  ذل تجف نذو   2به تجع ن اص ورعذ ل ب   2ىني رةتك   سكّة رىني به تجبنحن  تجق س (ص و عم تجر ف ل رُ   
 10ْ  جبذذمل 50 – 13بذذ  حذذ بض تجك ة ر ذذ  تجبةكذذ  وب بذذا ب ذذمتً وحعذذنا تفن   ذذب حذذ  حبذذ   بذذ     مةبذذ  حذذةتةل  3و 

 488مي قذذ  مذذ  حذذمما  ذذمل تجنذذوه تجنذذ ر   ق ذذ س تجكم حذذ  تجعذذو     وسذذ ط  بيذذ   تجبط ذذ ل تجعذذو   ىنذذم تجطذذو  تجبذذوب  
 ن نوب رة.

رذذ  رقذذم ة رةك ذذ  تجكة وى ذذمةتا تجب ر جذذ  بذذه  ذذه  تجبنحنذذ  تجق  سذذ  جسذذكّة تجكنوكذذو ص وحُسذذب بحروتىذذ  حذذ  تفوةتق مذذ      
 ىني رس س ب  كةوغةت / غ  و ه طةي.

  زنكمحتوى البوتاسيوم وال -4
حذ بض تجك ة ر ذ  ( ح  تجع ن ا تجن  ر   دتفوةتق(ص ترُ عذا طة قذ  تجيعذ    سذر مت  Znو Kجرقم ة بحروى تجعن ة ه د    

H2SO4   وتج  ة كنوة ذذ HClO4 ورذذ  رقذذم ة تج ور سذذ و    سذذر مت  2989تجبةكّذذ  هص حسذذب بذذ  بوعذذح  حذذ  دتج ذذح لص )
و جذذ  حذذ   Atomic Absorption Spectrophotometerتسذذرُ م  بيذذ     نذذ وجن Flame Photometerبيذذ   

 ب ر ةتا بنسس  تجط ي  تج ة  /  غمتم.
 مؤشرات الإنتاجية 
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  .50/22/1002ح       عم تكرب   تجنع  تجر  جل ح    رتف و ه -2
إنر ب ذذ   احسذذ  كذذةةتا. مذذ تجببب ذذت بذذه وسذذط كذذ  بكذذةة حذذ   1 2 ذذ   عذذم تجح ذذ م تج ذذموي جبسذذ ح  تلإنر ب ذذ   ر -2

ته تجسذذوتي  وتفكرذذ ل تجرذذ  رف ذذ   ذذ ه تفجذذوت  رأ ذذ  بسذذ ح   تىر ذذ ةىنذذي  1 1100ىنذذي رسذذ س بسذذ ح   تجذذمون 
 .1 500بقمتةى  

 

 بق ةنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  تجبروسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذط ا   سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرعب   ت ر ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ة منكذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذه إح ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ     بذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذه  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذه   حننذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا تجنرذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ       
 (.2980% دتجةتوي و نل تللهص 3برعمم تجحموم وىني بسروى تحرب   

 

  النتائج والمناقشة

  Aكموروفيل  -
ص Aوةتق بذه كنوةوح ذ  رهّ جبسذرو  ا تجرسذب م رذأم ة بعنذوي حذ  بحرذوى تف 1 ر ّ ه به تجنر    تجبعةوع  ح  تجبذمو      

إ   نذذذذ   A( يذذذذم رفوّيذذذذا بعنو ذذذذً  حذذذذ  بحرذذذذوى روةتييذذذذ  بذذذذه كنوةوح ذذذذ  K+Zn 1.0وظيذذذذة رهّ ن  رذذذذ ا بع بنذذذذ  تجرسذذذذب م د
ح ب   (.Zn 1.0بنغ /غ ( بن فع  ركمة ح  روةتق ن  ر ا بع بن  تجرسب م د1.624بنغ /غ (ص ح ب  وُبما تجكب   د2.613د

   ه ن  ر ا تف ن ل ي م تجمةتس . Aتحرورو تفوةتق به كنوةوح   جوحظ ىم  وبوم حةوق بعنو   ح ب  

بنغ /غذ ( بذه 2.681وح ب   رعنّق   جرمت     ه بسرو  ا تجرسب م وتف ن لص حُ ظية تجبمو  تجسذ  ق رهّ رىنذي كب ذ  د    
كب ذذذذذ  بنذذذذذو  (. وريذذذذذ ّ K+Zn 1.0رىطريذذذذذ  روةتق ن  رذذذذذ ا  ذذذذذنل تج  سذذذذذب ه تجبرذذذذذأمةل  بع بنذذذذذ  تجرسذذذذذب م د Aكنوةوح ذذذذذ  

 (.Zn1.5تجبرأمةل  بع بن  تجرسب م د 4بنغ /غ ( وُبما ح  روةتق ن  ر ا  نل تج ةن ب  1.481د
   Bكموروفيل  -

وبقذذمتةه  B( حذذ  بحرذذوى روةتييذذ  بذذه كنوةوح ذذ  K+Zn 1.0رفذذوّق ن  رذذ ا بع بنذذ  تجرسذذب م د 5رظيذذة نرذذ    تجبذذذمو      
 (.Zn 1.0بنغ /غذ ( حذ  روةتق ن  رذ ا بع بنذ  تجرسذب م د0.762 ف عذ  دبنغ /غ (ص ح بذ  ظيذة تجبحرذوى تفكمذة تن1.702د

 .Bح ب  ج  رُظية ن  ر ا تف ن ل تجمهم ص رّ   حةوق بعنو   ح  بحروى روةتيي  به كنوةوح   

ص Bو  جنس   جنرذمت    ذ ه بسذرو  ا تجرسذب م وتف ذن لص حك نذا جذو رذأم ةتا بعنو ذ  حذ  بحرذوى تفوةتق بذه كنوةوح ذ      
 K+Znبنغ /غ ( رُنربا ح  روةتق ن  رذ ا  ذنل تج  سذب ه تجبرذأمةل  بع بنذ  تجرسذب م د1.849وظية رهّ رىني كب   بنو د

 (.Zn 0.5بنغ /غ ( وُبما ح  روةتق ن  ر ا  نل تج بوم تجن ب    رأم ة بع بن  تجرسب م د 0.559(ص وري  كب   د1.0
ص  عوم إجي رمت   B , A( ح  بحروى روةتيي  به كنوةوح   K+Zn 1.0د  مو رهّ س ب رفوّق ن  ر ا بع بن  تجرسب م      

غ /جرذذة( ىذذ  تجرةك ذذ  تفحعذذ  ج  ذذ مل بحرذذوى تفوةتق بذذه 1.0 كب ذذ   ZnSO4.7H2Oص إ  رهّ د نذذ رذذأم ة ي تج ور سذذ و  وتج
نوةوح ذذذذذذذ  بنّ ذذذذذذذط جعذذذذذذذمم بذذذذذذذه تلإن  بذذذذذذذ اص و   ذذذذذذذم بذذذذذذذه تجط يذذذذذذذ  تجبسذذذذذذذر مب   لإنرذذذذذذذ ج تجك  نذذذذذذذ تجكنوةوح ذذذذذذذ ص وح ذذذذذذذا رهّ تج

 .(Sauchelli,1969د
  ه ن  ر ا تف ن ل ي ذم تجمةتسذ ص يذم  عذوم  B , Aوتعح  ح  بحروى تفوةتق به كنوةوح    ت رهح اإهّ ىم  وبوم     

 ذذ ه ن  رذذ ا بعذذ بها تجربة ذذ ص  تف رهحذذ امذذّ  إهّ  برق ة ذذ  جظذذةول تجربة ذذ . تسذذرب   اإجذذي رهّ ن  رذذ ا تف ذذن ل رظيذذةا 
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ص بةبعو إجي تجرمت     ه رأم ةتا تف ن ل تجبمةوس  وظةول بسرو  ا تجرسب م B , Aتيي  به كنوةوح   ح ب  تحرورو روة 
 تجبسرعبن .

 
 
 محتوى البرولين  -أ

 بعذذم  ( يذم رفوّيذا و  ذك  بعنذوي حذذ  بحرذوى روةتييذ  بذهZn 1.5رهّ ن  رذ ا بع بنذذ  تجرسذب م د 4ر ذّ ه نرذ    تجبذذمو      
بذذ  كةوبو /غ ( تفكمذذة تن ف عذذً  حذذ  روةتق 0.606بذذ  كةوبو /غ (ص حذذ  حذذ ه ظيذذة تجبحرذذوى د1.532تج ذذةوج ه وبقذذمتةه د

 (.K+Zn 0.5ن  ر ا بع بن  تجرسب م د

ربّ  رأم ة تف ن ل حقم رظية ىو تلآ ة إ رهح ا بعنو  ص ح ا رهّ ن  ر ا  نل تج  سب ه رظيةا رفوّيذً  بعنو ذً  حذ      
ب  كةوبو /غ ( تفكمة إن ف عً  0.512ب  كةوبو /غ (ص   نب  ظيةا تجكب   د1.423د بحروى روةتيي  به تج ةوج ه إ   ن 

 و  ك  بعنوي ح  روةتق ن  ر ا  نل تج بوم.

ب  كةوبو /غ ( رىطري  روةتق 1.953وح ب   رعنق   جرمت     ه بسرو  ا تجرسب م وتف ن لص ح هّ رىني ي   تج ةوج ه د    
بذذ  كةوبو /غ ( رىطريذذ  روةتق ن  رذذ ا  ذذنل 0.300(ص وريذذ  تجقذذ   دZn 1.5جرسذذب م دن  رذذ ا  ذذنل تج  سذذب ه  بع بنذذ  ت

 (.Kبع بن  تجرسب م د بتتج بوم تجن ب   
 ُ عرقذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذم رهّ سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ب رفذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوق بحرذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوى تج ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذةوج ه حذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  روةتق ن  رذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ا بع بنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  تجرسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذب م     
ن ف عذذو حذذ  Zn 1.0ص Zn 0.5( وكذذ ج  حذذ  ن  رذذ ا تجبعذذ بها دتجبق ةنذذ ص Zn 1.5د ن  رذذ ا تجبعذذ بها تف ذذةى (ص وت 

 تجبرغ  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ    ج ور سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ و .  عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوم إجذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي رهّ تج ور سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ و  ىنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذمب  ُ سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرعب  حذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  
( جذذذ ت  بنذذذت رذذذةتك  تج ذذذةوج ه مت ذذذ  1989رغ  ذذذ  تجن ذذذ ا  نعذذذب موةتً بيبذذذً  حذذذ  حفذذذظ ورنظذذذ   تجعذذذغط تف بذذذو ي دتج ذذذح لص 

 تج ن ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ص و  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذمو رهّ ةشّ تجن  رذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ا  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ جرةك   
ورةبذت  (.Zn 1.5جرذة( يذم سذ ى  حذ    ذ مل بحرذوى تج ذةوج ه حذ  روةتق ن  رذ ا تجبع بنذ  دغ /1.5 كب ذ   ZnSO4.7H2Oد

 . رةك  ي  تجوةتم تلإ رهح ا   ه ن  ر ا تف ن ل ي م تجمةتس  ح  كب    ةوج ه روةتيي ص إجي تف رهل ح  
 محتوى الكاربوهيدرات  -ب

هّ ن  رذذ ا إجذذي رهّ جبسذذرو  ا تجرسذذب م رذذأم  3ر ذذ ة نرذذ    تجبذذذمو       ةتا بعنو ذذ  حذذ  بحرذذوى تفوةتق بذذه تجكة وى ذذمةتاص وت 
(ص حذذ  حذذ ه و ه طذذةي بذذ  كةوغةت /غةت 90.411 متةه دذذذذ ت تجبحرذذوى وبقذذذذ( يذذم رفوّيذذا حذذ  ىK+Zn 1.0بع بنذذ  تجرسذذب م د

 ظيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة ريذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  بحرذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوى بنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذو 
وح بذ    ذص رذأم ة تف ذن لص  .(Zn 1.5( حذ  روةتق ن  رذ ا بع بنذ  تجرسذب م دو ه طذةي ب  كةوغةت /غةت 61.388 وىو د

بذذ  كةوغةت /غةت (ص 85.916ح ذذا رفوّيذذا بعنو ذذً  ن  رذذ ا  ذذنل تج ذذبوم ح بذذ  تحرورذذو روةتييذذ  بذذه تجك ة وى ذذمةتا إ   نغذذا د
 ب  كةوغةت /غةت (.74.091ح ب  ظيةا ن  ر ا  نل تج  سب ه  أي  بحروى به تجك ة وى مةتا ح  روةتيي  د

تجرسذذذذذب م وتف ذذذذذن ل كذذذذذ ه جذذذذذو رذذذذذأم ة بعنذذذذذوي حذذذذذ  تجكة وى ذذذذذمةتاص ح ذذذذذا ر ذذذذذّ ه رهّ رىنذذذذذي إهّ تجرذذذذذمت    ذذذذذ ه بسذذذذذرو  ا     
 K+Zn بع بنذ  تجرسذب م د 4ب  كةوغةت /غةت ( به تجك ة وى مةتا وُبذما حذ  روةتق ن  رذ ا  ذنل تج ةنذ ب  96.500ي ب د
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 سذذب ه تجن ب ذذ   رذذأم ة بع بنذذ  بذذ  كةوغةت /غةت ( وُبذذما حذذ  روةتق ن  رذذ ا  ذذنل تج  51.600(. وريذذ  ي بذذ   وبقذذمتةى  د1.0
 (.Zn 1.5تجرسب م د

 إهّ   ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ مل بحرذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوى تجكة وى ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذمةتا حذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  روةتق ن  رذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ا بع بنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  تجرسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذب م     
( وتجبع بها تف ةى تجر  سُبّما   ج ور س و ص  عذوم جنرذأم ة تلإ بذ    جعن ذة تج ور سذ و ص إ  رنّذو  ذنمي موةتً K+Zn 1.0د

ا حذذ  تجن ذذ اص نر بذذ  جرحف ذذ ه جان  بذذ ا تجبسذذنوج  ىذذه تنرقذذ   تجكة وى ذذمةتا دتفن ذذ ةي حذذ    ذذ مل بعذذمّ  رذذةتك  تجكة وى ذذمةت
(  ذمّ  ىنذي رنّذو تجرةك ذ  تجبن سذب K+Zn 1.0(ص كبذ  رهّ ةشّ ن  رذ ا بع بنذ  تجرسذب م دViro, 1973 و 2001وآ ذةوهص 

 (.El-Shweikh, 1988إج و د وتج ي س ى  ح  رفوّق بحروى روةتيي  به تجك ة وى مةتاص وى ت  رفّق بت ب  روّ  
إهّ ت رهل ن  ر ا تف ن ل تجمهم  ح ب  تحرورذو روةتييذ  بذه تجك ة وى ذمةتاص  عذوم إجذي ت ذرهل تف ذن ل حذ   ذف ا     

وُ عرقذذذذذم رهّ تجر   نذذذذذ ا تجح  ذذذذذن  حذذذذذ  بحرذذذذذوى تفوةتق بذذذذذه  (.Renmin, 2002د DNAتجبببوىذذذذذ  تجكةوبوسذذذذذوب   و 
وكذذ ج   بها تجربة ذذ ص رعذوم إجذي رذأم ةتا تجرذمت    ذذ ه ىذ بن   بسذرو  ا تجرسذب م وتف ذن لتجك ة وى ذمةتا  ذ ه ن  رذ ا بعذ 

 .تجي تف رهل تجوةتم    ه تف ن ل تجبمةوس 
 البوتاسيوم  نسبة -ج

ذذذظ ره جبعذذذ بها تجرسذذذب م رذذذأم ة بعنذذذوي حذذذ  8بذذذه تجنرذذذ    تجبوعّذذذح  حذذذ  تجبذذذذمو       روةتق  نسذذذ   تج ور سذذذ و  حذذذ ص  هح 
%(ص حذ  حذ ه 1.590( وكذ ه بحرذوى روةتييذ  بذه تج ور سذ و  دK+Zn 1.0ص و ظية رفوّق ن  ر ا بع بن  تجرسب م داتجن  ر 

ربّذذ  رذذأم ة تف ذذن لص حكذذ ه غ ذذة  (.Zn 0.5%( حذذ  روةتق ن  رذذ ا  بع بنذذ  تجرسذذب م د1.055ظيذة ريذذّ  بحرذذوى بنذذو وىذذو د
 تج ور س و    ه ن  ر ا تف ن ل ي م تجمةتس . بعنوي إ  ج  رح   إ رهح ا بعنو   ح ب  تحرورو تفوةتق به

ظ رهّ رىنذي يذ   تج ور سذ و  د      بع بنذ   4%( رىطريذ  روةتق ن  رذ ا  ذنل تج ةنذ ب  1.650وح ب    ص تجرمت  ص حذ هح 
 Zn%( رىطريذذ  روةتق ن  رذذ ا  ذذنل تج ذذبوم  بع بنذذ  تجرسذذب م د0.760(. وريذذ  تجقذذ   دK+Zn 1.0تجرسذذب م تجس مسذذ  د

0.5.) 

(ص K+Zn 1.0إهّ   ذذ مل بحرذذوى ىن ذذة تج ور سذذ و  حذذ  روةتق ن  رذذ ا تجبعذذ بها تجرذذ  سُذذبّما  ذذو  بذذ  ح يذذ  تجبع بنذذ  د    
 عذوم إجذذي   ذذ مل رةك ذذ ه حذذ  تجوسذذط تجذذ ي نبذذا ح ذذو ن  رذذ ا رنذذ  تجبعذذ بهاص وح ذذا رهّ تج ور سذذ و   رب ذذ    بر   ذذو تجن ذذط 

(  ذذذ جرةك   K+Zn 1.0(ص مذذذّ  رهّ ةشّ ن  رذذذ ا بع بنذذذ  تجرسذذذب م د1989 وجذذذ ت ح نّذذذو  رذذذةتك  حذذذ  رنسذذذب  تجن ذذذ ا دتج ذذذح لص
غ /جرة( يم رمّى إجي رفوّيي  حذ  بحرذوى روةتييذ  بذه تج ور سذ و ص إ  رهّ ةشّ تجن  رذ ا 1.0 كب    ZnSO4.7H2Oتجبن سب د

  سذ   بذه تجرة ذ  دب ذ ة  تجن  رذ ا جنعن  ذة تجغ ت  ذ  تجة  تبر ذ ص ذنمي إجذي   ذ مل   نذ  أبه  تجعن  ة تج غةى وبنيذ  تج
 (.1989وآ ةوهص 

 تسذرب   اويم  عوم ىم  ر   ه ن  ر ا تف ن ل تجمهم  ح بذ  تحرورذو روةتييذ  بذه ىن ذة تج ور سذ و ص إجذي رنّيذ  رظيذةا     
و ص يم به ىن ة تج ور س  كب  ره تجر   ن ا   ه ن  ر ا ك ح  تجبع بها ح ب  تحرورو روةتيي  بر   ي  جظةول رة   تجربة  .

 دبسرو  ا تجرسب م وتف ن ل(. ُ ع ى إجي رأم ة تجرمت     ه ى بن   تجربة  
  زنكمحتوى ال -م
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ص يذم تةرفعذا حذ   نذ   مو رهّ بب ت ن  ر ا بع بها تجرسب م وتجر  رعةّعا إجي تجذةشّ  بحنذو  تج 7به نر    تجبذمو      
ذذذظ إةرف ىذذذذو ركمذذذة حذذذذ  روةتق ن  رذذذ ا تجبعذذذذ بها تجرذذذ  سُذذذذبّما  نذذذذ روةتييذذذ  كب ذذذ  تج ص برن سذذذ ً  بذذذذت رةك ذذذ ه  ذذذذ جبحنو ص و هح 

( ح  بحروى روةتيي  به K+Zn 1.5  ج ور س و  ىه نظ ةتري  غ ة تجبسبّمل  وص ويم رفوّيا بعنو ً  ن  ر ا بع بن  تجرسب م د
 .ب  /بن وه(14.30ن  تجبق ةن   أي  بقمتة بنو دب  /بن وه(ص ح ب  ظيةا ن  ر ا بع ب25.67وبقمتةه د  ن تج

 . ن و  جنس   جرأم ة تف ن لص حن  رح   حةوق بعنو     ه ن  ر ا تف ن ل تجمهم ص ح ب  تحرورو روةتيي  به تج    

ةتق ب  /بن ذذوه( وُبذذما حذذ  رو 28.60د  نذذ وح بذذ   رعنذذق   جرذذمت    ذذ ه بسذذرو  ا تجرسذذب م وتف ذذن لص حذذ هّ رىنذذي يذذ   تج    
ب  /بن ذوه( وُبذما حذ  روةتق ن  رذ ا 13.70(. وريذ  تجقذ   بنذو دK+Zn 1.5 بع بنذ  تجرسذب م د 4ن  رذ ا  ذنل تج ةنذ ب  

  نل تج بوم وبه بع بن  تجبق ةن .
( وتجبعذ بها تف ذةى تجرذ  ةُّ ذا  ذوص K+Zn 1.5حذ  ن  رذ ا بع بنذ  تجرسذب م د  نذ إهّ إةرفذ ع بحرذوى تفوةتق بذه تج     

(ص برن سذذ ً  بذذت 1989رهّ تلإعذذ ح  تجب   ذذةل  يذذ ت تجعن ذذة ر  ذذم بذذه إبر   ذذو حذذ  تفنسذذب  تجن  ر ذذ  دتج ذذح لص   عذذوم إجذذي
(. مذّ  إهّ جن ور سذ و  1997دحبذ مي وآ ذةوهص  رةك   تجعن ة وحب  تجبحنو  وىمم تجةّ  اص وى ت  رفّق بت بذ  روّ ذ  إج ذو

تجبعذ ل   نذ ( ببّذ     ذم بذه بسذ ح  تلإبر ذ ص  بحنذو  تج1989موة ح     مل تجبس ح  تجسذطح   جذروةتق دتج ذح لص 
بق ةنذ   نظ ةتريذ    نذ ةّ ً  ىني تفوةتقص وى ت  فسّة رفوّق ن  ر ا تجبع بها تجبسذبّمل   ج ور سذ و  حذ  بحرذوى روةتييذ  بذه تج

ىذم  ح ذو  حذةوق بعنو ذ  حذ  روةتق ن  رذ ا تف ذن ل ي ذم تجمةتسذ  و   نذ غ ة تجبسبّمل  وص ح ب  ُ عرقم رهّ رقذ ةب كب ذ ا تج
  نيذذ ص بةبعذذو إجذذي ىذذم  وبذذوم ري حذذةق بعنذذوي  ذذ ه بسذذ ح ري  تجوةي ذذ  وىذذ ت  عنذذ  رقذذ ةب تف ذذن ل حذذ  ي  ن ذذ  إبر ذذ ص 

  . ن ىن ة تج
 

( وتف ن ل ورمت هري  ح  بحروى تفوةتق به  ن   رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    ج1بذمو  
 غ  و ه طةي(. بنغ / د Aوح   تجكنوة 

 الأصناف

متوسط  مستويات التسميد

تأثير 

 الأصناف
 K مقارنة

Zn 

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 الصمود
1.505 

h 
2.249 
abcdef 

1.781 

efgh 

1.923 

efgh 

1.597 

gh 

2.642 

ab 
2.148 
bcdefg 

1.918 

efgh 

1.970 

a 

 الياسمين
1.724 

fgh 

1.969 

efgh 

1.886 

efgh 

1.647 

gh 

1.531 

h 

2.681 

a 

1.821 

efgh 

2.576 

abc 

1.979 

a 

البرنامج 

4 

1.677 

gh 

1.742 

fgh 

2.094 

cdefg 

2.028 

defgh 

1.745 

fgh 

2.516 

abcd 

1.481 

h 

2.293 

abcde 

1.947 

a 
متوسط 

تأثير 

مستويات 

 التسميد

1.635 

de 

1.986 

c 

1.920 

cd 

1.866 

cde 

1.624 

e 

2.613 

a 

1.816 

cde 

2.262 

b 
 

* المتوسطات التي تشترك باالررف و  الرار ف الأبجدياة ناسايا فاي االاة التاأثير المناارد و  التاداف    ت تلا  

 %.5 ااتمال متعدد الرد د  علي مستوى Duncanعن بعضيا معنوياً اسب افتبار 
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( وتف ن ل ورمت هري  ح  بحروى تفوةتق به  ن ج  رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    5بذمو  
 دبنغ / غ  و ه طةي(.  Bتجكنوةوح   

 الأصناف

متوسط  مستويات التسميد

تأثير 

 الأصناف
 K مقارنة

Zn 

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 الصمود
0.792 

fghi 
1.098 
cdefgh 

0.559 

i 

1.483 

abcd 

0.693 

hi 

1.541 

abc 

0.974 

defghi 

1.751 

ab 

1.111 

a 

 الياسمين
0.740 

ghi 

1.272 

bcdef 

0.895 

efghi 

1.325 

bcde 

0.859 

efghi 

1.849 

a 

0.860 

efghi 

1.361 

abcde 

1.145 

a 

البرنامج 

4 

0.938 

efghi 

1.308 

bcdef 

0.855 

efghi 
1.233 
bcdefg 

0.734 

ghi 

1.718 

ab 

0.627 

hi 

1.730 

ab 

1.143 

a 
متوسط 

تأثير 

تويات مس

 التسميد

0.823 

c 

1.226 

b 

0.769 

c 

1.347 

b 

0.762 

c 

1.702 

a 

0.820 

c 

1.614 

a 
 

* المتوسطات التي تشترك باالررف و  الرار ف الأبجدياة ناسايا فاي االاة التاأثير المناارد و  التاداف    ت تلا  

 %.5 ااتمال متعدد الرد د  علي مستوى Duncanعن بعضيا معنوياً اسب افتبار 
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( وتف ن ل ورمت هري  ح  بحروى تج ةوج ه  ن   رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    ج4 بذمو 
 . ح  تفوةتق دب  كةوبو / غ  و ه طةي(

 الأصناف

متوسط  مستويات التسميد

تأثير 

 الأصناف
 K مقارنة

Zn 

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 الصمود
0.430 

hij 

0.300 

j 

0.600 

ghi 

0.390 

fghi 

0.640 

fghi 

0.320 

j 

0.973 

e 

0.450 

hij 

0.512 

c 

 الياسمين
1.810 

ab 

1.600 

bc 

1.770 

ab 

0.680 

fgh 

1.453 

cd 

1.320 

d 

1.953 

a 

0.800 

efg 

1.423 

a 

البرنامج 

4 

1.620 

bc 

1.250 

d 

1.320 

d 

0.750 

efg 

1.310 

d 

0.850 

efg 

1.670 

bc 

0.900 

ef 

1.208 

b 
متوسط 

تأثير 

مستويات 

 التسميد

1.286 

b 

1.050 

d 

1.230 

bc 

0.606 

f 

1.134 

cd 

0.830 

e 

1.532 

a 

0.716 

ef 
 

* المتوسطات التي تشترك بالررف و  الرر ف الأبجدية ناسيا في االة التأثير المنارد و  التاداف    ت تلا  عان بعضايا 

 %.5 ااتمال ىمتعدد الرد د  علي مستو Duncanمعنوياً اسب افتبار 

 
 
 

( وتف ن ل ورمت هري  ح  بحروى تجك ة وى مةتا  ن   رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    ج3بذمو  
 . ح  تفوةتق دب  كةوغةت / غةت  و ه طةي(

متوسط  مستويات التسميد الأصناف

تأثير 

 الأصناف

 K Zn مقارنة

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 79.600 الصمود

bcdefg 
90.866 

ab 

78.066 

cdefg 

92.500 

a 

89.533 

abcd 

90.500 

abc 

74.033 

efghi 

92.233 

a 

85.916 

a 

 72.433 الياسمين

fghi 

77.500 

defgh 

65.766 

hij 

85.000 

abcde 

71.666 

ghi 

84.233 

abcdef 

51.600 

k 

84.533 

abcdef 

74.091 

b 

البرنامج 

4 

84.000 

abcdef 

84.566 

abcdef 

63.066 

ij 

69.033 

ghij 

64.433 

ij 

96.500 

a 

58.533 

jk 

89.500 

abcd 

76.204 

b 

متوسط 

تأثير 

مستويات 

 التسميد

78.677 

bc 

84.311 

ab 

68.966 

d 

82.177 

b 

75.211 

c 

90.411 

a 

61.388 

e 

88.755 

a 
 

ي االة التأثير المنارد و  التاداف    ت تلا  عان بعضايا * المتوسطات التي تشترك بالررف و  الرر ف الأبجدية ناسيا ف

 %.5 ااتمال متعدد الرد د  علي مستوى Duncanمعنوياً اسب افتبار 
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ح   تج ور س و  د%( رةك  ( وتف ن ل ورمت هري  ح   ن   رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    ج6بذمو  
 . تفوةتق

 الأصناف

متوسط  ات التسميدمستوي

تأثير 

 الأصناف

 K Zn مقارنة

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 1.280 الصمود

ab 

1.453 

a 

0.760 

b 

1.340 

ab 

1.136 

ab 

1.550 

a 

1.266 

ab 

1.360 

ab 

1.268 

a 

 1.440 الياسمين

a 

1.520 

a 

1.226 

ab 

1.360 

ab 

1.270 

ab 

1.570 

a 

1.280 

ab 

1.396 

a 

1.382 

a 

البرنامج 

4 

1.340 

ab 

1.490 

a 

1.180 

ab 

1.310 

ab 

1.190 

ab 

1.650 

a 

1.310 

ab 

1.320 

ab 

1.348 

a 
متوسط 

تأثير 

مستويات 

 التسميد

1.353 

abc 

1.487 

ab 

1.055 

c 

1.336 

abc 

1.198 

bc 

1.590 

a 

1.285 

abc 

1.358 

abc 

 

في االة التأثير المنارد و  التاداف    ت تلا  عان بعضايا * المتوسطات التي تشترك بالررف و  الرر ف الأبجدية ناسيا 

 %.5 ااتمال متعدد الرد د  علي مستوى Duncanمعنوياً اسب افتبار 

 
 

 

 

 

 دب    ن ( وتف ن ل ورمت هري  ح  بحروى تج ن   رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    ج7بذمو  
 . ح  تفوةتق  جبن وه( 

 فالأصنا

متوسط  مستويات التسميد

تأثير 

 الأصناف

 K Zn مقارنة

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 13.70 الصمود

h 

16.50 

defgh 

17.40 

defgh 

17.70 

defgh 

17.83 

defgh 

18.70 
cdefgh 

23.40 

bc 

27.23 

ab 

19.05 

a 

 14.90 الياسمين

fgh 

15.60 

efgh 

19.50 

cdefg 

20.20 

cde 

20.20 

cde 

17.10 

defgh 

20.50 

cde 

21.20 

cd 

18.65 

a 

البرنامج 

4 

14.30 

gh 

14.40 

gh 

17.06 

defgh 

17.10 

defgh 

17.30 

defgh 

20.50 

cde 

20.20 

cde 

28.60 

a 

18.68 

a 
متوسط 

تأثير 

مستويات 

 التسميد

14.30 

e 

15.50 

de 

17.98 

cd 

18.33 

c 

18.44 

c 

18.76 

c 

21.36 

b 

25.67 

a 

 

ت التي تشترك بالررف و  الرر ف الأبجدية ناسيا في االة التأثير المنارد و  التاداف    ت تلا  عان بعضايا * المتوسطا

 %.5 ااتمال متعدد الرد د  علي مستوى Duncanمعنوياً اسب افتبار 

 

 

 

 

 

 وزن الألف حبة  -
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ذذظ تف رهحذذ ا تجح  ذذن  حذذ  رو ته تف 8بذذه تجنرذذ    تجب ّ نذذ  حذذ  تجبذذذمو       جذذل ح ذذ   ذذ ه ن  رذذ ا بعذذ بها تجرسذذب مص رهح 
غذ (. ح بذ  رنربذا ن  رذ ا بع بنذ  21.01( حذ  ىذ ه تجبكونذ  وبقذمتةى  دK+Zn 1.5ن  رذ ا بع بنذ  تجرسذب م د و ظيذة رفذوّق

 .غ ( 19.34د تجبق ةن  ري  و ه ح  تفجل ح  

ذذظ رفذذوّق ن  رذذ ا  ذذنل تج ذذبوم بعنو ذذً  حذذ  ىذذ ه     تجبكوّنذذ ص وكذذ ه و ه تفجذذل ح ذذ  ح يذذ   ربّذذ  رذذأم ة تف ذذن لص حقذذم  هح 
 .غ ( 17.82غ (ص ح ب  رىطا ن  ر ا  نل تج  سب ه ري  تجق   ح  ى ت تجو ه د 22.68د

غذذ (  23.60وح بذذ    ذذص رذذأم ة تجرذذمت    ذذ ه بسذذرو  ا تجرسذذب م وتف ذذن لص حذذ هّ رىنذذي تجقذذ   حذذ  و ه تفجذذل ح ذذ  د    
غ ( وُبم ح  17.20ح  ح ه رهّ ري  و ه ح  تفجل ح   د (.K+Zn 1.5 بع بن  تجرسب م د ن  ر ا  نل تج بومرىطرو 

 (.Zn 1.0ن  ر ا  نل تج  سب ه تجبرأمةل  بع بن  تجرسب م د
 )كغم/دونم(  الإنتاجية -

. ح ذذا تلإنر ب ذذ إجذذي رذذأم ة بسذذرو  ا تجرسذذب م حذذ  تلإ رهحذذ ا تجح  ذذن  حذذ   9ر ذذ ة تجنرذذ    تجبعةوعذذ  حذذ  تجبذذذمو      
إجذي  اكغ /مونذ (. حذ  حذ ه و ذن 2397.10د  وكذ ه بقذمتةى تلإنر ب ذ ( حذ  K+Zn 1.0ا بع بنذ  تجرسذب م درفوّيذا ن  رذ 
 (.Zn 0.5دح  ن  ر ا بع بن  تجرسب م كغ /مون ( 2275.60د  رمني ي ب  جي

  ويذذم إهّ رذذأم ة تف ذذن ل كذذ ه بعنو ذذً  حذذ  تلإنر ب ذذ ص ح ذذا رىطذذا ن  رذذ ا  ذذنل تج ذذبوم   ذذ مل بعنو ذذ  حذذ  تلإنر ب ذذ    
كغ /مونذ ( حذ  ن  رذ ا  ذنل  2170.61إجي رمني ي ب  جذو د تلإنر جص ح  ح ه رن فض كغ /مون (1496.35إجي د او ن

 .4تج ةن ب  

 2743.81دإنر ب ذذ  وح بذ   رعنذق  رذذأم ة تجرذمت    ذذ ه بسذرو  ا تجرسذذب م وتف ذن ل حذ  تلإنر ب ذذ ص حقذم ظيذذة رهّ رىنذي     
 2030.0د إنرذذذذ جحذذذذ  حذذذ ه رهّ ريذذذذ   (.K+Zn1.0وم تجن ب ذذذذ  بع بنذذذ  تجرسذذذذب م دكغ /مونذذذ ( رىطرذذذذو ن  رذذذذ ا  ذذذنل تج ذذذذب
 . بع بن  تجبق ةن  4كغ /مون ( وُبم ح  ن  ر ا  نل تج ةن ب  

تفجذذل ح ذذ ص ورفذذوّق ن  رذذذ ا  ( حذذ  و هK+Zn 0.5( و دK+Zn 1.5جعذذّ  سذذ ب رفذذوّق ن  رذذ ا بعذذ بنر  تجرسذذب م د    
ل بذه نمة تجبذ ص  عذوم إجذي رذمت   رذأم ة تج ور سذ و  بذت تجرةتك ذ تلإنر جح   (K+Zn 1.5دو  (K+Zn 1.0تجرسب م د بع بنر 

 مةبذ  ك  ذذةل حذ  بكونذذ ا  رمذذةاجنرة ذ  وتج ذذغةى ةّ ذً  ىنذذي ن  رذ ا تجذة   ص ح ذا رهّ إعذذ ح  تجعن  ذة تجبغّ  ذذ  تجك ذةى نذ تج
 ح  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  

تجرسب م   ج ور س و  حذ  ح  ذ  تجذة    رأم ةب   رعنق ح (ص و 1988در و ع ح  و تج ونسص  وى ت  رفق بت ب  روةمه تجح وب
و  1998و تجغذ ج  ص  Dobermann et al., 1996و  Cox and Uribe, 1992 رفّذق بذت بذ   ّ نذو كذّ  بذه دحوبكون رذو 
-Elررفّق تجنر    بت ب  روّ   إج و ك  به د  ن ب    ص تجرغ    تجوةي     جح و رب  (ص Badawi, 2002و  2000بموعص 

Gabaly, 1978  و  1997و حبذذ مي وآ ذذةوهصDobermann et al., 1998  و ذذ ط   وحذذمىوسص  2000وبذذموعص
2002.) 
بةبعي  إجي تج   مل ح  ىمم تجح ذوب جنمتج ذ  تجوتحذملص وىذمم  تلإنر ب  إهّ تج   مل ح   (1997دحب مي وآ ةوهص ح ب    ه    

ن ذةتا تلإنر ب ذ   ذ ه ن  رذ ا تف ذن ل تجمهمذ   ةبذت إع ح  إجي و ه تجح  ص إهّ تف رهح ا حذ  ب 1تجمتج  ا ح  بس ح   
 (.2000إجي ت رهحي  ح  تج ف ا تجوةتم   ورف وري  ح  تجقمةل   جركّ ل جظةول بنطق  تجنبو دبموعص 
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ررذز ة حذ  ركذو ه بحرذوى   نذ  سرنر  به ى ه تجربة   ره تجن  ر ا تجرذ  رسذبم   ج ور سذ و  ورذةش روةتييذ   رةتك ذ  بذه تج    
حذ  روةتييذ  وتجرذ  رعكذس رأم ةتريذ  تلإ ب   ذ  حذ    نذ بذه تجكنوةوح ذ  تجكنذ  وتج ذةوج ه وتجك ة وى ذمةتا وتج ور سذ و  وتج بن سب

 بن ةتا تلإنر ب  .
 

  (. ورمت هري  ح  و ه تفجل ح   دغ ( وتف ن ل ن رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    ج  8بذمو  

 الأصناف

متوسط  مستويات التسميد

تأثير 

 K مقارنة الأصناف
Zn 

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 الصمود
22.00 

ab 

22.03 

ab 

23.43 

a 

23.20 

a 

22.26 

ab 

22.86 

a 

22.10 

ab 

23.60 

a 

22.68 

a 

 الياسمين
17.50 

ef 

17.66 

ef 

17.86 

ef 

18.20 

def 

17.20 

f 

17.93 

ef 

17.33 

f 

18.90 

cdef 

17.82 

c 

 4البرنامج 
18.53 

cdef 

19.70 

cde 

18.96 

cdef 

19.23 

cdef 

18.63 

cdef 

20.30 

bcd 

18.93 

cdef 

20.53 

bc 

19.35 

b 

متوسط تأثير 

مستويات 

 التسميد

19.34 

b 

19.80 

ab 

20.08 

ab 

20.21 

ab 

19.36 

b 

20.36 

ab 

19.45 

b 

21.01 

a 
 

لررف و  الرر ف الأبجدية ناسيا وعلاه في االة التأثير المنارد و  التداف    ت تل  عن بعضيا معنويااً * المتوسطات التي تشترك با

 %.5متعدد الرد د  علي مستوى ااتمال  Duncanاسب افتبار 

 
 
 

 

 كغ /مون (. د تلإنر ب  ورمت هري  ح   ( وتف ن ل ن رأم ة بسرو  ا تجرسب م دتجرة     ج ور س و  وتجوةي    ج  9بذمو  

 الأصناف

متوسط  مستويات التسميد

تأثير 

 K مقارنة الأصناف
Zn 

0.5 

K+Zn 

0.5 

Zn 

1.0 

K+Zn 

1.0 

Zn 

1.5 

K+Zn 

1.5 

 الصمود
1316.66 
bcdefgh 

1587.50 

abc 
1345.82 
abcdefg 

1341.65 
abcdefg 

1466.65 

cdefgh 
1745.82 

a 

1458.32 

abcdef 

1708.32 

ab 

1496.35 

a 

 الياسمين
1250.00 

cdefgh 

1333.32 

bcdefg 

1108.32 

efgh 

1283.32 

cdefgh 

1233.32 

gh 
1483.32 

abcde 
1421.65 
abcdefg 

1429.15 
abcdefg 

1317.80 

b 

 4البرنامج 
1050.00 

fgh 

1212.50 

cdef 

1066.65 

fgh 

1166.65 

defgh 

1216.65 

efgh 
1262.50 

abcd 
1427.50 
abcdefg 

1462.50 

abcdef 

1270.62 

b 

توسط تأثير م

مستويات 

 التسميد

1205.55 

c 

1377.77 

b 

1173.60 

c 

1263.87 

bc 

1305.53 

b 
1597.20 

a 

1435.82 

ab 

1533.32 

a 
 

* المتوسطات التي تشترك بالررف و  الرر ف الأبجدية ناسيا وعلاه في االة التأثير المنارد و  التداف    ت تل  عن بعضيا معنويااً 

 %.5الرد د  علي مستوى ااتمال  متعدد Duncanاسب افتبار 
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 المصادر

 . مج   رغ    تجن  ا. و تةل تجرعن   تجع ج  وتج حا تجعنب . ب بع   غمتم.2988ر و ع ح ص  وسل بحبم وبن م رحبم تج ونس.  -
جرعنذذ   . حسذذنب  تجح  ذذها تج ةتى ذذ  ونبوىذذ  رحذذا تجظذذةول تجب حذذ  دتج ذذم تجةطذذو  (. و تةل ت2987رحبذذمص ة ذذ ض ى ذذم تجنط ذذل.  -

 ب بع  تجبو  . –كن   تج ةتى  وتجغ   ا  –تجع ج  وتج حا تجعنب  

. رذذأم ة طة قذذ  إعذذ ح  تج ور سذذ و  ىنذذي تجرذذمت   1002تفن ذذ ةيص ى ذذم تجبيذذمي  ذذ جح وب ذذطفي ىنذذ  حذذةج و  نذذب كذذ ظ  حسذذه.  -
 .93-85(  1د6  ه تج ور س و  وتجبنوح  ورمة  ج  ح  نبو ن  ر ا تج ع ة. ببن  تج ةتى  تجعةتي  . 

. ن ةل إة ذ م   ىذه  ةتىذ  تجذة  وبعنوبذ ا ىذه  عذض تف ذن ل. تج ةنذ ب  تجذوطن  جرطذو ة  ةتىذ  2999بموعص  ع ة ى  س.  -
 و تةل تج ةتى .  غمتم. –تجة  

 . تج ةنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ب 1000-2993. تجرقة ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة تج رذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ب  جنسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذنوتا 1000بذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذموعص  عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ة ى ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ س.  -
 و تةل تج ةتى .  غمتم. -إ    جر ح ا تج ةتى    تجوطن  جرطو ة  ةتى  تجة  ح  تجبنطق  تج ن   . بةك 

ىنذذذذي ح  ذذذ  تجحنطذذذذ  وتجذذذذة    نذذذذ . رذذذذأم ة إعذذذ ح  تج2997حبذذذ ميص   جذذذذم  ذذذمة وىذذذذ م  ى ذذذذم تلله تج فذذذ ب  وطذذذذ ةق سذذذذ ج  سذذذن  .  -
 .113-123(  1د7 -تج ةتى   تجب ةوى ه ح  رةب كنس  . ببن  إ    جر ح ا

و تةل تجرعنذذ    ب بعذذ  تجبو ذذ . . ر ذذب   ورحن ذذ  تجربذذ ةب تج ةتى ذذ .2980تلله. تجذذةتويص    ذذت بحبذذوم وى ذذم تجع  ذذ  بحبذذم  نذذل  -
 تجع ج  وتج حا تجعنب . 

. رذأم ة ةش  عذض تجعن  ذة تجبغ  ذ  حذ  بةتحذ  نبذو ب رنفذ  حذ  تجح  ذ  وبكون رذو 1001  ط ص ة س ه كة   و  ىة حذمىوس.  -
ب بعذذ   –تجرة  ذذ   كن ذذ  –ةتىذذ  تجذذة .  ه ذذ ا تج حذذوا جمهمذذ  ر ذذن ل بذذه تجذذة . تجنذذمول تجعنب ذذ  تجر    ذذ   تفوجذذي ىذذه   

 تجق مس  .

   ا تجحكب . –و تةل تجرعن   تجع ج  وتج حا تجعنب   -ب بع   غمتم . رغ    تجن  ا تجرط  ق .2989تج ح لص ح ع  حس ه.  -

 –سذذ ج  ب بسذذر ة . رذذأم ة بةتحذذ  ةش  عذذض تجبغذذ   ا حذذ  نبذذو وح  ذذ  ونوى ذذ  تجذذة . ة 1001تجع ذذوميص  ذذ ىة حذذمىوس نذذو ي .  -
 ب بع   غمتم. –كن   تج ةتى  

. إسذذرب    بح ذذو  تجذذة  وتفمغذذ   تجبةتحقذذ  جذذو جكب ذذ ا ب رنفذذ  بذذه تج ذذ تة وتجرسذذب م تجبعذذمن  2998تجغذذ ج  ص ىنذذ  سذذ ج  حسذذ ه.  -
 ب بع   غمتم. –كن   تج ةتى   –مكروةته  وتجح وي رحا حرةتا ةي ب رنف . إطةوح 

. رذذأم ة تجذذةش  أسذذبمل تجعن  ذذة تج ذذغةى ىنذذي 2989ي تجفذذوج  وىذذ م  ى ذذم تج ذذ جق تجسذذ م. ب ذذ ة ص   نذذب بحبذذوم وبحبذذم ب ذذطف -
-26إسرف مل  عض تجن  ر ا تجنب ن   وتج قوج   به تجعن  ة تجك ةى حذ  تجرة ذ . ويذ  ت نذمول تجعن  ذة تجبغ  ذ  تج ذغةى تج  بسذ . 
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Effect of cultivar, Potassium soil fertilization and Zinc spraying 

on some parameters and yield of Rice 

 
   A. W. Al- Abood    A. O. Hajeri    T. K. Merza 

College of Education for Girls\ University of Kufa 

 

 

Abstract 
    An experiment was conducted at Al- Mishkhab Rice Research Station for growing season of 2001.  The 

aim was to study the effect of three cultivars of Rice, viz. (Al- Somood, Yasmin and Al- Bernamag 4) and 

Fertilization levels (Soil application by K as K2SO4 and foliar application by Zn as ZnSO4.7H2O), 8 

treatments were used: 1. Control: with out any fertilization. Neither K nor Zn application.  2. K as K2SO4 at 

rate of 30 Kg\ D.  3. 0.5 Zn as ZnSO4.7H2O. (0.5 g\ L. water).  4. 0.5 Zn + K.  5. 1.0 Zn at conc. of (1.0 g\ L. 

water).  6. 1.0 Zn + K.  7. 1.5 Zn at conc. of (0.5 g\ L. water).  8. 1.5 Zn + K. 

    A factorial experiment was used with two factors. Treatments were spread as Randomized Complete 

Block Design (R.C.B.D.) with three replicates. Duncan's Multiple Range Test was used to compare means at 

probability levels of 5%. Experiment was included studying six chemical components in leaves, i. e. 

chlorophyll a and b, proline, carbohydrates, potassium and zinc, besides, the weight of 1000 seeds and 

productivity.  Results can be summarized as fellows:- 

1. The best fertilizer combination for K and Zn, when K adopted into the soil at a rate of 30 Kg\ D. and Zn 

sprayed at a conc. of (1.0 and 1.5 g\ L. water). These combinations produced the highest values for leaves 

chemical components of plant cultivars, except (Zn 1.0) that produced the highest praline content. 

2. Chlorophyll a and b; Potassium and Zinc contents had no significant effects by cultivars. Meanwhile, 

Yasmin and Al- Somood cvs. produced the highest contents of proline and carbohydrates, respectively.   Al- 

Somood cv. also produced the highest weight of 1000 seeds and productivity reached (1496.35 Kg\ D).    

3. The interaction between Al- Somood cv. And fertilization by K and spraying by Zn. at conc. of (1.0 g\ L.) 

produced the highest productivity (1745.0 Kg\ D.). The productivity for the three cvs. with fertilization 

levels ranged K+Zn 1.0, Zn 1.5  and K+Zn 1.5 produced the highest productivity and the interactions 

between the cultivars and these three fertilization levels were insignificant.     

 

 


