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The effect of Potassium application on some yield traits of 

wheat plant (Triticum aestivum L.) exposed to different levels 

of water stress 
 

 ةـــحاصل ًبات الحٌط بعط صفات تـأثـيـر إظـافـة البـىتاسـيــىم فـي

(Triticum aestivum L.الوعرض ) يالإجهــاد الـوـائـهي  هختلفة لوستىیات 
 

 * اٌؾغ١وٞ ػج١ل وبظُ عٛاك                                 اٌَّبن ػجبً ؽ١َٓ ل١ٌ  .ك .َ.أ
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 ضبٟٔاٌ ٌٍجبؽش ِبعَز١و هٍبٌخ ِٓ َِزً اٌجؾش *
 

 

 الوستخلص :
رؾذ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ   .Triticum aestivum Lطـخ ـفٟ ؽبًٕ اٌؾٕثٙلف كهاٍخ رأص١و اٌزَـ١ّل اٌـجٛربٍـٟ اٌّٚبف 
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%  ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ أٚٛأ اٌم١ُ ٌغ١ّغ  ٕفبد إٌَجٍخ ٚ  50طٝ َِزٜٛ الإعٙبك اٌّبئٟ ثئٙبفخ ِبء هٞ أػ -1

اٌؾبًٕ ٟٚ٘ ٛٛي إٌَجٍخ )ٍُ( ٚػـلك إٌَبثً . َ
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ٚػـلك ا١ٌَٕجلاد . ٍٕجٍخ 
-1
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 1000ٚٚىْ   

ؽجخ )غُ( ٚاٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ )ٛٓ ِزوٞ.٘ـ
-1

(  ٚؽبًٕ اٌؾجٛة )ٛٓ ِزوٞ.٘ـ 
-1

ٍُ ٚ  11.89( ٚاٌزٟ ثٍغذ ِملاهاً   

ٛٓ ِزوٞ .٘ـ 9.09 ٚ  غُ 23.65ؽجخ ٚ  ١ٍٕ44.42جٍخ ٚ  19.21ٍٕجٍخ ٚ  300
-1 

ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ 2.88ٚ  
-1

ػٍٝ  

 ١ُ .% ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ أػٍٝ اٌم 100اٌزور١ت . ث١ّٕب أػطٝ َِزٜٛ الإعٙبك اٌّبئٟ ثئٙبفخ ِبء هٞ 

وغُ . ٘ـ 150ؽٍٖذ أٍزغبثخ ٌٍز١َّل اٌجٛربٍٟ ٚوبْ أفًٚ َِزٜٛ ٘ٛ  - 2
-1

إم أػطٝ اٌزوو١ي اٌّٚبف أػـٍٝ اٌمـ١ـُ    

ٌٖفبد إٌَجٍخ ٚاٌؾبًٕ ٚ٘ـٟ ٛٛي إٌَجٍخ )ٍُ( ٚػـلك إٌَبثً . َ
-2  

ٚػـلك ا١ٌَٕجلاد . ٍٕجٍخ
-1

ٚػلك اٌؾجٛة . ٍٕجٍخ 
-1

 

ب٠ـٌٛٛعٟ )ٛٓ ِزوٞ.٘ـؽجخ )غُ( ٚاٌؾبًٕ اٌجـ 1000ٚٚىْ 
-1 

( ٚ ؽبًٕ اٌؾجٛة )ٛٓ ِزوٞ.٘ـ
-1

( ٚاٌزٟ ثٍغذ ِملاهاً  

ٛٓ ِزوٞ.٘ـ 11.27غُ ٚ  25.89ؽجخ ٚ  ١ٍٕ58.70جٍخ ٚ  22.63ٍٕجٍخ ٚ  362.67ٍُ ٚ 13.94
-1

  ٚ4.14  ٓٛ

ِزوٞ.٘ـ
-1

 ػٍٝ اٌزور١ت .  

اٌّبئٟ ٚ اٌجٛرب١ٍَٛ اٌّٚبف رأص١واً ِؼ٠ٕٛب ً فٟ ع١ّغ اٌٖفبد اٌّلهٍٚخ  أظٙـود اٌـزـلافـلاد ثـ١ـٓ ِـَـزـ٠ٛبد الأعـٙبك  - 3

 ٌٕجبد اٌؾٕطخ .
 

Abstract : 
In order to study the effect of potassium fertilizer application on the growth of wheat crop 

Triticum aestivum L. under different levels of water stress , a field trial with factorial experiment 

had been conducted , according to the randomized complete block design (RCBD) at Al - 

Husseiniyah district in Karbala governorate for growing of wheat IPAa99 cultivar during the 

winter growing season 2012 – 2013 , the experiment had included two factors with three 

replications , the first factor represented three levels of irrigation water, represented by adding 

(100 , 75 and 50) % of wheat water consumption during growing season which have been coded 

as (S1 , S2 and S3) respectively . Second factor had been represented by four Potassium fertilizer 

levels ( 0 , 50 ,100 and 150 ) kg K. he.
 -1

  . Which had been coded as (K0 , K1 , K2 and K3) 
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respectively , They have been randomly distributed on all experimental units , the experiment 

has included 36 experimental units . Results were statistically analyzed according to the followed 

design and the means were compared through the usage of the least significant difference and 

with an endurance level of (0.05) . 

The measurements of some in maturity stage , the crop with its contents had been measured , 

they were including spike length (cm) , number of spikes.m
-2 

, number of spikelete . spike 
-1

 , 

number of  grains . spike 
-1  

, weight of 1000 grains (g) , biological yield (m.ton. he.
-1

 ) and grain 

yield (m.ton. he.
-1

) . 
 

Results could be summarized as following: 
1 – The level of water stress when adding of irrigation water in a ratio 50 % of water 

consumption value , has given the lowest values to all studied yield parameters (spike length 

(cm) ,  number of spikes .m
-2

, number of spikelete . spike 
-1

 , 
 
number of  grains . spike 

-1 
, 

weight of 1000 grains (g) , biological yield (m.ton. he.
-1

) and Grains  yield ( m.ton. he.
-1

) 

which  reached a value of  11.89 cm ,  300 spike , 19.21 spikelete , 44.42 grains , 23.65 g , 

9.09 m.ton .he.
-1  

and 2.88 m.ton . he.
-1 

 respectively , While the level of water stress gave the 

highest values by adding irrigation water of 100% of water consumption value . 

2 – A response to added potassium fertilizer has been obtained , the best level was 150 kg K. he.
-

1
 ,giving best results in yield parameters spike length(cm) , number of spikes.m

-2 
, number of 

spikelete . spike 
-1 

, 
 
number of  grains . spike 

-1 
, weight of 1000 grains (g) , biological yield 

(m.ton.he.
-1

) and grains yield ( m.ton. he.
-1

) , which reached an a value of 13.94 cm ,  362.67 

spike , 22.63 spikelete , 58.70 grains , 25.89 (g) , 11.27 m.ton. he.
-1

 and 4.14 m.ton.he.
-1

 

respectively .  

3 – The interferences between the levels of water stress and added potassium showed a 

significant effect in all studied specifications of wheat plant.   

 

 : Introduction    :الوقذهة  
الإٍزوار١غ١خ اٌزٟ روويد ػ١ٍٙب اٌلهاٍبد ٚاٌجؾٛس أُ٘ اٌّؾب١ًٕ  ِٓ إم أٔٙب ،اٌؾٕطخ غـناء الإَٔبْ ِٚبكرٗ اٌوئ١َخ  ـلرؼُ

اٌيهاػ١خ لأْ اٌؾبعخ إ١ٌٙب ريكاك ِغ ى٠بكح ػلك اٌَىبْ ٌنا إٔجؼ ِٓ اٌُّٙ أٍزضّبه وبفخ اٌَجً ٌي٠بك إٔزبط ٘نا اٌّؾٖٛي ٚإِىب١ٔخ 

فٟ اٌَّبؽخ اٌّيهٚػخ ثبٌؾٕطخ ٌٚنا فئْ اٌزٍٛغ ،  ىهاػزٗ فٟ ظوٚف لب١ٍخ ٌّؼوفخ إِىب١ٔخ أٍزغبثخ إٕٔبف اٌؾٕطخ ٌٙنٖ اٌظوٚف

وّب  ،ٚهفغ إٔزبع١خ ٚؽلح اٌَّبؽخ ِٓ ٘نا اٌّؾٖٛي رؤكٞ إٌٝ ى٠بكح إٌبرظ اٌؼبَ ّٚ٘ب ٘لفبْ أٍب١ٍبْ ٌىً ِٓ ٠ؼًّ فٟ ٘نا اٌّغبي

     . [1]ٝ أْ أٍزؼّبي الأٍب١ٌت اٌؼ١ٍّخ اٌّزطٛهح فٟ اٌيهاػخ ٚفلِخ اٌّؾٖٛي ثْىً ع١ل فٟ وبفخ ِواؽً إٌّٛ ٠ؾمك الإٔزبط الأػٍ
ٌٍٚجٛرب١ٍَٛ  ،ل ػٕٖو اٌجٛرب١ٍَٛ أؽل اٌّؼن٠بد اٌىجوٜ اٌزٟ ٠ؾزبط إ١ٌٙب إٌجبد ثى١ّبد وج١وح لأكاِخ فؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ ـؼ٠ُ 

اٌٚٛئٟ ثلهعخ  اٌزّض١ًفبٌجٛرب١ٍَٛ ِٓ اٌؼٕبٕو اٌٚوٚه٠خ اٌٛاعت رٛفو٘ب فٟ إٌجبد ٌىٟ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ  ، ٚظبئف ؽ٠ٛ١خ ِّٙخ

َّٓ لبث١ٍخ ، ٚػب١ٌخ ِٓ اٌىفبءح ونٌه فأٔٗ ٠ؾفي إٌجبد ػٍٝ ٔمً ٚفيْ اٌّٛاك اٌّٖٕؼخ فٟ الأٚهاق اٌٝ أِبوٓ فئٙب فٟ اٌضّبه ٠ؾ

رؾًّ اٌغفبف ٚاٌؼطِ ِٓ فلاي ى٠بكح اٌٚغٜ الاىِٛىٞ ٌٍقلا٠ب ٚى٠بكح ِؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ ٚا١ٌَطوح ػٍٝ ؽووخ  فٟإٌجبد 

ٚ٘ٛ ٠ٛعل ػٍٝ ّىً أ٠ْٛ ؽـو كافً إٌجبد ٚلا٠لفً فٟ رى٠ٛٓ أٞ ِووت ػٚٛٞ ٌٍٕجبد ، فٚلاً ػٓ مٌه  ػ اٌضغٛهأٔغلاق ٚأٔفزب

 .  [2]فأٔٗ ٠ؤكٞ أكٚاهاً ِّٙخ فٟ ّٔٛ إٌجبد ِٓ فلاي ر١ْٕطٗ ٌٍؼل٠ل ِٓ الأٔي٠ّبد 

، إم رؼبٟٔ ٘نٖ إٌّبٛك ِٓ [3] اٌغبفخل اٌغفبف ِـٓ أ٘ـُ اٌؼٛاًِ اٌّؾلكح لإٔزبط اٌّؾٖٛي فٟ إٌّبٛك اٌغبفخ ّٚجٗ ـؼ٠ُ 

رغ١ـّواد ٚاٍؼخ فٟ ظوٚف اٌج١ئخ ٚإٌّبؿ إٌٝ عبٔت اٌزغ١واد اٌٛاٍؼخ فٟ أّىبي اٌغفبف ٍٛاء فٟ اٌزوثخ أٚ اٌغٛ أٚ ِلك ؽلٚصٗ ِٓ 

 فٚلا ػًٓ اٌّؾب١ًٕ ّٔٛ فٟ الأٚي اٌّؾلك اٌؼبًِ اٌّبء لـ٠ؼُ ٚ ؽ١ش ّّٛي اٌٍُّٛ ثأوٍّٗ أٚ فٟ اٌّواؽً اٌّجىوح أٚ اٌّزأفوح ِٕٗ

ِٓ أُ٘ ِْبوً ٟ٘ ِْىٍخ ٔمٔ ا١ٌّبٖ  أْٚ،  اٌقٚوٞ إٌّٛ ِوؽٍخ فلاي ٚاٌفٍَغ١خ إٌجبد اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٕفبد فٟ رأص١وارٗ

اٌجْوٞ ٚأْ و١ّخ  اٌؼبٌُ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٙو لا١ٍّب فٟ اٌؼواق . ٚرؼل ١ِبٖ الأٔٙبه ٚا٢ثبه ِٓ أُ٘ اٌّٖبكه الأٍب١ٍخ ٌلأٍزقلاَ

ٚٔٛػ١خ ٘نٖ ا١ٌّبٖ رزلٔٝ ٚرْؼ ِٓ ٍٕخ لأفوٜ ٔز١غخ ٌلأٍزؼّبي غ١و اٌّمٕٓ ٌٙنٖ ا١ٌّبٖ ٚمٌه ثَجت إٌّٛ اٌل٠ّٛغوافٟ ٚاٌزطٛه 

  .[4]  اٌيهاػٟ ٚاٌٖٕبػٟ 

،   99ؽـبٕـً اٌؾـٕـطـخ ٕـٕـف أثـــبء ِـؼـوفـخ رـأصـ١ـــو الأعٙـبك اٌّـبئـٟ فـٟ  ٘ٛ اٌلهاٍخ ٌٙنٖ اٌوئَٟ اٌٙلف وبْ ٌنا

كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ رأص١و الأعٙبك اٌّبئٟ فٟ ؽبًٕ اٌؾٕطخ ٚ رؾل٠ل اٌَّزٜٛ الأفًٚ ٌٍجٛرب١ٍَٛ ٚونٌه ِـؼـوفخ 

  ؽبًٕ اٌؾٕطخ اٌّلهٍٚخ .       ٕفبدٓ رأص١و الأعٙبك اٌّبئٟ فٟ اٌّٚبف ٌٍزم١ًٍ ِ

أْ ٛٛي إٌَجٍخ لل أٔقف٘  [5] أولد ٔزبئظ كهاٍخؽ١ش ،  ؽبًٕ إٌجبدجبد ٠ؤصو فٟ ٕفبد أْ الإعٙبك اٌّبئٟ فٟ إٌ

ٍـُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 10.03ٔقف٘ ِٓ أ إمِؼ٠ٕٛب ػـٕـل رؼوٗ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ ٌٍغفبف فٟ ِواؽً ِقزٍفخ ِٓ ػّو إٌجبد ، 

إٌٝ ؽٖٛي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك  [6]  أّبهد ٔزبئظفٟ ؽ١ٓ ،  ُ ػٕل رؼوٗ اٌّؾٖٛي ٌٍغفبفـٍ (7.81)اٌوٞ اٌىبًِ( اٌٝ )

إٌَبثً. َ
-2 

ٍٕجٍخ ػٕلِب ىاك ػلك اٌو٠بد ِٓ ه٠ز١ٓ اٌٝ فٌّ  402.00اٌٝ   347.75ثي٠بكح ػلك اٌو٠بد ، إم أىكاك ػلك٘ب ِٓ 
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لك اٌو٠بد ، إم ـثي٠بكح ػ لك ا١ٌَٕجلاد فٟ إٌَجٍخ ٌٕجبربد اٌؾٕطخـؼـخ ثـ٠ٛـٕـؼـبن ى٠بكح ِـٕـأْ ٘ [7]ل ث١ٕذ كهاٍخ ـٚل،  ه٠بد

بد ـبرـجـفٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ إٌ  25.50ٚ  23.50ٌؼلك ا١ٌَٕجلاد فٟ إٌَجٍخ ثٍغ  بً ه٠بد أػٍٝ ِزٍٛط  6ذ إٌجبربد اٌّو٠ٚخ ـطـأػ

أْ رؼو٠٘ ٔجبد [8] موو . وّب  ػٍٝ اٌزور١تٌٍّّٟٛ اٌلهاٍخ  21.30ٚ  21.20غ ـٌٙنٖ اٌٖفخ ثٍ بً ً ِزٍٛطـه٠بد أل 3اٌّو٠ٚخ 

أْ  [9] ث١ّٓ للٚ ،  اٌؾٕطخ ٌلإعٙبك اٌّبئٟ فٟ اٌّواؽً اٌّجىوح ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٍجت أٔقفبٙب ً ِؼ٠ٕٛب ً فٟ ػلك اٌؾجٛة ثبٌَٕجٍخ

ٚأػطذ  ، ػٍٝ اٌزور١تغـُ فٟ ا١ٌٍّّٛٓ   37.48ٚ  38.65ِؼبٍِخ اٌوٞ وً أٍجٛػ١ٓ أػطذ أػٍٝ ِزٍٜٛ  ٌٛىْ أٌف ؽجخ  ثٍغ

لل ٚ ، ػٍٝ اٌزور١تلهاٍخ ـغـُ ٌٍّّٟٛ ا34.16ٌ ٚ    34.84ِؼبٍِخ اٌوٞ وً فَّخ أٍبث١غ ألً ِزٍٛطب ً ٌٙنٖ اٌٖفخ ثٍغ  

 ٌّلحاٌغفبف اٌزٟ رُ رؼو٠٘ إٌجبربد ٌٙب ٚاٌزٟ اِزلد  ِلكرغ١١واً ٚاٙؾبً فٟ اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٍؾٕطخ ػٕل رغ١١و   [10]ٚعل

 –15.7أٍبث١غ إٌٝ وبًِ اٌٍُّٛ اٌيهاػٟ ٚرواٚػ اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٍؾٕطخ ػٕل رؼو٠ٚٙب ٌٙنٖ اٌّؼبِلاد ث١ٓ  3رواٚؽذ ِٓ 

٘ـ.ٛٓ 23.7
-1  

 ، 

ٌٍٕجبد  ه٠بد ػٍٝ أٍبً ِواؽً اٌزطٛه اٌفٍَغ١خ 5ْ أػٍٝ ؽبًٕ ؽجٛة رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٗ ِٓ هٞ اٌؾٕطخ أ [11]ٚلاؽع 

  ٍزطبٌخ ٚػٕل اٌزي١٘و ٚاٌطٛه اٌؾ١ٍجٟ .ّطبء ٚالأٟٚ٘ ػٕل ْٔٛء اٌغنٚه اٌزبع١خ ِٚوؽٍزٟ الأ
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فٟ إػلاك٠خ أثٓ اٌج١طبه ا١ٌّٕٙخ اٌزبثؼخ ٌّل٠و٠خ  RCBD اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼْبحؽم١ٍبً ٚؽَت ر١ُّٖ  ٔفنّد رغوثخ ػب١ٍِخ

ٕٕف ( .Triticum aestivum Lٌيهاػخ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ )روث١خ ووثلاء ٚاٌٛالؼخ فٟ ِٕطمخ اٌؾ١ٕ١َــخ فـــٟ ِؾبفظخ ووثلاء 

اٌملاة ٚعوٜ  ؽوصذ الأهٗ ؽواصز١ٓ ِزؼبِلر١ٓ ثبٌّؾواس اٌّطوؽٟ . 2013 -  2012فلاي اٌٍُّٛ اٌيهاػٟ اٌْزٛٞ  99أثبء 

َ ،  2×  1( ٌٛػ ، أثؼبك اٌٛاؽل ِٕٙب 12ٌٝ صلاصخ ِىوهاد ٠ؾزٛٞ وً ِىوه ػٍٝ )ارٕؼ١ُ اٌزوثخ ٚر٠َٛزٙب ٚلَّذ أهٗ اٌزغوثخ 

ٍُ ث١ٓ فٜ ٚآفو ٚرىْٛ اٌَّبفخ ث١ٓ ٚؽلح رغو٠ج١خ ٚأفوٜ  20ٚثَّبفخ َ ٌٍقٜ اٌٛاؽل  2فطٛٛ ثطٛي  4ٚوً ٌٛػ ٠ْزًّ ػٍٝ 

( ػٍٝ ١٘بوً ؽل٠ل٠خ ٕٕؼذ ٌٙنا  ٍُِ 2غطبء ثلاٍز١ىٟ )ٔب٠ٍْٛ ىهاػٟ ثَّه ٚرُ ٚٙغ  ، ث١ٓ الاٌٛاػ ٌّٕغ رَوة ا١ٌّبَٖ  1

(  99ىهػذ ثنٚه اٌؾٕطخ ٕٕف ) أثبء  َ  ٌؾّب٠خ اٌّؼبِلاد ِٓ اٌّطو ِغ رون اٌغٛأت ِفزٛؽخ ٌٍز٠ٛٙخ ، 2اٌغوٗ ػٍٝ أهرفبع 

ٌجنٚه/ فوع ووثلاء ػٍٝ ّىً فطٛٛ ِٕزظّخ فٟ كافً اٌٛؽلح رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب ِٓ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌفؾٔ ٚرٖل٠ك اٚاٌزٟ 

ـ٘.وغُ  120ٍـُ ٚثّؼـلي ثناه  5اٌزغو٠ج١خ ٚثؼّك 
-1

( ثّؼلي N%  46 . أ١ٙف ٍّبك ا١ٌٛه٠ب ) 2012/  11/  18ٚمٌه ثزبه٠ـ   

٘ـ.Nوغُ  150
-1

كفؼبد ِزَب٠ٚخ )ػٕل رؾ١ٚو اٌزوثخ ٌٍيهاػخ ٚػٕل ظٙٛه صلاصخ أٚهاق وبٍِخ ػٍٝ إٌجبد ٚػٕل  صلاسػٍٝ  

٘ـ. P2O5وغُ  75( ثّؼلي P2O5% 46) اٌضلاصٟ ٚأ١ٙف ٍّبك اٌَٛثو فٍٛفبد ( ، %100اٌزي١٘و 
-1

كفؼخ ٚاؽلح ػٕل رؾ١ٚو   

ػ١ٍّخ اٌـوٞ ثٍٛبٛخ أٔبث١ت ثلاٍز١ى١خ ِوثٛٛخ عود ِىبفؾخ الأكغبي ٠ل٠ٚب ؽَت اٌؾبعخ ، ٚرّذ ٚ، [12]الأهٗ ٌٍيهاػخ 

ّٙذ اٌزغوثخ صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ  ىً ٚؽلح رغو٠ج١خ ػٕل وً ه٠خ .ثّٚقخ وٙوثبئ١خ ِيٚكح ثؼـلاك ٌم١بً و١ّبد اٌّبء اٌّٚبفـخ ٌ

ػٟ ثأوٍّٗ % ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ اٌّٚبف ٌّؾٖٛي اٌؾٕطخ فلاي اٌٍُّٛ اٌيها (100ٚ  75ٚ   50)اٌّبء اٌّٚبف ٟٚ٘ 

ds .m  2.14 رَبٚٞ )  .E.C، ٚرُ اٌَمٟ ِٓ ِبء اٌجئو اٌنٞ وبْ مٚ ل١ّخ 
-1

رّٕٚذ اٌزغوثخ ػب١ٍِٓ ثضلاس ِىوهاد إم ِضً ( . 

% ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾٖٛي اٌؾٕطخ فلاي (  50ٚ  75ٚ  100 ) اٌؼبًِ الأٚي صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ اٌّبء اٌّٚبف ٟٚ٘

. ِٚضً اٌؼبًِ اٌضبٟٔ أهثؼخ ِـَز٠ٛبد ِٓ اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ ٟٚ٘  زور١تػٍٝ اٌ  S1   ٚS2   ٚS3ٚاٌزٟ هِي ٌٙب   اٌٍُّٛ اٌيهاػٟ

ـ٘.Kوغُ (  150ٚ  100ٚ  50ٚ  0) 
-1  

، ٚىػذ ػْٛائ١ب ػٍٝ ع١ّغ  ػٍٝ اٌزور١ت K0 ٚK1 ٚK2   ٚK3ٚاٌزٟ هِي ٌٙب 

ٚثضلاس كفؼبد ِزَب٠ٚخ ٌىً َِزٜٛ )ػٕل  ( K2O 51% )  ثٖٛهح وجو٠زبد اٌجٛرب١ٍَٛ إم أ١ٙف اٌَّبك اٌجٛربٍٟ الأٌٛاػ ،

٠ِٛبً ( ٚػ١ٍٗ وبْ ػلك اٌٛؽلاد اٌزغو٠ج١خ فٟ  25ٚلجً إٌٚظ ثؾلٚك  % 100ظٙٛه صلاس أٚهاق وبٍِخ ػٍٝ إٌجبد ٚػٕل اٌزي١٘و 

أفن ػ١ٕبد ػْٛائ١خ ِٓ صلاس أِبوٓ خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ رُ ٌغوٗ ِؼوفخ ٕفبد اٌزوثخ اٌى١ّ١بئ١ٚ. ٚؽلح رغو٠ج١خ  36٘نٖ اٌلهاٍخ ٟ٘ 

ٍُِ صُ ِيعذ ِغ ثؼٚٙب  2عففذ ٚٔقٍذ ثّٕقً لطو فزؾبرٗ  ( ٍُ ،30–0ِقزٍفخ ِٓ روثخ ؽمً اٌزغوثخ لجً اٌيهاػخ ِٚٓ اٌطجمخ )

( اٌنٞ ٠ج١ـّٓ ثؼ٘ 1) ٚوّب فٟ اٌغلٚي [13]لـلّهد ثؼ٘ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚفك اٌطوائك اٌـم١ب١ٍخ  ، ٌّغبَٔزٙب

 ٕفبد روثخ اٌؾمً اٌنٞ أعو٠ذ ف١ٗ اٌزغوثخ .  
 

 2013 – 2012( : ثؼ٘ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزوثخ ؽمً اٌزغوثخ لجً اٌيهاػخ ٌٍٍُّٛ 1علٚي )

 إٌز١غخ اٌٛؽلح اٌم١ب١ٍخ اٌقب١ٕخ

غُ.وغُ Sandاٌوًِ  
-1

 500 

غُ.وغُ Siltاٌغو٠ٓ  
-1

 312 

غُ.وغُ Clayاٌط١ٓ  
-1 

188 

 (Sandy Loam)  ه١ٍِخ  ِي٠غخ َٔغخ اٌزوثخ

.َ ٕيك١َ٠ّ ECالأ٠ٖب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ  
-1

 (dS.m
-1

) 4.5 

 7.48 ــــــــــــ pHالأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

غُ . وغُ  اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ
-1

 7.4 

CaCO3  ُغُ . وغ
-1

 214 

غُ . وغُ  إٌزوٚع١ٓ اٌىٍٟ
-1 

0.23 

غُ . وغُ  اٌفَفٛه
-1

 0.17 

Ca اٌىب١ٌََٛ
2+

ٍِٟ ِٛي . ٌزو  
-1 

20 
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265 

Mgاٌّغ١َ١َٕٛ
2+

ٍِٟ ِٛي . ٌزو  
-1 

5 

Naاٌٖٛك٠َٛ
+

ٍِٟ ِٛي . ٌزو  
-1 

7.8 

Kاٌجٛرب١ٍَٛ
+

ٍِٟ ِٛي . ٌزو  
-1 

2.68 

Clاٌىٍٛه
-

ٍِٟ ِٛي . ٌزو  
-1 

17.5 

SO4
-

ٍِٟ ِٛي . ٌزو  
-1

 10.6 

HCO3
-

ٍِٟ ِٛي . ٌزو  
-1 

4.7 

 عبِؼخ ثغلاك .  – ٌيهاػخِقزجواد رؾ١ًٍ اٌزوثخ فٟ و١ٍخ ا * رّذ اٌزؾب١ًٌ فٟ
 

 إٌجبد ٚوّب ٠ٍٟ : ٔٚظػٕل ّىٛٔبد إٌَجٍخ ٚ اٌؾبًٕ ٌٍغٍذ اٌج١بٔبد  

لاً ػٓ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ رُ ـٚـً فـبثـٕـَـبف اٌـفـً ٚعـبِـظ اٌىـٚـخ إٌـٍـوؽـٝ ِـخ إٌـطـٕـؾـبد اٌـٛي ٔجبرـل ٕٚـؼـث          

 -( ٚلل رُ ؽَبة ِىٛٔبد اٌؾبًٕ ٚ٘ــٟ :  2013/    4/    26ؽٖبك٘ب ثزبه٠ـ )  

  رُ رؾل٠ل ٛٛي إٌَجٍخ ثبٌم١بً ِٓ لبػلح إٌَجٍخ اٌٝ ٔٙب٠خ ا١ٌَٕجٍخ اٌطوف١خ ٌٚؼْو ٍٕبثً أفز١ود ٛــٛي إٌَجٍخ )ٍـُ( : -1

 . ػْٛائ١بً ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّأفٛمح ِٓ اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ ثأٍزؼّبي َِطوح ل١بً

ً . َ ـبثـػــلك إٌَ -2
-2

َ 0.25للُّه ِٓ ػلك إٌجبربد اٌّؾٖٛكح ثؼل ٔٚظ اٌّؾٖٛي ِٓ َِبؽخ  : 
2

                                   ٌٍقطٛٛ اٌٍٛط١خ  

 اٌّوثغ .اٌّؾوٍٚخ ِٓ وً ٚؽلح رغو٠ج١خ صُ ؽٌٛذ ٌٍّزو 
ٍٕجٍخ . ػــلك ا١ٌَٕجلاد - 3

-1
                                 لّه ػلك ا١ٌَٕجلاد ٌٍَٕجٍخ ِٓ ِزٍٜٛ ػلك ١ٍٕجلاد ػْو ٍٕبثً أفند ِٓ اٌقطٛٛ اٌٍٛط١خ ـل:  

 اٌّؾوٍٚخ .

ػــلك اٌؾجٛة . ٍٕجٍخ  -4 
-1

                                اٌؾجٛة ِٓ إٌَبثً ثبٌفون ثب١ٌل ، ٚؽَت ِٓ ِزٍٜٛ ػْو ٍٕبثً أفند ػْٛائ١ب ِٓ رُ أٍزقواط :

 اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ .

                                ؽجخ ػْٛائ١بً  ِٓ اٌؾبًٕ إٌٙبئٟ ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ صُ ٚىٔذ ث١ّياْ ؽَبً  1000أفند  : ؽجخ ) غُ (  1000ٚىْ  -5

 ٚأٍزقوط ٚىٔٙب )غُ(.

اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ) ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ  -6
-1

َ  0.25ؽَت ِٓ َِبؽخ  ( : 
2

                                 اٌّؾٖٛكح أم ٚىٔذ إٌجبربد )ؽجٛة + لِ( لجً  

ٛٓ ِزوٞ . ٘ـأعواء ػ١ٍّخ اٌلهاً ِٚٓ صُ ؽٛي اٌٛىْ اٌٝ 
-1

 . 

اٌؾجٛة ) ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ ؽبًٕ -7
-1

َ 0.25رُ كهاً ٍٕبثً اٌـ  ( : 
2

                                 ٠ل٠ٚب ً ٚػيي اٌؾجٛة ػٓ اٌمِ ٚٚىٔذ صُ ؽٛي  اٌّؾٖٛك 

  -ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ  اٌٛىْ اٌٝ
1
 . 

 

 :Results and Discussionالٌتائج والوٌاقشة 
 ىل السٌبلة ) سـن ( :ـط -1

فٟ ٕفخ ٛٛي إٌَجٍخ )ٍُ( ٌٕجبد  ٌَّز٠ٛبد ِبء اٌوٞ اٌّٚبفٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ  (2اٌّٛٙؾخ فــٟ اٌغلٚي )رجـ١ّٓ إٌزبئظ 

 ثٍغ ِؼلي ٛٛي إٌَجٍخ ٌٍٕجبربد ِملاه إم،  ػٕل ِوؽٍخ إٌٚظ. إم أكٜ رٕبلٔ َِز٠ٛبد اٌوٞ اٌٝ أٔقفبٗ ٛٛي إٌَجٍخ  اٌؾٕطخ

% لـ١ـبٍـب ً اٌٝ ِؼبٍِخ  16.7 أٔقفبٗ ِملاه٘ب   خالأٍزٙلان اٌّبئٟ ٚثَٕج% ِٓ ل١ّخ  50اٌوٞ ػٕل أٙبفخ ِبء ٍُ  11.89

أّزلاك إٌّبفَخ ػٍٝ ٔٛارظ ٠ٚؼـٛك ٍجت أٔقفبٗ ٛٛي إٌَجٍخ ثزم١ًٍ و١ّبد ١ِبٖ اٌوٞ اٌٝ  % )ثلْٚ أعٙبك ِبئٟ( ، 100اٌّمبهٔخ 

لاد اٌزٟ رـجـلأ ثبٌزـْـىً ـجـ١ـٖ ثبٌّٕٛ ٚاٌزٍٛغ ٚثبكئبد إٌٍَزطبٌخ اٌَو٠ؼخ ٚالأٚهاق ا٢فناٌٚٛئٟ ث١ٓ اٌَبق اٌنٞ ٠جلأ ثبلأ زّض١ًاٌ

ف ثؼـ٘ اٌـَـٕـ١ـجـلاد ثَجت رـٍـه اٌـّـٕبفـَـخ ِّب ٠ـؤكٞ اٌـٝ ـىْـً ّٔٛ ٚرـْـفـفـ١ـمـً رجؼـبً ٌـنٌـه ػـلك اٌـَـٕـ١ـجـلاد ٔـزـ١غـخ ٌ

    . [14] أٔـقـفـبٗ ٛـٛي اٌـَـٕـجٍخ

( اٌٝ ٚعٛك رـأصـ١ـو ِؼـٕٛٞ لأٙبفـخ ِـَـزـ٠ٛبد اٌـجـٛرـبٍـ١َٛ فـٟ ٕفـخ ٛٛي إٌَجٍخ ٌٕجبد 2)وّب رـْـ١و إٌزبئظ فـٟ اٌغلٚي 

٘ـK.وغُ  (150ٚ  100ز٠ٛبد اٌـجٛرب١ٍَٛ اٌـّٚبفخ ) ٍـُ ػٕل َِ(  13.94ٚ  13.61) اٌؾٕطخ أم ثٍغ ٛٛي إٌَجٍخ ِملاهاً 
-1 

ػٍٝ 

 للٔـفـَٗ ، ٚ ػٍٝ اٌزور١تثـلْٚ ثـٛرـبٍـ١ـَٛ ( ٚ اٌّـمـبهٔـخ ) اٌٝ ِؼبٍِخ% ل١بٍبً  12.1ٚ  9.5  ٚثـٕـَت ى٠بكح ِملا٘ب اٌزور١ت

اٌؼٕبٕو اٌّغن٠خ لا١ٍّب إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه اٌزٟ رؼًّ  ٠ـؼـيٜ ٍجت ى٠بكح ٛٛي إٌَجٍخ اٌٝ كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ رؾ١َٓ أِزٖبٓ

ِٓ أْ أٍزقلاَ  [15]  ، ٚ٘نٖ إٌزبئظ رؤول ِب مووٖ ِؼب ػٍٝ ى٠بكح وفبءح اٌؼ١ٍّبد الأ١ٚ٠خ ِٚٓ صُ ى٠بكح ّٔٛ إٌجبد ثْىً ػبَ

  اٌجٛرب١ٍَٛ أكٜ اٌٝ ى٠بكح ٛٛي إٌَجٍخ .

إٌَجٍخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ، إم  فٟ ٕفخ ٛٛيرأص١و ِؼٕٛٞ اٌجٛرب١ٍَٛ اٌّٚبفخ ٚ ِبء اٌوٞ اٌّٚبفوّب وبْ ٌٍزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد 

.٘ـ Kوغُ  150 َّزٜٛثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌطـٛي إٌَجٍخ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ث
-1

% ِـٓ 100ٚػـٕـل أٙبفخ ِبء هٞ  

ٍـُ فٟ إٌجبربد غ١و اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ٚػٕل   11.30 ٍـُ ، ٚ ثٍغذ ألً ل١ّخ ٌٙنٖ اٌٖفخ ِملاه 14.83ل١ّـخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ 

 % ِٓ الأٍزٙلان اٌّبئٟ . 50ِبء هٞ ِٚبف 
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 ٍـُ ( ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ ِبء اٌوٞ اٌّٚبف : رأص١و اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ فٟ ِؼلي ٛٛي إٌَجٍخ ) (2علٚي )

 . فٟ ِوؽٍخ إٌٚظ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

 

عـذد السٌابل . م -2 
- 2

 :  
فٟ ٕفخ ػـلك إٌَبثً ٌٕجبد  ٌَّز٠ٛبد ِبء اٌوٞ اٌّٚبفٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ ( 3رجـ١ـّـٓ إٌزبئظ اٌّٛٙؾخ فــٟ اٌغلٚي )

ثٍـغ ِـؼـلي ػـلك  إم،  ػٕل ِوؽٍخ إٌٚظ ػـلك إٌَبثً فـٟ اٌّزو اٌّوثغ . إم أكٜ رٕبلٔ َِز٠ٛبد اٌـوٞ اٌـٝ أٔقفبٗ اٌؾٕطخ

َ . ٍٕجٍخ 300 إٌَبثً ٌٍٕجبربد ِملاه
-2

 أٔقفـبٗ ِملاه٘ب   خ% ِٓ لـ١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ ٚثَٕج 50اٌـوٞ ػـٕل أٙبفـخ ِبء   

ٟ أٔقفبٗ ػلك إٌَبثً رؾذ ـت فـٓ أْ ٠ؼـيٜ اٌَجـىـّـ% )ثلْٚ أعٙبك ِبئٟ( . ٠ٚ 100ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  %  لـ١بٍـب ً ا19.4ٌٝ

. ٚرّبصً ٘نٖ  [16]ٚأٔقفبٗ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٚػمُ إٌَبثً  ثؼ٘ الأّطبء ٚأٔقفبٗ ػلك٘برأص١و الأعٙبك اٌّبئٟ اٌٝ ِٛد 

لاي ِواؽً إٌّٛ اٌّجىوح ٠ؤكٞ إٌٝ فف٘ ـٟ فـبك اٌّبئـبد اٌؾٕطخ ٌلإعٙـجـ٘ ٔـو٠ـؼـِٓ أْ ر [17] إٌزبئظ ِب رًٕٛ إ١ٌٗ

ػـلكإٌَبثً. َ
-2

 .   

ٕفـخ ػـلك إٌَبثً صـ١ـو ِـؼـٕٛٞ لأٙبفـخ ِـَـزـ٠ٛبد اٌـجـٛرـبٍـ١َٛ فـٟ أاٌٝ ٚعٛك رـ (3وّب رـْـ١ـو اٌـٕزبئظ فـٟ اٌـغلٚي )

ٍٕجٍخ.َ 362.67ٚ  356.00 ِملاه ػـلك إٌَبثً فٟ اٌّزو اٌّوثغ ٌٕجبربد اٌؾٕطخِـؼـلي أم ثـٍغ ٌٕجبد اٌؾٕطخ 
2-

بد ـ٠ٛـزـَــل ِـػـٕ 

٘ـK.وغُ  (150ٚ  100)خ ـَٛ اٌـّٚبفـ١ـبٍـٛرـاٌـج
-1

% لـ١بٍبً اٌٝ ِـؼبٍِخ  16.2ٚ  14.1ٚثـٕـَت ى٠بكح ِـمـلاه٘ـب   ػٍٝ اٌزور١ت 

ٍجت ى٠بكح ػلك إٌَبثً اٌٝ أْ اٌجٛرب١ٍَٛ ٠ْغغ إٌّٛ  ٠ّٚىٓ أْ ٠ـؼـيٜ ٔـفـَٗ ، ػٍٝ اٌزور١تٚ)ثـلْٚ ثـٛرـبٍـ١ـَٛ ( اٌّـمـبهٔـخ 

 ٚرأف١و ١ّقٛفخ الأَٔغخ فزيكاك ِلح اٌزّض١ً ٠ٚيكاك رجؼب ً ٌنٌه رواوُ اٌّبكح اٌغبفخ ٚٔمٍٙب كافً إٌجبد اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٌٍٕجبد 

ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌَّبك اٌجٛربٍٟ لل رؤكٞ أْ ٚلـل ٠ؼٛك اٌَجت إٌٝ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ػـلك إٌَبثً ٌٍٕجبد ،  ِٚٓ صُ ى٠بكح ػلك الاّطبء

ػـٓ ى٠ـبكح ِىـٛٔـبد اٌؾـبٕـً  إٌْأ اٌَّؤٌٚخ ثْىً ِـجـبّـوهث١٘ٛلهاد ٚ باٌى الأٔي٠ّبد فٟ إٌجبد لا١ٍّب إٔي٠ّبد إٌٝ رؾف١ي

.٘ـKوغُ  249 اٌٝ 0ى٠بكح اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ ِٓ  ِٓ أْ [18] ِب رًٕٛ إ١ٌٗ نٖ إٌز١غخ ِـغـ٘ أولدػــلك إٌَبثً ٚ ِٚـٕـٙب
-1

أكٜ  

ِٓ أْ إٙبفخ اٌَّبك اٌجٛربٍٟ ٌّؾٖٛي اٌؾٕطخ رؤكٞ إٌٝ  [19] إٌزبئظ أ٠ٚبً ِغ ِب ٚعلٖ ٘نٖ ذرّبصٍٚ .ػـلك إٌَبثً  اٌٝ ى٠بكح

 . ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػـلك إٌَبثً

م إ ،ػـلك إٌَبثً ٌٕجبد اٌؾٕطخ فٟ ٕفخ رأص١و ِؼٕٛٞ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌّٚبفخ  ِبء اٌوٞ اٌّٚبفوبْ ٌٍزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد وّب 

.٘ـ K وغُ 150 َّزَٜٛٛ ثـب١ٍـٛرـخ ثبٌجـٍـبِـؼـبد اٌّـبرـجـٟ إٌـفٌؼـلك اٌـَـٕـبثـً خ ـّـ١ـٝ لـٍـػأثٍغذ 
-1

بء هٞ ـخ ِـبفـٙأل ـٕـٚػ 

ٍٕجٍخ.َ 392.00الأٍزـٙـلان اٌّـبئـٟ خ ـّـ١ـٓ لـ% 100ِ
2-

ٍٕجٍخ.َ  276.00 لاهـمـخ ِـفـنٖ اٌٖـخ ٌٙـّـً ل١ـلأ، ٚثٍغذ  
2-

ٟ ـف 

 % ِٓ الأٍزٙلان اٌّبئٟ . 50و اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ٚػٕل ِبء هٞ ِٚبف ـ١ـإٌجبربد غ
 

( : رأص١و اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ فٟ ِؼلي ػـلك إٌَبثً . 3َعلٚي )
-2

 َِز٠ٛبد ِٓ ِبء اٌوٞ اٌّٚبفٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ صلاصخ   

 اٌّبئٟ( فٟ ِوؽٍخ إٌٚظ . )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان

 رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ

. ٘ـ Kوغُ 
-1

 

 ِؼلي رأص١و اٌجٛرب١ٍَٛ َِز٠ٛبد اٌوٞ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

S 100 % S 75 % S 50 % 

K 0 13.57 12.43 11.30 12.43 

K 50 14.10 13.60 11.67 13.12 

K 100 14.57 14.20 12.07 13.61 

K 150 14.83 14.50 12.50 13.94 

LSD   0.05 1.56 0.90 

ِؼلي رأص١و الأعٙبك 

 اٌّبئٟ

14.27 13.68 11.89  

LSD   0.05 0.78 

 رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ

. ٘ـ Kوغُ 
-1

 

ِؼلي رأص١و  َِز٠ٛبد اٌوٞ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

 % S 100 % S 75 % S 50 اٌجٛرب١ٍَٛ

K 0 336.00 324.00 276.00 312.00 

K 50 376.00 368.00 300.00 348.00 

K 100 384.00 376.00 308.00 356.00 

K 150 392.00 380.00 316.00 362.67 

LSD   0.05 67.38 38.90 

  300.00 362.00 372.00 ِؼلي رأص١و الأعٙبك اٌّبئٟ

LSD   0.05 33.69 
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 عـذد السٌيبلات في السٌبلة : -3 
ٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ ٌَّز٠ٛبد ِبء اٌوٞ اٌّٚبف فٟ ٕفخ ػـلك ا١ٌَٕجلاد فٟ  (4رجـ١ـّـٓ إٌزبئظ اٌّٛٙؾخ فــٟ اٌغلٚي )

ثٍـغ ِـؼـلي  ، إم ػٕل ِوؽٍخ إٌٚظ. إم أكٜ رٕبلٔ َِز٠ٛبد اٌـوٞ اٌـٝ أٔقفبٗ ػـلك ا١ٌَٕجلاد فٟ إٌَجٍخ  إٌَجٍخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ

% ِـٓ  75% ٚ  50ػـٕـل أٙـبفـخ ِـبء اٌـوٞ  خ( ١ٍٕـجٍ 22.40ٚ  19.21 بد ِمـلاه ) ـلاد فـٟ اٌـَـٕـجـٍـخ ٌٍٕـجبرػـلك اٌَـٕـ١ـج

%  100لـ١ـبٍـب ً اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  %  3.3ٚ  17.1 ٚثـٕـَـت أٔقفـبٗ ِـمـلاه٘ـب   خ الأٍزـٙـلان اٌّبئٟ ػٍٝ اٌزور١تلـ١ـّـ

اٌٝ أفزياي ِلح ّٔٛ ٘ـنٖ ٔمٔ اٌّبء ثزأص١و  أٔقفبٗ ػـلك ا١ٌَٕجلادٚلـل ٠ؼـٛك ٍـجـت  ٔـفـَـٗ ، )ثلْٚ أعٙبك ِبئٟ( ٚػٍٝ اٌزور١ت

رم١ًٍ و١ّخ ١ِبٖ اٌوٞ ِٓ أْ  [20]ا١ٌَٕجلاد اٌّّزلح ِٓ ْٔٛء ِٛالؼٙب ؽزٝ ثلا٠خ ظٙٛه ا١ٌَٕجٍخ اٌطوف١خ . ٠ٚؤول مٌه ِب ٚعلرٗ 

   . ٠ي٠ل ِٓ ِؼلي ٍوػخ رطٛه ا١ٌَٕجلاد ٌّؾٖٛي اٌؾٕطخ ٠ٚقـزيي ِٓ اٌّلح اٌلاىِخ ٌْٕٛئٙب ف١مً ثنٌه ػلك٘ب

( اٌٝ ٚعٛك رـأصـ١ـو ِـؼـٕٛٞ لأٙبفـخ ِـَـزـ٠ٛبد اٌـجـٛرـبٍـ١َٛ فـٟ ٕفـخ ػـلك ا١ٌَٕجلاد 4وّب رـْـ١ـو اٌـٕزبئظ فـٟ اٌـغلٚي )

١ٍٕجٍخ ػٕل َِز٠ٛبد  22.63ٚ  21.79ٚ  21.51فـٟ اٌَـٕـجـٍخ ٌٕـجـبد اٌؾٕـطـخ أم ثـٍغ ِـؼـلي ػـلك ا١ٌَٕجلاد فٟ إٌَجٍخ ِملاه

٘ـK.( وغُ 150ٚ  100ٚ  50اٌّٚبفخ ) اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

% لـ١بٍبً اٌٝ  10.8ٚ 6.7ٚ 5.3ٚثَٕت ى٠بكح ِملاه٘ب  ػٍٝ اٌزور١ت  

ى٠بكح ػلك ا١ٌَٕجلاد ٌٍَٕجٍخ ثأٙبفخ  ٔفَٗ ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼيٜ ٍجت )ثـلْٚ ثـٛرـبٍـ١ـَٛ ( ٚػٍٝ اٌزور١تِؼبٍِخ اٌّـمـبهٔـخ 

ٟٚ٘ اٌّلح اٌزٟ ٠ؾًٖ ف١ٙب ّٔٛ  ١ٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ ِٓ ثلء الأٍزطبٌخ إٌٝ اٌزي١٘و )اٌجٛرب١ٍَٛ إٌٝ اٌلٚه اٌُّٙ اٌنٞ ٠ؤك٠ٗ اٌجٛرب

ٚرطٛه إٌَبثً( فٟ رؾف١ي ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٚٔمً ٔٛارظ اٌّٛاك اٌّّضٍخ ٚوفبءح أِزٖبٓ ٚٔمً اٌّبء ٚاٌّغن٠بد كافً إٌجبد 

ِـٓ أْ أٍزؼّبي [17] اٌنٞ ٠ؤكٞ ثلٚهٖ إٌٝ ى٠بكح ػلك اٌقلا٠ب ٚؽغّٙب . ٚ٘نٖ إٌزبئظ رؤول ِب مووٖ  [21]لا١ٍّب إٌزوٚع١ٓ 

اٌجٛرب١ٍَٛ ثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ أكٜ اٌٝ ى٠بكح ػـلك ا١ٌَٕجلاد.ٍٕجٍخ 
-1

   . 

جلاد فٟ إٌَجٍخ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌّٚبفخ رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ ٕفخ ػـلك ا١ٌَٕ ِبء اٌوٞ اٌّٚبفوّب وبْ ٌٍزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد 

.٘ـ Kوغُ  150ٌٕجبد اٌؾٕطخ ، إم ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌؼـلك ا١ٌَٕجلاد فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ثَّزٜٛ 
-1

ٚػٕل أٙبفخ ِبء  

١ٍٕجٍخ.ٍٕجٍخ  24.10%ِٓ ل١ّـخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ  100هٞ
-1 

١ٍٕجٍخ.ٍٕجٍخ   18.40، ٚثٍغذ ألً ل١ّخ ٌٙنٖ اٌٖفخ ِملاه
-1

فٟ  

 % ِـٓ الأٍـزٙـلان اٌّبئٟ . 50إٌجبربد غـ١و اٌّؼـبٍِخ ثبٌجـٛربٍـ١ـَٛ ٚػـٕل ِبء هٞ ِـٚبف 
 

. ٍٕجٍخ ( : رأص١و اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ فٟ ِؼلي ػـلك ا١ٌَٕجلاد4علٚي )
-1

 صلاس َِز٠ٛبد ِٓ ِبء اٌوٞ اٌّٚبف ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ 

 فٟ ِوؽٍخ إٌٚظ . )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(
 

 

عـذد الحبىب . سٌبلة  – 4
-1

 : 
ٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ ٌَّز٠ٛبد ِبء اٌوٞ اٌّٚبف فٟ ٕفخ ػـلك اٌؾجـٛة فٟ  (5رجـ١ـّٓ إٌزبئظ اٌّٛٙؾخ فــٟ اٌغلٚي )

ثٍـغ ِـؼـلي  ، إم ػٕل ِوؽٍخ إٌٚظ. إم أكٜ رٕبلٔ َِز٠ٛبد اٌـوٞ اٌـٝ أٔقفبٗ ػـلك اٌؾجـٛة فٟ إٌَجٍخ  إٌَجٍخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ

ؽجخ . ٍٕجٍخ  44.42 ػـلك اٌؾجـٛة فٟ إٌَجٍخ ٌٍٕجبربد ِمـلاه 
-1

% ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ ٚثَٕجخ  50ػـٕـل أٙبفخ ِبء اٌـوٞ   

٠ٚؼـٛك ٍجـت أٔقفبٗ ػلك اٌؾجٛة فٟ  % )ثلْٚ أعٙبك ِبئٟ( ، 100ؼبٍِخ اٌّمبهٔخ لـ١بٍب ً اٌٝ ِ 28.8 أٔقفبٗ ِملاه٘ب  

أْ ٔمٔ اٌّبء فٟ ِوؽٍخ اٌزي١٘و ٠ؤكٞ اٌٝ ( ، فٚلا ً ػٓ 4إٌَبثً ثزم١ًٍ و١ّبد ١ِبٖ اٌوٞ اٌٝ أٔقفــبٗ ػلك ١ٍٕجلارٙب )علٚي 

لٍخ ػلك اٌؾجٛة فٟ اٌَـٕـجـٍـخ ٠ـورـجـٜ ِغ لـٍـخ أْ  ٚونٌه ،فف٘ ػلك اٌي١٘واد اٌقٖجخ ِٚٓ صُ ػلك اٌؾجٛة فٟ إٌَجٍخ 

اٌن٠ٓ    [23]ٚ [20]ػ١ٍٗ  ٛا. ٚوبٔذ ٘نٖ إٌز١غخ ِْبثٙخ ٌّب ؽٍٖ [22]عب٘ـي٠خ ١ِبٖ اٌوٞ ِب لجً ِوؽٍخ اٌزي١٘و ٚأصٕبء٘ب 

 . رٍٕٛٛا اٌٝ أْ رأص١و الأعٙبك اٌّبئٟ  ٠ؤكٞ اٌٝ رم١ًٍ ػلك اٌؾجٛة فٟ ٔجبد اٌؾٕطخ
 
 

 

 
 

 

 رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ

. ٘ـ Kوغُ 
-1

 

 ِؼلي رأص١و اٌجٛرب١ٍَٛ َِز٠ٛبد اٌوٞ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

S 100 % S 75 % S 50 % 

K 0 22.33 20.53 18.40 20.42 

K 50 22.93 22.53 19.07 21.51 

K 100 23.27 22.87 19.23 21.79 

K 150 24.10 23.67 20.13 22.63 

LSD   0.05 1.53 0.88 

ِؼلي رأص١و الأعٙبك 

 اٌّبئٟ

23.16 22.40 19.21  

LSD   0.05 0.76 
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: رأص١و اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ فٟ ِؼلي ػـلك اٌؾجٛة . ٍٕجٍخ  (5علٚي )
-1

 صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ ِبء اٌوٞ اٌّٚبف ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ 

 فٟ ِوؽٍخ إٌٚظ .  )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

 

ٕفـخ ػـلك اٌؾجٛة صـ١ـو ِـؼـٕٛٞ لأٙبفـخ ِـَـزـ٠ٛبد اٌـجـٛرـبٍـ١َٛ فـٟ أاٌٝ ٚعٛك رـ (5اٌـغلٚي )وّب رـْـ١ـو اٌـٕزبئظ فـٟ 

ػـٕل َِـز٠ٛبد اٌـجٛرب١ٍَٛ ؽجـخ  (58.70ٚ   56.78ػـلك اٌؾجٛة فٟ إٌَجٍخ ِملاه )ِـؼـلي أم ثـٍغ فـٟ إٌَجٍخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ 

٘ـK.( وغُ 150ٚ  100)اٌـّٚبفخ 
-1

)ثـلْٚ % لـ١بٍبً اٌٝ ِـؼبٍِخ اٌّـمـبهٔـخ  15.6ٚ   11.8ٚثـٕـَت ى٠بكح ِملاه٘ب  ػٍٝ اٌزور١ت 

اٌي٠بكح اٌٝ كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ى٠بكح ػلك اٌؾجٛة ٌٍَٕجٍخ ِٓ فلاي رأص١وٖ فٟ ٚلل ٠ؼٛك ٍجت  ٔـفـَٗ ، ػٍٝ اٌزور١تٚثـٛرـبٍـ١ـَٛ ( 

لغ اٌؾجٛة ، ٚونٌه كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌٙوِٛٔبد ى٠بكح إٌّٛ ٚرواوُ اٌّبكح اٌغبفخ ِّب ٠ْغغ ْٔٛء ٚرطٛه ِٛا

أْ ػـلك اٌؾجٛة فٟ إٌَجٍخ  ِٓ [19]نا ٠ؤول ِب مووٖ اٌي١٘واد ٚرٍم١ؾٙب ٚأفٖبثٙب ، ٚ٘إٌجبر١خ اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثزىْٛ ٚرطٛه 

  ٠يكاك وٍّب ىاك اٌز١َّل اٌجٛرـبٍـٟ .

ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌّٚبفخ رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ ٕفخ ػـلك اٌؾجـٛة فـٟ إٌَجٍخ  ِبء اٌوٞ اٌّٚبفوّب وبْ ٌٍزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد 

.٘ـ Kوغُ  150اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ثَّزٜٛ  ٌٕجبد اٌؾٕطخ ، إم ثٍغـذ أػٍـٝ لـ١ـّـخ ٌـؼــلك اٌـؾـجـٛة فـٟ إٌـجـبرـبد 
-1

ٚػـٕـل  

خ ؽجـخ.ٍٕجٍ 65.60لان اٌّبئٟ ) ـٙـزـّـخ الأٍـ١ـ% ِـٓ ل100أٙبفخ ِبء هٞ 
-1

لاه ـمـنٖ اٌٖفخ ِـٙـخ ٌـّـ١ـً لـذ ألـغـٍـٚث ، ( 

خ.ٍٕجٍخ ؽج  40.07)
-1

 % ِٓ الأٍزٙلان اٌّبئٟ . 50ل ِبء هٞ ِٚبف ـٕـَٛ ٚػـ١ـبٍـٛرـجـبٌـفٟ إٌجبربد غ١و اٌّؼبٍِخ ث(  
 

 حبة )غن( : 1000وزى  -5
ؽجخ  1000ٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ ٌَّز٠ٛبد ِبء اٌوٞ اٌّٚبف فٟ ٕفخ ٚىْ اٌـ ( 6رجـ١ـّٓ إٌزبئظ اٌّٛٙؾخ فــٟ اٌغلٚي )

ثٍـغ ِـؼـلي ٚىْ اٌـ  إم ، ػٕل ِوؽٍخ إٌٚظؽجخ )غُ(  1000. إم أكٜ رٕبلٔ َِز٠ٛبد اٌـوٞ اٌـٝ أٔقفبٗ ٚىْ اٌـ  ٌٕجبد اٌؾٕطخ

الأٍزٙلان اٌّبئٟ ٚثَٕجخ أٔقفـبٗ ِملاه٘ب   ـ١ـّـخ% ِـٓ ل 50ػـٕـل أٙبفخ ِبء اٌـوٞ  غـُ 23.65ؽـجـخ ٌٍٕـجـبرــبد ِمـلاه  1000

ٍجت ى٠بكح ٚىْ اٌؾجخ فٟ فزواد اٌوٞ اٌّزمبهثخ اٌٝ كٚه  ٠ٚؼـٛك % )ثلْٚ أعٙبك ِبئٟ(، 100% لـ١بٍب ً اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 9.2 

رأص١وٖ الأ٠غبثٟ فٟ ى٠بكح َِبؽخ  اٌّبء فٟ ى٠بكح ْٔبٛ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٚاٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ الأفوٜ كافً أَٔغخ إٌجبد فىبْ

ٚهلخ اٌؼٍُ ِّب ىاك ِٓ وفبءرٙب فٟ أػزواٗ اٌٚٛء فأصو أ٠غبث١ب ً فٟ ػ١ٍّخ ٔمً اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌّٖٕؼخ ِٚٓ صُ ى٠بكح ٚىْ اٌؾجٛة 

.  [24]ؽمب ً اٌٝ اٌؾجٛة فٚلا ً ػٓ رأص١و الأعٙبك اٌّبئٟ فٟ رضج١ٜ رواوُ اٌّبكح اٌغبفخ فلاي ِواؽً إٌّٛ اٌقٚو٠خ ٚاٌزٟ رُّضًّ لا ،

 . [26] ٚ  [25]ٚأرفمذ ٘نٖ إٌزبئظ ِغ

 1000ٕفـخ ٚىْ اٌـ صـ١ـو ِـؼـٕٛٞ لأٙبفـخ ِـَـزـ٠ٛبد اٌـجـٛرـبٍـ١َٛ فـٟ أ( اٌٝ ٚعٛك رـ6وّب رـْـ١ـو اٌـٕزبئظ فـٟ اٌـغلٚي )

٘ـK.وغُ  150غـُ ػـٕل َِـزٜٛ اٌـجٛرب١ٍَٛ اٌـّٚبف  25.89ؽجخ ِملاهاً   1000ٚىْ اٌـ أم ثـٍغ ِـؼـلي ؽجخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ 
-1 

فٟ ٚىْ أٌف ؽجخ  اٌي٠بكح ٠ّٚىٓ أْ ٠ـؼـيٜ ٍجت ،)ثلْٚ ثٛرب١ٍَٛ( % لـ١بٍبً اٌٝ ِـؼبٍِخ اٌّـمـبهٔـخ  8.9ٚثـٕـَجخ ى٠بكح ِملاه٘ب 

٠ـي٠ل ِـٓ و١ّخ اٌّٛاك اٌّٖٕؼخ  اٌٝ كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ أٛبٌخ ِـلح أِزلاء اٌؾجٛة ػـٓ ٛو٠ك رأف١و ١ّقٛفخ ٚهلخ اٌؼٍُ ِّب

إٌّمٌٛخ ِـٓ الأٚهاق اٌزٟ رؼـل اٌّٖله اٌٝ اٌؾجٛة فـٟ إٌَبثً ٚاٌزٟ رؼل ثّضبثخ اٌّٖت ٚأْ إٌجبربد ماد اٌزغن٠خ اٌغ١لح 

نٖ إٌزبئظ ِغ ٚرّبصٍذ ٘.  [5]ثبٌجٛرب١ٍَٛ رىْٛ ماد وفبءح ػب١ٌخ فٟ ٔـمً اٌجوٚر١ٓ ِٓ الأٚهاق اٌٝ اٌؾجٛة ٚ٘ـنا ِب أّـبه أٌـ١ـٗ 

  [29]ٚ [28]ٓ ِٓ أْ اٌز١َّل ثبٌجٛرب١ٍَٛ ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح ِـؼـٕـ٠ٛـخ ٌـٛىْ ؽـجـخ اٌـؾـٕـطـخ . ٌٚـمـل رـٕٛـً وـً ِــ [27]ٔزبئظ 

 إٌٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ ٌّب رٍٕٕٛب إ١ٌٙب .  

ؽجخ )غُ(  1000ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌّٚبفخ رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ ٕفخ ٚىْ اٌـ  ِبء اٌوٞ اٌّٚبفوّب وبْ ٌٍزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد 

.٘ـ Kوغُ  150ؽجخ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ثَّزٜٛ  1000ٌٕجبد اٌؾٕطخ ، إم ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٛىْ 
-1

ٚػـٕـل أٙبفخ  

فٟ إٌجبربد غـ١ـو غـُ   22.96، ٚ ثٍغذ ألً ل١ّخ ٌٙنٖ اٌٖفخ ِملاه غـُ 27.82% ِـٓ ل١ّـخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ 100ِبء هٞ 

 % ِٓ الأٍزٙلان اٌّبئٟ .  50اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ٚػٕل ِبء هٞ ِٚبف 

 

 

 

 

 رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ

. ٘ـ Kوغُ 
-1

 

 ِؼلي رأص١و اٌجٛرب١ٍَٛ َِز٠ٛبد اٌوٞ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

S 100 % S 75 % S 50 % 

K 0 58.53 53.80 40.07 50.80 

K 50 62.93 57.80 41.53 54.09 

K 100 64.47 59.53 46.33 56.78 

K 150 65.60 60.77 49.73 58.70 

LSD   0.05 9.30 5.37 

ِؼلي رأص١و الأعٙبك 

 اٌّبئٟ

62.38 

 

57.98 

 

44.42 

 

 

LSD   0.05 4.65 
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صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ ِبء اٌوٞ اٌّٚبف  ( ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ غـُؽجخ ) 1000: رأص١و اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ فٟ ِؼلي ٚىْ  (6علٚي )

 فٟ ِوؽٍخ إٌٚظ . الأٍزٙلان اٌّبئٟ()ِٓ ل١ّخ 

  

الحاصل البایىلىجي ) طي هتري . هـ  -6
-1

 : ) 
 ٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ ٌَّز٠ٛبد ِبء اٌوٞ اٌّٚبف فٟ ٕفخ اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ( 7رجـ١ّٓ إٌزبئظ اٌّٛٙؾخ فــٟ اٌغلٚي )

. إم أكٜ رٕبلٔ َِز٠ٛبد اٌـوٞ اٌـٝ أٔقفبٗ اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٛٓ ِزوٞ.٘ـ  ٌٕجبد اٌؾٕطخ
-1

ثٍغ ِؼلي  ، إمػٕل ِوؽٍخ إٌٚظ 

ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ  9.09اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٍٕجبربد ِمـلاه 
-1

% ِـٓ لـ١ـّـخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ ٚثَٕجخ  50ػـٕـل أٙبفخ ِبء اٌـوٞ  

٠ٚؼيٜ ٍجت الأٔقفبٗ فٟ اٌؾبًٕ  % )ثلْٚ أعٙبك ِبئٟ( ، 100% لـ١ـبٍـب ًاٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  17.3 أٔقفـبٗ ِـمـلاه٘ب  

اٌجب٠ٌٛٛعٟ ثزأص١و رم١ًٍ و١ّبد اٌوٞ اٌٝ أٔقفبٗ ِىٛٔبد اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ثَجت أفزياي أهرفبع إٌجبد َِٚبؽخ  الأٚهاق ٚلٍخ 

اٌلاىِخ لأكاِخ ّٔٛ ٘ـنٖ الأػٚـبء  ػٓ أٔقفبٗ ٔٛارظ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ػلك الأّطبء ٚإٌَبثً ٚاٌؾجٛة ٕٚغو ؽغّٙب، فٚلاً 

ثَجـت لـٍـخ أػزـواٗ اٌطبلـخ اٌْـّـَـ١ـخ ٚرؾـ٠ٍٛـٙب اٌٝ ٛبلخ و١ّ١بئ١خ لأٔـغـلاق اٌـضـغـٛه ٚى٠ـبكح ِؼـلي اٌزـٕـفـٌ ٚؽـلٚس 

أْ اٌزؼوٗ ٌلأعٙبك اٌّبئٟ فلاي ِقزٍف ِواؽً  اٌنٞ ث١ّٓ [17]. ٚرّبصً ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب رًٕٛ إ١ٌٗ [30]أٙـطواثبد أ١ٚ٠خ 

اٌن٠ٓ ٚعلٚا ى٠بكح فٟ   [31]ٚ [9]ٚونٌه أولد ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ  ّٔٛ اٌؾٕطخ لل أكٜ اٌٝ أٔقفبٗ اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ . 

 اٌؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ثزم١ًٍ اٌّلح ث١ٓ ِلك اٌـوٞ . 

( اٌٝ ٚعٛك رـأصـ١ـو ِؼـٕٛٞ لأٙبفـخ ِـَـزـ٠ٛبد اٌـجـٛرـبٍـ١َٛ فـٟ ٕفخ اٌؾبًٕ 7وّب رْـ١و اٌـٕزبئظ فـٟ اٌـغلٚي )

ٛٓ ِزوٞ .٘ـ اٌجب٠ٌٛٛعٟ 
-1

ٛٓ ِزوٞ .٘ـ  (11.27ٚ  10.60ِؼلي اٌؾبًٕ اٌجب٠ٍٛعٟ ِملاه ) ٌٕجبد اٌؾٕطخ أم ثٍغ 
-1

ػـٕل  

٘ـK.( وغُ 150ٚ  100َِـز٠ٛبد اٌـجٛرب١ٍَٛ اٌـّٚبفـخ )
-1

% لـ١بٍبً اٌٝ  24.1ٚ 16.7ٚثـٕـَت ى٠بكح ِملاه٘ب  ػٍٝ اٌزور١ت 

اٌٝ اٌلٚه اٌنٞ ٠ؤك٠ٗ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ رأص١وٖ  ٍجت اٌي٠بكح ٔفَٗ ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼيٜ بهٔـخ )ثلْٚ ثٛرب١ٍَٛ ( ٚػٍٝ اٌزور١تِؼبٍِخ اٌّـمـ

ٚ٘ـــنا ٠ـؤ٠ـل ِـب  ، [33] ٚ [32]فٟ ػلك وج١و ِٓ الأٔي٠ّبد فٚلاً ػٓ ى٠بكح إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ ٚأِزٖبٓ اٌّغن٠بد 

اٌـن٠ـٓ أوـلٚا أْ ى٠بكح ِـَـزـٜٛ ٍـّـبك اٌـجـٛرـبٍـ١ـَٛ أكٜ إٌـٝ ى٠بكح فٟ اٌـؾبًٕ  [34]ٚ [27]ٚ  [26] ٚ [17]أّـبه إٌـ١ـٗ 

 اٌـجب٠ٌٛٛعٟ .

ٚاٌجـٛرـبٍـ١ـَٛ اٌّٚـبفـخ رـأصـ١ـو ِؼـٕـٛٞ فٟ ٕفخ اٌؾبًٕ  ِـبء اٌـوٞ اٌّٚـبفوّـب وبْ ٌٍزـلافـً ثـ١ـٓ َِز٠ٛبد 

اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٛٓ ِزوٞ.٘ـ 
-1

 150ٌٕجبد اٌؾٕطخ ، إم ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍؾبًٕ اٌجب٠ٌٛٛعٟ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛرب١ٍَٛ ثَّزٜٛ  

.٘ـ Kوغُ 
-1

٘ـ ٛٓ ِزوٞ. 12.23 % ِـٓ ل١ّـخ الأٍزٙلان اٌّبئ100ٟٚػـٕـل أٙبفخ ِبء هٞ  
-1

ٚ ثٍغذ ألً ل١ّخ ٌٙنٖ اٌٖفخ  

ٛٓ ِزوٞ .٘ـ   8.49 ِملاه
-1 

  % ِـٓ الأٍزٙـلان اٌّبئٟ . 50فـٟ إٌـجـبرـبد غـ١ـو اٌّؼبٍِخ ثبٌـجـٛربٍـ١ـَٛ ٚػـٕل ِبء هٞ ِٚبف  
 

( : رأص١و اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ فٟ ِـؼـلي اٌؾـبٕـً اٌجـب٠ـٍـٛعـٟ  ) ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ 7علٚي )
-1

 ( ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ صـلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ 

 ِبء اٌوٞ اٌّٚبف )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ( .

 رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ

. ٘ـ Kوغُ 
-1

 

 ِؼلي رأص١و اٌجٛرب١ٍَٛ َِز٠ٛبد اٌوٞ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

S 100 % S 75 % S 50 % 

K 0 24.28 24.03 22.96 23.76 

K 50 25.84 24.32 23.03 24.40 

K 100 26.29 24.78 24.22 25.10 

K 150 27.82 25.46 24.39 25.89 

LSD   0.05 3.21 1.85 

ِؼلي رأص١و الأعٙبك 

 اٌّبئٟ

26.06 24.65 23.65  

LSD   0.05 1.60 

 رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ

. ٘ـ Kوغُ 
-1

 

 ِؼلي رأص١و اٌجٛرب١ٍَٛ َِز٠ٛبد اٌوٞ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(

S 100 % S 75 % S 50 % 

K 0 9.42 9.34 8.49 9.08 

K 50 10.93 10.68 8.63 10.08 

K 100 11.37 11.04 9.38 10.60 

K 150 12.23 11.72 9.86 11.27 

LSD   0.05 2.15 1.24 

  9.09 10.70 10.99 ِؼلي رأص١و الأعٙبك اٌّبئٟ

LSD   0.05 1.08 
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حاصل الحبىب ) طي هتري . هـ  -7
-1

 : ) 
ٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ ٌَّز٠ٛبد ِبء اٌوٞ اٌّٚبف فـٟ ٕفـخ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٌٕجبد  (8رجـ١ّٓ إٌزبئظ اٌّٛٙؾخ فــٟ اٌغلٚي )

وٞ اٌٝ أٔقفبٗ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ . إم أكٜ رٕبلٔ َِز٠ٛبد اٌ اٌؾٕطخ
-1

ثٍـغ ِـؼـلي ؽبًٕ  ، إم ػٕل ِوؽٍخ إٌٚظ 

( ٛٓ ِزوٞ .٘ـ  3.59ٚ  2.88)اٌؾجٛة ٌٍٕجبربد ِمـلاه  
-1

ـّـخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ % ِـٓ لـ١ 75% ٚ 50 ػـٕـل أٙبفخ ِبء اٌـوٞ  

% )ثلْٚ أعٙبك ِبئٟ( ٚػٍٝ  100ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ   % لـ١ـبٍـب ً اٌٝ  18.6ٚ  34.7 ٚثَٕت أٔقفـبٗ ِـمـلاه٘ب   ػٍٝ اٌزور١ت

اوضو ِٓ ِىٛٔبد اٌؾبًٕ فأٔقفبٗ ػلك ٠ٚؼيٜ رٕبلٔ اٌؾبًٕ ػٕل  رم١ًٍ و١ّخ ١ِبٖ اٌوٞ إٌٝ رٕبلٔ ٚاؽل أٚ  ٔفَٗ ، اٌزور١ت

ٚرّبصً ٘نٖ إٌزبئظ ( وٍٙب وبٔذ ٍججب ً ٌنٌه .  6ٚ  5ٚ  4ٚ 3إٌَبثً ٚػلك ا١ٌَٕجلاد ٚػلك اٌؾجٛة ٌٍَٕجٍخ ٚٚىْ اٌؾجخ ) اٌغلاٚي 

   ِٓ أْ رأص١و ػغي اٌّبء ٍجتّ فٟ فف٘ ؽبًٕ ؽجٛة ٘نٖ إٌجبربد .  [35]ٚ  [26]ِغ ِب رًٕٛ إ١ٌٗ 

( اٌٝ ٚعٛك رـأصـ١ـو ِؼـٕٛٞ لأٙبفـخ ِـَـزـ٠ٛبد اٌـجـٛرـبٍـ١َٛ فـٟ ٕفـخ ؽبًٕ اٌؾجٛة 8اٌـٕزبئظ فـٟ اٌـغلٚي ) وّب رـْـ١و

ٛٓ ِزوٞ .٘ـ 
-1

ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ (  4.14ٚ   3.85ِؼلي ؽبًٕ اٌؾجٛة ِملاه ) ٌٕجبد اٌؾٕطخ أم ثـٍغ 
-1

ػـٕل َِـز٠ٛبد اٌـجٛرب١ٍَٛ  

٘ـK.( وغُ 150ٚ  100اٌـّٚبفخ )
-1

ٔـخ )ثلْٚ % لـ١بٍبً اٌٝ ِـؼبٍِخ اٌّـمـبه 37.5ٚ  27.9ٚثـٕـَت ى٠بكح ِملاه٘ب  ػٍٝ اٌزور١ت 

ٍجت اٌي٠بكح إٌٝ رأص١واد اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ إٌّٛ ٚا١ٌَطوح ػٍٝ اٌٛظبئف  ٔـفـَٗ ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ـؼـيٜ ثٛرب١ٍَٛ ( ٚػٍٝ اٌزور١ت

اٌؾجٛة ٚرؾ١َٓ ٕفبد إٌّٛ اٌّورجطخ ثّىٛٔبد اٌؾبًٕ ٚى٠بكح ِىٛٔبد اٌؾبًٕ  اٌف١ٌَٛٛع١خ ٌٍٕجبد ٚأٛبٌخ ِلح إِزلاء

ِٓ أْ إٙبفخ اٌَّبك   [20]ٚ [17]ٚاٌؾبًٕ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٟ أٍّٙذ فٟ ى٠بكح ؽبًٕ اٌؾجٛة . ٚرؤول ٘نٖ إٌز١غخ ِب رًٕٛ إ١ٌٗ 

  . د إٌّٛ ٚى٠بكح ِىٛٔبد اٌؾبًٕاٌجٛربٍٟ إٌٝ اٌؾٕطخ أكد إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٔز١غخ ٌزؾَٓ ٕفب

فٟ ٕفخ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٛٓ ِزوٞ.٘ـ رأص١وِؼٕٛٞ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌّٚبفخ  ِبء اٌوٞ اٌّٚبفوّب وبْ ٌٍزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد 
-1

 

.٘ـ Kوغُ  150ٌٕجبد اٌؾٕطخ ، إم ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌؾبًٕ اٌؾجٛة فٟ إٌـجبرـبد اٌّؼبٍِخ ثبٌجـٛرـب١ٍـَٛ ثَّزٜٛ 
-1

ٚػـٕل أٙبفخ  

ٛـٓ ِزوٞ . ٘ـ  5.05 % ِـٓ ل١ّخ الأٍـزٙـلان اٌـّبئ100ٟ ِبء هٞ 
-1

ٛٓ  2.38 ، ٚثٍغذ ألـً لـ١ـّخ ٌـٙـنٖ اٌـٖـفـخ ِـمـلاه  

ِزوٞ . ٘ـ 
-1

 % ِٓ الأٍزٙلان اٌّبئٟ .  50فـٟ إٌـجـبرـبد غـ١ـو اٌّؼـبِـٍـخ ثـبٌـجـٛرـبٍـ١ـَٛ ٚػـٕـل ِـبء هٞ ِـٚـبف  
       

( : رأص١و اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ فٟ ِؼلي ؽبًٕ اٌؾجـٛة  ) ٛٓ ِزوٞ . ٘ـ 8) علٚي
-1

 ( ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ صـلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ ِبء 

 . )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(اٌوٞ اٌّٚبف 
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ِؼلي رأص١و  َِز٠ٛبد اٌوٞ )ِٓ ل١ّخ الأٍزٙلان اٌّبئٟ(
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