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 :  انخلاصت

ػهٗ أَزبط أَذٔل  Saccharomyces cereviciaeخًٛشح انخجض انغبفخ رًؾٕسد ْزِ انذساسخ ؽٕل أخزجبس لبثهٛخ 

ؽبيط انخهٛك ، ٔرى رؾذٚذ ثؼط انظشٔف انًضهٗ نلأَزبط يضم فزشح ٔ دسعخ ؽشاسح انؾعٍ ٔانشلى انٓٛذسٔعُٛٙ نٕسػ الأَزبط 

انًُزظ يٍ لجم انخًٛشح فٙ أسزغبثخ رغزٚش ػمم انفهفم ٔثذلانخ ػذد انغزٔس  IAA)  )Indole acetic acidٔفؾص رأصٛش

أيكٍ انؾصٕل ػهٗ أػهٗ أَزبعٛخ ٔلذ   IAAػهٗ أَزبط انـ   انؼشظٛخ انًزكشفخ ٔأغٕانٓب . أظٓشد انُزبئظ لبثهٛخ خًٛشح انخجض

ٔانزٙ سججذ صٚبدح فٙ َسجخ رغزٚش ػمم  6.5لى ْٛذسٔعُٛٙ و ٔس30سبػخ  ثذسعخ ؽشاسح   48ثأسزؼًبل فزشح ؽعٍ  IAAنهـ 

ٔاػذاد .يمبسَخ ثبنسٛطشح  56.88%اَخفبظب فٙ أغٕال انغزٔس ثُسجخ كًب سججذ % (  يمبسَخ ثبنسٛطشح  135.84انفهفم لذسْب 

 .انغزٔس الاػهٗ ٔعذ ػُذ يؼبيهخ انؼمم ثبلأكسٍٛ انصُبػٙ 
 

Abstract: 

The present study included investigation of Saccharomyces cereviciae ability in Indole 

acetic acid (IAA) production. The study was also carried out to determine some of the optimal 

conditions for IAA production from it, and to examine the impact of IAA produced by 

Saccharomyces cereviciae in rooting response of  pepper cuttings in terms of adventitious roots  

formation and root length. The results revealed that, maximum IAA production was obtained 

from inoculating at 30 C
o
 for 48 hrs in medium pH 6.5. IAA  produced by dry bread S.cereviciae  

was significantly enhanced the average of root number/cutting to its levels in control treatment 

and , which caused an increase in the percentage of rooting pepper cuttings (135.84%) compared 

to control and decreased root length in  the percentage 56.88 compared to control. The highest 

root number/cutting was found in synthetic auxin treatment. It can be concluded that S.cereviciae 

auxin  can be used to improve rooting response  pepper cuttings easly way and not costly method 

compared with synthetic hormones.                                                                                                                          
 

 : Introduction انمقذمت :

 صُٛغٔر[1]َزبعٛخ انُجبد أالأؽٛبء انًغٓشٚخ  انزٙ رسزؼًش عزٔس انُجبد فٙ كضٛش يٍ انؾبلاد  يفٛذح نًُٕ ٔرطٕس ٔ رؼذ

َّ ٔاؽذ يٍ الاشكبل انشئٛسخ أٔكسُٛٛبد ، عجشنُٛبد ٔسبٚزٕكبُُٚٛبد ( ثٕاسطخ يضم ْزِ الاؽٛبء انًغٓشٚخ ٚؼزمذ ثأانٕٓسيَٕبد ) 

زنك َٕاع يخزهفخ يٍ انجكزشٚب ) انًًشظخ  ٔانًزؼبٚشخ ٔكأنهزذاخم يب ثٍٛ انُجبد ٔانكبئٍ انًغٓش٘ ٔلبثهٛخ الاَزبط لذ ٔعذد فٙ 

ٌ الاؽٛبء انًغٓشٚخ  أٔ  [2]ٔانخًبئش ٔلهٛم يٍ انجشٔرٕصٔا ٔانًُٛبرٕدا  انطؾبنت ٔ انؾشح غٛش يشزشكخ يغ انُجبد(  ٔانفطشٚبد

ٙ ـزـبد انـُـٛـسـٔكخ الأـهـٍ ػبئـٕ يــَذٔل ؽبيط انخهٛك ْأٔ. [3]كُٕارظ اٚط صبَٕ٘  IAAرصُغ  ٔرؾشس كًٛبد كجٛشح يٍ 

ٔرؾفٛض  [4] َسغخسزطبنزٓب ٔرًبٚض انخلاٚب ٔالأأَمسبو انخهٛخ ٔأيضم  خًًٓـخ انـٛـهغـسـفـبد انـٛـهـًـؼـٍ انـيش ـٛـضـٗ كـهـش ػـطـٛـسـر

 .[5]صٛشاد الاكضش ٔظٕؽبً نٓزا انٓشيٌٕ أركٍٕٚ انغزٔس انغبَجٛخ ٔانؼشظٛخ يٍ انز

َمسبيٓب أانًُزظ يٍ لجم انجكزشٚب ٚؼًم ثبلزشاٌ يغ الأكسٍٛ انُجبرٙ انذاخهٙ  نزؾفٛض رٕانذ انخلاٚب ٔ َذٔل ؽبيط انخهٛكأ

يُٛٙ فٙ انُجبربد ٔالاؽٛبء انًغٓشٚخ ْٕ انؾبيط الأ  IAAٌ انجبدٖ انشئسٙ نزخهٛك أ  [6]خز انًغزٚبد يٍ انٕسػ أٔٚشغغ 

 .  IAA   [7]انؾبلاد اَزبط ػبنٙ نهـظبفزّ انٗ ٔسػ  انًُٕ ُٚزظ ػُّ فٙ عًٛغ ٔأرشثزٕفبٌ 
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ٔالأٔكسٍٛ انًبٚكشٔثٙ ٚهؼت دٔس فـٙ رـذاخـم انـُـجـبد يـغ الأؽـٛـبء  [8]أٌ الأٔكسٍٛ ٚؾفض أسزغبثخ سشٚؼخ فٙ انُجبربد 

ء انـًـغـٓـشٚـخ انـًـغـٓـشٚـخ ٔفـٙ أَٜـخ الأخٛشح أصداد دٔس أَذٔل  ؽبيط انخهٛك انًبٚكشٔثٙ ػُذ رذاخم انُـجـبرـبد يغ الأؽـٛـب

 . [11]ٔانخًبئش     [10]ٔانـفـطـشٚـبد [9]يـضـم انـجـكـزـشٚـب

IAA  ٚؼًم كغضٚئخ أشبسح ٔػُذ رذاخم انُجبد يغ الأؽٛبء انًغٓشٚخ نّ رأصٛشاد يًٓخ فٙ ًَٕ انُجبد ٔصؾزّ ٔكزنك ٚؤصش

زِ انزغٛشاد انٗ رأصٛش الأكسٍٛ انًُزظ يٍ لجم ذد انشؼٛشاد انغزسٚخ ٔانغزٔس انغبَجٛخ ٔلصش فٙ اغٕال انغزٔس َٔسََتْ ْـػ ػهٗ

زٔس ـغـبنخ انـطـزـسأيٍ خلال     IAAرسزغٛت انٗ رغٛشاد يسزٕٚبد  ٔانزٙ انغزٔس ْٙ الاػعبء الاكضش ؽسبسٛخ   . انجكزشٚب

ذو ـخـزـسـٌ ٚأٍ ـكـًـٚ شـًبئـخـم انـجـٔانٓشيٌٕ انًُزظ يٍ ل [5] خـٛـجـبَـغـزٔس انـغـخ ٔانـشظٛـؼـزٔس انـغـٍ انـٕٚـكـخ ٔرـٛـٔنالأ

ٔػًٕيبً ْٕسيَٕبد انزغزٚش انصُبػٛخ  رسزؼًم ثشكم ٔاسغ  فٙ انزكضٛش  ، [12]بد ـجـُـش ٔانـًبئـخـٍ انـٛـث بـخ يًٓخ يـلالـؼـك

انخعش٘  نهؼمم انسبلٛخ ٔانزٙ رظٓش رغبٚش فٙ َست انزغزٚش . نزا كبٌ انٓذف انشئسٙ نٓزِ انذساسخ ْٕ رٕظٛف لذسح خًٛشح انخجض 

انًبٚكشٔثٙ   IAAم انخًٛشح ٔنًؼشفخ دٔس فٙ ٔسػ انًُٕ يغ دساسخ ثؼط انظشٔف انًضهٗ نلاَزبط يٍ لج IAAَزبط أ. فٙ  انغبفخ

 .خ سزخذاو غشٚمخ سٓهّ َسجٛبً ٔغٛش يكهفأسزغبثخ رغزٚش ػمم انفهفم ٔثبنزبنٙ رؾسٍٛ لبثهٛخ ػمم انفهفم ػهٗ انزغزٚش ثأفٙ 
   

 : Materials and methodsانمىاد وطزائق انعمم 

 S.  cereviciaeيٍ انخًٛشِ  أنذول حامض انخهيكلانتاج رغذٚذ انظشٔف انًضهٗ       

 Saccharomyces  cereviciaeأسزخذيذ خًٛشح انخجض انؼبدٚخ انغبفخ انًزٕفشح فٙ الاسٕاق انًؾهٛخ       
 

   .أنذول حامض انخهيكتأثيز فتزة انحضن في أنتاج  - 1

 10يبٚكشٔنٛزش/ 100ثـ   trytophan 1mg/mlانًذػى ثبنؾبيط الايُٛٙ رشٚجزٕفبٌ  Potato dextrose broth نمؼ ٔسػ

(   196ٔ 120ٔ  96ٔ  48ٔ 24 نًذح رشأؽذ ثٍٛ  )◦ و 35ٔؽعُذ الأٔسبغ فٙ يم يٍ انٕسػ انضسػٙ يٍ انخًٛشح انًُشطخ 

 انًُزظ . IAAيٍ خلال كًٛخ   سبػخ ، نزؾذٚذ يذح انؾعٍ انًضهٗ نلإَزبط

 Potato dextroseؽٛش أخز ٔسػ انًُٕ  [13]ثبنطشٚمخ انهَٕٛخ ٔرنك ثئرجبع غشٚمخ  لذس رشكٛض إَذٔل ؽبيط انخهٛك 

broth  ٘انًذػى ثزشثزٕفبٌ ٔأصٚهذ انخًٛشح يٍ انٕسػ انسبئم ثأسزؼًبل عٓبص انطشد انًشكضcentrifuge (5000  ) دٔسح /دلٛمخ

 Salkowski reagent (  (FeCl31ml , HClO3 35m صى لذسد كًٛخ الأكسٍٛ فٙ انشاشؼ ثأسزؼًبل كبشف سبنكبٔسكٙ   

ٔؽست رشكٛض إَذٔل ؽبيط انخهٛك ثأسزخذاو انًُؾُٗ انمٛبسٙ نلأٔكسٍٛ انز٘  530nm ٔلشاءد الأيزصبصٛخ ػُذ غٕل يٕعٙ 

  .( يبٚكشٔغشاو /يم 5-50رى رؾعٛشِ ثزشاكٛض ثٍٛ )
 

  أنتاج أنذول حامض انخهيكثيز درخت حزارة  انحضن في أت - 2

 30 ,  25خ )ـشاسٚـؾـبد انـذسعـٗ انـهـخ ػـبػـس  48 نًذح  Saccharomyces cereviciae  ضـجـخـشح انـٛـًـخ خـٛـًـُـى رـر

 . شحـٛـًـخـؼ انـٙ ساشـف  IAAٔرنك نزؾذٚذ دسعخ انؾشاسح انًضهٗ لإَزبط الأٔكسٍٛ ٔيٍ صى لذس د كًٛخ◦ ( و  45،   40 ،  35، 
 

  .انزرعي في أنتاج أنذول حامض انخهيكهىسظ ن انزقم انهيذروخينيتأثيز  – 3

 , 6.5 , 7.5 , 8.5 )ٔٔصع فـٙ ثـٛـكـشاد ٔػـذل انشلى انٓٛشٔعُٛٙ فـــٙ ْـــزِ انـجـٛـكــشاد   PD brothؽـعـش ٔسـػ      

نًذح  C 30الأٔسبغ انًهمؾخ ثبنـخـًـٛـشح ثذسعخ ؽشاسح يضهٗ  ؽعُذٔ  NaOH      ٔHClيـٍ كـم    N 1ثـأسـزـخـذاو   (4, 5.5

 انًُزظ .   IAAٕٚيٍٛ ٔيٍ صى لذسد كًٛخ انـ 
 

 . في أستدابت تدذيز عقم انفهفم خميزة انخبز نذول حامض انخهيك في راشح وسظ أثيز أت

ٔاسلى انٓجذسٔعُٛٙ نٕسػ  َذٔل ؽبيط انخهٛك نكم يٍ فزشح ٔدسعخ انؾشاسح انؾعٍأَزبط ثؼذ رؾذٚذ انظشٔف انًضهٗ لأ

ٔلذ اَزخجذ انجزٔس انغٛذح  ٔانًزًبصهخ   يؾهٙ يٍ صُف  انؾبس سزؼًهذ ثزٔس انفهفمأ.  فٙ رغزٚش ػمم انًبش صٛشِأخزجش رالاَزبط أ

نًذح نٛهخ كبيهخ ٔصسػذ ثشكم يزغبَس فٙ  Tap waterيظٓشٚبً نغشض أعشاء انزغشثخ . غسهذ انجزٔس َٔمُؼذ ثًبء انؾُفٛخ 

يٍ  Growth cabinetكٕسػ  نهضساػخ ٔٔظؼذ فٙ غشفخ انًُٕ  Sterile sawdustخطٕغ يزٕاصٚخ ػهٗ َشبسح انخشت انًؼمى 

نٕكس 1800 -1600ٔانزٙ رًزبص ثظشٔف لٛبسٛخ أظبءح يسزًشح ٔثشذح  Binder KBW Plant Growth Chambersَٕع 

 . ٔٚعبف انًبء ثؾست انؾبعخ نغبٚخ ػًش ػششٍٚ ٕٚو ٔأَزخجذ انجبدساد  60-70%ٔسغٕثخ َسجٛخ  1±25ٔدسعخ ؽشاسح 

-day -20  ٕو ـٍ ٚـشٚـشـش ػـًـؼـهخ ثـبصـًـزـبدساد يـٍ ثـم يـمـؼُ ـان دأـٛـب ْـًـك .2صٕسح انًزًبصهخ نزٓٛئخ انؼُمم لإعشاءانزغشثخ 

old seedlings ش ـٛـغـٙ صـشفـى غـشػـُ ٗ ثـهـب ػـٓـٕائـزـؽـأبص ثـزـًـانزٙ ر [14] ؽست غشٚمخTerminal Budــ، ٔصٔط ي ٍ

، Epicotyl، ٔسُٕٚمخ عُُٛٛخ فٕق انفهك Pair of Fully Expanded Primary Leavesرسبع كبيهخ الأخ ـٛـالأٔساق الأٔن

، ٔرنك ثؼذ إصانخ انًغًٕع Cotyledonary Nodesسى رؾذ يٕلغ َذة انفهك  3ثطٕل  Hypocotylٔسُٕٚمخ عُُٛٛخ رؾذ انفهك 

  1. صٕسح  انغزس٘
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 طىال اندذور انمتكشفت ) مهم (.في راشح وسظ خميزة انخبز في أ IAAتأثيز انـ 

 لـٛـسـذ أغـٕال انـغـزٔس انـًـزـكـشـفـخ نـهـؼـمـم ثـأسـزـخــذاو انـًـسـطــشح .   
 

 :انتحهيم الاحصائي 

نهًمبسَخ ثٍٛ يزٕسطبد انًؼبيلاد ػهٗ يسزٕٖ أؽزًبنٛخ  L.S.Dؽههذ انجٛبَبد أؽصبئٛبً  ثأسزخذاو انؾبسٕة ٔأػزًذد لٛى 

 .[15]فٙ عًٛغ انزغبسة  0.05
 

 
 

 ٕٚو 20ثبدساد َجبد انفهفم ثؼًش  : 2صٕسحث    ػمم انفهفم انًٓٛئخ يٍ انجبدسا: 1صٕسح           
 

 :  Results and discussionت ـشـاقنــمـح وانـائتـنــان
          :تاثيز مذة انحضن في انتاج انذول حامض انخهيك 1-

يُٛٙ انًذػى ثبنؾبيط الأ Potato Dextrose broth   يٍ لجم خًٛشح انخجض انغبفخ فٙ ٔسػ انًُٕ IAAرى يزبثؼخ إَزبط 

( أٌ إَزبط 1انًُزظ يٍ لجم انخًٛشح  ٔلذ ثٍٛ انشكم ) IAAسبػخ نزمذٚش   24ٔرنك ثسؾت ًَٕرط كم خًسخ أٚبو  )رشثزٕفبٌ ( نًذح

IAA  سبػخ يٍ انؾعٍ إر ٚجهغ إَزبط 24 ٚجذأ ثؼذIAA (22.67 ٙيبٚكشٔغشاو / يم صى ٚشرفغ الإَزبط يؼُٕٚبً نٛصم انٗ ألصبِ ف )

اٌ اَزبط الأكسٍٛ يٍ لجم خلاٚب انخًٛشح ٚشبثّ يبنٕؽع فٙ كبئُبد  ( يبٚكشٔغشاو .30.31فّٛ   ) IAAانٕٛو انضبَٙ إر ثهغذ كًٛخ 

انٗ لبثهٛخ خًٛشح  [17]شبسدأٔ [16]ٔكسُٛبد فٙ الأسبغ انضسػٛخ نٓبأانزٙ رطشػ   Rhizopus ٔ  Rhizobium  اخشٖ يضم

نٛصم انٗ أدَبِ فٙ انٕٛو  0.05ؽزًبنٛخ أ. صى ٚجذأ ثبلاَخفبض رذسٚغبً  ٔثفبسق اؽصبئٙ ػهٗ يسزٕٖ  IAA انخجض انغبفخ ػهٗ اَزبط 

َزبط أٔ ؽمخلاسبػخ )انٕٛو انضبَٙ( فٙ انزغبسة ان 48ػزًذد فزشح انؾعٍ أنزا  ( يبٚكشٔغشاو/يم 9.78انخبيس ثزشكٛض يمذاسِ )

ٔالاَزبط  stationary phaseجٕد  ضػهٗ ثؼذ انذخٕل انخلاثب انخًٛشح فٙ غٕس انالأكسٍٛ يٍ لجم انخًٛشح ٔصم انٗ انًسزٕٖ الأ

لذ ٚكٌٕ َبشٗء يٍ رؾشس الاَضًٚبد انًؾههخ نٓزا الأٔكسٍٛ يضم  IAAٔالاَخفبض فٙ اَزبط   [18] .ػذاد انخلاٚبأيشرجػ يغ كضبفخ 

Peroxidase ٔ IAA Oxidase [3] . 
 

  

 Saccharomyces cereviciaeخًٛشح انخجض انغبفخ  رأصٛش فزشاد انؾعٍ فٙ أَزبط أَذٔل ؽبيط انخهٛك ي1ٍ: انشكم 

(L.S.D0.05=3.31) 
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 درخت حزارة انحضن :تاثيز 2- 

(  41.08يئٕٚخ إر ثهغ ) 30 انؾشاسحسزؼًبل دسعخ أرؾمك ثIAA ( انٗ أٌ أػهٗ إَزبط نهـ 2رشٛش انُزبئظ انًجُٛخ فٙ انشكم )

ػزًذد ْزِ أ، نزا  0.05ٔثشكم يؼُٕ٘ ػهٗ يسزٕٖ يؼُٕٚخ  IAA  نـ اَخفبض فٙ كًٛخ أيبٚكشٔغشاو / يم  ٔثؼذْب ؽصم 

 . ؽمخلاانذسعخ  ػُذ انؾعٍ فٙ انزغبسة ان

اٌ  [18] ك يٍ الأؽٛبء انًغٓشٚخ فمذ ٔعذـٛـهـخـط انـبيـذٔل  ؽـبط إَـزـٙ إَـخ فـذيـخـزـسـًـخ انـشاسٚـؾـبد انـذسعـرجبُٚذ ان

و 28دسعخ انؾشاسح انًضهٗ لاَزبط  الأكسٍٛ يٍ لجم  انخًبئش ْٙ 
º

.  إٌ إ٘ رغٛش فٙ دسعخ انؾشاسح  انًضهٗ ٚؤصش ػهٗ الاَضًٚبد 

 .[3]انًصُؼخ لإَذٔل ؽبيط انخهٛك ٔثبنزبنٙ ُٚؼكس ػهٗ إَزبط الأٔكسٍٛ 
 

 

 Saccharomyces cereviciae خًٛشح انخجض انغبفخ ؽبيط انخهٛك يٍ -رأصٛش دسعخ انؾشاسح فٙ إَزبط إَذٔل :  2شكم ان
(  L.S.D at 0.05 = 5.28  ) 

 

 انزقم انهيذروخيني نىسظ الأنتاج : – 3

  pHٔنٕؽع أٌ أفعم    8.5 – 4 يٍ خًٛشح انخجض انغبفخ رزشأػ ثٍٛ  IAAأسزخذيذ أسلبو ْٛذسٔعُٛخ يخزهفخ فٙ أَزبط  

انٗ اٌ   [19]كًب رٕصم  غشاو / يم( . بٚكشٔي 44.9أر ثهغذ كًٛخ الأٔكسٍٛ انًُزظ  6.5لأَزبط الأٔكسٍٛ يٍ لجم انخًٛشح ْٕ 

 . 6ثهغ   Aspergillus nigerيٍ انفطش  الأٔكسٍٛانشلى انٓٛذسٔعُٛٙ الأيضم لإَزبط 

ٚؤصش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ فٙ ٔظٛفخ الأَظًخ الاَضًٚٛخ ٔرٔثبٌ انؼذٚذ يٍ انًٕاد الاسبسٛخ نؾبعخ انخًٛشح نًُْٕب كًب أٌ انجٛئخ 

 . [1]ثسجت ظؼف لبثهٛخ انخًٛشح ػهٗ انًُٕ فٙ يضم ْزِ انظشٔفالأٔكسٍٛ انؾبيعٛخ أٔ انمبػذٚخ انؼبنٛخ ركٌٕ غٛش يلائًخ لإَزبط 
 

 

   

 خًٛشح انخجض انغبفخ ؽبيط انخهٛك يٍ -فٙ إَزبط إَذٔل  انشلى انٓٛذسٔعُٛٙرأصٛش :  3شكم ان
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 : انذول حامض انخهيك انمنتح من قبم انخميزة في استدابت انتدذيز نعقم انفهفم ثيزأت4- 

ٔثذلانخ ػذد انغزٔس  فهفمسزغبثخ انزغزٚش نؼمم انأفٙ  0.05ؽزًبنٛخ أ( ؽصٕل صٚبدح يؼُٕٚخ ػهٗ يسزٕٖ 4ٚجٍٛ انشكم )

ش٘ ، الأكسٍٛ انصُبػٙ ٛ( عزس/ ػمهخ نكم يٍ انسٛطشح ، انشاشؼ انجكز 17.02،    12.5،  3.5.انًزكشفخ نكم ػمهخ ؽٛش ثهغذ ) 

هؼمم انًؼبيهخ ثبنًبء انًمطش ٔثُسجخ نصداد ظؼفٍٛ يمبسَخ ثؼذد انغزٔس أذد انغزٔس انؼشظٛخ ٌ ػأ. رٕظؼ انجٛبَبد ث ػهٗ انزٕانٙ

انز٘ ٔعذ اٌ الأكسٍٛ انجكزٛش٘  [20]ٔرزٕافك ْزِ انُزبئظ يغ  يب اشبس نّ  سزؼًبل ساشؼ انخًٛشح أ%  ػُذ 156.47صٚبدح لذسْب 

ت صٚبدح َست ـجـٔٚؼضٖ سلذ سجت صٚبدح يؼُٕ٘ فٙ اسزغبثخ رغزٚش ػمم انًبش .   subtilis Bacillusانًُزظ يٍ لجم ثكزشٚب 

ٍ ـش يـٛـضـكش ٔـغزٚـزنـخ اـبثـغـزـسأٙ ـبل فـؼـش فـصأز٘ نّ ـَزبط الأكسٍٛ انأٗ ـهـشح ػـٛـًـذسح انخـٗ لـٙ ساشؼ انخًٛشح  انـانزغزٚش ف

بد ـجـُـب انـٓـغـزـُـٙ ٚـزـك انـهـزـخ نـٓـبثـشـبد يـَٕـشيـظ ْـُزـٌ رأٍ ـًكـٔٚغ انُجبد ـم يـبػـفـزـٌ رأخ ًٚكُٓب ـشٚـٓـغـبء انًـٛـؽالأ

ًْٛخ فٙ َشٕء أٔيٍ ثٍٛ ْزِ انٕٓسيَٕبد ٔالاكضش  [1]بدُُٛٚببد ٔانسبٚزٕكـُـٛنـشـجـغـٔان بدـُـٛـسـم الأكـضـٕ يـًـُـهـًبد نظكًُ

ٔثزنك أصش فٙ  IAAٌ  خًٛشح انخجض انغبفخ رُزظ يُظى انًُٕ   أٔرجٍٛ َزبئظ انذساسخ  [21]ٔكسٍٛ ٔركشف انغزٔس انؼشظٛخ ْٕ الأ

ٔكسٍٛ انصُبػٙ ثٍٛ الأ يب 0.05ؽزًبنٛخ أصبئٛخ ػهٗ يسزٕٖ ؽخزفذ انفٕاسق الأأؽٛش  سزغبثخ ٔثبنزبنٙ َغبػ انزغزٚشَسجخ الأ

 .ٔكسٍٛ انًُزظ يٍ لجم انخًٛشح ٔالأ
 

 

 فهفمسزغبثخ انزغزٚش نؼمم انأفٙ  انخًٛشح انخهٛك انًُزظ يٍ لجمَذٔل ؽبيط أ : ربصٛش 4شكم ان
 

  انمتكشفت في انعقم رذوــدـىال انـأط انذول حامض انخهيك انمنتح من قبم انخميزة في ثيزأت - 5
يهى ٔيٍ عبَت آخش أٌ رؼشٚط  16.7( انٗ أٌ يؼذل أغٕال انغزٔس نؼمم انسٛطشح انًؼبيهخ ثبنًبء انًمطش  5ٚشٛش انشكم ) 

 56.88%يهى ٔثُسجخ أَخفبض   7.2ػمم انفهفم نشاشؼ انخًٛشح انؾبٔ٘ ػهٗ الأٔكسٍٛ لذ سجت فٙ خفط أغٕال انغزٔس انٗ 

خ ـجـسـُـيهى ٔث ( 3.4 )بلأٔكسٍٛ انصُبػٙ فمذ خفعذ أغٕال انغزٔس انٗ ـهخ ثـبيـؼـًـب انـشح ، أيـطـٛـسـٍ انـيمبسَخً ػ

اٌ انزشاكٛض انٕاغئخ يٍ   [22]اكذ .ػهٗ انزٕانٙػٍ كم يٍ انسٛطشح ٔالأٔكسٍٛ انًبٚكشٔثٙ  52.77% ،   79.64%بضـفـخـأَ

صٚبدح  انزشاكٛض انؼبنٛخ يُّ سججذ نكٍ Pongamia pinnataانغزٔس  انًكزشفخ فٙ ػمم  لسجت صٚبدح اػذاد ٔاغٕارلأكسٍٛ ا

 اػذاد انغزٔس ٔاَخفبض اغٕانٓب .
 

 
 

 فهفمػمم انأغٕال انغزٔس انًزكشفخ فٙ فٙ  انخًٛشح َذٔل ؽبيط انخهٛك انًُزظ يٍ لجمأ ربصٛش:  5شكم ان
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