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    انخلاصة 

كهٛخ فٙ  2016 ٔنغبٚخ أٚبس 2015 يُزصف شٓش شجبغَفزد انزغشثخ ٔفك رصًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ خلال انفزشح يٍ 

يهغى . نزش 300ٔ 150ٔ 0)ؽبيط انغجشنٛك  رشاكٛض يٍ يؾهٕل ، نذساعخ رأصٛش انضساػخ / عبيؼخ كشثلاء
-1

( ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل 

ًَٕ شزلاد اَجبد ٔفٙ %(  50عبػخ(ٔانزظهٛم ثًغزٍٕٚٛ )ثذٌٔ رظهٛم ٔ انزظهٛم  72ٔ  48ٔ  24ؽبيط انغجشنٛك ثضلاس يذد ْٙ)

يهغى . نزش 300ؽبيط انغجشنٛك )يؾهٕل . أظٓشد انُزبئظ رفٕق يؼبيهخ  .Pinus halepensis Millانصُٕثش انؾهجٙ 
-1

َغجخ ( فٙ 

 150ٔرفٕق يؼبيهخ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك ثزشكٛض )ٔساق لأانًؾزٕٖ انشغٕثٙ انُغجٙ نٔعشػخ الاَجبد ٔاسرفبع انشزلاد ٔٔغبلخ 

يهغى . نزش
-1

 72رفٕق يؼبيهخ فزشح انغًش )لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ ٔ( يؼُٕٚبً فٙ صفخ يؾزٕٖ الأٔساق انطشٚخ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ 

يهغى .  150انغجشنٛك رشكٛض )ؽبيط  انضُبئٙ ثٍٛؽٍٛ رفٕلذ يؼبيهخ انزذاخم ٔغبلخ ٔعشػخ الاَجبد فٙ  صفخ َغجخيؼُٕٚب فٙ عبػخ( 

نزش
-1

ؽبيط انغجشنٛك يؾهٕل رفٕلذ يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ  َغجخ اَجبد انجزٔس لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ ، كًب( فٙ عبػخ 72)فزشح انغًش( ٔ

يهغى . نزش 150رشكٛض )
-1

%( فٙ صفخ يؾزٕٖ الأٔساق انطشٚخ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ، ٔأظٓشد َزبئظ انزذاخم 50ٛم )َغجخ انزظه( ٔ

يهغى . نزش 300)انضلاصٙ ثٍٛ ؽبيط انغجشنٛك 
-1

%( أػهٗ يؼذل يؼُٕ٘ فٙ انًؾزٕٖ  50عبػخ( ٔرؾذ ظشٔف انزظهٛم ) 72نًذح ) (

 انشغٕثٙ انُغجٙ نلأٔساق لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ . 
 

Abstract 
The experiment had been carried out in mid of Feb. 2015 to the end of May 2016 at University of 

Kerbala / Collage of Agriculture , to study the effect of concentration of Gibberellic acid (0, 150 ,300 

mg.L
-1

) , periods of soaking (24 , 48 , 72 hours) and shading percentage (0 and 50%) on germination and 

seedling growth of Allipo Pine . Completely Random Block Design (CRBD) was used to analysis the 

experiment results.  The levels of the Gibberellic concentration used were (0,150, 300 mg.L
-1

) while the 

periods of soaking of Gibberellic solution were (24, 48, 72 hours). The third factor was used in two 

ways without shadow and with 50 percentage shadow. The results obtained that the treatment of 

Gibberellic solution at 300 mg.L
-1

 gave significant effect on germination, high sapling and  the relative 

moisture content of the leaves. In addition, the treatment of Gibberellic solution at 150 mg.L
-1

 caused a 

significant effect on leaves chlorophyll content compared to the control treatment. Furthermore, the 

treatment at 72 hours soaking effected energy germination speed of seeds. Moreover, the interaction 

between the Gibberellic solution at 150 mg.L
-1

 and the treatment at 72 hours of soaking affected on 

percent of germination speed compared to the control treatment. While , the interaction between 150 

mg.L
-1

 of Gibberellic solution and 50% shading percentage caused a significant effect on leaves 

chlorophyll content . Finally, the interaction between 300 mg.L
-1

 Gibberellic for 72 hours of soaking 

and 50% shading caused high relative moisture content of the leaves compared to control treatment. 
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 انًقذية 
رجبُٚبً كجٛشاً ٔرؼذ انصُٕثشٚبد يٍ الأشغبس الأكضش أًْٛخ فٙ انغبثبد ار رزجبٍٚ الإَٔاع انُجبرٛخ انًغزخذيخ فٙ انًشبسٚغ انغبثبرٛخ 

ركًٍ أًْٛزٓب فٙ انؾفبظ ػهٗ انزشثخ ، ٔيُغ الاَغشاف ٔيمبٔيخ انزصؾش إظبفخ إنٗ الأًْٛخ الالزصبدٚخ ٔانزضُٚٛخ ٔانطجٛخ ، ْٔزا يب 

 .[1]ٔانجؾش و يبدح َجبرٛخ عذٚشح ثبلاْزًب بٔإَٔاػٓ .Pinus Lانصُٕثش أشغبس عؼم يٍ 

رًزبص سرجخ انصُٕثشٚبد ثأًْٛخ ثبنغخ فٙ انؼبنى يٍ انُبؽٛخ الالزصبدٚخ فٓٙ رًُٕ فٙ انزشة انفمٛشح ٔنٓب انمذسح ػهٗ انزكٛف يغ 

انزٙ رعى رغؼخ ْزِ انؼٕائم ْٙ ػبئهخ انصُٕثشٚبد ، ٔيٍ أكجش عٛذح نًخزهف الأغشاض ٔرُزظ أخشبثبً انظشٔف انجٛئٛخ انمبعٛخ 

إَٔاع ْزا ، ٔيٍ َٕػبً  90ْٙ عُظ انصُٕثش ٔانز٘ ٚؾزٕ٘ ػهٗ أكضش يٍ َٕع ، ٔيٍ أْى الأعُبط ٔأكجشْب  210أعُبط رشًم 

 .Pinus halepensis Mill. [2]انغُظ انصُٕثش انؾهجٙ 

انًشعزًٛٛخ ٔرؼًم ثزشاكٛض يُخفعخ عذاً انٓشيَٕبد انُجبرٛخ يشكجبد كًٛٛبئٛخ ػعٕٚخ غٛش غزائٛخ ُٚزغٓب انُجبد فٙ انًُبغك 

ًَٕ انُجبد َٔشبغّ ٔركشفّ ، ٔنٓب رأصٛشاد فغٕٛنٕعٛخ  ، رؾذس ْزِ انًشكجبد لٕح رأصٛش فٙ ٔٚظٓش رأصٛشْب فٙ غٛش أيبكٍ ركُٕٚٓب

 [3] انخشتٔركشف  Apical dominanceانغبق ٔانغزٔس ٔالاَزؾبءاد الأسظٛخ ٔانعٕئٛخ ٔانغٛبدح انمًٛخ كضٛشح يُٓب اعزطبنخ 

د دٔساً يًٓبً فٙ اَجبد انجزٔس ، إر ٚزطهت اَجبد انجزسح َظبيبً أَضًٚٛبً فؼبلاً نهمٛبو ثؼًهٛزٙ انجُبء ٔانٓذو فٙ أصُبء ػًهٛخ الاَجب رهؼتٔ

ٔاؽذاً يٍ يُظًبد انًُٕ انُجبرٛخ  ؽبيط انغجشنٛك ٚؼذ . [4]ٔلذ ٔعذ أٌ ْزا انُظبو الاَضًٚٙ ٚمغ رؾذ رأصٛش انٓشيَٕبد انُجبرٛخ 

ٔكغش  انخلاٚببد الأٚط انغزائٛخ ٔاَمغبي ؾفٛض ٔرغشٚغ ػًهٛبدفٙ ر ٔاعغ فٙ انضساػخ نفٕائذِ انكجٛشح ػهٗ يذٖٔالأكضش اعزخذايبً 

كجٛش فٙ عشػخ  رأصٛشِانًٕعٕدح فٙ يُطمخ الاعزطبنخ ٔٚكٌٕ انغبق خلاٚب  غٕس انغكٌٕ فٙ انجزٔس ٔرغشٚغ ػًهٛخ الاَجبد ٔاعزطبنخ

ٔٚؼًم ػهٗ رأخٛش انشٛخٕخخ يٍ خلال ثطئ ْذو انكهٕسٔفٛم ٔرٕعغ انًغبؽخ انغطؾٛخ نلأٔساق اَمغبو خلاٚب َغٛظ انكبيجٕٛو )

 . [5]ٔٚغبػذ كزنك فٙ ثُبئًٓب  DNA  ٔRNAٔانجشٔرُٛبد ٔانـ 

ٛخ انزظهٛم أَٓب رؤصش فٙ ًَٕ انُجبربد يٍ ار ُٚغت انٗ ػًهانزظهٛم ْٕ انزمهٛم يٍ شذح الإظبءح انزٙ ٚزؼشض نٓب انُجبربد ، 

ؽٛش الاسرفبع ٔنٌٕ الأٔساق ٔؽغًٓب ٔانٕصٌ نكم َجبد ًٔٚكٍ رمغٛى انُجبربد إنٗ صلاس يغبيٛغ ٔفمبً نلاعزغبثخ انفغهغٛخ نهعٕء 

ًٚكٍ ألهًزٓب نشذح رعى َجبربد رؾزبط إنٗ رظهٛم يؼزذل ٔلا ٔرعى انًغًٕػخ الأٔنٗ َجبربد رؾزبط انٗ انزظهٛم انشذٚذ ٔانضبَٛخ 

انصُٕثش  ٚؼذ، ٔ [6]الإظبءح انؼبنٛخ ٔانًغًٕػخ انضبنضخ رعى َجبربد ًٚكٍ ألهًزٓب ٔركٛٛفٓب نهًُٕ فٙ يذٖ ٔاعغ يٍ شذح الإظبءح 

أٌ انظم  فٙ انغبثبد انغٕسٚخ ، الا أٌ انًلاؽعيٍ الأشغبس الأنٛفخ نهعٕء أ٘ أٌ ثبدسارّ لا ًٚكٍ أٌ رًُٕ الا فٙ انعٕء ثشكم ػبو 

 ذف دساعخثٓ ٔثُبءً ػهٗ رنك رى إعشاء انجؾش . [7]َذ انجبدساد يؼشظخ نهعٕء انشذٚذ ٚفٛذ ًَٕ انصُٕثش انؾهجٙ أكضش يًب نٕ كب

 .انصُٕثش انؾهجٙ شزلاد فٙ اَجبد انجزٔس ًَٕٔ خ انزظهٛم َغجٔؽبيط انغجشنٛك ٔفزشاد انغًش  رأصٛش
 

  هوطزائقانؼًم يواد 

 أٚبسٔنغبٚخ  2015 يُزصف شٓش شجبغ خلال انفزشح يٍ .Pinus halepensis Millانصُٕثش انؾهجٙ  انذساعخ ػهٗأعشٚذ 

44 غٕلػُذ رمبغغ خػ انؾغُٛٛخ فٙ يؾبفظخ كشثلاء انًمذعخ  َبؽٛخنٕالؼخ فٙ ا / عبيؼخ كشثلاءكهٛخ انضساػخ فٙ  2016
°  

06‾  

58
꞊

32 ػشضٔخػ   ششلبً  
° 
32‾ 17

꞊
                 .يزش ػٍ يغزٕٖ عطؼ انجؾش  29ٔػهٗ اسرفبع  ًبلاً ش 

ٔاَزخبة ٔانًكغٕسح ٔانجزٔس انفبسغخ ٔانًشْٕخ ٔالأرشثخ انشٕائت ثئصانخ لجم انضساػخ ٕثش انؾهجٙ رى رُظٛف ثزٔس انصُ

يهغى . نزش 1.5انجُٛزبَٕل رشكٛض  فطش٘انًجٛذ انٔيٍ صى رى رؼمٛى انزشثخ ثبعزخذاو ، لذس الإيكبٌ انجزٔس انًزغبَغخ فٙ انؾغى 
-1 

يٍ 

نجبدساد انعؼٛفخ فٙ ثذاٚخ ؾًبٚخ اناءاد ٔلبئٛخ يغ انزشثخ فعلاً ػٍ سػ انجبدساد انُبيٛخ ثبنًجٛذ انفطش٘ كئعش خلال خهػ انًجٛذ

 2عؼخ  يضٚغٛخسيهٛخ رؾزٕ٘ ػهٗ رشثخ يٍ أكٛبط انجٕنٙ أصهٍٛ كٛظ كم فٙ  ثزٔس صلاسل ثًؼذانجزٔس  صسػذٔ َٔٓبٚخ شٓش أٚهٕل

( 1ٔكًب يجٍٛ ثؼط صفبرٓب انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ فٙ انغذٔل ) / عبيؼخ كشثلاء ٔانزٙ ؽههذ فٙ يخزجشاد كهٛخ انضساػخ غشاوكٛهٕ

 . 2016يٍ ػبو  أٚبسنزغشثخ فٙ َٓبٚخ شٓش ؽزٗ اَزٓبء اانخذيخ يٍ انغمٙ ٔانؼضق ٔاعزًشد ػًهٛبد 

يهغى . نزش 300ٔ 150ٔ 0ثضلاصخ رشاكٛض ) دساعخ صلاصخ ػٕايم ْٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك شًم انجؾش
-1

د انغًش ( ٔفزشا

ٔصًًذ %( 50انزظهٛم ٔانزظهٛم ثًغزٍٕٚٛ )ثذٌٔ رظهٛم ٔعبػخ(  72ٔ  48ٔ  24ثضلاس يذد ْٙ )فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك 

( x 3 x 2 3ثضلاس ػٕايم) ٔثضلاس يكشساد ٔثزنك ركٌٕ انزغشثخ ػبيهٛخ .R.C.B.Dانزغشثخ ثطشٚمخ انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ 

ح رغشٚجٛخ يكَٕخ يٍ ػشش يشبْذاد ، ٔؽذح رغشٚجٛخ ٔكم ٔؽذ 54يؼبيهخ ٔػذد انٕؽذاد انزغشٚجٛخ  18فٛكٌٕ ػذد انًؼبيلاد 

نهزؾهٛم الاؽصبئٙ ٔرى يمبسَخ  SASٔفك رصًٛى انزغشثخ ثبعزخذاو انؾبعجخ الأنكزشَٔٛخ ٔثشَبيظ أعش٘ رؾهٛم انجٛبَبد إؽصبئٛبً ٔ

 . Duncan's Multiple Range Testغ انؾغبثٛخ نهًؼبيلاد إؽصبئٛبً ؽغت اخزجبس دَكٍ يزؼذد انؾذٔد الأٔعب

ٔفٙ د بو يٍ ثذء الإَجبرى يزبثؼخ رغغٛم انمشاءاد نزمذٚش َغجخ الإَجبد خلال يذح الإَجبد ٔانطبلخ الإَجبرٛخ ثؼذ يشٔس ػششح أٚ

 .ْٔٙ هصفبد انًذسٔعخ نغشثخ أخزد انُزبئظ انُٓبئٛخ َٓبٚخ انز
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 خ نكم يؼبيهخ فٙ انًكشساد انضلاصخ ٔاعزخشعذ َغجخ الإَجبد كًب ٚهٙ  :ثزبُان جزٔس( : رى ػذ ان%)َغجخ الإَجبد   -1

 ػذد انجزٔس انُبثزخ                                             

 100×      (  = %َغجخ الإَجبد  )       

 انؼذد انكهٙ نهجزٔس انًضسٔػخ                                         

  

 :ٔؽغجذ غبلزٓب الإَجبرٛخ كًب ٚهٙ  ( أٚبو الأٔن10َٗجزذ نكم يؼبيهخ خلال فزشح انـ )( : رى ػذ انجزٔس انزٙ %) الإَجبرٛخانطبلخ   -2

 انُبثزخ خلال ػششح أٚبو ػذد انجزٔس                                                  

 100×   ( =  %انطبلخ الإَجبرٛخ )               

 ضسٔػخانؼذد انكهٙ نهجزٔس انً                                                  

 : [8]ٔؽغجذ كًب ٚهٙ عشػخ الاَجبد )ٕٚو( :   -3

 انٕٛو انز٘ ظٓشد فّٛ  (× يغًٕع  ) ػذد انجزٔس انُبثزخ                                                      

            =           الإَجبد  عشػخ                        

 يغًٕع انجزٔس انُبثزخ انكهٛخ                                                                 
 

 . شزلادزشثخ إنٗ لًخ انانثبعزؼًبل ششٚػ انمٛبط يٍ عطؼ  عغهذ اسرفبػبد انشزلاد  : اسرفبع انشزلاد )عى(  -4

 ( :   %)Relative Water Content ( RWC ) انًؾزٕٖ انشغٕثٙ  انُغجٙ نلأٔساق   -5

ٔسلخ نكم شزهخ فٙ انٕؽذح انزغشٚجٛخ ْٔٙ سغجخ يجبششح  20ٔصَذ ؽٛش  [9]شغٕثٙ نلأٔساق ٔفمبً نًب عبء ثّ س انًؾزٕٖ انلذّ      

عبػخ ػُذ دسعخ ؽشاسح  18 – 16م ٔصَٓب انشغت صى غًشد فٙ انًبء انًمطش نًذح ٔعغّ  0.01ثًٛضاٌ ؽغبط ر٘ ؽغبعٛخ 

و 25 – 23انغشفخ  
º

ؽبنخ م ٔصَٓب الاَزفبخٙ فٙ شجبع الأٔساق ثبنًبء انًمطش ٔعغّ إظشٔف الاَبسح انًُخفعخ ثٓذف  ٔرؾذ 

و 70صى عشٖ رغفٛف الأٔساق فٙ انفشٌ ػُذ دسعخ انؾشاسح   Turgid Weightانزشجغ 
º

م انٕصٌ ٔإنٗ صجٕد انٕصٌ ٔعغّ   

 انغبف صى رى ؽغبة انًؾزٕٖ انشغٕثٙ انُغجٙ نلأٔساق نكم يؼبيهخ ٔفمبً نهؼلالخ انشٚبظٛخ الارٛخ 
 

 انٕصٌ انغبف نهٕسلخ   –انٕصٌ انشغت                                                          

         x 100                                                                 =   انًؾزٕٖ  انشغٕثٙ انُغجٙ نلأٔساق    

 انٕصٌ انغبف نهٕسلخ  –انٕصٌ الاَزفبخٙ                                                           
 

غى .يهغى )يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ  رمذٚش يؾزٕٖ الأٔساق انطشٚخ  -6
-1

 : (ٔصٌ سغت 

ؽغت انطشٚمخ انزٙ عشٖ رمذٚش يؾزٕٖ الأٔساق انطشٚخ يٍ كهٕسٔفٛم انكهٙ فٙ أٔساق شزلاد انصُٕثش انؾهجٙ انًكزًهخ انًُٕ     

يهغى يٍ ٔصٌ أٔساق َجبربد انذساعخ انطشٚخ ، ٔ لطؼذ إنٗ ػذح لطغ صغٛشح ثٕاعطخ يمص   100إر أخز  [10]ارجؼٓب 

ؽزٗ أصجؼ نٌٕ انشاعت خبنٛبُ يٍ انصجغخ انخعشاء  صى  % 80يم يٍ الأعٛزٌٕ رشكٛض  6ٔغؾُذ فٙ ْبٌٔ خضفٙ ثٕعٕد 

دلبئك صى عًغ انًغزخهص فٙ  10يذح  1600ثغشػخ  Centrifugeفصم انششؼ ػٍ انشاعت ثبعزخذاو عٓبص انطشد انًشكض٘ 

أَبثٛت ؽغًٛخ يغطبح ثٕسق يؼزى يؼٍٛ ٔرنك نؾغت انعٕء ػٍ انكهٕسٔفٛم يُؼبً لأكغذح انصجغخ ظٕئٛبً ٔأكًم انؾغى ثئظبفخ 

ٍٛٛ عػُذ انطٕنٍٛ انًٕ Spectrophotometerشؼ ثٕاعطخ لٛبط انطٛف انعٕئٙ االأعٛزٌٕ صى لٛغذ انكضبفخ انعٕئٛخ  نهش

يٛزش ٔثبلاعزؼبَخ ثبنًؼبدلاد اٜرٛخ فٙ أدَبِ رى رمذٚش رشكٛض كهٕسٔفٛم ِانكهٙ فٙ أٔساق انُجبربد يؾغٕثخ ػهٗ َبَٕ 663ٔ 645

غى .أعبط يهغى 
-1

 َغٛظ َجبرٙ غش٘ : 

Total Chlorophyll = [20.2 (D645) + 8.02 (D663)] x V/ 1000 x W 
  

 ؽٛش إٌ :

V . ٘انؾغى انُٓبئٙ نهششؼ ثؼذ إرًبو ػًهٛخ انفصم ثٕعبغخ عٓبص انطشد انًشكض : 

D . لشاءح انكضبفخ انعٕئٛخ نهكهٕسٔفٛم انًغزخهص : 

W غى . : انٕصٌ انطش٘ ) غى ( . إٌ ٔؽذح لٛبط انكهٕسٔفٛم ْٙ يهغى
-1

 .  ٔصٌ سغت 
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( ثؼط انصفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نزشثخ انجؾش 1انغذٔل سلى )
* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                     

 

                                        *
 كهٛخ انضساػخ / عبيؼخ كشثلاء . –ؽههذ فٙ يخزجش لغى انًؾبصٛم انؾمهٛخ 

 

( انًؼذلاد انشٓشٚخ نجؼط انؼُبصش انًُبخٛخ خلال يذح انذساعخ 2انغذٔل )
* 

 الأشٓش
 الأيطبس

Mm 

دسعبد انؾشاسح 

انؼظًٗ 
°

 و

دسعبد انؾشاسح 

انصغشٖ 
°

 و

انشغٕثخ انُغجٛخ 

 % انؼظًٗ

انشغٕثخ انُغجٛخ 

 % انصغشٖ

 34.07 87.67 3.90 17.90 5.3 2015شجبغ 

 24.64 85.04 5.50 21.26 5.3 2015آراس 

 19.40 78.48 9.07 25.47 21.6 2015َٛغبٌ 

 13.83 67.19 13.28 30.96 0.0 2015أٚبس 

 10.11 60.26 19.77 37.94 10.5 2015ؽضٚشاٌ 

 9.68 50.71 22.74 41.15 0.0 2015رًٕص 

 7.42 46.98 25.85 44.95 0.0 2015أة 

 9.49 55.36 25.32 44.24 0.2 2015أٚهٕل 

 10.60 59.93 23.03 41.59 0.0 2015رششٍٚ الأٔل 

 24.53 75.32 18.77 33.98 58.4 2015رششٍٚ انضبَٙ 

 42.18 93.90 10.26 22.77 29.2 2015كبٌَٕ الأٔل 

 38.49 90.73 4.07 17.25 15.3 2015كبٌَٕ انضبَٙ 

 28.91 89.04 6.65 22.46 29.4 2016شجبغ 

 21.90 80.73 10.89 25.82 20.7 2016أراس 
*
 أو غشاغش .انًصذس : ٔصاسح انضساػخ انؼشالٛخ ، شجكخ الأسصبد انغٕٚخ انضساػٛخ انؼشالٛخ ، يؾطخ  

 

 

 صفبد انزشثخ

 يضٚغٛخسيهٛخ  َغغخ انزشثخ

كغى.  غى  68.2 انشيم
-1

 

كغى.  غى  17.8 انغشٍٚ
-1

 

كغى.  غى  14.0 انطٍٛ
-1

 

كغى.  غى  0,023 انُزشٔعٍٛ انغبْض
-1

 

كغى.  غى  102.32 انفغفٕس انغبْض
-1

 

كغى.  يهغى  0.231 انضَك انغبْض
-1

 

كغى.  يهغى  2.23 انًُغُٛض انغبْض
-1

 

كغى.  يهغى    0.299 انجٕسٌٔ
-1

 

كغى.  يهغى  0.147 انُؾبط انغبْض
-1

 

P
H 

7.2 

EC 4.2 دٚغٙ عًُٛض . و
-1

 (ds.m
-1

) 
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 انُتائج وانًُاقشة 

 ( %َسبة اَبات انبذور )( 1

زشاكٛض ػُذ يؼبيهخ ثزٔسْب ث( ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ َغجخ اَجبد ثزٔس انصُٕثش انؾهجٙ 3ٚلاؽع يٍ َزبئظ انغذٔل )

، إر رشٛش انجٛبَبد إنٗ أٌ يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط انغجشنٛك رشكٛض كؼٕايم يفشدح  يخزهفخ يٍ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛكد غًش أفزش

يهغى . نزش 300
-1

لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ  % 78.50أدٖ إنٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ َغجخ اَجبد ثزٔس انصُٕثش انؾهجٙ ٔثًؼذل ثهغ  

يهغى . نزش 150ٔكزنك يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط انغجشنٛك رشكٛض  % 68.71انزٙ أػطذ أدَٗ َغجخ اَجبد ثهغذ 
-1

ٔانزٙ عغهذ َغجخ  

ثبنشغى يٍ أٌ يؼبيهخ انزظهٛم لذ ، فٙ انٕلذ انز٘ نى ٚظٓش يؼبيهخ انزظهٛم فشق يؼُٕ٘ فٙ ْزِ انصفخ  % 72.75اَجبد ثًؼذل 

ٔيٍ يشاعؼخ ثٛبَبد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انؼٕايم انًذسٔعخ ٚلاؽع ٔعٕد  أػطذ أػهٗ َغجخ اَجبد ٔنكٍ نى رصم إنٗ ؽذ انًؼُٕٚخ .

إر ثهغ أػهٗ يؼذل نُغجخ اَجبد ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رجبٍٚ يؼُٕ٘ فٙ ثؼط يؼذلاد انزذاخم ثٍٛ رشاكٛض 

يهغى . نزش 150 ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض ػُذ يؼبيهخ انجزٔس % 81.10ثزٔس انصُٕثش انؾهجٙ 
-1

لٛبعبً إنٗ عبػخ  72ٔنًذح  

كًب ،  % 66.91ٔ 66.99عبػخ انزٙ أػطٛزب يؼذل فٙ ْزِ انصفخ ثهغ ػهٗ انزٕانٙ  48ٔ  24يؼبيهخ انًمبسَخ )يبء يمطش نًذح غًش 

ثٍٛ رشكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم فمذ أػطذ يؼبيهخ فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ يؼبيلاد انزذاخم انضُبئٙ ٚلاؽع ٔعٕد 

يهغى . نزش 300انزذاخم ثٍٛ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

أػهٗ َغجخ اَجبد انجزٔس  % 50ثذٌٔ رظهٛم ٔثبنزظهٛم ثُغجخ  

ٔيٍ يشاعؼخ ،  % 67.57لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل ثهغ  % 77.77ٔ  79.22ٔثًؼذل ثهغ ػهٗ انزٕانٙ 

٘ فٙ صفخ َغجخ الاَجبد ُٕؽصٕل أػهٗ يؼذل يؼثٛبَبد انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم ٚلاؽع 

ٔٚلاؽع يٍ َزبئظ  % . 79.25ثهغ  عبػخ فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك ٔانًضسٔػخ رؾذ ظشٔف انزظهٛم 72نًذح  انجزٔس ػُذ غًش

يهغى . نزش 300انزذاخم انضلاصٙ نهًؼبيلاد انًذسٔعخ أٌ يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1 

عبػخ ٔثذٌٔ رظهٛم لذ  24نًذح 

       ثهغػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل % 38.05% ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ  84.35أػطذ أػهٗ َغجخ اَجبد ٔثًؼذل 

61.10 . % 
 

( رأصٛش رشاكٛض ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم ٔيؼبيلاد انزذاخم فٙ َغجخ اَجبد ثزٔس 3انغذٔل )

 (%ٕثش انؾهجٙ )انصُ

 

 

 

 

 

 

رشكٛض ؽبيط انغجشنٛك 

)يهغى . نزش
-1

) 

 فزشح انغًش

 )عبػخ(

 (%َغجخ انزظهٛم )
يزٕعطبد انزذاخم ثٍٛ 

ؽبيط انغجشنٛك 

 ٔفزشاد انغًش

يزٕعػ رأصٛش 

 ؽبيط انغجشنٛك
 50 ثذٌٔ رظهٛم

 يبء يمطش

24 61.10 d 72.88 abcd 66.99 c 

68.71 b 48 71.61 abcd 62.22 d 66.91 c 

72 69.99 abcd 74.44 abcd 72.21 abc 

150 

24 71.10 abcd 69.88 abcd 70.49 bc 

72.75 b 48 64.44 cd 68.88 bcd 66.66 c 

72 81.11 ab 81.10 ab 81.10 a 

300 

24 84.35 a 71.10 abcd 77.73 ab 

78.50 a 48 75.55 abcd 79.99 ab 77.77 ab 

72 77.77 abc 82.22 ab 79.99 ab 

 a 73.63 a 73 يزٕعػ َغجخ انزظهٛم

انزذاخم ثٍٛ ؽبيط 

 انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم

 b 69.84 b 67.57 يبء يمطش

فزشاد انغًش يزٕعطبد  150 72.21 ab 73.29 ab 

300 79.22 a 77.77 a 

انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش 

 َٔغجخ انزظهٛم

24 72.18 ab 71.29 b 71.74 b 

48 70.53 b 77.36 b 70.45 b 

72 76.29 ab 79.25 a 77.77 a 
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 ( %طاقة الاَبات )( 2

فٙ صفخ غبلخ اَجبد انجزٔس إر عغهذ  رشاكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك ثٍٛ( ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ 4انغذٔل ) رظٓش ثٛبَبد

يهغى . نزش 300يؼبيهخ انجزٔس ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

بً ػٍ ثمٛخ يؼُٕٚ اخزهفذٔانزٙ %   65.92أػهٗ غبلخ اَجبرٛخ ثهغذ 

،  % 37.9ٔثُغجخ صٚبدح ٔصهذ إنٗ  %  47.77عًٛب يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ غبلخ اَجبرٛخ ثهغذانًؼبيلاد الأخشٖ ٔلا

عبػخ يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد الأخشٖ ٔعغهذ  72نًذح كًب ٔرظٓش ْزِ انجٛبَبد رفٕق فزشح غًش انجزٔس فٙ ؽبيط انغجشنٛك 

فٙ انٕلذ انز٘ نى ٚظٓش %  54.44% فٙ ؽٍٛ أػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ أدَٗ غبلخ اَجبرٛخ ثهغذ  58.82أػهٗ غبلخ إَجبرٛخ ثهغذ 

% لٛبعبً إنٗ  57.11ثهغذ اَجبد  يؼبيهخ انزظهٛم لذ أػطذ أػهٗ غبلخيؼبيهخ انزظهٛم فشق يؼُٕ٘ فٙ ْزِ انصفخ ثبنشغى يٍ أٌ 

ٚلاؽع  اخم انضُبئٙ ثٍٛ انؼٕايمٔيٍ يشاعؼخ ثٛبَبد انزذ ٔنكٍ نى رصم إنٗ ؽذ انًؼُٕٚخ .%  55.79يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ 

اَجبد  غبلخفٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك إر عغهذ أػهٗ ًش ٔعٕد رجبٍٚ يؼُٕ٘ فٙ ثؼط يؼذلاد انزذاخم ثٍٛ رشاكٛض ٔفزشاد انغ

يهغى . نزش 300ػُذ يؼبيهخ انجزٔس ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

ٔثًؼذل ثهغ ػهٗ انزٕانٙ عبػخ  72 ٔ 48ٔ  24 ٔنًذح 

يؼذل فٙ ْزِ انصفخ أدَٗ  ( انزٙ أػطذعبػخ 24لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ )يبء يمطش نًذح غًش %  65.38ٔ 65.55ٔ 66.82

، كًب ٚلاؽع ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ يؼبيلاد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ رشكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم  % 41.05ثهغ 

يهغى . نزش 300فمذ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

ٔثًؼذل ٛخ اَجبر أػهٗ غبلخثذٌٔ رظهٛم ٔثبنزظهٛم  

، ٔيٍ يشاعؼخ ثٛبَبد  % 46.59لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل ثهغ  % 65.92ٔ  62.92ثهغ ػهٗ انزٕانٙ 

ٔٚلاؽع يٍ  ػذو ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انصفخ .انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم ٚلاؽع 

يهغى . نزش 300انغجشنٛك رشكٛض  َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ نهًؼبيلاد انًذسٔعخ أٌ يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط
-1 

عبػخ ٔثذٌٔ  24نًذح 

ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل %  87.28% ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ  68.66اَجبد ٔثًؼذل  أػطذ أػهٗ غبلخرظهٛم لذ 

 % . 36.66ثهغ 
 

َٔغجخ انزظهٛم ٔيؼبيلاد انزذاخم فٙ غبلخ إَجبد ثزٔس  ( رأصٛش رشاكٛض ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك4انغذٔل )

 (%انصُٕثش انؾهجٙ )
 

 

 

رشكٛض ؽبيط انغجشنٛك 

)يهغى . نزش
-1

) 

 فزشح انغًش

 )انٕٛو(

 (%َغجخ انزظهٛم )
يزٕعطبد انزذاخم 

ثٍٛ ؽبيط 

انغجشنٛك ٔفزشاد 

 انغًش

يزٕعػ رأصٛش 

ؽبيط 

 50 ثذٌٔ رظهٛم انغجشنٛك

 يبء يمطش

24 36.66 e 45.44 de 41.05 c 

47.77 c 48 49.77 cde 51.44 abcde 50.61 bc 

72 53.33 abcd 49.99 bcde 51.66 bc 

150 

24 56.44 abcd 54.44 abcd 55.44 ab 

55.66 b 48 49.99 bcde 54.29 abcd 52.14 bc 

72 58.18 abcd 60.66 abcd 59.42 ab 

300 

24 68.66 a 64.99 abc 66.82 a 

65.92 a 48 65.55 abc 65.55 abc 65.55 a 

72 63.55 abc 67.22 ab 65.38 a 

 a 57.11 a 55.79 يزٕعػ َغجخ انزظهٛم

انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انغجشنٛك 

 َٔغجخ انزظهٛم

 c 48.96 bc 46.59 يبء يمطش

 bc 56.46 b 54.87 150 يزٕعطبد فزشاد انغًش

300 65.92 a 65.92 a 

ثٍٛ فزشاد انغًش انزذاخم 

 َٔغجخ انزظهٛم

24 53.92 a 54.95 a 54.44 c 

48 55.10 a 57.09 a 56.10 b 

72 58.35 a 59.29 a 58.82 a 
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 ( سزػة الاَبات )يوو( 3

فٙ صفخ عشػخ اَجبد انجزٔس إر  رشاكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛكرأصٛش ( ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ 5ٚزعؼ يٍ انغذٔل )

يهغى . نزش 300ٔ 150عغهذ يؼبيهخ انجزٔس ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

 ٕٚو 34.17ٔ 34.40 ًؼذل ثهغأػهٗ عشػخ اَجبد ث 

ٕٚو ، فٙ ؽٍٛ نى ٚكٍ نفزشاد انغًش َٔغجخ  35.80ػهٗ انزٕانٙ لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ عغهذ أدَٗ عشػخ اَجبد ثهغذ 

ٔيٍ يشاعؼخ ثٛبَبد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انؼٕايم ٚلاؽع ٔعٕد رجبٍٚ يؼُٕ٘ فٙ يؼذلاد  نزظهٛم رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ ْزِ انصفخ .ا

فمذ فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك إر رفٕلذ عًٛغ انًؼبيلاد يؼُٕٚبً لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزذاخم ثٍٛ رشاكٛض ٔفزشاد انغًش 

يهغى . نزش  150أػطذ يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ رشكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك 
-1

أػهٗ عشػخ اَجبد ثًؼذل ثهغ عبػخ  48ٔنًذح  

ٕٚو ، ٔٚلاؽع ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ  37.11ثهغ  ثًؼذل ٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أغٕل فزشح نلاَجبدلٛبعبً إنٕٚو  33.67

رفٕلبً يؼُٕٚبً لٛبعبً يؼبيلاد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ رشكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم فمذ أػطذ عًٛغ يؼبيلاد انزذاخم 

فزشح انغًش  ، فٙ ؽٍٛ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم ثٍٕٛٚو  36.61إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ عغهذ أغٕل فزشح نلاَجبد ثًؼذل ثهغ 

انزٙ أػطذ أغٕل لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ ٕٚو  33.94يغ انزظهٛم أعشع فزشح اَجبد ثًؼذل ثهغ عبػخ  48ثؾبيط انغجشنٛك ثًذح 

 ٕٚو . 35.66فزشح اَجبد ثهغ يؼذنٓب 

يهغى . نزش 150ٔٚلاؽع يٍ َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ نهًؼبيلاد انًذسٔعخ أٌ يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1 

 48نًذح 

ٍ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ ػ%  11.53ثهغذ  ٔثُغجخ اَخفبضٕٚو  33.76ثهغ  ٔثًؼذل أػطذ أعشع فزشح نلاَجبدعبػخ يغ انزظهٛم لذ 

 . ٕٚو 38.16ًؼذل ثهغ ث أػطذ أغٕل فزشح اَجبد
 

َٔغجخ انزظهٛم ٔيؼبيلاد انزذاخم فٙ عشػخ إَجبد ثزٔس  ( رأصٛش رشاكٛض ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك5انغذٔل )

 انصُٕثش انؾهجٙ )ٕٚو(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رشكٛض ؽبيط انغجشنٛك 

)يهغى . نزش
-1

) 

 فزشح انغًش

 )انٕٛو(

 (%َغجخ انزظهٛم )
يزٕعطبد انزذاخم 

ثٍٛ ؽبيط انغجشنٛك 

 ٔفزشاد انغًش

يزٕعػ رأصٛش 

 ؽبيط انغجشنٛك
 50 ثذٌٔ رظهٛم

 يبء يمطش

24 38.16 a 36.15 abc 37.11 a 

35.80 a 48 36.62 ab 34.09 bcd 35.35 b 

72 35.05 bcd 34.76 bcd 34.90 b 

150 

24 34.85 bcd 33.76 cd 34.30 b 

34.40 b 48 34.21 bcd 33.14 d 33.67 b 

72 34.92 bcd 35.56 bcd 35.24 b 

300 

24 33.98 cd 33.58 cd 33.78 b 

34.17 b 48 33.95 cd 34.58 bcd 34.27 b 

72 33.89 cd 35.05 bcd 34.47 b 

 a 34.52 a 35.07 يزٕعػ َغجخ انزظهٛم

انزذاخم ثٍٛ ؽبيط 

 انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم

 a 35.00 b 36.61 يبء يمطش

 b 34.15 b 34.66 150 يزٕعطبد فزشاد انغًش

300 33.94 b 34.40 b 

انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش 

 انزظهٛمَٔغجخ 

24 35.66 a 34.49 ab 35.08 a 

48 34.93 ab 33.94 b 34.87 a 

72 34.62 ab 35.12 ab 34.43 a 
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 ارتفاع انشتلات )سى(  (4

 أػطذإر  اسرفبع انشزلادرشاكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك فٙ صفخ رأصٛش ( ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ 6ٚزعؼ يٍ انغذٔل )

يهغى . نزش 300ٔ 150يؼبيهخ انجزٔس ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

ػهٗ  عى 8.80ٔ 8.08ثًؼذل ثهغ  نهشزلاد اسرفبعأػهٗ  

 72ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك انغًش  عغهذ فزشح، فٙ ؽٍٛ  عى 7.03 ٗ اسرفبع ثهغانزٕانٙ لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ عغهذ أدَ

 ٔأظٓشد،  عى 7.74عبػخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل ثهغ  24لٛبعبً إنٗ انفزشح  عى 8.25ثًؼذل نهشزلاد ثهغ  اسرفبععبػخ أػهٗ 

لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ عى  8.21 ثهغ يؼُٕ٘ فٙ ْزِ انصفخ إر أػطذ أػهٗ اسرفبع نهشزلادق % رفٕ 50ثُغجخ يؼبيهخ انزظهٛم 

. ٔيٍ يشاعؼخ ثٛبَبد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انؼٕايم ٚلاؽع ٔعٕد رجبٍٚ يؼُٕ٘ فٙ يؼذلاد انزذاخم ثٍٛ  عى 7.73انزٙ أػطذ 

يهغى . نزش 300انًؼبيهخ  فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك إر عغهذرشاكٛض ٔفزشاد انغًش 
-1

عبػخ أػهٗ اسرفبع نهشزلاد  24نفزشح غًش  

، ٔٚلاؽع ٔعٕد فشٔلبد عى  6.96أػطذ أدَٗ اسرفبع فٙ انشزلاد ثهغ يؼذنٓب ٙ انز لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخعى  9.13ثًؼذل ثهغ 

 300ثٍٛ رشكٛض انزذاخم  يؼبيهخيؼُٕٚخ ثٍٛ يؼبيلاد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ رشكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم فمذ أػطذ 

يهغى . نزش
-1

أدَٗ لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ عغهذ عى  9.04 أػهٗ اسرفبع نهشزلاد ٔثًؼذل ثهغ%  50يغ انزظهٛم ثُغجخ  

عبػخ يغ  48، فٙ ؽٍٛ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ فزشح انغًش ثؾبيط انغجشنٛك ثًذح عى   6.97ثًؼذل ثهغ اسرفبع نهشزلاد 

 عى . 8.52ثًؼذل ثهغ أغٕل اسرفبع نهشزلاد انزظهٛم 

يهغى . نزش 150ٔٚلاؽع يٍ َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ نهًؼبيلاد انًذسٔعخ أٌ يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1 

 48نًذح 

 .عى  6.93يؼذل ثهغبسَخ انزٙ أػطذ يؼبيهخ انًملٛبعبً إنٗ  عى 9.43ٔثًؼذل ثهغ أغٕل اسرفبع نهشزلادعبػخ يغ انزظهٛم لذ أػطذ 

 

( رأصٛش رشاكٛض ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم ٔيؼبيلاد انزذاخم فٙ اسرفبع شزلاد انصُٕثش 6انغذٔل )

 انؾهجٙ )عى(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رشكٛض ؽبيط انغجشنٛك 

)يهغى . نزش
-1

) 

 فزشح انغًش

 )انٕٛو(

 (%َغجخ انزظهٛم )
يزٕعطبد انزذاخم 

ثٍٛ ؽبيط انغجشنٛك 

 ٔفزشاد انغًش

يزٕعػ رأصٛش ؽبيط 

 انغجشنٛك
 50 ثذٌٔ رظهٛم

 يبء يمطش

24 6.93 c 7.00 c 6.96 b 

7.03 c 48 6.85 c 7.10 bc 6.97 b 

72 7.13 bc 7.20 bc 7.16 b 

150 

24 7.30 bc 6.96 c 7.13 b 

8.08 b 48 7.06 c 9.43 a 8.25 a 

72 8.63 a 9.13 a 8.88 a 

300 

24 9.13 a 9.13 a 9.13 a 

8.80 a 48 8.13 abc 9.03 a 8.58 a 

72 8.43 ab 8.96 a 8.70 a 

 b 8.21 a 7.73 يزٕعػ َغجخ انزظهٛم

انزذاخم ثٍٛ ؽبيط 

 انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم

 b 7.10 b 6.97 يبء يمطش

 b 8.51 a 7.66 150 يزٕعطبد فزشاد انغًش

300 8.56 a 9.04 a 

انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش 

 َٔغجخ انزظهٛم

24 7.78 abc 7.70 bc 7.74 b 

48 7.35 c 8.52 a 7.93 ab 

72 8.06 abc 8.43 ab 8.25 a 
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   (%) نزطوبي انُسبي نلأوراقيحتوى ا (5
انُغجٙ  ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ رشاكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك فٙ صفخ انًؾزٕٖ انشغٕثٙإنٗ ( 7رشٛش ثٛبَبد انغذٔل )

يهغى . نزش 300نلأٔساق إر عغهذ يؼبيهخ انجزٔس ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

 ٔانزٙ اخزهف%  79.83 أػهٗ يؼذل ثهغ 

ٔثُغجخ صٚبدح ٔصهذ  %   66.80بسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل ثهغانًؼبيلاد الأخشٖ ٔلا عًٛب يؼبيهخ انًميؼذلاد يؼُٕٚبً ػٍ ثمٛخ 

ٔنى رغجت عًٛغ فزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انصفخ لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ ، %  19.50إنٗ 

عججذ يؼبيهخ انزظهٛم يٍ ثٛبَبد انغذٔل َفغّ أٌ ٚظٓش % ، ٔ 70.73 انزٙ أػطذ أٔسالٓب انطشٚخ أدَٗ يؼذل فٙ ْزِ انصفخ ثهغ

لهٛهخ % ٔثُغجخ صٚبدح  70.26% لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ  74.35 فٙ أؽذاس فشق يؼُٕ٘ ٔأػطذ أػهٗ يؼذل ثهغ

ٔيٍ يشاعؼخ ثٛبَبد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انؼٕايم ٚلاؽع ٔعٕد رجبٍٚ يؼُٕ٘ فٙ ثؼط يؼذلاد انزذاخم ثٍٛ . %  5.50ثهغذ 

ػُذ يؼبيهخ انجزٔس ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك  انغجشنٛك إر عغهذ أػهٗ يؾزٕٖ سغٕثٙرشاكٛض ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط 

يهغى . نزش 300رشكٛض 
-1

انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل فٙ ْزِ انصفخ يهخ انًمبسَخ % لٛبعبً إنٗ يؼب 80.95عبػخ ٔثًؼذل ثهغ  48ٔنًذح  

َٔغجخ انزظهٛم  ، كًب ٚلاؽع ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ يؼبيلاد انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ رشكٛض يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك % 60.50ثهغ 

يهغى . نزش 300فمذ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

 يغ رظهٛم أػهٗ يؾزٕٖ سغٕثٙ ٔثًؼذل ثهغ 

ثٛبَبد انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش ثًؾهٕل ، ٔيٍ  % 66.22لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل ثهغ  % 83.60

ٔٚلاؽع يٍ َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ نهًؼبيلاد  زظهٛم ٚلاؽع ػذو ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انصفخ .ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ ان

يهغى . نزش 300انًذسٔعخ أٌ يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1 

أػطذ أػهٗ يؾزٕٖ زظهٛم لذ يؼبيهخ ان عبػخ يغ 72نًذح 

 % . 58.42ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل ثهغ %  30.81% ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ  84.44ٔثًؼذل  سغٕثٙ َغجٙ
 

( رأصٛش رشاكٛض ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم ٔيؼبيلاد انزذاخم فٙ انًؾزٕٖ انشغٕثٙ 7انغذٔل )

 (%انُغجٙ لأٔساق انصُٕثش انؾهجٙ )

 

يحتوى الأوراق انطزية يٍ انكهوروفيم انكهي )يهغى . غى( 6
-1

 وسٌ رطب(  

انطشٚخ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ شزلاد انصُٕثش انؾهجٙ أٔساق فٙ يؾزٕٖ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕ٘ ( 8انغذٔل ) ٚلاؽع يٍ َزبئظ

يهغى . نزش 150إر أػطذ يؼبيهخ انجزٔس ثزشكٛض  رشاكٛض يخزهفخ يٍ ؽبيط انغجشنٛك نٗػُذ رؼشٚط ثزٔسْب إ
-1

أػهٗ يؼذل نٓزِ  

يهغى . غى 1.356انصفخ ثهغ 
-1 

يهغى .  0.939بيهخ انًمبسَخ انزٙ عغهذ أدَٗ يؼذل ثهغ ٔانزٙ ٔصهذ إنٗ ؽذ انًؼُٕٚخ لٛبعبً إنٗ يؼ

غى
-1

لٛبعبً انٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ فٙ ْزِ انصفخ صٚبدح يؼُٕٚخ ؽبيط انغجشنٛك يؾهٕل ، ٔنى رغجت عًٛغ فزشاد انغًش فٙ  

يهغى . غى 1.016ؼذل ثهغ ًأػطذ أٔسالٓب انطشٚخ أدَٗ يؾزٕٖ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔث
-1

ٔٚزعؼ يٍ انغذٔل َفغّ رفٕق يؼبيهخ  . 

يهغى . غى 1.278انزظهٛم ٔثًؼذل يؼُٕ٘ ثهغ 
- 1

ٔصٌ سغت ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أدَٗ يؼذل  

يهغى . غى 1.038ثهغ 
- 1

ٔرشٛش ثٛبَبد انزذاخم انضُبئٙ إنٗ ٔعٕد رجبٍٚ يؼُٕ٘ فٙ ثؼط يؼذلاد انزذاخم ثٍٛ رشاكٛض  ٔصٌ سغت . 

إر عغهذ أػهٗ يؾزٕٖ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ػُذ يؼبيهخ انجزٔس ثًؾهٕل ؽبيط  ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك

رشكٛض ؽبيط انغجشنٛك 

)يهغى . نزش
-1

) 

 فزشح انغًش

 )انٕٛو(

 (%َغجخ انزظهٛم )
يزٕعطبد انزذاخم 

ثٍٛ ؽبيط 

انغجشنٛك ٔفزشاد 

 انغًش

يزٕعػ رأصٛش 

 ؽبيط انغجشنٛك
 50 ثذٌٔ رظهٛم

 يبء يمطش

24 58.42 e 62.59 de 60.50 d 

66.80 b 48 66.95 cde 68.61 abcde 67.78 cd 

72 73.31 abcde 70.96 abcde 72.13 abc 

150 

24 71.19 abcde 74.67 abcd 72.93 abc 

70.27 b 48 67.49 bcde 72.64 abcde 70.07 bcd 

72 66.79 cde 68.85 abcde 67.82 cd 

300 

24 73.88 abcde 83.64 ab 78.76 ab 

79.83 a 48 79.17 abc 82.73 abc 80.95 a 

72 75.11 abcd 84.44 a 79.78 ab 

 b 74.35 a 70.26 يزٕعػ َغجخ انزظهٛم

انزذاخم ثٍٛ ؽبيط 

 انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم

 c 67.38 c 66.22 يبء يمطش

 bc 72.05 bc 68.49 150 يزٕعطبد فزشاد انغًش

300 76.05 ab 83.60 a 

انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش 

 َٔغجخ انزظهٛم

24 67.83 a 73.63 a 70.73 a 

48 71.20 a 74.66 a 72.93 a 

72 71.74 a 74.75 a 73.24 a 
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يهغى . نزش 150انغجشنٛك رشكٛض 
-1

يهغى . غى 1.656عبػخ ٔثًؼذل ثهغ  48ٔنًذح  
- 1

ٔصٌ سغت لٛبعبً إنٗ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ  

يهغى . غى  0.943أػطذ يؼذل  ثهغ 
- 1

 150زذاخم ثٍٛ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك رشكٛض ٔصٌ سغت ، كًب ٚلاؽع اػطبء يؼبيهخ ان 

يهغى . نزش
-1

يهغى . غى 1.672يغ انزظهٛم أػهٗ يؼذل يؼُٕ٘ فٙ ْزِ انصفخ ثهغ  
- 1

ٔصٌ سغت لٛبعبً إنٗ عًٛغ يؼبيلاد انزذاخم  

لبد يؼُٕٚخ فٙ الأخشٖ ، ٔيٍ يشاعؼخ ثٛبَبد انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش ثًؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم ٚلاؽع ٔعٕد فشٔ

يهغى . غى 1.475ٔ  1.460عبػخ أػهٗ يؼذل ثهغ ػهٗ انزٕانٙ  72ٔ  48ْزِ انصفخ فمذ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم 
- 1

 ٔصٌ سغت . 

يهغى . نزش 150ٔٚلاؽع يٍ َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ نهًؼبيلاد انًذسٔعخ أٌ يؼبيهخ انجزٔس ثؾبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1 

عبػخ  48نًذح 

يهغى . غى 2.441يغ انزظهٛم لذ أػطذ أػهٗ يؾزٕٖ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔثًؼذل 
- 1

 .ٔصٌ سغت  
 

( رأصٛش رشاكٛض ٔفزشاد انغًش فٙ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك َٔغجخ انزظهٛم ٔيؼبيلاد انزذاخم فٙ يؾزٕٖ أٔساق شزلاد 8انغذٔل )

ىانصُٕثش انؾهجٙ انطشٚخ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ )يهغى . غ
-1

 ٔصٌ سغت( 

 

صفخ فٙ  يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك أصشد ثشكم يؼُٕ٘ٔفزشاد ٌ رشاكٛض َلاؽع أ( 4ٔ )( 3ٔيٍ يشاعؼخ انجٛبَبد فٙ انغذأل )     

أٌ اَجبد انجزٔس ٚزطهت َظبيبً اَضًٚٛبً فؼبلاً نهمٛبو إنٗ ٔلذ ٚؼٕد انغجت ٔعشػخ الاَجبد ٔاسرفبع انشزلاد  َغجخ ٔغبلخ الاَجبد

ْزا انُظبو الاَضًٚٙ ٚمغ رؾذ عٛطشح انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ٔخبصخ  ، ٔلذ ٔعذ أٌ ثُبءثؼًهٛبد انجُبء ٔانٓذو أصُبء ػًهٛخ الاَجبد 

صٚبدح يؼذل ركٍٕٚ الاَضًٚبد انزٙ رؼًم ػهٗ  أٌ ؽبيط انغجشنٛك ٚغٛطش ػهٗ ثُبء [11]، ٔلذ ثٍٛ  [4]ؽبيط انغجشنٛك 

فٙ ؽٍٛ ٚؼًم ؽبيط الأثغغك ثشكم  mRNAٔكزنك  ribosomal RNAانكهٙ ٔثشكم سئٛغٙ انؾبيط انُٕٔ٘ انشاٚجٕص٘ 

ْٔٙ انزضجٛػ ٔكبٌ انفؼم انزضجٛطٙ ساعغ ثشكم سئٛغٙ انٗ انزضجٛػ انؼبو لاعزُغبؿ انغُٛبد ٔػُذ يؼبكظ نفؼم ؽبيط انغجشنٛك 

اٌ انزشكٛض انؼبنٙ نؾبيط انغجشنٛك ٚهؼت دٔساً اٚغبثٛبً فٙ رؾفٛض  [12]ٔلذ أكذ  خ ؽبيط انغجشنٛك رى يُغ ْزا انزضجٛػ .إظبف

انغٍُٛ ػهٗ الاَجبد ، ٔٚغشع يٍ ًَٕ انًغًٕع انخعش٘ ٔانغزس٘ نهصُٕثشٚبد ٔنلإَٔاع انجطٛئخ انًُٕ ، ؽٛش أٌ ْزا انؾبيط 

صٚبدح  أٌ [13] ْٔزا ٚزفك يغ يب ٔعذِ انزؾهم انًبئٙ أٔ ٚضٚذ فؼبنٛزٓبأَضًٚبد  ٔٚشغغ ثُبءنًضجػ نؾبيط الأثغٛغك ُٚمص انذٔس ا

رغبػذ يؾهٕل ؽبيط انغجشنٛك ػهٗ رؾغٍٛ ػًهٛخ اَجبد انجزٔس ٔركٍٕٚ يغًٕػخ عزسٚخ انغًش فٙ ؽبيط انغجشنٛك  فزشاد

  يزطٕسح ٔرشغٛغ انًُٕ انخعش٘ ٔرمهٛم رأصٛش يضجطبد انًُٕ .

اسرفبع انشزلاد  % لذ أصشد يؼُٕٚبً فٙ صفخ50( َلاؽع اٌ َغجخ انزظهٛم 6( ٔ )5يشاعؼخ انجٛبَبد فٙ انغذأل )ٔيٍ      

انؾهجٙ يٍ انصُٕثش انُغجٙ نلأٔساق ٔيؾزٕٖ الأٔساق انطشٚخ يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔلذ ٚؼضٖ رنك إنٗ أٌ  ٔانًؾزٕٖ انشغٕثٙ

نٕ كبَذ أٌ انمهٛم يٍ انظم ٚفٛذ فٙ ًَٕ ثبدساد انصُٕثش أكضش يًب  فٙ انعٕء الا ُٓب أٌ رًُٕ الالا ًٚكالأشغبس الأنٛفخ نهعٕء ٔ

انعٕء انلاصو نهمٛبو ثٕظبئفٓب انؾٕٛٚخ ، ًٔٚكٍ رفغٛش رنك ثأٌ انظم انخفٛف ٚؤيٍ نهجبدساد انجبدساد يؼشظخ نهعٕء انشذٚذ . 

رشكٛض ؽبيط انغجشنٛك 

)يهغى . نزش
-1

) 

 فزشح انغًش

 )انٕٛو(

 (%َغجخ انزظهٛم )
يزٕعطبد انزذاخم 

ثٍٛ ؽبيط انغجشنٛك 

 ٔفزشاد انغًش

يزٕعػ رأصٛش 

 ؽبيط انغجشنٛك
 50 ثذٌٔ رظهٛم

 يبء يمطش

24 1.146 bcd 0.739 d 0.943 bc 

0.939 b 48 0.924 bcd 0.844 cd 0.884 c 

72 0.871 cd 1.113 bcd 0.992 bc 

150 

24 0.975 bcd 0.946 bcd 0.960 bc 

1.356 a 48 0.871 cd 2.441 a 1.656 a 

72 1.273 bcd 1.630 bc 1.452 ab 

300 

24 1.282 bcd 1.009 bcd 1.146 abc 

1.178 ab 48 0.839 cd 1.097 bcd 0.968 bc 

72 1.159 bcd 1.684 b 1.421 abc 

 b 1.278 a 1.038 يزٕعػ َغجخ انزظهٛم

انزذاخم ثٍٛ ؽبيط انغجشنٛك 

 َٔغجخ انزظهٛم

 b 0.898 b 0.981 يبء يمطش

 b 1.672 a 1.040 150 يزٕعطبد فزشاد انغًش

300 1.093 b 1.263 b 

انزذاخم ثٍٛ فزشاد انغًش 

 َٔغجخ انزظهٛم

24 1.135 ab 0.898 b 1.016 a 

48 0.878 b 1.460 a 1.169 a 

72 1.101 ab 1.475 a 1.288 a 
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ٔانزشثخ يؼبً ٔثبنزبنٙ ٚخفف يٍ شذح انزجخش يًب ٚعغ انجبدساد فٙ  فعلا ػٍ رخفٛف شذح انؾشاسح انزٙ رزؼشض نٓب انجبدساد

أفعم نهًُٕ ، خبصخً فٙ يُبغك رضداد فٛٓب انشذح انعٕئٛخ ثمٕح خلال فصم انشثٛغ ٔانصٛف كًب رضداد انؾشاسح ٔٚمٕٖ ظشٔف 

% أكجش  60أَزظ رؾذ انزظهٛم  F. benjaminaأٌ َجبد  انز٘ ركش [14]يغ  ٔارفمذ انُزبئظ . [8] انغفبف َزٛغخ اَؾجبط الأيطبس

يهغى / عى 3.9 – 3.7كًٛخ يٍ انكهٕسٔفٛم رشأؽذ يب ثٍٛ )
2 

x 10
-2

  % . 30لٛبعبً إنٗ َغجخ انزظهٛم (  
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