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Solanum)الدرنات الدقیقة للبطاطا ومواصفات تاثیر السایتوكاینین و السكروز في تكوین 
tuberosun) صنفProventoخارج الجسم الحي

علي عبدالرحمن فاضل الربیعيوصبیح داود محمد العطبي

العراق، جامعة البصرة، علومالكلیة ، قسم علوم الحیاة

شیجي وسكوك، ان السكروز اظهرت نتائج تكوین الدرنات الدقیقة من زراعة قطع ذات العقد المنفردة على وسط مورا: المستخلص
33.6و82و61و19(و 9و6و5و 4ملغم بین التراكیز الأخرى 135.5في الوزن الطري اً ن الأفضل معنویكا7%بتركیز 

ن وجود السكروز في اي تركیز مستعمل كان افضل من المعاملة المحایدة ، املغم113كان 8%ملغم على التوالي عدا التركیز 
BA1ملغم/لتر2و1.5و0.5و0ملغم بین بقیة التراكیز 110.3في الوزن الطري للدرنة الدقیقة اً ملغم/لتر كان الأفضل معنوی

في الوزن في اي تركیز مستعمل كان افضل من المعاملة المحایدة ;BAملغم على التوالي 73.98و83.61و78.95و61.2و
ملغم بین بقیة المعاملات 99.73في الوزن الطري للدرنة الدقیقة اً ملغم/لتر كان الأفضل معنوی1الجاف للدرنة الدقیقة، الكاینتین 

كانت المعاملة ملغم94.4ملغم/لتر2ملغم على التوالي عدا التركیز 73.98و75.28و58.13ملغم/لتر4,3,0
افضل ملغم/لتر1BA+%7من بقیة المعاملات في قطر الدرنة الدقیقة ، كانت المعاملة سكروزاً ایضآ افضل معنویملغم/لتر) 1(

+ كاینتین 7%، كانت المعاملة سكروزملم6.35ملغم وقطر الدرنة الدقیقة 166من بقیة المعاملات في الوزن الطري اً معنوی
ملغم .210.6معاملات في الوزن الطري من بقیة الاً افضل معنویاً ایضملغم/لتر1
البطاطا، الدرنات الدقیقة، السكروز، خارج الجسم الحي.: لمفتاحیةالكلماتا

المقدمة 
(Solanum tuberosun)البطاطا تعد potato من

عائلة الباذنجانیة التنتمي الى و النباتات العشبیة الحولیة 
Solanaceaeطة نالمرتبة الرابعة بعد الحبالبطاطا وتأتي

وزراعتها بوصفها محصولاً یث انتاجها حو الرز والذرة في
وقد. (17)الاستهلاك البشريوبالمرتبة الثانیة فياً غذائی

Bellettiاوضح  et al. قل النباتات المكثرة ان عُ (6)
نسیجیا لستة اصناف من البطاطا تحفزت على تكوین 
الدرنات الدقیقة على الوسط الزرعي المدعم بالسكروز 

تحت ظروف اضاءة ملغم/لتر4.2بتركیز BAغم/لتر، 60
كانیة تحفیز العقل ام)3(لاحظ الصالحيوقد;مختلفة
سم الحي الجباتات البطاطا المكثرة خارج صلة من نأالمست

MSت الدقیقة بعد زرعها على وسط على تكوین الدرنا
Kinetinملغم/لتر و كاینتین BA0.5 -2السائل المدعم بـ 

وحضنت غم/لتر سكروز 60حتوى مملغم/لتر و ال4-1

وقد./ یومساعة8وفترة ضوئیة م20°-18في درجة حرارة 
1.5بتركیز BA) ان استعمال2005اوضح الحمیري (

2ملغم/لتر والفحم المنشط100مع سكروز ملغم/لتر
وعدد الدرنات وحجماعطى اعلى معدل وزنغم/لتر
بتراكیز BA) ان تاثیر اضافة 4وجد عبداالله (وقد الدقیقة.

(2, غم/لر 60روز ملغم/لتر مع السك(0 ,0.5 ,1 ,1.5
لصنفي البطاطا وتكوینها الدرنات الدقیقة في تحفیز نمو 

DesireeوDiamant وان الصنفDesiree قد استجاب
.Diamantبعكس الصنف (BA)للتراكیز العالیة  من 

امكانیة تكوین الدرنات الدقیقة خارج Haque (8)وجد 
باستخدام السكروز Diamantالجسم الحي للبطاطا صنف 

Imaniذكروقد ;ملغم/لتر4غم/لتر و الكاینتین 60 et
al. ملغم/لتر BA15غم/لتر و 60ان السكروز (10)

و حصل ;اعلى معدل لعدد الدرنات الدقیقةیااعط
Mengant et al. اكبر عدد ممكن من الدرناتعلى(15)
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تكونت من زراعة العقل النامیة على وسط غذائي التي
,6-10تركیزD-2,4غم/لتر و 8عم بالسكروز دصلب م

،م°25في الظلام ودرجة حرارة ینهاضمول بعد تح2×10-7
ان معاملة زروعات البطاطا خارج Sullte (19)ذكر و

ملغم/لتر فضلا عن 0.1تركیز IAAالجسم الحي باوكسین 
مستویات عالیة من السكر یزید فروجود السایتوكاینینات وبتو 

تحدید ) 1(تهدف هذه الدراسة الىالدرنات الدقیقة.من انتاج
سم الحي للاكثار خارج الجproventoاستجابة الصنف 

تحدید التركیز الامثل من ) 2(وتكوین الدرنات الدقیقة
السكروز لوحده وكذلك من السكروز والسایتوكاینین 

).BA(الكاینتین، 

طرائق العمل المواد و 
المادة النباتیة-1

متوسطة الحجم Proventoغسلت درنات البطاطا صنف  
والمتجانسة بمادة منظفة والماء الجاري عدة مرات وحضنت 

م) في ظروف مظلمة °20±2الدرنات على درجات (
- 10الخضریة بعد (Sprouts)النموات البرعمیةفتحفزت 

سم، كما تم تسریع التحفیز 2-1یوم ووصلت الى 15
دقائق 5غم/لتر) لمدة GA3)1برش الدرنات بمحلول 

م) في ظروف اضاءة °27- 32ت على درجة (وحضن
4- 2ساعة/یوم و لمدة اسبوعین حتى وصلت الى 16
اً بوصفها مصدر sproutsالنموات البرعمیة استعملت و ;سم

explant.في الزراعة النسیجیة
تحضیر الوسط الزرعي-2

& MS(Murashigeحضر لتر من وسط 
Skoog,1962) مل من كل من المحالیل 10باضافة
الاساس واضیفت الیة المواد التالیة MSالخزینة لاملاح 

)، Meso-Inositol)100(ملغم/لتر): میزوانینوسیتول 
)، Thiamine-HCI)0.5یك كلور حامض الهیدرو -ثایمین

و الكاینتین كما BA)، واضیف السكروز و 2الكلایسین (
یلي:

,8 ,9)یحتوي تراكیز مختلفة من السكروز MSوسط -1
.اضافة منظمات النمو% دو ن(4 ,5 ,6 ,7

% (9,8,7,6,5,4)حتوي على سكروز یMSوسط 2-
.ملغم/لترBA(2,1.5,1,0.5,0)واضافة 

% واضافة (9,8,7,6,5,4)یحتوي سكروز MSوسط3-
ملغم/لتر ضبطت الدالة الحامضیة (4,3,2,1,0)كاینتین 

PH وسخن الوسط وترك لیبرد بدرجة حرارة الغرفة 5.7عند
مل 20الوسط الزرعي في انابیب الاختبار بكمیة وتم توزیع

اغلقت الانابیب بالقطن و من الوسط الزرعي لكل انبوبة، 
م و لمدة °121م بدرجة راق الالمنیوم وعقم الوسط بالمعقاواو 
دقیقة ثم حفظت في الثلاجة لحین الزرع.15
سم المحتویة على 1بطول العقلالزرع النسیجي: زرعت -4

، 3، 2، 1عقدة واحدة على الاوساط الزرعیة في الفقرات 
مكررات لكل معاملة وحضنت الزروعات بدرجة ةوبواقع ثلاث

اسابیع ولحین اكتمال نمو 10م في الظلام ولمدة 1±20°
اسابیع وتكاملها 4- 3الدرنات الدقیقة، وبعد تكوین الدرنات 

تم حصادها وتم قیاس: آیوم70بعد 
المیزان ساطةمعدل الوزن الرطب للدرنة الدقیقة (ملغم) بو - 1
.مكررات)3(
القدمة عمالمعدل قطر الدرنة الدقیقة (ملم) باست- 2

vernier)3(مكررات.
.مكررات)3عدد الدرنات الدقیقة (- 3
60oالوزن الجاف للدرنة الدقیقة بدرجة - 4 C 72ولمدة

.مكررات)3ساعة (
وفق التصمیم العشوائي (spss)معدل عدد برنامج )1

على L.S.Dوحساب اقل فرق معنوي (C.R.D)الكامل 
).2(0.05مستوى احتمال 
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النتائج
سكروز في تكوین الدرنات الدقیقةلتاثیر تراكیز مختلفة من ا-1

% 7) ان السكروز بتركیز 1جدول (الاظهرت النتائج في 
تفوق ملغم و 135.5من الوزن الطرياعطى اعلى معدل 

، 19% بمعدلات 9، 6، 5، 4معنویا على بقیة التراكیز 
اذ بلغ %8كیز على التوالي عدا التر ملغم 33.6، 82، 61

معدل، اما ملغم113معدل الوزن الطري للدرنات الدقیقة
% بمعدل7كیز السكروز تر هر تفوق قطر الدرنة الدقیقة یظ

%9و5و4ملم معنویا على بقیة التراكیز 5.62

ملم على التوالي عدا التراكیز 3.3، 4.5، 2.33بمعدلات 
لم في حینملم على التوالي، 5.51و5.0% بمعدل 8و6

في عملكیز السكروز المستتر بین یظهر اي فروق معنویة
الوزن معدلمعدل عدد الدرنات الدقیقة، اما فيالتأثیر

% اعطى اعلى معدل 7الجاف وجد ان السكروز بتركیز 
بمعدل %8كنه لم یختلف معنویا عن التركیز لملغم20

عو فر 8.3بمعدل %5یز تفوق التركفي حینملغم 19.6
فرع 1، 2.3، 2.6، 3.3، 3.3على بقیة التراكیز بمعدلات 

).1لوحة (كما في على التوالي لمعدل عدد الفروع.

مختلفة من السكروز في الوزن الطري والجاف وقطر الدرنات الدقیقة و عدد الافرع.تاثیر تراكیز یوضح :)1جدول (

الوزن الطري السكروز
(ملغم)

قطر الدرنة 
(ملم)

الوزن الجاف عدد الدرنات
(ملغم)

عدد الفروع

%419.0 e2.33 d1 a3.0 c3.3 b
%561.0 cd4.50 b1 a6.0 bc8.3 a
%682.0 bc5.00 ab1 a10.0 b3.3 b
%7135.5 a5.62 ab1 a20.0 a2.6 b
%8113.0 ab5.51 a1 a19.6 a2.3 bc
%933.6 de3.36 c1 a6.0 bc1.0 c

.)0.05عند مستوى احتمال (LSDلا تختلف عن بعضها معنویا حسب اختبار بالأحرف نفسهاالمعدلات التي یتبعها 

في الوزن BAتراكیز مختلفة من السكروز والـ تأثیر-2
الطري للدرنات الدقیقة

) وجود فروقات معنویة بین 2(اظهرت النتائج في الجدول 
تفوق % اذ 9، 8، 7، 6، 5، 4عملةتراكیز السكروز المست

دل للوزن على بقیة التراكیز واعطى اعلى مع%7التركیز 
(BA)، ویلاحظ ان تراكیز ملغم143الطري للدرنات الدقیقة 

المضافة الى الوسط الغذائي قد اثرت معنویا في معدل الوزن 
ملغم/لتر بمعدل 1الطري للدرنة الدقیقة اذ تفوق التركیز 

ملغم/لتر 2و1.5و0.5و0على بقیة التراكیز 110.3
ملغم على التوالي، 61.2و78.95و83.61و73.98

قد اثر معنویا BAویلاحظ ان التداخل بین السكروز و الـ 
تفوقت المعاملة في معدل الوزن الطري للدرنة الدقیقة اذا

ملغم/لتر على باقي المعاملات BA1% و الـ 7سكروز 
.(2A, B)وحة  ـــــــــــــما في لـــــــــــــــــــــملغم. ك166بمعدل 

في قطر BAتاثیر تراكیز مختلفة من السكروز و الـ -3
الدرنات الدقیقة

) وجود فروقات معنویة بین 3اظهرت النتائج في الجدول (
%،9و8و7و6و5و4تراكیز السكروز المستعملة 

على بقیة تراكیز ملغم5.8% بمعدل 7اذ تفوق التركیز 
ملم، اذ لم تظهر5.45% بمعدل 8السكروز ماعدا التراكیز 
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.)B, A(2لوحة بالملغم)ي الوزن الطري للدرنات الدقیقة (و التداخل بینهما فBAتاثیر السكروز و الـ یوضح :)2جدول (

BA (mg/l)

السكروز %

المعدل00.511.52

419.030.766.347.743.041.34
561.043.061.033.320.743.80
682.075.7144.383.054.787.94
7135.3143.7166.0141.7128.3143.00
8113.095.0128.6137.0120.6118.84
933.6113.695.631.0054.76

مكرراتةالمتوسطات لثلاث73.9883.61110.3078.9561.20المعدل
LSD 21.31للتداخل BA ،12.75، للـ 13.25للسكروز : (0.05)

D                            C                                B                             A

5%سكروز  4%سكروز  7%سكروز  سكروز%6
.مزود بتراكیز مختلفة من السكروزMSالمتكونة على وسط Proventoالدرنات الدقیقة لنبات البطاطا صنف :)1لوحة (

D                            C                                B                             A

)BA(1ملغم/لترBA 1.5كاینتین1ملغم/لتركاینتین2ملغم /لتر

%) ومنظمات 7المزود  بالسكروز(MSالمتكونة على وسط Proventoالدرنات الدقیقة لنبات البطاطا صنف :)2لوحة (

.كاینتین)& BA(النمو
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في معدل قطر الدرنات اي فروق معنویة بینهما في التاثیر
ملغم/لتر 1بتركیز BAالدقیقة (بالملم)، في حین تفوق الـ 

، 4.40ملغم/لتر 2، 1.5، 0ملم على بقیة التراكیز 5.05
ملغم/لتر0.5ملم على التوالي عدا التراكیز 3.49، 4.48

فقد BAبین السكروز و الـ التداخلملم، اما 4.70بمعدل 
ملغم/لتر اعلى معدل BA1%، 7اعطت المعاملة السكروز 

ا لم تختلف معنویا عن ملم، لكنه6.35قطر الدرنة الدقیقة 
ملغم/لتر BA5 ،0.5 ،1.5% & 7سكروز المعاملات 

ملم على التوالي.5.74، 5.8، 5.62بمعدلات 
في معدل BAتاثیر تراكیز مختلفة من السكروز والـ -4

عدد الدرنات الدقیقة
ة بین ) وجود فروق معنوی4الجدول (اظهرت النتائج في 

%، 9و 8و7و6و5و4تراكیز السكروز المستعملة 
على باقي التراكیز 1.28بمعدل %5اذ تفوق التركیز 

على التوالي عدا 0.8و1.06و1.06و1بمعدلات 
في معدل عدد التأثیرفي 1.12% بمعدل 6التركیز 

الدرنات الدقیقة، و یظهر عدم وجود فروق معنویة بین 
في التأثیرملغم/لتر في 1.5و1وBA0.5التراكیز الـ 

، اما 1.05و1.22و1.12الدقیقة معدل عدد الدرنات 
سكروز فیظهر تفوق المعاملة BAالـ التداخل بین السكروز و 

5 %BA ،11.7عدل على بقیة  المعاملات بمملغم/لتر
ملغم/لتر بمعدل BA0.5و%5عدا المعاملة سكروز 

في معدل عدد الدرنات الدقیقة.التأثیرفي 1.7
في الوزن BAتراكیز مختلفة من السكروز و الـ تأثیر-5

الجاف للدرنات الدقیقة
) وجود فروق معنویة بین 5جدول (اظهرت النتائج في 

%، اذ 9، 8، 7، 6، 5، 4تراكیز السكروز المستعملة 
على بقیة تراكیز ملغم21.52% بمعدل 7تفوق التراكیز 
ثیر في معدل الوزن الجاف للدرنات الدقیقة أالسكروز في الت

8.50، 18.28، 13.52، 4.90، 6.64بمعدلات 
، BA0.5ویظهر عدم وجود فروق معنویة بین تراكیز الـ 

13.08، 15.12، 14.25ملغم/لتر بمعدلات 1.5، 1
BA:0لكنها تفوقت معنویا على التركیز المحاید ملغم و 
على معدل الوزن الجاف، التأثیرملغم في 10.77بمعدل 

معاملة فقد تفوقت BAاما التداخل بین السكروز و الـ 
ملغم/لتر على بقیة المعاملات بمعدل BA1%، 7السكروز 

BA1.5%،7ملغم عدا المعاملة السكروز 24.6
ملغم.23ملغم/لتر بمعدل 

و التداخل بینهما في معدل قطر الدرنة الدقیقة.BAالـ تاثیر السكروز و یوضح :)3جدول (
BA (mg/l)

السكروز %

المعدل00.511.52

42.332.964.083.833.613.36
54.503.314.003.282.653.55
65.005.105.474.464.024.81
75.625.806.355.745.475.8
85.515.585.735.245.175.45
93.645.454.654.3403.62

مكرراتةالمتوسطات لثلاث4.404.705.054.483.49المعدل
LSD 0.73، للتداخل BA0.45، للـ 0.57للسكروز : (0.05)
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في معدل BAتراكیز مختلفة من السكروز و الـ تأثیر-6
عدد الفروع

) وجود فروق معنویة بین 6اظهرت النتائج في الجدول (
%، اذ تفوق 9، 8، 7، 6، 5، 4تراكیز السكروز المستعملة 

ملغم على بقیة تراكیز السكروز 4.36% بمعدل 4التراكیز 
في معدل التأثیرملغم في 4.16% بمعدل 5عدا التركیز 

عدد الفروع، في حین لم تظهر اي فروق معنویة بین تراكیز 
، 2.75ملغم/لتر بمعدلات  BA0.5 ،1 ،1.5الـ 

2ملغم، ولكنها تفوقت على التركیز 2.75، 3.03،3.00
BAاما التداخل بین السكروز و الـ ،1.70ملغم/لتر بمعدل

ل ملغم/لتر بمعدBA1%، 5السكروز فقد تفوقت المعاملة
على بقیة المعاملات.فروع6
في الوزن Kinتراكیز مختلفة من السكروز و الـ تأثیر-7

الطري للدرنات الدقیقة
) وجود فروق معنویة بین 7اظهرت النتائج في الجدول (

%، اذ 9، 8، 7، 6، 5، 4تراكیز السكروز المستعملة 
قیة تراكیز على بملغم136.02% بمعدل 7تفوق التراكیز 

التأثیرملغم في 126.44% بمعدل 6السكروز عدا التركیز 

في معدل الوزن الطري للدرنات الدقیقة، كما یلاحظ ان 
معنویا في المضافة الى الوسط الغذائي اثرت(.Kin)تراكیز 

ملغم/لتر) 1الوزن الطري للدرنة الدقیقة اذ تفوق التركیز (
) 4، 3، 0ملغم على بقیة التراكیز (99.73معنویا بمعدل 

) ملغم على 58.13، 75.82، 73.98ملغم/لتر بمعدلات (
ملغم كما 94.70ملغم/لتر بمعدل2التوالي عدا التركیز 

قد اثرت معنویا Kinیلاحظ ان التداخل بین السكروز و الـ 
في الوزن الطري للدرنة الدقیقة اذ تفوقت المعاملة سكروز 

ملغم 210.6ملغم/لتر معنویا بمعدل Kin.1% و الـ 7
الوزن الطري للدرنات tdالتأثیرعلى باقي المعاملات في 

.الدقیقة
في قطر الدرنات Kinتاثیر تراكیز مختلفة من السكروز و الـ - 8

الدقیقة

) عدم وجود فروق معنویة بین 8اظهرت النتائج في الجدول (
%، بمعدلات 9، 8، 7، 6تراكیز السكروز المستعملة 

ملم ولكنها تفوقت معنویا على بقیة 5.54، 5.38، 5.75
ملم في 3.94، 3.62، 1.59بمعدلات 9، 5، 4التراكیز 

في قطر الدرنات الدقیقة (ملم)،التأثیر

والتداخل بینهما في معدل عدد الدرنات الدقیقة.BAتاثیر السكروز والـ یوضح :)4جدول (
BA (mg/l)

السكروز %

المعدل00.511.52

41.01.01.01.01.01.00
51.01.71.71.01.01.28
61.01.01.31.31.01.12
71.01.01.01.01.51.06
810.1.01.31.01.01.06
91.01.01.01.000.80

المتوسطات لثلاثة مكررات1.01.121.221.050.88المعدل
LSD (0.05) :للـ 0.18للسكروز ،BA0.17 0.34، للتداخل



586،2016-574)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

580

.و التداخل بینهما على الوزن الجاف للدرنة الدقیقة (بالملغم)BAتاثیر السكروز و الـ یوضح :)5جدول (

BA (mg/l)

السكروز %

المعدل00.511.52

43.06.07.010.66.66.64
56.04.36.64.03.64.90
610.013.019.616.09.013.52
720.020.024.623.020.021.52
819.622.622.618.38.318.28
96.019.610.36.608.50

مكرراتةالمتوسطات لثلاث10.7714.2515.1213.087.96المعدل
LSD 4.41، للتداخل BA2.04، للـ 2.75: للسكروز(0.05)

و التداخل بینهما في معدل عدد الفروع.BAالسكروز و الـ تأثیریوضح :)6جدول (

BA (mg/l)

السكروز %

المعدل00.511.52

43.34.35.64.64.04.36
54.04.66.04.61.64.16
63.34.04.63.01.63.30
72.63.01.61.31.01.90
82.31.31.01.01.01.32
91.01.01.02.01.01.20

مكرراتةالمتوسطات لثلاث2.753.033.002.751.70المعدل
LSD 1.22، للتداخل BA0.95، للـ 0.86للسكروز (0.05)

ملم 5.23ملغم/لتر بمعدل Kin.1تركیز الـ في حین تفوق
، 4.43ملغم/لتر بمعدلات 4، 3، 2، 0على بقیة التراكیز 

ملم. اما التداخل بین السكروز و الـ 3.52، 3.83، 4.74
Kin. 7السكروز فقد اعطت المعاملة ،%Kin1ملغم/لتر
ا ) ملم تلته6.95لقطر الدرنات الدقیقة (معدل اعلى

ملم التي 6.45ملغم بمعدل Kin1%، 8السكروز ةملالمعا
لم تختلف عنها معنویا.

في عدد Kinتاثیر تراكیز مختلفة من السكروز و الـ -9

الدرنات الدقیقة

) عدم وجود فروق معنویة بین 9اظھرت النتائج في الجدول (

)%، بمعدل 9، 8، 7، 6، 5المستعملة (تراكیز السكروز 

ملم درنة في التاثیر في 1.12، 1.12، 1.20، 1.14، 1.14



586،2016-574)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

581

في الوزن الطري للدرنات الدقیقة.Kinتاثیر السكروز و الـ یوضح :)7جدول (

BA (mg/l)

السكروز %

المعدل01234

419.035.018.00014.4
561.057.636.025.017.339.38
682.091.6158.0174.0126.6126.44
7135.0210.6130.6105.098.6136.02
8113.0115.0153.081.675.0107.52
933.688.672.669.331.359.08

المتوسطات لثلاثة مكررات73.9899.7394.7075.8258.13المعدل
LSD (0.05) :للـ 18.75للسكروز ،Kin.15.72 25.72، للتداخل

و التداخل بینهما في قطر للدرنات الدقیقة (بالملم).Kinتاثیر السكروز و الـ یوضح :)8جدول (

Kin. (mg/l)

السكروز %

المعدل01234

42.333.292.34001.59
54.504.613.362.842.783.62
65.005.555.965.715.635.75
75.626.955.895.415.265.83
85.516.455.954.924.895.54
93.634.524.924.092.533.94

مكرراتةالمتوسطات لثلاث4.435.234.743.833.52المعدل
LSD 0.66، للتداخل Kin.0.31، للـ 032للسكروز: (0.05)

معدل عدد الدرنات الدقیقة ولكنھا تفوقت معنویا على بقیة 

Kin)1ویظھر تفوق تركیز الـ 0.66% بمعدل 4التراكیز 

4، 3، 0درنة على بقیة التراكیز1.33ملغم/لتر) بمعدل 

ملغم/لتر2درنة عدا التراكیز 0.95، 0.88، 1بمعدل 

في Kinدرنة، اما التداخل بین السكروز و الـ 1.15بمعدل 

ثیر في عدد الدرنات الدقیقة فیظھر تفوق المعاملة سكروز أالت

6 ،%Kin1 ملغم/لتر معنویا على بقیة المعاملات بمعدل

ملغم/لتر Kin1%، .7) درنة عدا المعاملة سكروز 1.7(

درنة) ایضا.1.7التي لم تختلف عنھا (

في الوزن Kinتاثیر تراكیز مختلفة من السكروز و الـ - 10

الجاف للدرنات الدقیقة

) وجود فروق معنویة بین 10اظھرت النتائج في الجدول (

،)%، اذ 9، 8، 7، 6، 5، 4تراكیز السكروز المستعملة (

ملغم على بقیة تراكیز 22.52بمعدل %7اكیز تفوق التر

) ملغم 17.96،11.38، 18.20، 4.90، 1.86السكروز (
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في معدل الوزن الجاف للدرنات الدقیقة، في حین التأثیرفي 

) ملغم/لتر بمعدل 2بتركیز (Kinاظھرت النتائج ان الـ 

4، 3، 0تفوق معنویا على بقیة التراكیز ملغم17.9

ملغم عدا التركیز 8.08، 11.10، 10.76تر بمعدل ملغم/ل

في معدل التأثیر) ملغم في 16.15) ملغم/لتر بمعدل (1(

الوزن الجاف للدرنات الدقیقة، وان للتداخل بین السكروز 

تاثیرا معنویا في معدل الوزن الجاف للدرنات Kinوالـ 

ملغم/لتر) kin1%، 7الدقیقة اذ تفوقت المعاملة (السكروز 

) ملغم.33معنویا على بقیة المعاملات بمعدل (

ھما في معدل عدد الدرنات الدقیقة.و التداخل بینKinتاثیر السكروز و الـ یوضح :)9جدول (

Kin. (mg/l)

السكروز %

المعدل01234

41.01.31.0000.66
51.01.01.01.01.71.14
61.01.71.01.01.01.14
71.01.71.01.01.01.20
81.01.31.31.01.01.12
91.01.01.31.31.01.12

مكرراتةالمتوسطات لثلاث1.01.331.150.880.95المعدل
LSD 0.44، للتداخل Kin.0.19، للـ 0.29للسكروز: (0.05)

و التداخل بینهما في وزن الجاف للدرنة الدقیقة (بالملغم).Kinتاثیر السكروز و الـ یوضح :)10دول (ج

Kin. (mg/l)

السكروز %

المعدل01234

43.04.32.0001.86
56.08.05.32.62.64.90
610.018.028.019.016.018.2
720.033.026.618.015.022.52
819.618.027.614.010.617.62
96.015.618.013.04.311.38

مكرراتةالمتوسطات لثلاث10.7616.1517.9011.108.08المعدل
LSD 6.37، للتداخل Kin.1.75، للـ 2.96للسكروز:(0.05)

والتداخل بینھما في عدد الفروع.Kinتاثیر تراكیز مختلفة من السكروز و الـ یوضح :)11جدول (

Kin. (mg/l)

السكروز %

المعدل01234

43.34.35.66.06.65.16
54.06.07.04.61.04.52
63.33.64.62.61.63.14
72.61.61.61.61.61.80
82.31.61.31.31.01.50
91.01.02.31.01.01.26

مكرراتةالمتوسطات لثلاث2.583.023.732.852.13المعدل
LSD 1.274، للتداخل Kin.0.44، للـ 0.54للسكروز : (0.05)
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على عدد Kinتاثیر تراكیز مختلفة من السكروز و الـ - 11

الفروع

ة بین ) وجود فروق معنوی11اظھرت النتائج في الجدول (

%، اذ تفوق 9، 8، 7، 6، 5، 4تراكیز السكروز المستعملة 

5.16% على بقیة تراكیز السكروز بمعدل 4التراكیز 

2بتركیز Kinفرعآ، في حین اظھرت النتائج ان الـ 

ملغم تفوق معنویا على بقیة3.73ملغم/لتر بمعدل 

المناقشة
لسكروز في تكوین الدرنات تاثیر تراكیز مختلفھ من ا

الدقیقة

ان اضافة مصدر كاربوني الى الوسط الغذائي الخاص 

النباتي بزراعة الانسجة النباتیة یھدف الى تجھیز الجزء 

المطلوب تجاهبالاهوتطورهطاقة اللازمة لنمولالمزروع با

جزء اللان ،(18)وتنشیط نمو الخلایا وتوالدھا اللاحق 

یعاني من نقص في قابلیتھ الذاتیة لانتاج explantالنباتي 

Chloroplastللكلوروبلاست لأن العمل الرئیسالطاقة 

من اھم ، و(14)(مراكز انتاج الطاقة) غائب او محجوب 

ت لمزراع الانسجة النباتیة ھي مصادر الكاربوھیدرا

، والكلوكوز Fructoseالفركتوز ، وSucroseوز السكر

Glucose المالتوزواحیانا الى حد بسیطMaltose وان

ملغم/لتر 4، 3، 1، 0التراكیز ات راحسن مصدر للكاربوھید

في معدل عدد التأثیرفي 2.13، 2.85، 3.02، 2.58بمعدل 

فقد تفوقت Kinالفروع، اما التداخل بین السكروز و الـ 

7معنویا بمعدل ملغم/لترKin2%، 5سكروز المعاملة 

% 5سكروز ت فروع على بقیة المعاملات عدا المعاملا

Kin1 4سكروز وملغم/لتر- %Kin3سكروز وملغم/لتر

4 %Kin4فروع على 6.6و6و6بمعدلات ملغم/لتر

الانسجة ھو السكروز مزارعواكثرھا استعمالا في ، التوالي

(18).

حالة فسلجیة عند قمة ن التركیز العالي من السكروز یخلقا

المداد ینتج عنھ تكوین منطقة تجمع النواتج الایضیة بشكل 

سكریات للسكروز الذي یتحلل الىآقوي یتضمن تدفقا عالی

و تراكمة اللاحق و في بناء النشاعملبسیطة (احادیة) یست

ظھر و(5)لذي یمكن ملاحظتھ كانتفاخ الدرنات الدقیقة ا

كذلك ازدیاد معدل نمو الدرنة الدقیقة مع ازدیاد تركیز 

ان تركیز على یدل السكروز في الوسط الغذائي وھذا

فقد ازدادتالسكروز یتناسب طردیا مع نمو الدرنات الدقیقة، 

الوزن الجاف للدرنات ومعدلات الوزن الطري وقطر الدرنة 

%7كیز السكروز في الوسط الى مستوى الدقیقة مع زیادة تر

%9، 8روز عند التراكیز العالیة للسكثم انخفض تدریجیا

الذي ذكر ان Wang and Hu (21)وھذا یتوافق مع 

السكروز ھو العامل المنشط الذي یتحكم بتكوین الدرنات 

Ynوذكرالدقیقة للبطاطا،  et al. انھ حتى بعد تخلیق (22)

یعتمد على جاھزیة النموالدرنات الدقیقة فان معدل 

السكروز، وان معدلات النمو تكون افضل عندما یتحلل 

Khuriالسكروز الى فركتوز و كلوكوز، واوضح الباحثان 

and Moorby (12)المستویات العالیة من السكروز ان

الدرنات الدقیقة، وھو مھم %) لھا دور كبیر في تكوین6-8(

بوصفھ مصدرآ للطاقة خارج الجسم الحي لتاثیرة الازموزي 

Kanwal، وھذا یتفق مع  et al. ان الذین وجدوا(11)

% 8عند التركیز اعلى معدل لتكوین الدرنات الدقیقة

وجدت وقدتراكیز السكروز الاعلى من ذلك. عند ینخفضو

Fatima et al. %) ھو 8ان السكروز بتركیز ((7)

آددــر عــثــة الاكــقــیــدقالات ــدرنـــاج الــتــالافضل في ان

Zakariaل ـمـعـتـك اسـذلــ، وكآمـــجـــر حـــبــوالاك et al.

% في الوسط 8السكروز بتركیز Hossain (9)و (23)

وجد الحمیري في حینلانتاج الدرنات الدقیقة. عملالمست

قیة % تفوق معنویا على ب10) ان السكروز بتركیز 1(

ات الدقیقة.التراكیز في تحفیز تكوین الدرن

التركیز العالي انKhuri and Moorby (12)ذكر و

من ونشاـریع للـللسكروز یساعد على احداث بناء حیوي س

في قمة Microtubersتنشیط تكوین الدرنات الدقیقة ثم

Vreugdenhilالمداد et al. فسروا الاحتیاج فقد(20)

روز في الدرنة النامیة وذلك عالیة من السكالالى التراكیز 

انزیم ساطةالانسجة النباتیة بولل السكروز داخبتحل

Invertase او من خلال التفاعل العكسي لانزیمsucrose

synthetaseیض و یعطي الكلوكوز والفركتوز ویتأ

الذي Fructokinaseانزیم ساطةالفركتوز بسرعة بو



Basrah J. Agric. Sci., 29 (2): 574-586, 2016

584

یعرف انھ یزید من تكوین الدرنات، وتتحول السكریات 

السداسیة بعد فسفرتھا الى نشا.

تاثیر السكروز و السایتوكانین والتداخل بینھما في تكوین 

:الدرنات الدقیقة

ان ضرورة اضافة السایتوكانین الى وسط تحفیز الدرنات 

یحث وز انقسام الخلایا، الدقیقة فتعود الى اھمیتھ في تحفی

على تثبیط استطالة الخلایا، وفي الوقت نفسة یحفز توسع 

دور المفتاح في انقسام الخلایا ومن یؤديالخلایا، لھذا فھو 

مد على تاما نوع السایتوكانین فیع،(23)ثم تطور الدرنات 

.)3صنف البطاطا (

في تكوین و الكاینتینBAالتراكیز المؤثرة للـ ان 

و BAملغم/لتر للـ  1.5–0.5الدرنات الدقیقة تراوحت بین 

) 1ملغم/لتر للكاینتین، وھذا یتفق مع ما ذكره الحمیري (1-2

لھما دور كبیر في تنشیط الدرنات خارج .BA, Kinان في

فقدمع مستوى عال من السكروز، وتكوینھا الجسم الحي 

ملغم/لتر والـ 4-1بتراكیـز تراوحت بین .Kinاستعمـل الـ 

BA ملغم/لتر في الوسط الزرعي، 2-0.5بتراكیز من

) الى اختلاف اصناف البطاطا في 3واشار الصالحي (

استجابتھا الى التراكیز المختلفة من الكاینتین فبعضھا 

تراكیز عالیة.الى استجاب الى تراكیز واطئة واخرى

الحالیة تتوافق مع ما ذكرة الصالحي ان نتاج الدراسة و

ملغم/لتر في 1) الذي وجد ان اضافة الكاینتین بتركیز 3(

وسط زرعي صلب اعطت اعلى معدل لعدد الدرنات مقارنة 

Leبالمعادلة المحایدة، و تتفق مع  الذي اوضح ان (13)

یمكن الحصول علبھا التي تكوین الدرنات الدقیقة للبطاطا 

غم/لتر 80وسط یحتوي لجانبیة على عند زراعة العقل ا

، BAملغم/لتر من الـ 2.5بالاتحاد مع او سكروز بمفرده

% 10ان التداخل بین السكروز الذي اوضح ) 1والحمیري (

% 10ملغم/لتر وكذلك السكروز 1.5بتركیز BAو

دراسة عنداعطت افضل النتائجفقد ملغم/لتر 3الكاینتین و

.ةتكوین الدرنات الدقیقفيالسایتوكانین تاثیر السكروز و 

المصادر
). تاثیر الساكروز 2005الحمیري، موسى محمد حمزة (.1

الفحم النباتي الفعال في تكوین والسایتوكانینات و

الدرنات الدقیقة خارج الجسم الحي لنبات البطاطا صنف 
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ص.105.التعلیم التقنيھیئة 
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صفحة.488زراعة و الغابات، لا

حساسیة .)2002الصالحي، علي عبدالامیر مھدي (.3

Solanumالبطاطا  tuberosum L.ثرة خارج المك

كلیة ه. ورااطروحة دكتالجسم الحي لاشعة كاما.

ص.120. جامعة بغداد. الزراعة

انتاج درنات البطاطا .)2005عبدالله، مجید سعید عبد (.4

زراعة النسیجیة. رسالة من الشتلات الناتجة من ال

-الكلیة التقنیة- حیاتیة النباتیةسم التقانات القماجیستیر
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Effect of Cytokinines, Sucrose in Formation and Features Potato

Micro tubers (Solanum Tuberosum L.) cv. Proven to in Vitro
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Abstract: The results of microtuberization by the culture of single nodal segments on Murashige

and Skoog  media showed that sucrose at  level %7 was significantly the best in fresh weight 135.5

mg  among other levels 4,5,6,9 %  19, 61, 82 and 33.6 mg  respectively except the level %8 was

113 mg; the presence of sucrose at any used  level was better than the control treatment ; BA 1mg/L

was significantly the best in fresh weight of microtuber 110.3 mg among other levels 0,0.5,1.5 and

2 mg/L 73.98, 83.61, 78.95 and 61.2 mg respectively ; BA at any level was better than the control

treatment in microtuber dry weight; Kinetin 1 mg/L was significantly the best in fresh weight of

microtuber 99.73 mg among other treatment 0,3,4 mg/L 73.98,75.82,58.13 mg  respectively except

level 2 mg/L 94.7 mg; the treatment 1 mg/L was also better than  other treatments in microtuber

diameter ; the treatment sucrose %7 + BA1mg/L was significantly better than other treatment in

fresh weight 166 mg  and microtuber diameter 6.35mm ; the treatment sucrose %7 + kinetin 1mg/L

was also significantly better than other treatments in fresh weight 210.6 mg.


