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: تأثیر الأصل والرش بحامض الهیومك في تحمل شتلات اللیمون الحامض لملوحة ماء الري
.الصفات الكیمیائیة2

علي محمد عبد الحیاني

، العراقدیالىجامعة،الزراعةكلیة،الحدائقهندسةوالبستنةقسم

حتى 2013- 2-24، للمدة من محافظة دیالى، ة في مدینة بعقوبةأجریت هذه الدراسة في أحد المشاتل الخاص: المستخلص
.اذ رویت شتلات لیمون حامض بعمر سنة واحدة ومطعمة على أصلي النارنج والسوینجل سترومیلو بثلاثة 13-12-2014

%) بهدف معرفة 1و0)، وعوملت بمستویین لحامض الهیومیك (1-دیسیسمنزم4.5و3.0و0.7مستویات لملوحة ماء الري (
أظهرت نتائج الدراسة زیادة محتوى الأوراق من . مل هذه الشتلات  لملوحة ماء الريالأصل و الرش بالحامض في تحتأثیرنوع

نخفاض محتواها من الكلوروفیل بزیادة ملوحة ماء الري ،في حین أدى حامض الكربوهیدرات والكلور والصودیوم و البرولین وا
یل والكربوهیدرات وانخفاض محتواها من البرولین والكلور والصودیوم ، تفوقت الهیومك الى زیادة محتوى الاوراق من الكلوروف

لات اللیمون شتلات اللیمون المطعمة على اصل السوینجل سترومیلو باعلى محتوى للاوراق من الكربوهیدرات على شت
1-دیسیسمنزم0.7صیله الكهربائي اما بالنسبة للتداخلات فقد اعطت معاملة التداخل بین الري بماء تو .المطعمة على النارنج

والرش بحامض الهیومك اعلى محتوى للأوراق من الكلوروفیل في حین اعطت معاملة التداخل الري بماء توصیله الكهربائي 
وبدون الرش بالحامض اعلى محتوى للأوراق من البرولین والكلور والصودیوم في اعطت نفس المعاملة مع 1-دیسیسمنزم4.5

امض اعلى محتوى للأوراق من الكربوهیدرات ،وفیما یخص التداخل بین اصول الحمضیات وملوحة ماء الري فقد الرش بالح
اعلى 1-دیسیسمنزم4.5اعطت معاملة الشتلات اللیمون المطعمة على السوینجل سترومیلو بماء ري توصیله الكهربائي 

ضیات والرش بحامض الهیومك فقد ادى رش شتلات اللیمون محتوى للأوراق من البرولین وبالنسبة للتداخل بین اصول الحم
حین المطعمة على السوینجل سترومیلو بحامض الهیومك الى الحصول على اعلى محتوى للأوراق من الكربوهیدرات في 

ل اعطت شتلات اللیمون المطعمة على النارنج غیر المعاملة بالحامض اعلى محتوى للأوراق من البرولین في الموسم الاو 
واعطت نفس المعاملة للشتلات المطعمة على السونجل سترومیلو اعلى محتوى للاوراق من البرولین والكلور في الموسم الثاني 

.ى محتوى للأوراق من الكربوهیدرات،واعطت نفس المعاملة لكن مع الرش بالحامض اعل
، النارنج ، السوینجل سترومیلو. مون الحامض، اللیملوحة ماء الري ،حامض الهیومك:الكلمات المفتاحیة

المقدمة 
تعد المنطقة الوسطى من العراق من اهم المناطق التي 

، وهو یأتي بالمرتبة تنتشر فیها زراعة اللیمون الحامض
، المزروعة بعد البرتقال والنارنجالثالثة بین الحمضیات 

جرة ش320611یبلغ عدد الاشجار المثمرة بالعراق 
كغم 18.9طن بمتوسط انتاج یبلغ 6073بإنتاجیة 

للشجرة. تأتي محافظة دیالى بالمرتبة الرابعة من حیث 
الأهمیة النسبیة للأنتاج بعد صلاح الدین وواسط وبغداد 

. تعد ملوحة التربة وماء الري من العوامل المؤثرة في )3(
نمو وانتاج اشجار الحمضیات التي تصنف بشكل عام من 

% 13الحساسة للملوحة اذ ینخفض الانتاج بنسبةالنباتات
عن عتبة التأثر1-دیسیسمنزم1مع كل ارتفاع مقداره 

). مع ملاحظة وجود اختلاف بین الاصول في مدى 20(
Levy and Syvertsen، فقد ذكر )8تحملها للملوحة (

ان قدرة تحمل اشجار الحمضیات للملوحة تعتمد (27)
ونات أو نقل ای\امتصاص وعلى قدرة الاصل في تقیید 

من Mass)28(، ولاحظالاملاح الى المجموع الخضري
خلال دراسته ان افضل تولیفه بین الاصل والطعم لتقیید 
حركة ایونات الكلور من الوصول الى انسجة الاوراق كانت 



560،2016-545)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

546

، في حین ذكربرتقال واللیمون على اصل النارنجبتطعیم ال
)26 (Levy and Lifshitz رنج كان الاسوأ الناان اصل

Garcia، ووجد في تحمله للملوحة – Sanchez et
al. انه بالرغم من تراكم ایونات الكلور في اوراق (18)

اشجار النارنج المثمرة، الا أنه یتحمل الملوحة نسبیآ ،كما 
ان تراكم ایونات الكلور في اوراق Banuls)12(وجد

والبرتقال ابو سرة التي طعمت على اللالنكي كلیمنتاین
أصل اللالنكي كلیوباترا كانت بنسبة أقل من تراكمها في 

في اوراق نفس الانواع المطعمة على الاصل ترویرسترینج،
حین كان تركیز الصودیوم أقل في اوراق الانواع المطعمة 
على أصل الترویرسترینج من الانواع المطعمة على 

اللالنكي كلیوباترا.
تعد الأحماض العضویة (ومنها حامض الهیومك) من 
المحفزات التي یكون لها دور مباشر في تحسین حالة 
النبات الغذائیة و تنشیط جمیع الفعالیات الحیویة في 

فهي تحفز ).31،32(جته والتي تزید من نموه وتطورهأنس
الإنزیمات والفیتامینات و الهرمونات النباتیة داخل أنسجة 

ت وتزید نشاطها و یكون لها دور في تحسین الانقسام النبا
الخلوي و استطالة الخلایا خاصة في الجذور، وزیادة 
نفاذیة الأغشیة الخلویة وكفاءة عملیة التمثیل الضوئي 

التي تعد اللبنة الأساسیة كوین الكربوهیدرات والبروتینات (وت
وبالتالي تقلل من الأحماض للإنزیمات و الكروموسومات)

الأمینیة المتحللة مثل البرولین وذللك من خلال تقلیل 
12.5الإجهاد على النبات لأن البرولین یتضاعف إلى 

). 2مرة في أنسجة النباتات المعرضة للإجهاد الملحي (
تأثیر الأحماض العضویة بأن Arancon)10(ذكر

وخاصة الدبالیة یكون مشابها لتأثیر الهرمونات النباتیة 
إذ تسبب رفع معدل النمو والسایتوكاینیناتالأوكسینات 

واشار، هیئ أفضل الظروف لانقسام الخلایاالنباتي وی
)37(Yang et al.الى امكانیة استعمال حامض

الهیومیك في تنظیم النمو وزیادة تحمل الإجهاد من خلال 
أثره في تنظیم مستویات الهرمونات النباتیة في النسیج 

، فضلا عن المواد الشبیهة بالهرموناتوزیادة فعالیة النباتي 
لعضوي یحتوي في تركیبه على العدید من ض اإن الحام

العناصر الصغرى والكبرى كما یعد مصدرا مهما للنتروجین 
لاحتوائه على مجموعة الكوانین التي تعتبر مستقبل 

.  تها للنبات فیزید في نموه وتطورهللهیدروجین فتزداد جاهزی
) بثلاث تجارب لمعرفة 17، 15،16(بعض الباحثین قام 

تأثیر إضافة حامض الهیومیك في التحمل الملحي لشتلات 
فوجدوا إن إضافة المشمش والخوخ والكمثرى والتفاح 

%) مرة كل أسبوعین من أواخر 2.9حامض الهیومك (
ى أفضل تموز حتى تشرین الأول أدت الى الحصول عل

لأوراقالساق وقطر الساق وعدد انمو خضري (أرتفاع
الوزن الطري والجاف للمجموعین المساحة الورقیة و و 

، وزیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل )الخضري والجذري
، لنتروجین والبوتاسیوم والفسفور)والعناصر الغذائیة (ا

ي نمو الشتلات وكذلك قلل من الآثار الضارة للملوحة ف
1000و 0الناتجة عن الري بمختلف التراكیز الملحیة (و 

) إن رش شتلات 6(جودي)، ووجد1-ملغم لتر2000و 
Prunus salicinaالإجاص الیاباني ( L. بحامض (

نتج عنه زیادة محتوى الأوراق 1-مل لتر2الهیومیك بتركیز
من الكلوروفیل وقلل من محتوى الأوراق من الحامض 

.میني البرولینالأ
نظرا ً لقلة توفر الدراسات المتعلقة بتأثیر الاصل 
والرش بحامض الهیومك في تحمل شتلات اللیمون حامض 

.لوحة ماء الري أجریت هذه الدراسةلم

المواد وطرائق العمل 
نفذت التجربة في أحد المشاتل الخاصة في محافظة دیالى 

على 2014- 12-13الى 2013-2- 24للمدة بین 
شتلات لیمون حامض بعمرطعوم سنة واحدة مطعمة على 

A2و A1أصلي السوینجل سترومیلو والنارنج ورمز لهما 
. استعملت في التجربة میاه ري ذات ثلاثة على التوالي

3.0و0.7هي )ECل الكهربائي (مستویات من التوصی
(جرى C3وC2و C1ورمز لها 1-دیسیسمنزم4.5و

دیسیسمنز7.8الإعتماد على ماء بئر توصیله الكهربائي 
)، وتم الوصول الى التوصیل كمصدر للمیاه المالحة1-م

. ب عن طریق خلطه مع الماء العادي)الكهربائي المطلو 
%حامض 70التجاري (هیومكأستعمل حامض ال
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%.1، و(الرش بالماء فقط)ركیزین هما صفر) بتالهیومك
نقلت الشتلات من على التوالي .B2و B1ورمز لهما 

یكیة مثقبة من كغم تربة الى أوعیة بلاست2أكیاس سعة 
ون من تربة ، ملئت بوسط نمو مككغم10الأسفل سعة 

2سبة ع البتموس بنمخلوطة م.)1مزیجة رملیة (جدول 
. بعد إكتمال عملیة النقل رویت النباتات بتموس1تربة :

ت لهذا مباشرةً بالماء العادي ووضعت في ظلة خاصة إنشأ
غطیت أرض الظلة .%)50الغرض (نسبة التظلیل 

بالبولي أثیلین الأسود لمنع نمو الحشائش والأدغال قدر 
الإمكان. جرى رش النباتات حتى البلل الكامل بحامض 

- 4- 11ك ست مرات خلال موسم النمو ابتداء من الهیوم
حیث  ،یوم بین رشة وأخرى لثلاث مرات21وبفترة 2013

حتى 5\23قطعت عملیة الرش بعد الرشة الثالثة یوم 
تفادیاً ً لحرارة الجو، حیث استؤنفت العملیة 11-9-2013

ات ثلاث رشات أخرى وبنفس ثانیة لیجرى بعدها رش النبات
، وكررت العملیة خلال الموسم الثاني وبنفس الفترات

المواعید والفترات. 

أستعمل تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 
)RCBD() وبذلك 2×2×3لتجربة عاملیة بثلاثة عوامل ،(
، وبواقع ثلاثة مكررات  معاملة12كون عدد المعاملات ی

لكل معاملة  واشتملت كل وحدة تجریبیة على شتلتین. 
واختبارائج بإستعمال جدول تحلیل التباینلت النتحل

SASباستعمال البرنامج الإحصائي العوامل مع تداخلاتها
، وقورنت الفروقات بین المتوسطات حسب إختبار )53(

).4(0.05دنكن متعدد الحدود عند مستوى أحتمال 
الصفات المدروسة 

محتوى الاوراق من الكلوروفیل - 1
الموصوفة Holdenتم تقدیره في الموسم الأول بطریقة  

، اما على أساس الوزن الطريHoweritiz(21)من قبل
فجرى تقدیره باستعمال جهاز في الموسم الثاني 
Chlorophyll meter لتقدیر شدة صبغة الكلوروفیل

أوراق 10بأخذ القراءة لـ 502Spadالمباشر من نوع 
قدة السادسة الى العقدة العاشرة عن كاملة الأتساع من الع

.لكل شتلة  في كل وحدة   تجریبیةالقمة النامیة

.: بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المستعملة في التجربة)1(جدول 
وحدة القیاسالقیمةالصفة
pH7.13 -
EC2.30dSm-1
Ca+26.00

mmol L-1
Mg +26.20

N0.88
P1.69
K4.10

Na+4.74
CO3-2NilNil
Clay122.00

1-غم كغم Silt189.20
Sand688.80

مزیجة رملیة نسجة التربة
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.: بعض الصفات الكیمیائیة لعینات المیاه المستعملة في التجربة)2(جدول 

الصفة
ماءذوتوصیل 

0.7كهربائي
1-دیسیسمنزم

ماءذوتوصیل 
3.0كهربائي 

1-دیسیسمنزم

ماءذوتوصیل 
4.5كهربائي

1-دیسیسمنزم
وحدة القیاس

pH7.097.187.11ــــــــــ

Cl -14.019.031.0

mmol L-1

Ca+22.56.258.5
Mg+21.254.08.0
Na+1.3214.618.2

CO3
-2NilNilNil

SO4
-22.07.010.0

HCO3
-11.21.8

K+0.0530.0540.08
SAR0.684.564.49

ـــــــــــ
C2S1C4S1C4S1صنف المیاه

محتوى الأوراق من الحامض الأمیني البرولین (ملیمول - 2
)، 13(واخرونBatesتم تقدیره وفق طریقة ):1-غم

والقراءة بجهاز المطیاف الضوئي 
Spectrophotometer 520على الطول الموجي

نانومتر.
محتوى الأوراق من الكربوهیدرات (%): تم تقدیرها - 3

والقراءة بجهاز المطیاف Joslyn) (22وفق طریقة 
وعلى الطول الموجي Spectrophotometerالضوئي 

نانومتر.490
جرى تقدیره بالتسحیح الكلور (%):محتوى الاوراق من - 4

مع نترات الفضة بعد إن تم حرق العینات النباتیة على
بإضافة اوكسید الكالسیوم هم600- 550درجة حرارة 

)33.(
Flameجرى تقدیره بإستعمال الصودیوم (%):- 5

photometer)7 أجریت  التحلیلات  في مختبرات .(
جامعة بغداد، كلیة الزراعة

النتائج والمناقشة 
محتوى الاوراق من الكلوروفیل -1

الى إن متوسط محتوى 3تشیر النتائج الواردة في الجدول 
ت أوراق اللیمون قد تأثر بصورة معنویة بزیادة مستویا

، فقد ظهر أعلى متوسط ملوحة ماء الري لكلا الموسمین
) عند بالتتابعوحدة سباد،41.09و1-ملغم غم 1.53(

، بینما كان 1-دیسیسمنزم0.7اء توصیله الكهربائي الري بم
) وحدة سباد26.04و1-ملغم غم 1.19أقل متوسط  (

أدت .1-دیسیسمنزم4.5عند الري بماء توصیله الكهربائي 
الى زیادة معنویة في معاملات الرش بحامض الهیومك

الاوراق من الكلوروفیل مقارنة ً بالنباتات غیر المعاملة 
1-ملغم غم1.57ولكلا الموسمین بمتوسط مقداره 

وحدة سباد للموسمین، بالتتابع عند الرش 34.35و
1.25بحامض الهیومك ، وانخفض هذا المتوسط الى 

باد في معاملات عدم الرش وحدة س31.59و1-ملغم غم
، بینما لم تختلف الاصول فیما بینها معنویا في لحامضبا

.توى اوراق اللیمون من الكلوروفیلالتأثیر في مح
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تبین النتائج في الجدول نفسه التأثیر المعنـوي للتـداخل 
بـــین مســــتویات ملوحـــة مــــاء الــــري وحـــامض الهیومــــك لكــــلا 
الموســــمین، فقــــد أعطــــت معاملــــة التــــداخل بــــین الــــري بمــــاء 

والـــــرش بحـــــامض 1-دیسیســـــمنزم0.7كهربـــــائي توصـــــیله ال
وحدة 41.87و1-ملغم غم1.75الهیومك أعلى متوسط بلغ
، في حین بلغ أقل متوسط سباد ، للموسمین بالتتابع

.تأثیر الاصل والرش بحامض الهیومك وملوحة ماءالري في محتوى اوراق اللیمون من الكلوروفیل):3(جدول 

الموسم الاول

ABCA×B
C1C2C3

A1B11.39bc1.56ab1.04d1.28b
B21.75a1.72a1.18d1.55a

A2B11.23cd1.18d1.08d1.22b
B21.75a1.52ab1.47b1.58a

A
ACA11.49b1.64a1.11d1.41a

A21.57ab1.35c1.28c1.39a
B

BCB11.31c1.36c1.06d1.25b
B21.75a1.62b1.33c1.57a

C1.53a1.49a1.19b

الموسم الثاني

ABCA×B
C1C2C3

A1B140.77ab30.40 c-e24.50 e31.89ab
B241.07a35.10bc28.63de34.93a

A2B139.87ab29.10de24.90e31.29b
B242.67a32.50cd26.13e33.77ab

A
ACA140.92a32.75b26.57c33.41a

A241.27a30.80b25.52c32.53a
B

BCB140.32a29.75c24.70d31.59b
B241.87a44.80b27.38cd34.35a

C41.09a31.78b26.04c
حسب اختبار دنكن متعدد الحدود0.05المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال *

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C    مستویات ملوحة ماء الري :
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عنـــد الـــري بمـــاء وحـــدة ســـباد24.70و1-ملغـــم غـــم1.06
بـدون الـرش بالحـامض، 1-دیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 

كمــا أدى التــداخل بــین مســتویات ملوحــة مــاء الــري وأصــول 
الحمضیات الى تباین محتوى اوراق اللیمون من الكلوروفیل 

وحــدة 24.50و 1-غـمبـإختلاف تـأثر الاصـول بالملوحـة،  
1.64ادة إذ بلـــغ أعلـــى متوســـط زیـــســـباد ولكـــلا الموســـمین 

فــي الشــتلات المطعمــة علــى اصــل الســوینجل 1-ملغــم غــم
3.00ســــــترومیلو عنــــــد الــــــري  بمــــــاء توصــــــیله الكهربــــــائي 

فـــي الموســـم الأول ،أمـــا فـــي الموســـم الثـــاني 1-دیسیســـمنز م
فقد أعطت الشـتلات المطعمـة علـى أصـل النـارنج والمرویـة 

أعلــى محتــوى 1-دیسیســمنز م0.7بمــاء توصــیله الكهربــائي
وحــدة ســباد، بینمــا بلــغ 41.27اق مــن الكلوروفیــل وبلــغ لــلاو 

لشــتلات 1-ملغــم غــم1.11أقــل متوســط فــي الموســم الاول 
اللیمون المطعمة علـى اصـل السـوینجل سـترومیلو والمرویـة 

ـــــائي  ، أمـــــا فـــــي 1-دیسیســـــمنز م4.5بمـــــاء توصـــــیله الكهرب
وحدة سباد 25.52الموسم الثاني فبلغ اقل محتوى للاوراق 

لیمـــــون المطعمـــــة علـــــى اصـــــل النـــــارنج المرویـــــة لشـــــتلات ال
. 1-دیسیسمنز م4.5بماءتوصیله الكهربائي 

كـــذلك لـــوحظ وجـــود اختلافـــات معنویـــة نتیجـــة التـــداخل 
ـــــى  بـــــین الـــــرش بحـــــامض الهیومـــــك والأصـــــول، إذ بلـــــغ أعل

عنــد رش الشــتلات المطعمــة 1-غــم.ملغــم1.58متوســط 
وســم الاول، علــى اصــل النــارنج بحــامض الهیومــك خــلال لم

وحـــــدة ســـــباد عنـــــد رش 34.93بینمـــــا بلـــــغ أعلـــــى متوســـــط 
الشتلات المطعمة على اصل السوینجل سترومیلو بحامض 
الهیومك ،في حین كان أقل محتوى للاوراق لكلا الموسـمین 

1.22لشـــتلات اللیمـــون المطعمـــة علـــى اصـــل النـــارنج وبلـــغ
وحدة سباد على التوالي.31.29و 1-ملغم غم

أدى رش شتلات اللیمون المطعمة على أصل 
السوینجل سترومیلو والنارنج المرویة بماء توصیله 

بحامض الهیومك الى 1- دیسیسمنزم0.7الكهربائي 
الحصول على أعلى متوسط لمحتوى الاوراق من 

للموسم الاول، بینما 1-ملغم غم1.75الكلوروفیل وبلغ
والمرویة بماء اعطت الشتلات المطعمة على أصل النارنج 

والمرشوشة بحامض 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 

وحدة سباد في الموسم 42.67الهیومك أعلى متوسط وبلغ 
الثاني، اما الشتلات المطعمة أصل السوینجل سترومیلو

غیر1-دیسیسمنزم4.5والمرویة بماء توصیله الكهربائي 
1.04المعاملة بالحامض فقد اعطت أقل متوسط وبلغ 

محتوى انخفاضقد یعود سبب ).3بالتتابع (جدول ملغم 
الأوراق من الكلوروفیل بزیادة ملوحة ماء الري الى التأثیر 
السمي للأملاح نتیجة زیادة تركیز الصودیوم فیها وهو 

سؤولة عن تكوین مایؤدي الى تثبیط نشاط الإنزیمات الم
، فضلا عندور الصودیوم في تشوه جزیئة الكلوروفیل

لكلوروبلاست وظهور أعراض سمیته بهیئة بقع صفراء ا
، أو انه قد یرجع الى تحلل )29على أوراق النباتات (

، إذ تعمل الملوحة )5الكلوروفیل نتیجة الملوحة العالیة (
على هدم الكلوروفیل وبطء تكوینه وزیادة فعالیة الإنزیم 

محتوى الأوراق من المحلل للكلوروفیل ومن ثم إنخفاض
).25الكلوروفیل (

قد یعود سبب زیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل 
عند الرش بحامض الهیومك الى دور الحامض في التقلیل 
من امتصاص عنصري الكلور والصودیوم الضارین 

).7و6جداول (وبالتالي تقلیل تحطم الكلوروفیل
) 1-غممحتوى الاوراق من البرولین (ملیمول-2

زیادة محتوى اوراق 4تبین النتائج الواردة في الجدول 
ات ملوحة اللیمون من البرولین بصورة معنویة بزیادة مستوی

5.66، فقد ظهر أعلى متوسط (ماء الري لكلا الموسمین
) عند الري بماء للموسمین بالتتابع1-ملیمول غم6.06و

إنخفضت ، بینما  1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
ملیمول 3.03و 3.07الى ادنى مقدار لتبلغ هذه القیمة

للموسمین بالتتابع عند الري بماء توصیله الكهربائي 1-غم
. أدى الرش بحامض الهیومك الى 1-دیسیسمنزم0.7

بالنب اتات خفض محتوى الاوراق من البرولین مقارنة ً
بلغ متوسط محتوى إذ،غیرالمعاملة ولكلا الموسمین

للموسمین بالتتابع عند 1-ملیمول غم4.44و4.28اق الاور 
رتفع هذا المتوسط  الى ،مض الهیومكالرش بحا ٕ 4.81وا

،في معاملات عدم الرش بالحامض1-ملیمول غم5.13و
راق لم تختلف الاصول فیما بینها معنویا في محتوى الاو و 
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بینما تفوقت الشتلات ،من البرولین في الموسم الاول
في باعلى محتوىاصل السوینجل سترومیلوالمطعمة على 

4.61مقابل 1-مول غمملي4.96الموسم الثاني وبلغ 
. للمطعمة على النارنج

اختلافاتتبین النتائج الواردة في الجدول نفسه وجود 
معنویة نتیجة التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري 

لكلا الموسمین، فقد أعطت والرش بحامض الهیومك
4.50.7معاملة التداخل بین الري بماء توصیله الكهربائي 

بدون الرش بالحامض أعلى متوسط لمحتوى 1-دیسیسمنزم
للموسمین 1-مول غمملي6.95و6.24الاوراق بلغ 

ملیمول 3.00و 3.02، في حین بلغ أقل متوسط بالتتابع
توصیله لري بماءلكلا الموسمین بالتتابع عندي ا1-غم

.والرش بالحامض1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 
ادى التداخل بین ملوحة ماء الري وأصول الحمضیات 

وراق من البرولین لكلا إلى التاثیر في محتوى الا
ملیمول 6.41و5.73، إذ بلغ أعلى متوسط الموسمین

بالتتابع لشتلات اللیمون المطعمة على اصل 1-غم
رومیلو عند الري بماء توصیله الكهربائي السوینجل ست

ملیمول 3.01، بینما بلغ أقل محتوى 1- دیسیسمنز م4.5
عند ري الشتلات ا المطعمة على اصل النارنج بماء 1-غم

في الموسم الاول 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
ن المطعمة على لشتلات اللیمو 1-ملیمول غم3.02و

أما بالنسبة للتداخل بین معاملات .السوینجل سترومیلو
الرش بحامض الهیومك والأصول فیلاحظ وجود اختلافات 
معنویة في متوسط محتوى الاوراق من البرولین ،حیث بلغ 

في الموسم الأول 1-ملیمول غم4.78أعلى محتوى 
لشتلات اللیمون المطعمة على أصل النارنج بدون الرش 

- ملیمول غم5.48بلغ بالحامض بینما في الموسم الثاني ف

ینجل سترومیلو بدون لشتلات اللیمون المطعمة على السو 1
. اما أقل محتوى للأوراق في الموسم الأول الرش بالحامض

للشتلات المطعمة على كلا 1-ملیمول غم4.28فبلغ 
في حین بلغ في الموسم الاصلین والمعاملة بالحامض،

المطعمةللشتلات 1-مول غمملي4.44و4.43الثاني 

على اصلي النارنج والسوینكل والمعاملة بالحامض على 
التوالي.

أدى ري شتلات اللیمون المطعمة على الأصل 
المعاملة بحامض الهیومك بماء سوینجل سترومیلو وغیر

الى الحصول على 1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
أعلى محتوى للأوراق من البرولین لكلا الموسمین وبلغ

على التوالي، في حین  أدى 1-ملیمول غم7.69و6.39
ري شتلات اللیمون المطعمة على كلا الاصلین بماء 

والرش بحامض 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
راق الهیومك الى الحصول على أقل متوسط لمحتوى الاو 

).4(جدول من البرولین في كلا الموسمین
قد یعود سبب زیادة محتوى الأوراق من البرولین 
بزیادة ملوحة ماء الري، الى سرعة بنائه وقلة إستعماله 
فضلاً عن تثبیط فعالیة الإنزیمات المؤكسدة للبرولین مما 
یزید من تراكمه، إذ إن زیادة تراكمه تعود الى زیادة هدم 
البروتینات وتحولها الى أحماض أمینیة ومنها البرولین 

حیث یعمل هذا الحامض الأمیني على تنظیم ، )11(
لأیوني الإزموزیة لخلایا الأنسجة النباتیة وتقلیل التأثیر ا

، ویعمل البرولین على إعادة الناتج عن الإجهاد الملحي
تنظیم الجهد الإزموزي النبات لیتمكن النبات من التغلب 

، ویساهم في تقیید لى الجهد الإزموزي لمحلول التربةع
ناصر السامة الممتصة تحت الظروف الملحیة، ویعتمد الع

تجمع البرولین في الأنسجة النباتیة على نوع النباتات 
نه قد یعمل 14، 30، 24النامیة والظروف الملحیة ( ٕ ). وا

عاملاً وقائیاً للإنزیمات التي یثبط عملها بالتراكیز العالیة 
). قد یعود سبب إنخفاض محتوى 36من الصودیوم (

اق من البرولین عند الرش بحامض الهیومیك، الى إن الأور 
حامض الهیومك یعمل على زیادة نفاذیة الأغشیة الخلویة 

متصاص المغذیات ( ٕ وذلك من خلال تقلیل ،)23وا
الإجهاد على النبات لأن البرولین یتضاعف تكوینه في 
النباتات المعرضة للإجهاد ومن ضمنه الإجهاد الملحي 

ة عملیة البناء الضوئي وتراكم وبالتالي زیاد).2(
الأصول قد یعود إختلاف تأثیر).5الكربوهیدرات (جدول 

من البرولین الى إختلاف في محتوى أوراق اللیمون
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.1- مول غمبرولین مليالري في محتوى اوراق اللیمون من التأثیر الاصل والرش بحامض الهیومك وملوحة ماء):4(جدول 

الموسم الاول

ABCA×B
C1C2C3

A1B13.15e5.01bc6.39a4.85a
B23.09e4.68d5.08bc4.28b

A2B13.08e5.17b6.09a4.78a
B22.94e4.79cd5.10bc4.28b

A
ACA13.12c4.84b5.73a4.56a

A23.01c4.98b5.59a4.53a
B

BCB13.11d5.09b6.24a4.81a
B23.02d4.73c5.09b4.28b

C3.07c4.91b5.66a

الموسم الثاني

ABCA×B
C1C2C3

A1B13.05e5.71c7.69a5.48a
B22.99e5.20d5.14d4.44c

A2B13.05e5.08d6.22b4.78b
B23.01e5.09d5.21d4.43c

A
ACA13.02d5.45b6.41a4.96a

A23.03d5.09c5.71b4.61b
B

BCB13.05c5.39b6.95a5.13a
B23.00c5.14b5.17b4.44

C3.03c5.27b6.06a
متعدد الحدودحسب اختبار دنكن 0.05المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال *

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C    مستویات ملوحة ماء الري :
عن  درجة اختلافمحتواها الطبیعي من الحامض ، فضلا ً

لاختلافتأثرها بظروف الشد التي تتعرض لها تبعا ً 
تركیبها الوراثي.

من الكربوهیدرات(%)وى الأوراق محت-3

تأثر متوسط 5یلاحظ من النتائج الواردة في الجدول 
محتوى الاوراق من الكربوهیدرات بصورة معنویة بزیادة 

، فقد ظهر أعلى ات ملوحة ماء الري لكلا الموسمینمستوی
بالتتابع) عند الري بماء %13.27و13.26محتوى (
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هذه انخفضت، بینما 1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
% عند الري بماء توصیله 11.38و11.22النسبة لتبلغ 

، في حین أدت معاملات 1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 
الرش بحامض الهیومك الى زیادة معنویة في محتوى 

12.59الاوراق من الكربوهیدرات لكلا الموسمین (
12.06هذا المحتوى الى وانخفض، % بالتتابع)12.56و
تابع في عند عدم الرش بالحامض. تمیزت % بالت12.13و

محتوى بأعلىشتلات اللیمون المطعمة على السوینجل 
12.75لاوراقها من الكربوهیدرات لكلا الموسمین وبلغ 

% على التوالي بینما اعطت تلك المطعمة على 12.76و
11.90اصل النارنج اقل محتوى للاوراق وبلغ 

%.11.94و
ات ملوحة ماء الري وحامض أدى التداخل بین مستوی

ط محتوى الهیومك الى حدوث أختلافات معنویة في متوس
، فقد بلغ أعلى متوسط الأوراق من الكربوهیدرات

% لكلا الموسمین عند الري بماء توصیله 13.89
، في والرش بحامض الهیومك1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 

% بالتتابع عند 11.35و11.06حین بلغ أقل متوسط 
بدون 1-دیسیسمنزم0.7الري بماء توصیله الكهربائي 

الرش بالحامض، أما التداخل بین مستویات ملوحة ماء 
الري وأصول الحمضیات فقد نتج عنه أعطاء شتلات 
اللیمون المطعمة على أصل السوینجل سترومیلو المرویة

أعلى متوسط 1-دیسیسمنزم4.5بماء توصیله الكهربائي 
بینما ،الموسمین بالتتابعلكلا%13.62و13.69وبلغ 

كان أقل محتوى من الكربوهیدرات في اوراق الشتلات 
وینجل سترومیلو المرویة المطعمة على أصلي النارنج والس

من الماء ولم یختلفا عن بعضهما وى ملحيتمسأباوط
وفي كلا الموسمین. أما بالنسبة للتداخل بین معنویاً ً

زت الشتلات المطعمة حامض الهیومك والأصول فقد تمی
على اصل السوینجل سترومیلو والمعاملة بحامض 
الهیومك باعلى محتوى للاوراق من الكربوهیدرات لكلا 

، بینما بلغ أقل %بالتتابع12.87و12.95سمین وبلغ المو 
% بالتتابع للشتلات المطعمة 11.26و11.57محتوى 

على اصل النارنج غیر المعاملة بالحامض.

أدى رش الشتلات المطعمة على اصل السوینجل 
4.5والمرویة بماء توصیله الكهربائي سترومیلو

بحامض الهیومك الى الحصول على أعلى 1-دیسیسمنزم
محتوى للأوراق من الكربوهیدرات لكلا الموسمین وبلغ 

على التوالي، في حین أدى ري %13.89و14.04
بماء توصیله الشتلات المطعمة على أصل النارنج 

یر المعاملة بالحامض الى غ1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 
11.19الحصول على أقل متوسط لمحتوى الاوراق وبلغ 

).5(جدول % للموسمین توالیا11.23و
قد یعود سبب زیادة محتوى الأوراق من الكربوهیدرات 
بزیادة مستویات ملوحة ماء الري الى قلة تحویل السكریات 

،استهلاكهماالى سكریات أكثر تعقیدا أو تقلیل البسیطة
ومن ثم فإن هذه المركبات العضویة البسیطة تعمل على 

) لیؤثر في 19رفع الجهد الإزموزي للعصارة النباتیة (
مواجهة صدمة الإجهاد الملحي، فقد لوحظ إن الإجهاد 
الملحي یؤثر في العدید من الفعالیات الفسیولوجیة 

داخل النبات ومن أكثرها تأثراً هي مسارات حیاتیةوالكیمو 
أیض الكربوهیدرات التي لوحظ زیادة تجمع السكریات 

ة وعدد من المركبات العضویة الأخرى في مدى واسع ئبالذا
من النباتات النامیة تحت الإجهاد الملحي و المعروف إنها 
ترتبط مع الموازنة والحفاظ على الازموزیة داخل الخلایا 

)34.(
قد یعود سبب زیادة محتوى الأوراق من الكربوهیدرات 
عند الرش بالحامض الى دوره في زیادة محتوى الاوراق 
من الكلوروفیل وبالتالي زیادة عملیة التمثیل الضوئي 

محتوى اختلافقد یعود سبب ).3ونواتجها (جدول 
الأوراق من الكربوهیدرات بإختلاف الأصول الى محتواها

درجة تأثرها بالظروف اختلاف، فضلا ً عن الطبیعي منها
.تبعا ً لإختلاف تركیبها الوراثيالبیئیة

حدوث زیادة في 6تبین النتائج الواردة في جدول 
محتوى الأوراق  من الكلور بزیادة مستویات ملوحة ماء 

، إذ بلغ أعلى محتوى للأوراق نالري ولكلا الموسمی
معاملة الري بماء على التتابع عند %1.35و1.23

في حین إن أقل ،1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
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.الري في محتوى اوراق اللیمون من الكربوهیدرات (%)تأثیر الاصل والرش بحامض الهیومك وملوحة ماء):5(جدول 

الموسم الاول

ABCA×B
C1C2C3

A1B110.94e13.38b13.43b12.55b
B211.49c-e13.32b14.04a12.95a

A2B111.19de11.59cd11.93c11.57c
B211.28de11.67cd13.74ab12.23b

A
ACA111.21c13.35a13.69a12.75a

A211.23c11.63c12.84b11.90b
B

BCB111.06c12.49b12.63b12.06b
B211.38c12.50b13.89a12.59s

C11.22c12.49b13.26a

الموسم الثاني

ABCA×B
C1C2C3

A1B111.47de13.14b13.34b12.65b
B211.52de13.20b13.89a12.87a

A2B111.23e11.65cd11.9711.62d
B211.30de11.59de13.88a12.26c

A
ACA111.50de13.17b13.62a12.76a

A211.26e11.62d12.93c11.94a
B

BCB111.35d12.40c12.66b12.13b
B211.41d12.39c13.89a12.56a

C11.38c12.39b13.27a
اختبار دنكن متعدد الحدودحسب 0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال 

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C   مستویات ملوحة ماء الري :
محتوى الاوراق من الكلور (%):-4
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% لكلا الموسمین على التتابع) 0.360و0.380(محتوى
.1-دیسیسمنزم0.7بماء توصیله الكهربائي نتج عن الري 

أظهر حامض الهیومك تأثیراً معنویاً في خفض محتوى 
الأوراق من الكلور مقارنة بمحتوى النباتات غیر المعاملة 

و 0.939محتوى ولكلا الموسمین. فقد بلغ أعلى
على التوالي عند عدم الرش بالحامض،0.993%
% لك 0.937و0.857هذا المتوسط الى وانخفض
بینما لم ن على التوالي عند الرش بالحامض،الموسمی

.یرها في محتوى الاوراق من الكلورتختلف الأصول في تأث
تشیر النتائج الواردة في الجدول نفسه الى أثر التداخل 
بین مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومك 

، إذ بلغ من الكلور لكلا الموسمینالاوراق في محتوى 
على التوالي عند الري بماء 1.41و1.27أعلى متوسط 

بدون الرش 1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
بالحامض، في حین اعطت معاملة الري بماء توصیله 

مع الرش بالحامض أقل 1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 
% لكلا 0.356و0.373من الكلور(محتوى للاوراق

الموسمین على التوالي)، وفیما یتعلق بالتداخل بین 
ري والأصول المستعملة في مستویات ملوحة ماء ال

ة على أصلي ، أعطت شتلات اللیمون المطعمالتجربة
النارنج المرویة بماء توصیله السوینجل وسترومیلو و 

وراق من أعلى محتوى  الأ1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 
دون وجود فروقات معنویة بینهما،الكلور لكلا الموسمین

لا بینما اقل محتوى كان لاوراق اللیمون المطعم على ك
0.7الكهربائي الاصلین والمرویة بماء توصیله

واللذان لم یختلفا عن بعضهما معنویا في كلا 1-دیسیسمنزم
الموسمین.

اعطت شتلات اللیمون المطعمة على النارنج وغیر 
المعاملة بالحامض اعلى محتوى للاوراق من الكلور لكلا

% بالتتابع، بینما 1.00و0.962الموسمین بنسبة بلغت 
% لشتلات اللیمون المطعمة 0.860بلغ اقل محتوى 

على اصل النارنج المعاملة بالحامض للموسم الاول، بینما 
%لشتلات اللیمون المطعمة على 0.931بلغت النسبة 

السوینجل سترومیلو للمعاملة نفسها في الموسم الثاني.

أظهرت نتائج التداخل الثلاثي إن ري شتلات اللیمون 
المطعمة على أصلي النارنج والسوینجل سترومیلو المرویة 

المعاملة وغیر 1-دیسیسمنزم0.7بماء توصیله الكهربائي 
لهیومك اعطى اقل متوسط لمحتوى المعاملة بحامض ا

الاوراق من الكلور  لكلا الموسمین ،بینما اظهرت النتائج 
ان ري شتلات اللیمون المطعمة على أصل السوینجل 

وغیر المعاملة بالحامض بماء توصیله الكهربائي سترومیلو
ادى الى ظهور اعلى محتوى للاوراق 1-دیسیسمنزم4.5

% ،بینما اعطت نفس 1.44من الكلور للموسم الاول وبلغ
معاملة الري لشتلات اللیمون المطعمة على النارنج في 

% 1.30الموسم الثاني اعلى محتوى من الكلور وبلغ 
قد یعود سبب زیادة الكلور بزیادة التوصیل ).6(جدول 

الكهربائي لماء الري الى زیادة تركیز الكلور في میاه الري 
ة إمتصاصه من الى زیادووسط الإمتصاص مما یؤدي 

قد یعزى .Anjum) 9(. تتفق هذه النتائج معقبل النبات
سبب إنخفاض النسبة المئویة للكلور في معاملات الرش 

في الحد من تأثیر أیون الحامضبالحامض الى دور 
الكلور والذي ساعد النبات في إحداث آلیات التكیف 
عادة تنـشیط  ٕ للملوحة من خلال حجز أیونات الكلور وا

تقلیل تركیزه في صاص العناصر الغذائیة، ومن ثم إمت
.الأوراق

محتوى الأوراق من الصودیوم (%) -5
الى زیادة محتوى الأوراق 7تشیر النتائج الواردة في جدول 

من الصودیوم بزیادة مستویات ملوحة ماء الري لكلا 
% 0.392و0.406الموسمین، إذ بلغ أعلى متوسط 

للموسمین على التوالي لمعاملة الري بماء توصیله 
وانخفض هذا المتوسط 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 

%على التوالي لمعاملة الري بماء 0.134و0.135الى
، بینما أدت معاملات 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 

الرش بحامض الهیومك الى أحداث انخفاض معنوي في 
مقارنة ً بالنباتات غیر المعاملة لكلا محتوى الاوراق 

فقد بلغ أعلى متوسط لمحتوى الاوراق عند عدم الموسمین،
%على التوالي)،0.269و 0.271الرش بالحامض (
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.تأثیر الاصل والرش بحامض الهیومك وملوحة ماءالري في محتوى اوراق اللیمون من الكلور(%)):6(جدول

الموسم الاول

ABCA×B
C1C2C3

A1B10.400f1.10d1.25ab0.916b
B20.376f1.00e1.19bc0.855c

A2B10.410f1.17cd1.30a0.962a
B20.370f1.01e1.20bc0.860c

A
ACA10.388c1.05b1.22a0.886a

A20.388c1.09b1.25a0.911a
B

BCB10.405e1.13c1.27a0.939a
B20.373e1.00d1.19b0.857b

C0.38c1.07a1.23a

الموسم الثاني

ABCA×B
C1C2C3

A1B10.346f1.17de1.44a0.986a
B20.360f1.08e1.29bc0.931b

A2B10.383f1.23cd1.38ab1.00a
B20.353f1.23cd1.30bc0.961ab

A
ACA10.353d1.12c1.36a0.950a

A20.368d1.23b1.34a0.981a
B

BCB10.365d1.20c1.41a0.993a
B20.356d1.15c1.29b0.937b

C0.360c1.18b1.35a
متعدد الحدودحسب اختبار دنكن0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال 

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C    مستویات ملوحة ماء الري :
 ،
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.اوراق اللیمون من الصودیوم (%)الري في محتوى تأثیر الاصل والرش بحامض الهیومك وملوحة ماء):7(جدول

الموسم الاول

ABCA×B
C1C2C3

A1B10.136e0.262c0.408a0.269a
B20.132e0.206d0.406a0.248b

A2B10.138e0.275b0.409a0.274a
B20.135e0.208d0.404a0.249b

A
ACA10.134c0.234b0.407a0.258a

A20.137c0.242b0.406a0.261a
B

BCB10.137d0.268b0.408a0.271a
B20.134d0.207c0.405a0.248b

C0.135c0.238b0.406a

الموسم الثاني

ABCA×B
C1C2C3

A1B10.135e0.272c0.397ab0.268a
B20.132e0.207d0.387ab0.242b

A2B10.138e0.259c0.412a0.269a
B20.133e0.270c0.372b0.258ab

A
ACA10.134d0.240c0.392a0.255a

A20.135d0.264b0.392a0.264a
B

BCB10.136e0.265c0.404a0.269a
B20.132e0.238d0.379b0.250b

C0.134c0.252b0.392a
حسب اختبار دنكن متعدد الحدود0.05المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال *

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C  مستویات ملوحة ماء الري :
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و 0.248انخفض هذا المتوسط لیصل الى في حین 
% في معاملات الرش بالحامض لكلا الموسمین، 0.250

على التوالي. لم یختلف محتوى اوراق اللیمون من 
من .الصودیوم باختلاف الأصول في كلا الموسمین

ملاحظة النتائج الواردة في الجدول نفسه فیما یخص 
ش بحامض التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري والر 

الهیومك في محتوى الاوراق من الصودیوم لكلا الموسمین 
نجد ان معاملة  التداخل بین الري بماء توصیله الكهربائي 

مع وبدون الرش بالحامض لكلا1-دیسیسمنزم4.5
اعطت اعلى محتوى من الصودیوم في الاوراق الموسمین

%، بینما إنخفض هذا المحتوى عند الري بماء 0.392وبلغ
مع وبدون المعاملة 1-دیسیسمنزم0.7وصیله الكهربائي ت

% لكلا الموسمین 0.134و0.135بالحامض  لیصل الى 
على التوالي، وفیما یخص التداخل بین مستویات ملوحة 
ماء الري وأصول الحمضیات المستعملة في التجربة فقد 
أعطت شتلات اللیمون المطعمة على اصلي السوینجل 

4.5المرویة بماء توصیله الكهربائي سترومیلو والنارنج
في كلا الموسمین أعلى محتوى للاوراق من 1-دیسیسمنزم

الصودیوم، أما أقل محتوى لأوراق اللیمون المطعمة على 
أصلي السوینجل سترومیلو والنارنج المرویة بماء توصیله 

لكلا الموسمین على التوالي. 1-دیسیسمنز م0.7الكهربائي 
تداخل بین الأصول والرش بالحامض، فقد اما بالنسبة لل

شتلات اللیمون المطعمة على أصلي اعطت معاملة رش 
السوینجل سترومیلو والنارنج بالحامض في كلا الموسمین  
اقل محتوى للاوراق من الصودیوم، بینما كان اعلى محتوى 

الاصلین بدون للاوراق لشتلات اللیمون المطعمة على كلا
أظهر التداخل الثلاثي إن معاملات مع المعاملة بالحامض .

وبدون رش حامض الهیومك على شتلات اللیمون المطعمة 
0.7على كلا الاصلین  المرویة بماء توصیله الكهربائي 

في كلا الموسمین أدى الى الحصول على 1-دیسیسمنزم
من الصودیوم ، بینما نتج عن ري أقل محتوى للاوراق

شتلات اللیمون المطعمة على كلا الاصلین المعاملة  غیر 
دیسیسمنزم 4.5المعاملة بالحامض بماء توصیله الكهربائي 

قد .لكلا الموسمین أقل محتوى للاوراق من الصودیوم1-

التوصیل الكهربائي لماء یعود سبب زیادة الصودیوم بزیادة
تركیزه في میاه الري وبما إن امتصاص الـ الري الى زیادة 

Na+ یكون حراً عن طریق الإنتشار واخراجه بواسطة الضخ
)، لذلك سهل دخوله الى النبات ومن ثم تراكمه 1النشط (
قد یعود سبب إنخفاض النسبة المئویة وراق.في الأ

للصودیوم في معاملات الرش بالحامض إلى تنظیمها 
الخلوي في النسیج النباتي من للتوازن الغذائي  والأیض 

خلال تحسین امتصاص العناصر الغذائیة و خفض 
امتصاص الصودیوم لذلك استعملت في تقلیل آثار الملوحة 

.على نمو النباتات
المصادر

. تغذیة النبات )1989(، یوسف محمد أبوضاحي.1
معة . جاالعلمي. وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي

.ص288.بیت الحكمة. العراق.بغداد
) . الماء في حیاة 1984، ریاض عبد اللطیف (أحمد.2

.ص512.مدیریة دار الكتب. جامعة الموصلالنبات .
تقریر انتاج الحمضیات ،المركزي للأحصاءالجهاز.3

وزارة التخطیط . . مدیریة الاحصاء الزراعي)2014(
.صCosit.gov.iq.19/العراق.

). 1980عبدالعزیز (،خلف االلهو ، خاشع محمود الراوي.4
رة التعلیم العالي . وزاتصمیم وتحلیل التجارب الزراعیة

ب للطباعة والنشر، . مطبعة دار الكتوالبحث العلمي
.ص488.جامعة الموصل
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Effect of Rootstock and Humic Acid Spray  on Lemon (Citrus  lemon
L.) Seedlings Tolerance to Irrigation Water Salinity
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Abstract: This study was carried out  in a private nursery  at Baquba City, Diyala Province  for
the period from 24/2/2013 to 13/12/2014 to  study the effect of humic acid spray on lemon
(Citrus  lemon L.) seedlings tolerance to irrigation with saline water  .Two-Years old Lemon
seedlings budded on two citrus rootstocks (Sour orange , and Swingle Cirumello) irrigated with
three levels of saline water (0.7,3.0  and 4.5 dsm-1 ), and sprayed with two concentrations of
humic acid (0 and 1% ).The she study Results  revealed that the irrigation with the highest level
of saline water(4.5 ds.m-1 )caused a significant increase in leaves proline and carbohydrates
content, chlorine, sodium content and a significant decrease in chlorophyll content , while the
application of humic acid at 1% resulted in a significant increase in leaves carbohydrate and
chlorophyll content ,and decrease in leaves proline ,chlorine and  sodium content . Seedlings
budded on swingle citrumello have  the superiority over that budded on sour orange in leaves
carbohydrate content.

Key words: Irrigation water salinity ,Humic Acid , Citrus   lemon , Sour     orange, Swingle  Citrumello


