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Simultaneous determination of Amiloride hydrochloride by 

Ion Selective Membrane Electrodes 
 
 

 الانتقائٍح الأٌىنٍحانغشائٍح  الأقطابتقذٌر هٍذروكهىرٌذ الامٍهىراٌذ تىاصطح 
 

 ػجبطػّبد ؽبسق زْٕٛ 

 خبِؼخ عبِشاء –و١ٍخ اٌزشث١خ  –لغُ اٌى١ّ١بء 
 

 

 انمهخض:
ثبعزؼّبي اٌطش٠مخ    ٠Amiloride Hydrochloride (AMYزؼّٓ اٌجسث رمذ٠ش ػمبس ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ الا١ٍِٛسا٠ذ )

( Ammonium Rineckateس١ٔىبد الا١َِٔٛٛ )ِغ اٌّبدح اٌفؼبٌخ  AMYاٌدٙذ٠خ ثجٕبء ألطبة غشبئ١خ أزمبئ١خ عبئٍخ ٌؼمبس 

  ( ِـغ ِزؼذد وٍٛس٠ذ اٌف١ٕ١ً Di - n - butyl phthalate , (DBPH)ٚثبعزخذاَ ِٛاد ٍِذٔخ ػؼــ٠ٛخ ثٕبئٟ ث١ٛر١ً فثبلاد ) 

 (Polyvinyl chloride , (PVC وشو١ضح ٌٙزٖ الألطبة ز١ث زمك لطت )AMY - AMR   ِغ اٌّبدح اٌٍّذٔخDBPH 

مذ٠ش اٌّبدح اٌذٚائ١خ ثظٛسح دل١مخ إر أػطٝ اٌمطت اعزدبثخ خ١ذح ػٕذ ل١بط اٌزشاو١ض ِٛاطفبد خ١ذح ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ ر

ِٚذٜ   5.0 - ٠2.0زشاٚذ ث١ٓ  pHِٛلاسٞ ٚثّذٜ  0.01 اٌٛاؽئخ ٌٍّبدح اٌذٚائ١خ ٚوبْ أفؼً رشو١ض ٌّسٍٛي اًٌّء اٌذاخٍٟ ٘ٛ

10ٌٍزشاو١ض ِٓ دسخخ ِئ٠ٛخ ٚوبٔذ الاعزدبثخ اٌخط١خ ٟ٘   25دسخخ زشاسح 
-5

- 10
-1

ٚثّؼبًِ   58.0ِٛلاسٞ ثبٔسذاس ِمذاسٖ  

٠َٛ. ٚرؼّٓ ٘زا اٌجسث أ٠ؼب ً ل١بط أزمبئ١خ ٘زٖ الألطبة ثٛخٛد ِشوجبد ٚأ٠ٛٔبد  40ٚوبْ ػّش اٌمطت  0.992اسرجبؽ ل١ّزٗ 

أزبد٠خ ٚثٕبئ١خ ٚثلاث١خ اٌشسٕخ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّسب١ًٌ اٌّّضٚخخ ز١ث وبٔذ ل١ُ ِؼبًِ الأزمبئ١خ ٌد١ّغ الا٠ٛٔبد ألً ِٓ 

 ٚازذ.
 

Abstract 
The potentiometric method for determination of Amiloride Hydrochloride AMY was 

developed . The method based on constraction of Liquid Ion Selective Electrode from AMY , 

Ammonium Rineckate (active material ) , Di-n- butyl phthalate (DBPH) (Stabilizer) and Poly 

Vinyl Chloride (PVC) (Basic). 

The electrode gave good properties can depending to determination of AMY since it give 

good response to the low concentration , The ooptimum conditions of the determination wife . 

Concentration of fully internal solution was 0.01M at pH range 2.5-5 , Temperature 25C , 

linearity was 10
-5

-10
-1 

M ,Slop was 58 , R
2
=0.992 electrode age was 40 days and the selectivity 

was less than 1 . 

 

   حانمقذم
اٌدغُ ِٓ اِزظبص اٌىث١ش اٌزٞ ٠ّٕغ  ِٓ الأخفبع زبفع ٌٍجٛربع١َٛٚس ٌٍجٛي سّذخ وأزذ اٌؼمبل١ش اٌّغزؼٍّ ١ٍِٛس٠ذ ٘ٛلاأ

اٌٍّرِٓ 
 (1)

ٔجٛثخ ٠ّبسط رأث١شٖ اٌسبفع ٌٍجٛربع١َٛ ِٓ خلاي رثج١ؾ إػبدح اِزظبص اٌظٛد٠َٛ فٟ الأٔجٛثخ اٌٍّز٠ٛخ اٌجؼ١ذح ٚالاوّب ٚ 

اٌمشش٠خاٌدبِؼخ 
 (2)

ٌٍؼلاجاد اٌجٛي الأخشٜ سِذس ؼّبي٠ّٕغ ٔمض اٌجٛربع١َٛ ػٕذ اعزٚ ٌؼلاج اززجبط اٌغٛائًاٌؼمبس  ؼ٠ًّٚغز 
 (3)

 

 diamino-6-chloro-N-(diaminomethylene) pyrazine -2,3,5-carboxamide ٠ٚغّٝ ػ١ٍّب
(4)

( 1)، ٠ٚظٙش اٌشىً 

 9اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؼمبس
 

 

 

 

 

 ١٘ذسٚوٍٛسا٠ذ ١ٍِٛس٠ذلاأ(9 اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌؼمبس 1اٌشىً )
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  .
(3)

 302.12 g / mole ٟٚاٌٛصْ اٌدض٠ئ   C6H8ClN7O.HCl.2H2O اٌظ١غخ اٌدض٠ئ١خاِب        ٌٍؼمبس  

ِٓ اْ اٌطشائك اٌزٟ خ اٌطج١خ ٚػٍٝ اٌشغُ زٚٔلازع اْ ٕ٘بٌه ا٘زّبَ وج١ش ِٓ لجً اٌجبزث١ٓ فٟ رمذ٠ش ٘زا اٌؼمبس ثغجت ا١ّ٘

اٌظغشِٜثلا رُ رطج١ك ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌدض٠ئ١خ  ٚزغبعخ،ْٛ وبٔذ دل١مخ ثرٛطً ا١ٌٙب اٌجبز
 (4)

ٚا٠ؼب ِٓ خلاي رم١ٕخ  

اٌغبئً ػبٌٟ الاداء  وشِٚبرٛغشاف١ب
(5)

اٌّجبششحٚوزٌه اٌطشائك اٌط١ف١خ  
 (6)

اٌط١فٚا٠ؼب رُ رمذ٠ش ٘زا اٌؼمبس ِٓ خلاي ِشزمخ  
 (7  ،8 )

اٌّٛخجخثؼغ اٌشارٕدبد  ِٓ خلاي اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ ثبعزؼّبيٚوزٌه 
 (11)

ٌٍزمذ٠شاٌم١بعبد اٌدٙذ٠خ  ٚا٠ؼب رُ اعزؼّبي 
 (11)

ٚرم١ٕخ  

اٌجٛلاسغشافٟ
 (11)

ٌٕٚفظ الا١ّ٘خ اٌزٟ دفؼذ اٌجبزث١ٓ ٌٍزمظٟ ٚاٌجسث ٚا٠دبد اٌطشائك اٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ٠زُ رمذ٠ش اٌؼمبس و١ّب رُ . 

 ذ٠ذ ِٓ اٌؼمبل١ش ثظٛسح دل١مخ.رط٠ٛش ؽش٠مخ خذ٠ذح ار رُ الاعزؼبٔخ ثزم١ٕخ الالطبة الأزمبئ١خ اٌغشبئ١خ ٌّب ٌٙب ِٓ ا١ّ٘خ فٟ رمذ٠ش اٌؼ
 

 ًانجزء انعمه
 جالأجهز

ٔٛع خٙبص ل١بط اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ  ؼّبيار رُ اعز ،اٌؼذ٠ذ ِٓ الاخٙضح ٌغشع اخشاء اٌم١بعبد ؼّبي٘زا اٌؼًّ اعز رُ فٟ

JENWAY PH Meter 3310  اٌفٛق اٌظٛر١خ ٔٛع  ثبٌّٛخبدثبلاػبفخ اٌٝ خٙبص الاراثخUltrasonic with water bath 

UNISONICS model fxp12  ١ِٚضاْ زغبط ٔٛعSartorius BL 210S ٓزشاسٞ ٔٛع  ِٚغخHot Plat with 

Magnetic Stirrer BIOSAN MSH 300 ٚلطت ِشخؼٟ داخٍٟ ٔٛع  اٌّشجغ ٚاعزخذَ لطت اٌىب١ًٌِٛ وّب(Silver - 

silver chloride Electrode). 
  

 انمحانٍم
لجً ششوخ  ِٚدٙضح ِٓذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ ِٛاد ػٍٝ دسخخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح ٍّؼٌّٛاد اٌغبئٍخ ٚاٌظٍجخ اٌزٟ اعزخ١ّغ ا

Fluka، ػٍٝ ٚفك ِب رُ اٌسبخخ ٌٗ لإوّبي ٘زٖ اٌذساعخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ ادٔب9ٖ ٚزؼشد اٌّسب١ًٌ اٌزٟ اعزؼٍّذ 
 

 مىلاري. 0.1 الامٍهىراٌذمحهىل انمادج انذوائٍح هٍذروكهىرٌذ  -1

فٟ زدُ ِٓ اٌّبء  إٌمٟ AMYغُ ِٓ 2.1111ِٛلاسٞ ِٓ إراثخ  1.1ًِ ِٓ اٌّسٍٛي اٌم١بعٟ اٌخض٠ٓ ثزشو١ض  100زؼش      

 اٌخبٌٟ ِٓ الأ٠ٛٔبد ٚأوًّ اٌسدُ ثبٌّبء اٌّمطش اٌخبٌٟ ِٓ الأ٠ٛٔبد إٌٝ زذ اٌؼلاِخ.
 

 مىلاري. 0.1محهىل مادج رنٍكاخ الأمىنٍىو  - 2

غُ ِٕٙب فٟ اٌّبء اٌخبٌٟ ِٓ  3.5444ِٛلاسٞ ِٓ إراثخ  0.1الأ١َِٔٛٛ ثزشو١ض  ًِ ِٓ ِسٍٛي ِبدح س١ٔىبد100زؼش      

 الأ٠ٛٔبد.الأ٠ٛٔبد ِٚٓ ثُ أوًّ اٌسدُ إٌٝ زذ اٌؼلاِخ ثبٌّبء اٌخبٌٟ ِٓ 
 

 مىلاري. 0.1 تتركٍز انهٍذروكهىرٌكمحهىل حامض  - 3

ٍٍِزش  141ٍٍِزشاٌٝ ل١ٕٕخ زد١ّخ عؼخ  4ؽخ ِبطخ ِذسخخ عؼخ بعِٛٛلاسٞ ث 4ٍٍِزش ِٓ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  4رُ ٔمً       

 .اٌّمطش ٚأوًّ اٌسدُ إٌٝ اٌؼلاِخ ثبٌّبء
 

 مىلاري. 0.1 كضٍذ انصىدٌىو تتركٍزمحهىل هٍذرو - 4

ٚأوًّ اٌسدُ ثبٌّبء  ٍٍِزش 141غشاَ ِٓ اٌّبدح فٟ اٌّبء فٟ ث١ىش طغ١ش ٚأػ١ف إٌٝ ل١ٕٕخ زد١ّخ عؼخ  0001.1زؼش ثإراثخ     

 اٌٝ اٌؼلاِخ
 

 مىلاري  0.1م انمتذاخلاخ تتركٍز محانٍ -5

CO3ٚرؼّٕذ ٘زٖ اٌطش٠مخ إػبفخ اِلاذ لأ٠ٛٔبد      
2- 

, SO4
2- 

, Cl
-
, Ce

3+
 Zn

2+
 , Co

2+ 
, Pb

2+
 , Ba

2+
 , Mn

2+
 , K

+
, 

Na
+

 ، Glucose ,Starch   (0.5%)   ِثً  اٌّؼبفخ فٟ رسؼ١ش٘ب ٌىً ػمبسٚإصاٌخ اٌٍْٛ ٚإػبفخ ثؼغ اٌّٛاد اٌٝ اٌؼمبس

ٚزؼشد  (PHB)ثشاث١ٓ ٚاٌجشٚثب٠ً )  .MHٚثٕضٚاد اٌظٛد٠َٛ ٚعزشاد اٌظٛد٠َٛ ٚا١ٌّثب٠ً ثشاث١ٓ) PVP)) اٌجٛفذْٚ

ثزشاو١ض 
1-

 .إٌٝ اٌؼلاِخاٌّمطش ٚأوٍّذ ثبٌّبء ٍٍِزش  111فٟ لٕبٟٔ زد١ّخ عؼخ  ِٛلاسٞ 11
 

 10ppmمحهىل انمضتحضر انذوائً تتركٍز  -6

ز١ث  غُ. 0.1513ٍِغُ. ٚوبْ ِؼذي ٚصْ اٌسجخ اٌٛازذح  ١٘4ذسٚوٍٛس٠ذ رُ عسٓ ػششْٚ لشص ِٓ ِغزسؼش الا١ٍِٛسا٠ذ     

ػ١بسٞ زبِغ  1.1ِٓ  ٍٍِزش ١ٍٍِ1ٍزش ١ِثبٔٛي ٚ 11ٍٍِزش رسزٛٞ ػٍٝ  50 ٚػغ اٌّغسٛق فٟ ل١ٕٕخ زد١ّخ عؼخ

ػششح دلبئك ٚثؼذ٘ب خففٕب ززٝ اٌسظٛي ػٍٝ رشو١ض ٔٙبئٟ  ٕٚٔزظش ػٍٝ خٙبص اٌّٛخبد فٛق اٌظٛر١خ ٌّذح ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه

10ppm.  
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 طرٌقح انعمم
 DBPHتىجىد  AMRمع محهىنً  AMYتحضٍر معقذ 

 AMRًِ ِٓ ِسٍٛي  41ِغ  AMYًِ ِٓ ِسٍٛي اٌّبدح اٌذٚائ١خ  41ثإػبفخ  DBPH - AMR - AMYاٌّؼمذ  زؼش

 زىْٛ ساعت أزّش.٠ِغ اٌزسش٠ه اٌّغزّش ِٚٛلاسٞ  0.1ٚثٕفظ اٌزشو١ض
 

  AMR - AMYنقطثً انعقار تحضٍر الأغشٍح انضائهح 
( Di - n - butyl phthalate , DBPHثبعزؼّبي ثٕبئٟ ث١ٛر١ً اٌفثبلاد ) 

(12)
وّبدح ٍِذٔخ زؼش اٌغشبء الأزمبئٟ ػٓ ؽش٠ك  

( ٚثؼذ أْ رّذ إراثخ  THFًِ  10ًِ أع١زْٛ +  10) اٌّزاة فٟ  PVCغُ ِٓ  0.45ِغ  AMY - AMRغُ ِٓ اٌّؼمذ  0.1ِضج 

َ (   °25) ثذسخخ زشاسح اٌّخزجش اٌسّبَ اٌّبئٟ ثبلأِٛاج فٛق اٌظٛر١خ بعزؼّبيِٚضخذ ث DBPHًِ ِٓ  0.43اٌّؼمذ خ١ذا أػ١ف إ١ٌٗ 

عُ ٚٚػؼذ  10( رٚ لطش  glass petri dish) لإرّبَ الإراثخ ززٝ رىْٛ ِض٠دب ِزدبٔغب ، طت اٌّسٍٛي فٟ ؽجك ثزشٞ صخبخٟ 

سفغ ، َ °25عبػخ ٌٍغّبذ ٌٍّز٠ت ثبٌزجخش رذس٠د١ب ثذسخخ زشاسح اٌغشفخ  48أٚساق اٌزشش١ر فٛق اٌطجك ٚ رشن اٌّسٍٛي ثٙزٖ اٌسبٌخ ٌّذح 

١خ ٌزد١ٙض ٍُِ ، ٚإْ ِغبزخ ٘زا اٌغشبء وبف 0.3اٌغشبء ثؼٕب٠خ ثٛعبؽخ ٍِمؾ ٚزفع فٟ ٚػبء ِغطٝ فٟ اٌثلاخخ ٚوبْ عّه اٌغشبء ٠غبٚٞ 

 . 2)وّب فٟ اٌشىً )أغش١خ ٌظٕبػخ ألطبة ٌٙزٖ اٌذساعخ  ثّب١ٔخ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           الانتقائٍح الأٌىنٍحتركٍة الأقطاب 
ثُ أخشج  THFفٟ ِز٠ت اٌــ ٔٙب٠زٗ  إزذٌّٜٚغذ  عُ. 1.5عُ ٚلطشٖ اٌخبسخٟ  2.5 ؽٌٛٗ PVCلطغ خضء ِٓ أٔجٛة اٌـ  - 1

 رغ٠ٛزٗ.ِٚغه ثٛػغ ػّٛدٞ ٚزشن ثسشوخ دائش٠خ ػٍٝ طف١سخ صخبخ١خ لأخً 

ٌٚظك ثٕٙب٠زٗ  PVCلطغ لشص دائشٞ ِٓ اٌغشبء اٌّسؼش عبثمب ً ٚثمطش أوجش ل١ٍلاً ِٓ اٌمطش اٌخبسخٟ لأٔجٛة اٌــ  - 2

 .THF ٚ PVCاٌّظمٌٛخ ٚثؼٕب٠خ ربِخ ثؼذ ٚػغ لاطك ِىْٛ ِٓ 

ٛس٠ذ اٌفؼخ ثأٔجٛة صخبخٟ ٌمطت ِغزؼًّ ِفزٛذ إٌٙب٠خ ٠سزٛٞ ػٍٝ عٍه اٌفؼخ وٍ PVCٚطٍذ إٌٙب٠خ الأخشٜ لأٔجٛة  - 3

(Ag / AgCl). 

ٚغّش اٌمطت فٟ  HMTإٌٝ ثٍث١ٗ ثّسٍٛي ًِء داخٍٟ ٌٍّبدح اٌذٚائ١خ  (PCV)ٍِئ الأٔجٛة اٌضخبخٟ اٌّزظً ثأٔجٛة اٌــ  - 4

ٚلإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ثظٛسح ِٕزظّخ ِٓ  عبػخ ٌّدبٔغخ غشبء اٌمطت ٚرشج١ؼٗ 12ِسٍٛي اًٌّء اٌذاخٍٟ ٚ ٌّذح 

ثبٌؼىظاٌّسٍٛي اٌخبسخٟ إٌٝ اٌغشبء ثُ إٌٝ اٌّسٍٛي اٌذاخٍٟ ٚ 
 (14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انقرص

انمقطىع ٌهصق 

عهى انثىب 

  PVCانـ

  PVCأنثىب انـ 

 ري اننهاٌح 

 انمضطحح

 قرص مقطىع

من انغشاء 

 الأصاس

 انغشاء الأصاس

(9 و١ف١خ رشو١ت اٌمطت2اٌشىً )  
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 اننتائج وانمناقشح
 دساعخ رأث١ش رشو١ض ِسٍٛي اٌٍّٟء اٌذاخٍٟ -1

ٚعدً فشق اٌدٙذ اٌّمبط ٌٍّسب١ًٌ اٌذٚائ١خ اٌخبسخ١خ  ِشح.ػٕذ رغ١ش رشو١ض ِسٍٛي اٌٍّٟء اٌذاخٍٟ وً  ٌٍمطتأخش٠ذ دساعخ  

10ثزشو١ض  
-1

 – 10
-5

. ٚوبْ أفؼً رشو١ض ِسٍٛي ٍِٟء داخٍٟ ٘ٛ 
1-

ٚلذ أٍّ٘ذ  ِٛلاسٞ اٌزٞ أػطٝ أفؼً اعزدبثخ ٔشٔزغ١خ، 10

اٌزشاو١ض الالً ِٓ 
4-

 .(2)اٌشىً وّب فٟ  .ٌُ رظٙش أٞ اعزدبثخ خط١خ لأٔٙبِٛلاسٞ فٟ اٌزدبسة اٌلازمخ 10
 

 

 

 

 

 

 

 

 تأثٍر تركٍز محهىل أنمهًء أنذاخهً (1-1)انجذول 

 

 

 
 

 ار ا9ْ ػٍٝ اٌمطت اٌّظٕغ ءا٠ٌٍّٟٛػر دساعخ رأث١ش رشو١ض ِسٍٛي  9(2) اٌشىً

10)  اٌّسب١ًٌ اٌذٚائ١خ اٌخبسخ١خ رشاو١ض( رّثً ● ، ⃰  ،× ،▲، )■
-1

- 10
-5

 .( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 

 رأث١ش أٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ  -1

ِٓ  ثؼذ رغ١ش ل١ّخ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌّذ٠بد AMY-AMR-DBPHلطجٟ رّذ دساعخ رأث١ش اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ فٟ اعزدبثخ 

ٟ٘ ثّذٜ  AMY. ٚٚخذ أْ أفؼً داٌخ زبِؼ١خ ٠ّىٓ أْ ٠ؼًّ ثٙب اٌمطت ٚلاسٞ ١0.1ضثزشو HClثبعزؼّبي زبِغ  1.0-6.0

 (.3) ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ،2.0-5.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

10)  ِسٍٛي اٌٍّٟء اٌذاخٍٟ  رشاو١ضّثً ر■( ،  ▲ار ا9ْ ) ⃰  ،  دساعخ رأث١ش اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ػٍٝ اٌمطت (39) اٌشىً
-1

- 10
-3

 )

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

 

 

 

 

 

 
 

y = -58x + 347 
R² = 0.9927 

m
v 

-log(AMY) 

AMY-AMR 
m
v 

pH 

AMY-AMR 
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  اٌؼّش اٌضِٕٟ ٌٍمطت       3-

ؼمبس اٌم١بعٟ ثزشو١ض ي اٌ بّي ِسٍٛ  رُ رمذ٠ش ػّش اٌمطت ػٓ ؽش٠ك رغد١ً فشق اٌدٙذ ثبعزؼ
1-

11 -
3-

ْ  خّغخ ا٠بَِٛلاسٞ فٟ وً  10 ٚلذ وب

 ٟ ضِٕ ٓ ف٠َٟٛ  34 ثسذٚدٌٍمطت اٌؼّش اٌ  .(5) اٌشىً   ، ٚوّب ِج١
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10ِسٍٛي اٌٍّٟء اٌذاخٍٟ)  رّثً رشاو١ض■( ، ▲ار ا9ْ) دساعخ رأث١ش اٌؼّش اٌضِٕٟ ػٍٝ اٌمطت 9(4)اٌشىً 
-1

،10
-3

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

 

عبد الأزمبئ١خ  ل١ب -                                                                                                           4 

ثطش٠مخ اٌّسـب١ًٌ اٌّّضٚخخ ، ز١ث لـ١ظ خٙذ اٌّسٍٛي   DBPHِغ اٌّبدح اٌٍّذٔخ   AMY-AMRل١غذ أزمبئ١خ لطت 

اٌـذٚائٟ اٌمـ١بعٟ
2-

11-10
-1

ِٛلاسٞ ثؼذ رثج١ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ أٚلا ٚثذْٚ إػبفخ الأ٠ْٛ اٌّزذاخً ، ثُ ل١ظ خٙذٖ ثؼذ إػبفبد  

10ِخزٍفخ ِٓ الأ٠ْٛ اٌّزذاخً رزشاٚذ ث١ٓ 
-1

 ٚ10
-3

ًِ، ٚلذ أظٙش اٌمطت ل١ذ   11ِٛلاسٞ ِغ الاززفبظ ثبٌسدُ إٌٙبئٟ ٌٍّسٍٛي   

ٙذٖ ثبلا٠ٛٔبد اٌّزذاخٍخ اٌّخزبسح ٠ٚزؼر رٌه ِٓ خلاي ل١ُ ِؼبًِ الأزمبئ١خ اٌزٟ اٌذساعخ أزمبئ١خ ػب١ٌخ ردبٖ اٌؼمبس دْٚ اْ ٠زأثش خ

ِٓ ٚازذ  ٟ٘ الً
(14)

 .(1وّب ِج١ٕخ فٟ اٌدذٚي )ٚ 

 

ل١ُ ِؼبًِ الأزمبئ١خ 9(1اٌدذٚي سلُ )  

 الا٠ْٛ اٌّزذاخً

ل١ُ ِؼبًِ الأزمبئ١خ  K
Pot

J, i
 

AMY-AMR-DBPH 

10رشو١ض اٌّزذاخً 
-1  

ِٛلاسٞ 10 رشو١ض اٌّزذاخً 
-2

ِٛلاسٞ  10 رشو١ض اٌّزذاخً 
-3

ِٛلاسٞ   

Na
+1 

-0.0971 -0.0695 -0.0504 

K
+1 

-0.0879 -0. 0157 -0.3870 

Ba
+2 

0.0078 -0.0171 -0.4072 

Pb
+2 

0.0061 -0.0221 -0.0371 

Br
-1 

-0.0032 -0.0176 -0.0381 

Cl
-1

 -0.0687 -0.0489 -0.0210 

SO4
-2

 0.0011 -0.0183 -0.0307 

PO4
-3 

0.0004 0.0012 -0.0075 

Glucose
 

-0.0107 -0.1042 -0.0374 

 

 اٌّغزخذَ فٟ اٌذساعخٌٍمطت  اٌظشٚف اٌّثٍٝ (1)٠ٚج١ٓ اٌدذٚي 
 

ُ اٌظشٚف اٌّثٍٝل١ 9(1اٌدذٚي سلُ )  

 AMY – AMRإٌزبئح اٌّثٍٝ ٌّؼمذ خاٌظشٚف اٌّذسٚع

 اٌزشو١ض الأِثً ٌّسٍٛي اًٌّء اٌذاخٍٟ
1-

11  M 

اٌذاٌخ اٌسبِؼ١ــــخ
 

5.0- 2.0 

 Day 45 اٌؼّش اٌضِٕٟ
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     منحنً انمعاٌرج
رُ سعُ ِٕسٕٟ  ٚاٌؼّش اٌضِٕٟاٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ض الأِثً ٌّسٍٛي اًٌّء اٌذاخٍٟ ٚثؼذ رسذ٠ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ِٓ اٌزشو١

10ٚوبْ ِذٜ اٌزشاو١ض ) اٌّؼب٠شح
-1

-10
-5

  (6ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ) ( ِٛلاسٞ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح ٌٍمطت 9(6)اٌشىً 
 

 انتطثٍقاخ
( ٚوّب 114.7-87.1) ث١ٓ اد٠خد، ار ثٍغذ الاعزشخ١ذحزسؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخ ٚوبٔذ إٌزبئح اٌّغ أزذ رُ رطج١ك اٌطش٠مخ ػٍٝ

 .(2)اٌدذٚي، ٚوّب ِج١ٕخ فٟ (1.1117 -1.2313ٚثٍغ الأسشاف إٌغجٟ اٌم١بعٟ ث١ٓ )

 

س٠ذ الا١ٍِٛسا٠ذ رمذ٠ش ػمبس(9 2اٌدذٚي سلُ ) غزسؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخ  ١٘ذسٚوٍٛ اٌّمزشزخ زغت اٌطش٠مخفٟ ثؼغ اٌّ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاصتنتاجاخ
ٚرٌه ٌىٛٔٗ أؽٛي ػّشا وّب أْ ١ًِ ٘زٖ لطت ِثبٌٟ ٘ٛ  DBPHاٌّبدح اٌٍّذٔخ  ِغ AMY - AMRأثجزذ إٌزبئح أْ اٌمطت 

  .48.4الألطبة ٠ىْٛ ألشة إٌٝ اٌم١ُ إٌشٔغز١خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رشو١ض 

اٌؼمبس 

 ِٛلاسٞ

اعزدبثخ 

اٌمطت* 

 )ٍِٟ فٌٛذ(

الأسشاف اٌم١بعٟ 

 إٌغجٟ

RSD% 

اعزدبثخ اٌمطت ِٓ 

 ِؼبدٌخ اٌخؾ اٌّغزم١ُ
 الاعزشداد٠خ %

1-
11  288 1.4381 284.4 111.1 

11
-2

 223 1.2313 115.2 87.4 

11
-3

 167 1.1721 157.1 88.2 

11
-4

 108 1.8144 111.1 87.1 

11
-5

 55 1.1117 41.1 114.7 

y = -58.1x + 342.5 
R² = 0.9989 

mV 

Conc. M 



 7201/ عهمً / الاول   انعذد -عشرانخامش  انمجهذ –انعهمٍح  كرتلاء جامعح مجهح
 

114 

 

References 
1- Gennaro, A. and Chairman, A, Remington’s pharmaceutical sciences 17th Ed., Printed in The 

United State of America by Mack printing company Easton, Pennsylvania, 1985: 904. 

2- Laurence, D and Bennett, P, Clinical pharmacology 6th Ed., Churchill Livingstone, Edinburgh 

London & New York 1987. 

3- Reynolds, J and Martindale, The Extra pharmacopoeia, 29th Ed, The pharmaceutical press, 

London, 1989: 977. 

4-  United States Pharmacopeia, XXth Revision, National Formularg, 15th Ed., Mack Easton, 

1980. 

5- Ferraro MC1, Castellano PM, Kaufman TS, Chemometric determination of amiloride 

hydrochloride, atenolol, hydrochlorothiazide and timolol maleate in synthetic mixtures and 

pharmaceutical formulations, J Pharm Biomed Anal. 2004, 34(2): 305-14. 

6- Croo F, Bossche W, Moerloose P, Simultaneous quantitative determination of amiloride 

hydrochloride and hydrochlorothiazide in tablets by high-performance liquid chromatography, 

Chromatographia August, 1985, 20(8): 477-8. 

7- Eglal A, Ibrahim A, Hala E and Mohammed E, Spectrophotometric methods for quantitative 

determination of binary mixture of hydrochlorothiazide and amiloride hydrochloride without 

prior separation, Asian Journal of Biomedical and Pharmaceutical Sciences,2014, 4(34): 27-33. 

8- Khaleda, H, Suhad A and Sahar S, simultaneous determination of amiloride hydrochloride and 

hydrochlorothiazide in pharmaceuticals by derivative spectrophotometry, Journal of Al-

Nahrain University, 2010, 13(4): 52-61. 

9- Rui A, José L and João L, Dual-stopped-flow spectrophotometric determination of amiloride 

hydrochloride in a multicommutated flow system, Analytica Chimica Acta, 2000, 407: 225–31 

10- Inés T, Pope S and Richter P, Simultaneous determination of amiloride and furosemide in 

pharmaceutical formulations by first digital derivative spectrophotometry, International Journal 

of Pharmaceutics, 2002, 249:117–26. 

11- Pilar O, Pellerano G, Francisco A and  Molina A, rapid and sensitive determination of 

amiloride by cation exchange preconcentration and direct solid-phase uv detection, Analytical 

Letters, 2002, 35(9): 103-7.  

12- El-Hefnawy G, El-Hallag I, Ghoneim E and Ghoneim M, Electrochemical behavior and 

determination of amiloride drug in bulk form and pharmaceutical formulation at mercury 

electrodes, Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 2004, 34(5): 899–907. 

13- Caraggs; G.T. Moody and J.D.R. Thomas, J. chem. Edu, 1979, 51(8): 541. 

14- U. Fiedler, J. Ruzicka, Avalinomycin-based Potassium inner reference system Anal.chim.Acta, 

1973, 67: 179. 

15- Yoshio, U, Phillippe, B, Kayoko, U, Koji, T and Shigeru A, Pure Appl. Chem, 2000, 72(10): 

1851-2082. 

 

 

 

 

 


