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Study of concentration of some heavy metals in different water 

 sources of Samarra city middle of Iraq. 
 

  الثقيلة في مصادر مختلفة من المياه في مذينة صامراء العناصردراصة تركيز بعض 
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 الخلاصة 
رُ اخز ػ١ٕبد ١ِبٖ ِخزٍفخ اٌّظبدس ِٓ ِبء اعبٌخ ٚ ِبء ثئش ٚ ِبء ٔٙش ِٓ ِذ٠ٕخ عبِشاء ؽظشا ٚرُ ِؼشفخ و١ّخ  ثؼغ 

وّب رُ رمذ٠ش و١ّخ اٌىجش٠زبد ف١ٙب. ٚوبٔذ إٌزبئظ ثظٛسح  اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  اٌؾذ٠ذ ٚاٌشطبص ٚإٌؾبط ٚاٌخبسط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ 

ػبِخ ثبٌٕغجخ ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِشرفؼخ فٟ ػ١ٕخ اعبٌخ ِبء عبِشاء اػٍٝ ِٓ ِبء اٌجئش ٚإٌٙش ٚاػٙش وً ِٓ اٌشطبص ٚاٌؾذ٠ذ 

فٟ ِٕشٛساد ٚوبٌخ ؽّب٠خ ٚ اٌىبد١َِٛ فٟ ١ِبٖ الاعبٌخ اسرفبع ٍِؾٛظ ػٓ اٌّغزٜٛ اٌّغّٛػ ثٗ ؽغت ِب ٚسد ِٓ ٔغت ل١بع١خ 

فٟ ؽ١ٓ عغً   0.2ppm ث١ّٕب عغً اٌىبد١َِٛ  2.22ppm   اٌج١ئخ ١ٌّبٖ اٌششة  ؽ١ش  عغً اٌشطبص فٟ ػ١ٕخ ِبء الاعبٌخ

ٚوزٌه رشو١ض اٌخبسط١ٓ وبْ ػّٓ  0.1ppmاِب إٌؾبط فىبْ رشو١ضٖ ػّٓ اٌؾذٚد اٌم١بع١خ ثّؼذي  1.75ppmاٌؾذ٠ذ 

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍىجش٠زبد فىبٔذ ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ؽ١ش وبٔذ الً فٟ ١ِبٖ   0.08ppmاٌؾذٚد اٌم١بع١خ ثّؼذي 

. اْ اسرفبع و١ّخ اٌؼٕبطش  65ppmالاعبٌخ ػٓ ١ِبٖ إٌٙش ٚاٌجئش ٚثظٛسح ػبِخ وبٔذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب  ٚثزشو١ض 

 اٌّؼبٌغخ  ٚخضأبد اٌخضْ. اٌضم١ٍخ فٟ ١ِبٖ الاعبٌخ ٘ٛ د١ًٌ ػٍٝ رمبدَ شجىخ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ ِٚؾطخ
 

Abstract 
In this study, the different sources of water samples was taken from tap water ,well water 

and river water from Samarra city then determined amount of heavy metal like lead,iron, cupper 

,zinc and cadmium as well as sulfate amount. In general the result of heavy metal was high in tap 

water than river water and well water and the concentration of lead , iron and cadmium  was 

higher than standard limitation of drinkink water. The concentration of lead was 2.22 ppm while 

cadmium 0.2 ppm and the concentration of iron 1.75ppm. The concentration of cupper was in 

standard limitation of drinkink water was 0.1ppm also zinc was 0.08ppm. sulfate concentration 

was in tap water sample with the limits and less than river water and well water was 65 ppm .The 

high concentration of heavy metal in tap water is the indicate of limitation of water distribution 

network and older of treatment station and storage tanks.  
 

 المقذمة 
ٚاٌفٍضاد  اٌؼٕبطشٟ٘ ِظطٍؼ ػبَ ٠ظف ِغّٛػخ ِٓ  ٚاٌمششح الأسػ١خ ,  اٌطج١ؼ١خ فٟ رٍه اٌّىٛٔبد ٟ٘اٌضم١ٍخ  اٌؼٕبطش

أعغبِٕب ِٓ خلاي الأؽؼّخ ١ِٚبٖ  اٌؼٕبطشِشاد أٚ أوضش, أوجش ِٓ وضبفخ ا١ٌّبٖ ٚرذخً  5اٚ  3اٚ  غُ/عُ 4ِغ وضبفخ رس٠خ أوجش ِٓ 

(ا١ٌٙىً اٌؼظّٟ شوض ِؼظّٙب فٟ, ٠ٚزِٓ ٚصْ عغُ الإٔغبْ  45ٔغجخ  اٌؼٕبطشاٌششة ٚاٌٙٛاء, ٚرشىً 
(1) 

 اٌؼٕبطشِٚٓ ث١ٓ 

اٌضم١ٍخ ِضً  اٌؼٕبطشاٌضم١ٍخ اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌضئجك ٚاٌضس١ٔخ اٌزٟ رشىً رٙذ٠ذاد ٌظؾخ الأغبْ ػٕذِب ٠زؼشع ٌٙب وّب أْ 

اٌضم١ٍخ )ِضً إٌؾبط ٚاٌغ١ٕ١ٍ١َٛ ٚاٌضٔه(  اٌؼٕبطشاٌىبد١َِٛ , ا١ٌٕىً, ٚاٌشطبص ٠غجت ػذدا ِٓ اٌّخبؽش ٌٍجشش, سغُ رٌه ثؼغ 

ثزشو١ض أػٍٝ ِٓ اٌّغز٠ٛبد اٌّشغٛة ف١ٙب ٠ّىٓ أْ رىْٛ ارا وبٔذ ػشٚس٠خ ٌٍؾفبظ ػٍٝ ػ١ٍّخ الأ٠غ فٟ عغُ الإٔغبْ , ٌٚىٓ 

اء ِٓ اٌٙٛاٚ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ رٍٛس ١ِبٖ اٌششة )ِضً أٔبث١ت اٌشطبص( ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ عغُ الأغبْ  ٚاْ ِظذسعبِخ 

اٌضم١ٍخ اٌخط١شح لأٔٙب ر١ًّ  اٌؼٕبطشأٚ رٕبٚي اٌطؼبَ ػٓ ؽش٠ك اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ِٓ  ثبٌمشة ِٓ ِظبدس الأجؼبصبد ػب١ٌخ اٌزشو١ض

إٌٝ ٔز١غخ اٌزشاوُ الأؽ١بئٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ رشو١ض ِبدح و١ّ١بئ١خ فٟ ث١ٌٛٛع١خ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِغ ِشٚس اٌٛلذ  ثبٌّمبسٔخ 

ؼٟ ٌٍّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌج١ئخ ِغ رشو١ض ؽج١
(2)

 

رؼذ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اؽذٜ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رمًٍ ِٓ عٛدح ا١ٌّبٖ ٚٔٛػ١زٙب اٌّغزؼٍّخ ٌىٛٔٙب ػٕبطش غ١ش اعبع١خ لا ٠ؾزبعٙب 

ٟ ؾاٌاٌغغُ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ , ٚص٠بدح رشاو١ض٘ب ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾبلاد اٌّشػ١خ ٌٍىبئٓ 
(3)

 فشاؽ اْ الاوّب . 

ىْٛ ٌٗ رأص١شاد عٍج١خ ٚوج١شح ػٍٝ اٌج١ئخ ثظٛسح ػبِخ ؽ١ش أْ رٍه اٌزأص١شاد ٌٙب ِشدٚد٘ب اٌغٍجٟ ػٍٝ طؾخ ٠ اعزخذاِٙبفٟ 
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أْ ٌىً ٚاؽذح ِٕٙب رفبػلارٙب  اٌضم١ٍخ فٟ وض١ش ِٓ اٌظفبد اٌطج١ؼ١خ إ٢آ  اٌؼٕبطشالأٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد ٚاٌؾششاد , ٚرشزشن 

اٌضم١ٍخ اٌٝ  اٌؼٕبطشاٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ , ٚثبٌزبٌٟ رٕطجك رٍه اٌزفبػلاد ػٍٝ رأص١شاد اٌج١ئخ اٌّخزٍفخ فّضلاً ٌٛ لغّٕب ثؼغ رٍه 

ّب اٌضئجك ٚاٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ رىْٛ ٌٙب ِٕشئ خطش ػٍٝ طؾخ الأٔغبْ   , ث١ٕ ػٕظشِغّٛػز١ٓ فّضلاً اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ 

اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِضً اٌىشَٚ ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط رىْٛ آصبس٘ب رمزظش ػٍٝ أِبوٓ اٌؼًّ اٌزٞ ٠ؾذس ف١ٙب اٌزؼشع اٌٝ فزشاد ؽ٠ٍٛخ , 

ٌٚٙزا فٟٙ ألً خطشاً ِٓ عبثمزٙب فٟ اٌّغّٛػخ الأٚي 
(4)

. 

ِمبسٔخ ٔغجخ وّب ٠ٙذف اٌٝ  اٌّؼبٌغٗ.اٌضم١ٍخ ٚاٌىجش٠زبد فٟ ِذ٠ٕخ عبِشاء لجً ٚثؼذ  اٌؼٕبطشرمذ٠ش ٔغجخ  ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ

 اٌضم١ٍخ ٚاٌىجش٠زبد ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚاٌغٛف١خ فٟ ا١ٌّبٖ. اٌؼٕبطش
 

  -موقع منطقة الذراصة:هيذرولوجية جيولوجية و
رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ اٌشط١ف غ١ش اٌّغزمش ِٓ اٌظف١ؾخ اٌؼشث١خ ػّٓ اٌغضء اٌشّبٌٟ ِٓ ٔطبق اٌغًٙ اٌشعٛثٟ اٌّزأخّخ 

َ اٌغجبي )ٔطبق اٌط١بد اٌٛاؽئخ(لالذا
(5)

, رزأٌف إٌّطمخ ثظٛسح ػبِخ ِٓ رشعجبد ٔٙش٠خ اٌذٌزب اٌمذ٠ّخ أٚ اٌؾذ٠ضخ ٚوزٌه رزٛاعذ 

( , أِب اٌزشعجبد إٌٙش٠خ اٌمذ٠ّخ فزشًّ رشعجبد ؽظ٠ٛخ ِٓ إٌّطمخ Sand Dunsاٌزشعجبد اٌٙٛائ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌىضجبْ اٌش١ٍِخ )

١طخ ٚراد أعطؼ رّٛع١خ ثغ
(6)

. 

ا١ٌّبٖ دائّخ اٌغش٠بْ فٟ غشة,ٚششق ِٕطمخ اٌذساعخ. ِٓ إٌبؽ١خ  ٠ٞشىً ٔٙش دعٍخ ٚلٕبح اٌشطبطٟ ِظذس اِب ١٘ذسٌٚٛع١ب

ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛع١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ؽشوخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ف١ٙب ِٓ اٌششق اٌٝ اٌغشة, ِٚٓ اٌشّبي اٌٝ اٌغٕٛة رجؼبً لأؾذاساد الاسع 
(7)

. 

(  3782100-3785700( ٚخؾ ػشع) 394800-397800رمغ ػٕذ خؾ ؽٛي )  اٌؾب١ٌخ اْ ِٕطمخ اٌذساعخذساعخ اٌ ؽذدد

 ادٔبٖ.اٌخبسؽخ وّب ِج١ٕخ فٟ 
 

 
 خبسؽخ ِذ٠ٕخ عبِشاء ِٛػؼ ػ١ٍٙب ِٛلغ إٌّبرط
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 الجزء العملي:
 -:العيناتوقياس جمع 

ِٓ اٌؾٕف١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّخزجش ثؼذِب رشن اٌّبء ٠غشٞ ِٓ اٌؾٕف١خ ٌّذح ٔظف عبػخ   ػذد صلاس ّٔبرط رُ اخز ػ١ٕبد ِبء الاعبٌخ

ِٓ ٔٙش دعٍخ ِٓ ِٛلغ لش٠ت ِٓ أبث١ت الاعبٌخ  ٚػ١ٕخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ اٌجئش اٌّٛعٛد فٟ  صلاس ّٔبرط اِب ػ١ٕبد ِبء إٌٙش اخزد

ٚرُ اخز ِٓ وً ػ١ٕخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب   ِٚخزجشاد عبِؼخ ثغذاد ًِ ٌىً ػ١ٕخ اسعٍذ اٌٝ ِخزجشاد  ٚصاسح  500اٌغبِؼخ ٚثّؼذي 

 . N 0.1ًِ ثبعزخذاَ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 50اوًّ اٌؾغُ اٌٝ ًِ ٚ 50ًِ فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ  25

اِب ل١بط  رُ اعزخذاَ عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ ٌٍؼٕبطش ثطش٠مخ اٌٍٙت فٟ ِخزجشاد عبِؼخ ثغذاد ٚٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب

 عبِؼخ عبِشاء-و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ-لغُ اٌى١ّ١بء اٌزطج١م١خ-اٌىجش٠زبد فىبْ فٟ ِخزجش اٌج١ئخ
 
 

 -والمناقشة:النتائج 
  -:الرصاصعنصر 

ٚالً ل١ّخ   2.22ppm الاعبٌخ اٌشطبص وبْ فٟ اػٍٝ ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ِبء اظٙشد ٔزبئظ فؾض اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ اْ رشو١ض      

اٌشطبص  فٟ ١ِبٖ اٌششة اػٍٝ ِٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٚوّب ٚسد ػّٓ  .وبْ رشو١ض ػٕظش ppm 0.1فٟ ػ١ٕخ ِبء اٌجئش  

اْ اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌٍشطبص فٟ ١ِبٖ اٌششة ٘ٛ ثغجت رخذػ الأبث١ت  (1شىً).0.05ppmٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ اْ لا ٠ض٠ذ ػٓ 

١خ . اٌشطبص ٠ذخً اٌٝ اٌّبء ػٓ ؽش٠ك الاسرشبػ ِٓ خلاي اٌزّبط ِغ أبث١ت ا١ٌّبٖ اْ أزمبي ٔمً اٌّبء ٚرأوً اٌشٚاعت اٌطج١ؼ

اٌشطبص فٟ اٌّبء ٠ؾذس ػٓ ؽش٠ك رفبػً  و١ّ١بئٟ ٠ؾذس ث١ٓ اٌّبء ٚالأبث١ت إٌبلٍخ اْ و١ّخ اٌشطبص فٟ اٌّبء ٠ؼزّذ ػٍٝ 

و١ّخ الاؽزىبن فٟ الأبث١ت ٚػٍٝ ؽّٛػخ اٌّبء ٚدسعخ اٌؾشاسح. اٌّٛعٛدح ٚفزشح ثمبء اٌّبء فٟ الأبث١ت ٚ اٌؼٕبطشو١ّخ ٚٔٛػ١خ 

ؽجمبد اٌطلاء ٚ ٚعٛد اٌشِبي اٚ اٌط١ٓ فٟ اٌّبء ػٛاًِ ِّٙخ فٟ سفغ رشو١ض  رأو٠ًٚؼذ اٌطلاء ِظذس ُِٙ ٌٍشطبص ِّب عؼً 

 اٌغطؾ١خس ثبٌجزشٚي . اِب ا١ٌّبٖ اٌشطبص فٟ ١ِبٖ اٌششة. اِب ثبٌٕغجخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فبْ اسرفبع رشو١ض اٌشطبص ٘ٛ د١ًٌ ػٍٝ رٍٛ

اٚ ِٓ ػٛادَ اٌغ١بساد اٌزٟ رطٍك اٌٝ اٌٙٛاء ٚرزٚة فٟ اٌّبء ف١ىْٛ فٟ الاغٍت ِٓ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ٚإٌّض١ٌخ
(8)

 
 
 

 
 

 رشو١ض ااٌشطبص  فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ.  (1) اٌشىً

 2004ؽّب٠خ اٌج١ئخ  ٚوبٌخاٌؾذ اٌم١بعٟ )اٌؾذ الاػٍٝ (  ثٙب ؽغت ِب ٚسد فٟ د١ًٌ 
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 -:الكادميومعنصر 
ٚالً ل١ّخ فٟ   0.20 وبْ فٟ اػٍٝ ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ِبء الاعبٌخ   اٌىبد١َِٛاظٙشد ٔزبئظ فؾض اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ اْ رشو١ض 

ثٙب ٚوّب ٚسد ػّٓ ٚوبٌخ  ع١ّغ إٌّبرط خبسط اٌؾذٚد اٌّغّٛػ  فٟ اٌىبد١َِٛ.وبْ رشو١ض ػٕظش  ppm 0.04ػ١ٕخ ِبء إٌٙش 

اْ اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌٍىبد١َِٛ فٟ ١ِبٖ اٌششة ٘ٛ اٌزخذػ ٚاٌزأوً ٌلأبث١ت ٚ. (2شىً ) 0.005ppmؽّب٠خ اٌج١ئخ اْ لا ٠ض٠ذ ػٓ 

٠زٛاعذ ِٕٚٗ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّبد ِؼبٌغخ ِزمذِخ ِضً اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ ٚالاصِٛص٠خ اٌؼىغ١خ .  اٌزخٍضاٌّظٕٛػخ ِٓ اٌىٍفٕب٠ض ٠ّٚىٓ 

اٌىبد١َِٛ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚ اٌغٛف١خ ؽ١ش ٠ٛعذ ثشىً ِؼمذاد ا١ٔٛ٠خ لا ػؼ٠ٛخ ٠ّٚىٓ اْ ٠ذخً اٌٝ إٌظبَ 

اٌج١ئٟ اٌّبئٟ ِٓ خلاي اٌؼ١ٍّبد اٌغ٠ٛخ ػٍٝ اٌظخٛس ٚاٌزشثخ اٚ ِٓ خلاي رفش٠غ إٌفب٠بد اٌظٕبػ١خ ِجبششح اٌٝ إٌٙش اِب ثبٌٕغجخ 

ٓ اْ رشرشؼ ا٠ٛٔبد اٌىبد١َِٛ ِٓ خلاي اٌّطّٛساد اٌظٍجخ فٟ اٌزشثخ اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٠ّى
(9)

 . 
 

 
 

 رشو١ض اٌىبد١َِٛ  فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ.( 2)اٌشىً

 2004ؽّب٠خ اٌج١ئخ  ٚوبٌخاٌؾذ اٌم١بعٟ )اٌؾذ الاػٍٝ (  ثٙب ؽغت ِب ٚسد فٟ د١ًٌ 
 

 

 -عنصر النحاس:
ٚالً ل١ّخ فٟ   0.1ppm اظٙشد ٔزبئظ فؾض اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ اْ رشو١ض إٌؾبط  وبْ فٟ اػٍٝ ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ِبء الاعبٌخ 

.وبْ رشو١ض ػٕظش إٌؾبط فٟ ١ِبٖ اٌششة ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٚوّب ٚسد ػّٓ ٚوبٌخ ؽّب٠خ  ppm 0.01ػ١ٕخ ِبء إٌٙش 

  ppm 0.01ٌّلاؽع اْ رشو١ض اٌؼٕظش لذ صاد ثؼذ ِؼبٌغخ اٌّبء ؽ١ش عغً ِبء إٌٙش ِٓ ا. (3شىً) 1ppmاٌج١ئخ اْ لا ٠ض٠ذ ػٓ 

اٞ ِب٠مبسة ػششح اػؼبف رشو١ضٖ فٟ اٌّبء اٌخبَ ٚ٘زٖ اٌض٠بدح   0.1ppmٚثؼذ دخٌٛٗ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ ٚطً رشو١ض اٌؼٕظش اٌٝ 

اْ رٛاعذ إٌؾبط فٟ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٔبرظ ِٓ رٚثبْ . رىْٛ اِب ِٓ الأبث١ت اٚ ِٓ الاعٙضح اٌزٟ ٠ّش ثٙب اٌّبء خلاي اٌّؼبٌغخ 

 hydrothermalاوبع١ذ إٌؾبط اٚ وجش٠زبد إٌؾبط اٌّزٛاعذح ػّٓ ؽجمبد اٌمششح الاسػ١خ ثؼذ اسرشبؽٙب اٌٝ إٌّطمخ اٌّؼشٚفخ 

zone   ٚثظٛسح ػبِخ فبْ رشو١ض إٌؾبط فٟ ِبء اٌجئش الً ٚثشىً وج١ش ػٓ رشو١ضٖ فٟ ِبء اٌششة
(10)

 . 

 

 
 

 رشو١ض إٌؾبط  فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ. (3)اٌشىً 

 2004ؽّب٠خ اٌج١ئخ  ٚوبٌخاٌؾذ اٌم١بعٟ )اٌؾذ الاػٍٝ (  ثٙب ؽغت ِب ٚسد فٟ د١ًٌ 
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  -:الحذيذعنصر 
ٚالً ل١ّخ فٟ  ppm 1.57اظٙشد ٔزبئظ فؾض اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ اْ رشو١ض اٌؾذ٠ذ وبْ فٟ اػٍٝ ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ِبء الاعبٌخ      

ػٓ رشو١ضٖ فٟ ِبء  ِٓ إٌزبئظ اٌغبثمخ اْ اسرفبع رشو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ ١ِبٖ اٌششة٠ّىٓ اٌمٛي  (4شىً). ppm 0.04ػ١ٕخ ِبء إٌٙش 

خلاي ِشٚس اٌّبء فٟ شجىخ  ؼٕظشإٌٙش ٚاٌزٞ ٠ؼذ اٌّظذس اٌخبَ ٌّبء اٌششة فٟ ِذ٠ٕخ عبِشاء  ٔبرظ ػٓ اػبفخ و١ّخ ِٓ ٘زا اٌ

 ا١ٌّبٖ ٟٚ٘ إٌٙب٠خفٟ شجىخ رٛص٠غ   dead endالأبث١ت ِزمبدِخ اٌؼّش ؽ١ش ٠ؼ١ف اٌظذأ و١ّبد ِٓ اٌؾذ٠ذ وزٌه ِب ٠ؼشف ة 

٠ّىٓ اْ ٠غؼً ؽؼُ اٌّبء غ١ش ِشغٛة  ppm 0.3اٌّغٍمخ الأبث١ت اٌّزشٚوخ ػٍّب اْ اسرفبع رشو١ض اٌؾذ٠ذ ػٓ اٌؾذ اٌم١بعٟ ٚ٘ٛ 

اْ ِظذس اٌؾذ٠ذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٠ىْٛ ِٓ اِلاػ ٚاوبع١ذ اٌؾذ٠ذ اٌزائجخ ٚغ١ش اٌزائجخ ٞ . ٚػٕظش١ش ٠ىْٛ رٞ ؽؼُ ثٗ ؽ

ِٓ طخٛس الاسع  5ش ٠شىً اٌؾذ٠ذ %اٌّزششؾخ ػجش ؽجمبد الاسع ؽ١
( 11)

 . 

 

 
 

 رشو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ. (4)اٌشىً 

 2004ؽّب٠خ اٌج١ئخ  ٚوبٌخاٌؾذ اٌم١بعٟ )اٌؾذ الاػٍٝ (  ثٙب ؽغت ِب ٚسد فٟ د١ًٌ 
 

 -عنصر الخارصين:
ٚالً   0.08ppmاظٙشد  ٔزبئظ فؾض اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ اْ رشو١ض اٌخبسط١ٓ  وبْ فٟ أػٍٝ ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ِبء الاعبٌخ  

فٟ ١ِبٖ اٌششة ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٚوّب ٚسد ػّٓ اٌخبسط١ٓ   .وبْ رشو١ض ػٕظش ppm 0.04ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ِبء إٌٙش 

اِب   ppm 0.01اٌغطؾ١خ الً ِٓ  ا١ٌّبٖفٟ  ؼٕظشٚثظٛسح ػبِخ اْ رشو١ض اٌ. (5شىً). 5ppmٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ اْ لا ٠ض٠ذ ػٓ 

اِب فٟ ١ِبٖ اٌششة ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ أػٍٝ ِٓ ل١ُ ١ِبٖ اٌّظذس اٌخبَ ٚرٌه ثغجت   ppm 0.04-0.01فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٠ىْٛ ث١ٓ 

ٚوزٌه أخفبع  CO2اٚ اسرفبع رشو١ض  pHػ١ٍّبد اٌجضي ِٓ الأبث١ت اٚ اٌزٛط١لاد ؽ١ش رزخذػ الأبث١ت ٔز١غخ أخفبع ل١ُ 

ٙش دعٍخ وبٔذ أػٍٝ ِٓ اٌؾذ اٌم١بعٟ ١ٌٍّبٖ رشو١ض الاِلاػ اٌزائجخ .ِٓ اٌّؼٍِٛبد اػلاٖ ٠ّىٓ اٌمٛي اْ ٔغجخ اٌخبسط١ٓ فٟ ٔ

صبد اٌظٕبػ١خ اٌّمزٚفخ فٟ إٌٙشاٌغطؾ١خ ٠ّٚىٓ اْ رؼٛد ٘زٖ اٌض٠بدح اٌٝ ثؼغ اٌٍّٛ
(12)

. 

 

 
 

 رشو١ض اٌخبسط١ٓ   فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ.( 5)اٌشىً

 2004ؽّب٠خ اٌج١ئخ  ٚوبٌخاٌؾذ اٌم١بعٟ )اٌؾذ الاػٍٝ (  ثٙب ؽغت ِب ٚسد فٟ د١ًٌ 
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 -:الكبريتات
ٚالً ل١ّخ فٟ   77ppmاٌجئش   اٌىجش٠زبد  وبْ فٟ اػٍٝ ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ِبء اػٙشد ٔزبئظ فؾض اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ اْ رشو١ض

.وبْ رشو١ض اٌىجش٠زبد  فٟ ١ِبٖ اٌششة ػّٓ  اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٚوّب ٚسد ػّٓ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ اْ  65ppmػ١ٕخ الاعبٌخ   

  230ppm-0اِب ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فزىْٛ  250ppm-0فٟ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ رىْٛ ل١ُ اٌىجش٠زبد ِٓ , (6شىً) .250ppmلا ٠ض٠ذ ػٓ 

فٟ ١ِبٖ اٌجئش ٠ىْٛ ِظذس٘ب ِٓ الاسرشبػ اِلاػ ٚاوبع١ذ اٌىجش٠زبد ِٓ ؽجمبد الاسع ؽ١ش ٠زٛاعذ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ فٟ طخٛس 

ٗ اٌف١ؼبٔبد . ثظٛسح ػبِخ فبْ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ فٟ ِذ٠ٕخ عبِشاء وبٔذ الاسع  اِب فٟ إٌٙش ف١ىْٛ ِٓ ِٓ ػ١ٍّبد اٌجضي اٚ ِبرؾٍّ

ثظٛسح ػبِخ وبٔذ ل١ُ رشو١ض اٌىجش٠زبد ػّٓ اٌؾذٚد  ل١ٍٍخ ٚػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٚ٘زا ِب ػٙش ٌٕب ا٠ؼب فٟ ١ِبٖ اٌششة.

ٝ اٌّبء خلاي ػٍ ِب ٠ؼبفثغجت لٍخ وبٔذ الً ل١ّخ فٟ ػ١ٕخ ١ِبٖ الاعبٌخ ٚ٘زا ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ  اٌؼٕبطشاٌطج١ؼ١خ ٚػٍٝ ػىظ 

ِشٚسٖ فٟ الأبث١ت 
(12)

. 
 

 
 رشو١ض اٌىجش٠زبد   فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ.(6)اٌشىً

 2004ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ ػٍٝ (  ثٙب ؽغت ِب ٚسد فٟ د١ًٌ اٌؾذ اٌم١بعٟ )اٌؾذ الا 
 

 -الاصتنتاجات:
 رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخٚ رشو١ضا ِٓ ث١ٓ اٌؼٕبطش اٌّذسٚعخ اٌشطبص ٘ٛ الاػٍٝ ػٕظشاْ ٔغزٕزظ ِٓ خلاي اٌذساعخ 

 الًسح ػبِخ فٟ ػ١ٕخ اٌجئش  ثظٛ اٌؼٕبطشوبٔذ لشاءاد ؽ١ش  ٌخ اػٍٝ ِٓ ِبء اٌجئش ِٚبء إٌٙشثظٛسح ػبِخ فٟ ػ١ٕخ ِبء الاعب

اْ اسرفبع رشو١ض ِٚبء إٌٙش, وّب  عبٌخالااٌجئش اػٍٝ ِٓ ١ِبٖ  رشو١ض اٌىجش٠زبد فٟ ١ِبٖ, اِب اٌىجش٠زبدِبء إٌٙش ِب ػذا ِٓ 

وبْ رشو١ض وً ِٓ ػٕظش اٌىبد١َِٛ ٚإٌؾبط ٚاٌخبسط١ٓ ١بٖ. ثبلإػبفخ أٗ سداءح شجىخ اٌّفٟ ١ِبٖ الاعبٌخ د١ًٌ ػٍٝ  اٌؼٕبطش

 ٚاٌؾذ٠ذ فٟ ِبء إٌٙش الً ِٓ ِبء الاعبٌخ ِٚبء اٌجئش.
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 تركيز الكبريتات 


