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ABSTRACT 

The fungus Aspergillus niger isolated from industrial area in Kirkuk city.was 

used to study its ability as reducing agent to prepare silver particals .The 

results showed that  Ag NO3 solution 1mM changed in colour to brown ,which 

indicate the formation of silver nanoparticales. 

The spectrum of silver nanoparticles solution using Uvi,vis Spectroscopy was 

used as asecond step to confirm the production of nanoparticls ,Results 

showed that the absorbance at 430 nm also the X-ray diffraction showed 

peaks at 111,220,311 at the diffraction angles (31.77,46.11,57.21) 

respectively .The SEM images showed clear particales.delling with 

antibacterial activity the particles showed inhibitory effect against multi-

antibiotic resistance Escherichia coli and Proteus mirabilis which found 

(33,33,32)mm and (35,35,34)mm respectively at the concentration 100% . 
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في  Aspergillus  niger النانونية المحضرة بأستخدامتأثير دقائق الفضة 

 المرضية بعض البكتريا

حسين عبد الرزاق عبود 
1

خليل أبراهيم بندر      ,      
2

صلاح سلمان زين العابدين     ,      
3 

1.2
 جامعة تكريت/ كلية العلوم/علوم الحياة

3
 جامعة كركوك / كلية العلوم/علوم الحياة

Khalilibraheem189@yahoo.com2   ,mts.m1963@gmail.com3  , doha_hussain29@yahoo.com1 

 الملخص

 مممن  ن امممة الحمممي  Aspergillus  nigerتمممم الح ممموع علممم  عرلمممة  مممن ف مممر                   

لدراسممممة قابليتلمممما علمممم  تحضممممير  سمممميما  الفضممممة وأسممممتخدم . ال ممممناعي فممممي  دينممممة  ر ممممو 

يتبمممدع لونممما الممم  اللمممون البنمممي  1Mmالنانونيمممة . بينممما النتمممائل أن  حلممموع نتمممرا  الفضمممة بتر يمممر 

 والذي يعتبر دليل أولي عل  تكوين  سيما  الفضة النانونية .

درس طيمممممص أ ت ممممماب اسجمممممعة البنفسمممممجية والمرئيمممممة لمحلممممموع  سممممميما  الفضمممممة النانونيمممممة 

ثانيممممة فممممي التأ ممممد  ممممن تكمممموين الجسمممميما  وتبممممين أنلمممما تامممم  علمممم  ال مممموع المممممو ي   خ مممموة

(  311( و)220( و)(111(نمممانو تر  مممما تبمممين أن قممممم الحيمممود اسجمممعة السمممينية  انممما عنمممد 430)

. ممممما  لممممر  الجسمممميما  ب ممممكل دقممممائق  علمممم  التمممموالي( 57.21و 46.11و31.77) عنممممد الروايمممما

ماسمممت .تبمممين أن  حلممموع  سممميما  الفضمممة النانونيمممة واضمممحة فمممي صمممور المجلمممر اسلكترونمممي ال

                            ذا  تممممممممممممممممممأثير تيبي ممممممممممممممممممي واضممممممممممممممممممت علمممممممممممممممممم  نمممممممممممممممممموعين  ممممممممممممممممممن البكتريمممممممممممممممممما

Escherichia.coli   و   Proteus mirabilis   ذا  المااو ممممممممة المتعممممممممددة للمضمممممممممادا

عنمممممممممد  Escherichia.coli(  لمممممممممم ضمممممممممد البكتريممممممممما 33,33,32الحيويمممممممممة والتمممممممممي بل ممممممممما )

 انمممممممما و Escherichia.coli لممممممممم علمممممممم  ثمممممممملا   ممممممممن عممممممممرس   5,6,5)% و)100تر يممممممممر

 Proteus  mirabilisضد  100%(  لم عند التر ير 35,35,34)

 

 , دقائق الفضة النانونية , البكتريا المرضية Aspergillus  niger -الكلما  الدالة :
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 ((Introduction . الماد ة1
يين  إبعادهاتتراوح  التيمواد الالعلم الذي يلتم بدراسة وتوصيص  االنانو بأنيا د بعلم               

 الظواهروالميكانيكية    دراسة  تعيين خواصلا الكيميائية والفيريائية,نانو تر وفضلا عن  100-10

علم المواد المتناهية في ال  ر  بأنةيعرف علم النانو  و ذلك [1]أحجا لا ص رالناجئة عن  المرتب ة

الجريئي والتي تختلص ب كل  لحو  عن خواب  أويدرس المواد في السلم الذري   وناوذلك بسبب 

ويمكن الح وع عل  الدقائق النانونية بال رق الحيوية والكيميائية  ن  [2]نفس المواد في سلم ا بر

ء بكتريا وف ريا  للا الادرة عل  أنتاج الجسيما  النانونية ذا  الخ ائص المضادة للاحيا

 [4]و [3]المجلرية 

وتكون أ ا  ت فلة  الكيسية ن الف ريا  الخي ية  Aspergillusتعد أنواع  نس الف ر            

إذ تو د  ، تتمكن  ن النمو  في بيئا  و روف  ختلفة ضعيفة أو ر ية ، وهي واسعة الأنت ار ، إذ

عل  المواد العضوية  الفوا ا و المربيا  و الحبوب و الخضراوا  و الخبر و الجلود و الأخ اب 

الرطبة وفي التربة و اللواء و تعرى سعة إنت ار أنواعا ال  الأعداد اللائلة للكونيدا  )السبورا ( 

نريما  الخارج خلوية و التي التي ينتجلا هذا الف ر و ال  إ تلا ا الاابلية عل  تكوين العديد  ن الإ

تعمل عل  تحليل المادة الأساس و تحويللا ال   كوناتلا ال  رى  ليسلل إ ت اصلا  ن قبل 

 .[5]الف ر

ستخدام المفرط للمضادا  الحيوية وب كل غير صحيت أدى ال  زيادة  ااو ة الجراثيم اسأن            

للا  ما أدى ال   لور سلاس  أ تاز  بكونلا  سابق  انا حساسةالال  تلك المضادا  والتي في 

 قدرة الع رين الارن  ن اسخيرة الآونة في سا االدر اثبتا.((Multiresistant تعددة المااو ة 

 البكتريا ت وير  لع واضت  ؤجر وهذا الحيوية مضادا لالمااو ة ل صفة ا تساب عل  البكتريا

 تلا لا غ اء خار ي يعمل  حا ر يالل  ن نفاذية أ  ةطبيعيتكون قد  المااو ة  ن  كنتلا عدة آليا 

المضادا  الحيوية أو  كتسبة ناتجة  ن ت ير في الجينا  أوأ تساب  ينا   ااو ة اذ ت بت البكتريا 

 .[6] الحساسة  ااو ة للا

و مممن هنممما بمممرز  الحا مممة الممم  ت مممني   ريئممما  نانونيمممة  عدنيمممة بواسممم ة أحيممماء  جلريمممة 

بسمممبب قمممدرتلا اللائلمممة  Bionanofabrication ختلفمممة  والتمممي تعتبمممر   مممن  نمممانوني أحيمممائي 

علممم  أنتممماج المممدقائق النانونيمممةسنواع  ختلفمممة  مممن المعمممادن و نلممما الفضمممة والمممذهب وأ سممميد الرنمممك 

ي  جمممماس  حيويممممة عديممممدة و ختلفممممة و ممممد الجسمممميما  النانويممممة والتممممي أسممممتخد ا فمممم وغيرهمممما
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ونتيجممممة لممممما تاممممدم فاممممد [7] الفضممممية للمممما فعاليممممة عاليممممة  ضممممادة للبكتريمممما والف ريمممما  الممرضممممة

اختبمممار قمممدرة   مممن التربمممة و Aspergillus nigerف مممر همممدفا الدراسمممة الممم  عمممرع وت مممخيص 

التحمممممري عمممممن نسمممممبة أنت مممممار  و Nanoparticlesعلممممم  إنتممممماج المممممدقائق النانويمممممة الف ر اهمممممذ

اسنمممممواع البكتيريمممممة المتعمممممددة المااو مممممة للمضمممممادا  الحيويمممممة والمسمممممببة س مممممرا  عديمممممدة  مممممن 

للمضممممادا   دراسممممة تممممأثير الممممدقائق النانويممممة علمممم  البكتريمممما المااو ممممةو  ممممادر سممممريرية  ختلفممممة 

 الحيوية.

 Materials and Methods) ) طرائق العمل. 2

ول ر   . اة الحي ال ناعي في  دينة  ر و عل  عينا  التربة  ن  ن تم الح وع                

وزن وحضنا  /حجم 1: 10بنسبة  CaCo3تحضير  علق  ن التربة عو لا بكاربونا  الكالسيوم 

حضر  سلسلة  ن التخافيص الع رية  ايام ل ر  التجفيص 4مْ ولمدة 37في الحاضنة بدر ة حرارة 

 4-10و3-10   ل  ن التخفيفين  0.5بأستخدام  حلوع رنكر ثم أخذ 4-10 ن عينة التربة أل  حد 

وحر   مْ ( 45-50المعام والمبرد ال  )PDA ووضعا في أطباق بتري  عامة وصب عليلا وسط 

أيام بعدها تم تناية العرس   4-6ال بق ليتجانس  حلوع التربة    الوسط الررعي ثم حضنا لمدة 

 . [9]و  [8]وت خي لا أعتمادا عل  

 تحضير ألكتلا الحيوية الف رية وتكوين الجسيما  النانوية الفضية  :

تممم تحضممير الكتلممة الف ريممة وذلممك بأخممذ قمممرب  ممن المسممتعمرة الف ريممة النايممة النا يممة باسمممتخدام 

ثاممممب حممممواف المسممممتعمرة النا يممممة علمممم  طبممممق النمممممو  تممممم لم,حيمممم  7ثاقممممب فلينممممي  عاممممم بحجممممم 

( غمممم  مممن 3)   MYPG ( مممل  مممن وسمممط100الف مممري .ووضمممعلا فمممي دورق  خروطمممي حممماوي 

malt extract (غممم  ممن 5و ) Peptone (غممم  ممن 10و ) glucose(غممم  ممن 3و )Yeast 

extract بلمممممدوء وحمممممذر   وضمممممعاالسمممممائل حيممممم  (  وأسمممممتعمل لتحضمممممير الح ممممميرة الف ريمممممة

فتممممرة  مممن الوقممما ليسمممتار الامممرب علممم  سمممم ت  حر مممارب علممم  سممم ت الوسمممط ولي مممبت الاممم

أيممممام للح مممموع علمممم  5-7 م لمممممدة 260فممممي الحاضممممنة  بدر ممممة  وضممممعاالوسممممط السممممائل,بعدها 

الكتلمممة الف ريمممة  رجمممحاو بعمممد تكمممون الح ممميرة الف ريمممة  [10]ح ممميرة ف ريمممة بمممأوزان  ختلفمممة 

 يممممدا بالممممماء  غسمممملا( و(Whatman filter paper NO 1باسممممتخدام ورق ترجمممميت 

الكتلمممة الف ريمممة فمممي دورق  خروطمممي حممماوي  وضمممعاالما مممر المعامممم لإزالمممة باايممما الوسمممط ,بعمممدها 
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 رجمممحاسممماعة فمممي الحاضمممنة , 24-72لممممدة  تر ممما مممل  مممن المممماء الما مممر المعامممم و100علممم  

الكتلمممة الف ريمممة  مممرة أخمممرى باسمممتخدام ورق الترجممميت للتأ مممد  مممن إزالمممة  ميممم   كونممما  الوسمممط 

 عنمممدMemmert (Germany) نممموع  مممن  لربمممائي فمممرن فممميت الترجمممي ورقمممة ففممما,بعمممدها  

 الورقممممة  تلممممة بممممين المممموزن بفممممارق للف ممممر الجمممماف المممموزن قيمممماس تممممم بعممممدها م50 حممممرارة در ممممة

وزن . الترجممميت قبمممل   جففمممة وهمممي الترجممميت ورقمممة و تلمممة الترجممميت بعمممد  حتوياتلممما  ممم  المجففمممة

 Ag مممممل  مممممن  حلممممموع نتمممممرا  الفضمممممة 100غمممممم  مممممن الكتلمممممة الف ريمممممة ثمممممم وضممممم   فمممممي 10

NO3 1المحضمممرة بتر يمممرmM وبعمممد الت يمممر  فمممي الحاضمممنة فمممي  مممروف  ظلممممة تما ممما وضمممعاو

المرئيمممة -بأسمممتخدام   يممماف الأجمممعة فممموق البنفسمممجية AgNPs اللممموني تمممم فحمممص  ريئممما 

(JASCO)  UV-visible spectrophotometer  فممممممي المر ممممممر ال ممممممحي فممممممي  دينممممممة

 ليممممة العلمممموم  –فممممي قسممممم الفيريمممماء   X-Ray(  shimadzuة )طيممممص الأجممممعة السممممينيو ر ممممو  

 SEM(Scaning Electron ا عمممة ب مممداد  مممما تمممم أسمممتخدام المجلمممر اسلكترونمممي الماسمممت 

Microscopy) ( TESCAN-VEGA) في الجا عا التكنلو ية  ر ر ابحا  النانو. 

 : م  العينا  السريرية

تمممم الح ممموع علممم  عينممما  البكتريممما  مممن النمممماذج السمممريرية الممممأخوذة  مممن الممممرا عين والراقمممدين 

فمممي  ست مممفيا   دينمممة  ر مممو  .اذ زرعممما العينممما  علممم  وسممم ي أ مممار المممدم وأ مممار المممما ونكي 

سممماعة.بعدها نامممل عمممدد  مممن المسمممتعمرا  المفمممردة الممم  وسمممط 18-24لممممدة  مْ  37وحضمممنا فمممي 

 سمماعة وبعممد  لممور النمممو حفظمما فممي 18-24لمممدة  مْ  37ا فممي  اس ممار الم ممذي السممائل وحضممن

 لحين اسستخدام. مْ  4

 :الفحوصا  الكيموحيوية

بلممدف ت مممخيص العممرس  البكتيريمممة تممم أ مممراء عمممدد  ممن اسختبمممارا  البايو يميائيممة الممممذ ورة فمممي 

أضمممممافة الممممم  تأ يمممممد الت مممممخيص بأسمممممتخدام نظمممممام  [12]و  [11]  مممممادر الت مممممخيص المعتممممممدة  

Api20E  المجلرة  ن جر ةBiomeriex. 

 :الحيوية المضادا  حساسية فحص

 [13] وحسممب  ممما  مماء فممميبأتبمماع طريامممة اسنت ممار فمممي الوسممط ال ممملب  حساسممميةال فحممص أ ممري

 .Oxoideنوع  ن المضادا  الحيوية المجلرة  ن جر ة 14 أذ تم أستخدام  [14]و  
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 سمممتعمرا   مممن العمممرس  البكتيريمممة ونالممما الممم  وسمممط الممممرق الم مممذي وحضمممنا 4-5تمممم أختيمممار 

بعمممد النممممو أخمممذ  ميمممة  مممن النممممو وخفمممص  ممم  المحلممموع الفسممملجي .  سممماعة(14-18)لممممدة مْ  37فمممي 

/  خليممممة(108)وتممممم  اارنتلمممما  مممم   حلمممموع  ا فرسنممممد الاياسممممي ليع ممممي  اياممممارب عممممدد الخلايمممما  

بعمممدها غممممر  الا يلمممة فمممي اسنبوبمممة وجمممبعا بمممالمحلوع ثمممم ضممم  ا الا يلمممة علممم   وانمممب  3سمممم

اسنبوبممة سزالممة الكميممة الرائممدة بعممدها ن ممر  علمم  سمم ت وسممط  ممولر هنتممون وتر مما لفتممرة فممي 

در ممة حممرارة ال رفممة .بعممدها تممم تيبيمما أقممراب المضممادا  الحيويممة علمم  سمم ت الوسممط الررعمممي 

بعممدها تممم   .سمماعة(14-18)مْ لمممدة 37حفضمما اسطبمماق فمميأقممراب فممي  ممل طبممق و5-6بواقمم  

 . [15] قياس  ن اة التيبيط حوع اسقراب بالمللميتر

 :تحضير تخافيص  ن الجسيما  النانونية

 بعمممد ترجممميحا  مممن الف مممر باسمممتخدام ورق الترجممميت المعاممممة   سممميما  الفضمممة اسمممتعمل  حلممموع

Whatman filter paper No 1) لمممم 0.22( وتعايمممما بواسممم ة وحمممدة الترجممميت المممدقيق 

 : وحضر  بالترا ير الآتية

 .%100 واصبت بتر ير AgNPs ن  حلوع  1mMيحوي  التر ير الأوع:

 ممل  ممن الممماء الما ممر المعاممم  5 ممل  ممن المحلمموع اسولممي فممي  5 حضممر بأضممافة التر يممر اليمماني

 %50لي بت التر ير لي بت التر ير 

 مممل  مممن المممماء 6.5 وخفمممص فمممي اسولمممي  المحلممموع  مممل  مممن3.5 ضمممر بأضمممافةحالتر يمممر اليالممم  

 35%بتر ير لي بتالما رو

 مممل  مممن المممماء 7.5وخفمممص فمممي اسولمممي  مممن المحلممموع  مممل  2.5 حضمممر بأضمممافةالتر يمممر الرابممم  

 %25تر ير  لي بتالما ر 

 :دراسة تأثير الجسيما  النانوية عل  البكتريا المرضية

تمممم تحضمممير العمممالق البكتيمممري بالماارنمممة  ممم   حلممموع  ا فرسنمممد الاياسمممي وأسمممتخد ا الا يلمممة فمممي 

دقيامممة فمممي  30ن مممر العمممالق البكتيمممري علممم  سممم ت الوسمممط الررعمممي  مممولر هنتون.وتر ممما لممممدة 

 لممم بواقمم  6در ممة ال رفممة بعممدها عمممل حفممر فممي الوسممط الررعممي بأسممتخدام ثاقممب الفلينممي بايمماس 

 ممايكروليتر  ممن تخممافيص  حلمموع  سمميما  الفضممة 60  فممي  ممل حفممرة حفممر فممي  ممل طبممق ووضمم4

مْ  37تر مما اسطبمماق فممي در ممةحرارة ال رفممة لفتممرة ثممم حضممنا فممي .النانونيممة المحضممرة  سممباا 

 [15] . بعدها تم قياس  ن اة التيبيط حوع الحفر بالمللميترساعة(18 - 24)لمدة
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 Results and Discussion))النتائج والمناقشة  . 3

 ن  دينة  تربة الحي ال ناعي في ن  ب رياة التخافيص Aspergillus niger تم عرع ف ر 

عل  وسط  ᴏم25في در ة حرارة  التحضينأيام  ن  3-5 المستعمرا  الف رية بعد  ر و  و لر  

PDA  صوفية قليلا ذا  لون اسود ناجي عن لون  أوحي   لر  المستعمرة الف رية ناعمة

و ود ألمجلري المخضر,و بينا نتائل الفحص  بلونلا الأسود الكونيدي الرأسالكونيدا  , ,يظلر

 أوغير  نتظمة  أعمدهعدة  إل )  اق( يناسم   تفرع أوالذي يظلر ب كل  روي جعاعي  الرأس

عدد  حدود  ن السلاسل, ويظلر الحا ل الكونيدي ذي  دران سميكة ناعمة جفافة يتلون بلون 

 .  [8] اهليليجية ال كل ذا  لون بني و ييرة العدد أوالكونيدا  تظلر  روية  إ ابني,

 AgNPs  تكوين الجسيما  النانوية الفضية

 أن تكوين الجسيما  النانوية لوحظ  ن خلاع عدد  ن المؤجرا  و ما يلي :

 Visual observation  الت ير اللوني - 1

 Aspergillusف ر باستخدام  AgNPsنانوية الفضة ال أ لر  نتائل هذه الدراسة تكون  سيما 

niger ( وذلك  ن خلاع  لاحظة الت ير اللوني الناتل عن اختراع نترا  الفضة 1)ال ورة 

AgNO3    آذ أن هذا الت ير اللوني ناتل عن أثارة س ت البلاز ون )أساس هذا اسهتراز هو لمجا ي

 [16]توصيل اسلكترون( في  سيما  الفضة النانوية 

 

 

 

 لمحلول نترات الفضة ( التغير اللوني1 )الصور

 

 

 

 Absorption UV- light spectroscopyطيص اس ت اصية للأجعة فوق البنفسجية والمرئية  2-
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ا لمممر  نتمممائل الدراسمممة الحاليمممة قمممدرة الف مممر علممم  إنتممماج الجسممميما  النانويمممة  مممن خممملاع قيممماس 

( نمممانو تر200-750  طيمممص اس ت اصمممية للأجمممعة فممموق البنفسمممجية والمرئيمممة ضممممن الممممدى )

( AgNPsالمسمممتخدم لتحضمممير  سممميما  الفضمممة  النانويمممة) AgNO3 لمحلممموع نتمممرا  الفضمممة 

قممممة اس ت ممماب  ولممموحظ أنالتانيممما  الملممممة لك مممص الترا يمممب النانويمممة  إحمممدى مممن تعمممد والتمممي 

( 1ال مممكل ) والتمممي تميمممل قممممة اس ت ممماب للفضمممةنمممانو تر  430 لمممر  عنمممد  ال ممموع الممممو ي 

 [18]و  [17]وهذه تتفق    

 

 A.nigerلمحلول جسيمات الفضة الناتج من فطر فوق البنفسجية والمرئية للأشعةطيف  أمتصاص  (1الشكل )

 X-Ray Diffraction   السينية الأجعةحيود 3-

( المحضممرة باسممتخدام AgNPs) ( طيممص حيممود اسجممعة السممينية لجسمميما  الفضممة النانويممة(2يبممين ال ممكل

( 111ونلاحمظ  من ال مكل قممم الحيمود )rالمعروع  ن )الحي ال مناعي(Aspergillus nigerالف ر نوع 

( وو د أن هذه الروايا  ااربمة للروايما الممذ ورة 55.43و 47.34و32.20)(  عند الروايا311( و)220و)

 [18]و    [19]وتتفق   (JCPDS   ب اقة المر ر الدولي لبيانا  الحيود )

 

 النانوية الفضة ( لجسيماتXRD) السينية حيودالأشعة ( طيف(2شكلال

 Scanning electron microscopyالمجلر اسلكتروني الماست4-
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( صممممور المجلممممر اس ترونممممي الماسممممت لجسمممميما  الفضممممة النانونيممممة المتكونممممة 3يبممممين ال ممممكل )

والمممذي يظلمممر ب مممكل تجمعممما  والتمممي تيبممما تكمممون  سممميما  الفضمممة  A.nigerبأسمممتخدام الف مممر 

 [21]و  [19]و  [20]النانونية 

 

  عند التكبير A.nigerلجسيمات الفضة النانونية المتكونة بأستخدام فطر ( المجهر الكتروني الماسح 3) الشكل

15000X  22000 وX 

 :المعرولة خلاع الدراسة المرضية  أنواع البكتريا

أ لممممر  نتمممممائل الدراسمممممة المتعلامممممة بعمممممرع البكتريممممما المرضمممممية  مممممن المرضممممم   الممممم   ت مممممخيص 

بعمممممد الفحمممممص  اوتبينممممم P. mirabilsو E.coli  مممممن عرلمممممة لكمممممل 15وبواقممممم   عرلمممممة(30)

فاممممد  انمممما  -20E  APIالمجلممممري والممممررع المختبممممري واسختبممممارا  البيو يميائيممممة ونظممممام 

 [23]و  [22] ت اباة  ما ورد في انظمة الت خيص المعتمدة 

 :ب رياة الأقراب يويةإختبار حساسية البكتريا للمضادا  الح

  P.mirabilsو E.coliللمضممممممادا  الحيويممممممة لعممممممرس   رثو ممممممة  الحساسمممممميةا ممممممري فحممممممص 

-Gentamicin10-Ciprofloxacin5-)  للمضمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممادا  الحيويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة

Amikacin30Ampicillin10 – Amoxcicillin 25 Augmentin30 -

Chloraamphenicol30 Doxycyclin10 - Erythromycin10 -

Ceftriaxone 10-Tetraciclyn15 - Ceftazidim10 – Cephalothin -

Trimethoprim/Sulphamthoxazol30 (μg/disc)  ب رياممممممة اسقممممممراب  ممممممن خمممممملاع

 [14]قياس  ن اة ق ر التيبيط و اارنة النتائل    الجداوع الاياسية الواردة في 
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أ لممممر  أعلمممم   ااو ممممة تجمممماه المضممممادا   E.coliأن البكتريمممما  4)بينمممما النتممممائل فممممي ال ممممكل )

 86.6و  93.3والتممممممممممممي بل مممممممممممما ) Augmentinو Amoxicillinو Ampicillinالحيويممممممممممممة 

(% علمممممممم  التمممممممموالي فممممممممي حممممممممين أقممممممممل  ااو ممممممممة  انمممممممما تجمممممممماه المضمممممممماد الحيمممممممموي 60و

Chloraamphenicol  20والتي بل ا.% 

أ لمممر  أعلممم   ااو مممة تجممماه  Proteus mirabilis( أن بكتريممما 5بينممما النتمممائل فمممي ال مممكل )

 73% والتممممي بل مممما  Amoxcilinو Augmentin وAmpicillinالمضممممادا  الحيويممممة 

والتممممي  Doxycyclineو  Tetraciclynلكممممل  ممممنلم .فممممي حممممين أن أقممممل  ااو ممممة  انمممما تجمممماه 

 % لكل  نلا .20بل ا 

أن المااو مممة التمممي أ لرتلممما النممموعين تجممماه المضمممادا  الحيويمممة المسمممتعملة فمممي الدراسمممة والتمممي 

سمممملفوتا يد .قممممد تكمممممون تمتلممممك  ضممممادا  البيتاس تممممام واس ينو لايكوسمممميدا  والمايكروليممممدا  وال

( PBPS)بسمممبب حمممدو  ال فمممرا  التمممي تمممؤدي الممم  أ تسممماب البكتريممما للمااو مممة أو نتيجمممة لفامممدان 

Penicillin Binding Proteins  أو قلممممة النفاذيممممة للمضممممادا  الحيويممممة أو بسممممبب التممممأثير

 [25]و  Beta lactamase [24]أو بسمممبب أنتممماج البكتريممما سنريمممما   DNA gyraseعلممم  

 [26]و 

 

 تجاه المضادات الحيوية E.coliبكتريا حساسية ( 4الشكل ) 
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 .للمضادات الحيويةP.mirabilis بكتريا حساسية ( 5الشكل ) 

أ لممممر  المااو ممممة س يممممر  ممممن P.mirabilis و E.coliأن النمممموعين 2 و  1يبممممين الجممممدولين 

P.mirabilis (13,11,4 )( وعمممممرس  9,5,3) E.coli ضممممماد حيممممموي واحمممممد وو مممممد أن عمممممرس  

  انا  ااو ة لجمي  المضادا  الحيوية.

 للمضادات الحيوية المستخدمة E.coli( يمثل  مقاومة وحساسية جرثومة 1جدول )

رقم 

 عزلة

AMP 

10 
CTX30 CAZ10 CEP30 GN10 AK10 CIP5 AM10 DO10 

C30 TET ERT15 SXT 
AX25 

1 R S S S R S S R R S S R S R 

2 R S R S S S S S S S S S R R 

3 R R R R R R R R R R R R R R 

4 R S S S S S S S S S S S S R 

5 R R R R R R R R R R R R R R 

6 R S S S S S S R S S S S S R 

7 R S S S S R S R S S S S S R 

8 R S S S S R S S S S S S S R 

9 R R R R R R R R R R R R R R 

10 R S S S S S S S S S S S S R 

11 R S S R S S S S S S S S S R 

12 S R S S S S S R S S S R S R 

13 R S R S R S R S S S S S S R 

14 S S S S S S S R S S R S R S 

15 R R S R R S R R S S S S S R 

 : الى صفة الحساسية للمضاد الحيوي. S : الى صفة المقاومة للمضاد الحيوي.  Rحيث تشير    

 للمضادات الحيوية المستخدمة  P.mirabilis ( يمثل  مقاومة وحساسية جرثومة2جدول ) 
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رقم 

 عزلة

AMC 

30 
CTX30 CAZ10 CEP30 GN10 AK10 CIP5 AM10 DO10 

C30 TET ERT SXT 
AX25 

1 R S S R R R R R S S S S S R 

2 R R R S S S S S S S S R S R 

3 R S S S S S S S S S S S S R 

4 R R R R R R R R R R R R R R 

5 R S S S S S S S S S S S S R 

6 R S S S S S R S S S S S S R 

7 R R R R S S S S S S S S S R 

8 R S S S R S R S S S S S S R 

9 R R R S S S S S S S S S S R 

10 R S S S S S S S S S S S S R 

11 R R R R R R R R R R R R R R 

12 R S S R R S S S R S S S S R 

13 R R R R R R R R R R R R R R 

14 S S S S S S S S S S S S R R 

15 S S S S R S R R S S S S S R 

 : الى صفة الحساسية للمضاد الحيوي. S : الى صفة المقاومة للمضاد الحيوي.  Rحيث تشير    

 -في بعض البكتريا المرضية : AgNPs  سيما  الفضة النانوية تأثير

 تجاهفعالية عالية   A.nigerالمنتجة  ن ف ر لجسيما  الفضة النانوية تبين  ن خلاع الدراسة أن 

التيبيط   ن اة بلغ ق ر%   100التر ير ( اذ عند3بالجدوع )و ما  وضت  P. mirbilis    البكتريا

 50 تخفيصوعند  لم ضد اليلا  عرس  ذا  المااو ة المتعددة للمضادا  الحيوية ( ,33,33 32)

التيبيط   ن اةبلغ ق ر %35  في حين عنده تخفيص  لم  (,21,20 20)% بلغ ق ر ن اة التيبيط 

  ن اة بلغ ق ر%  100تخفيص اذ عند 4)الجدوع ) E.coliبكتريا   ذلك الحاع بالنسبة( و5,6,5)

( 3)  (  ن العرس,17,23 21)% بلغ ق ر ن اة التيبيط   50تخفيص ( وعند 35و35,34,التيبيط )

أن ل  ر و . (8,8,8التيبيط )  ن اةبلغ ق ر %35 خفيصتفي حين عنده (  عل  التوالي  9( و)5و)

و ساحتلا الس حية الكبيرة حي   لما ص ر الحجم تجمعا بأعداد أ بر عل   حجم الدقائق النانونية

س ت الخلايا  ما يؤدي ال  زيادة  سميتلا للكائنا  الدقياة  ن خلاع تأثيرها عل  نفاذية ال  اء 

ان اسلية التي يتم فيلا تفاعل الدقائق النانونية     [27] البلاز ي للبكتريا وبالتالي  و  الخلية

ا البكتيرية هي أن الكائنا  الدقياة تحمل جحنا  سالبة بينما اس اسيد المعدنية النانونية تحمل الخلاي

جحنة  و بة  ما يخلق تجاذبا  لرو  ناطيسيا بين البكتريا وس ت الدقائق وأن الدقائق النانونية 
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للبروتينات الناقلة للمواد الغذائية التي تبرز من غشاء الخلية البكتيرية ويخفض نفاذية  SH-)تتفاعل مع مجموعة الثايول )ت لق اسيونا  التي 

 [28]الغشاء وبالتالي موت الخلية 

على التضاعف والتعبير الجيني للبروتينات وكذلك مختلف البروتينات الخلوية والانزيمات الضرورية في  DNA لقابلية  AgNPs ان ميكانيكية تثبيط 

سطح غشاء الخلية وتعطل عملية النفاذية و وظائف التنفس في الخلية أ و تتداخل مع  AgNPsوتهاجم  [29]لذلك تصبح غير فعالة ATP انتاج 

 [31]و  [30]مكونات نظام النقل الاكتروني للبكتريا 

 P.mirbilis فيتأثير للجسيمات النانونية بتراكيز مختلفة   (3)الجدول 

 E.coliتأثير للجسيمات النانونية بتراكيز مختلفة على  (4)الجدول 

تركيز اجسيمات 
النانونية المنتج من 

 %A.nigerفطر 

 المقاومة    E.coliعزلات

قطر منطقة التثبيط 

 (mm) 3لعزلة     رقم 

قطر منطقة التثبيط 

 (mm)  5لعزلة رقم 

قطر منطقة التثبيط 

 (mm) 9لعزلة رقم 

100 34 35 35 

50 21 23 17 

35 8 8 8 

25 0 0 1 

تركيز اجسيمات النانونية 

 %  A.nigerالمنتج من فطر 

 

 المقاومة P.mirbilisعزلات 

قطر منطقة التثبيط لعزلة     

 (mm) 4رقم 

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

11 (mm) 

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

13 (mm) 

100 32 33 33 

50 20 20 21 

35 5 6 5 

25 0 0 0 

التأثير التثبيطي لجسيمات 

الفضة النانونية المحضرة 

 A.niger بأستخدام
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التأثير التثبيطي 
لجسيمات الفضة 

النانونية المحضرة    

    A.niger بأستخدام
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