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)TSI(ة التغذویةلاتخدام دلیل الحــسإرق الحمار بـــور شـالة التغذویة لهــتقدیر الح
2فـادیة خـالد، 1عبد الرزاق محمود محمدو 1علي الصابونجيإزهار

قسم الاسماك والثروة البحریة، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، العراق1
مدیریة بیئة البصرة، وزارة البیئة، العراق2

) لهور شرق الحمار مكانیا و فصلیا و تقییم تأثیر الحمل TSIتهدف الدراسة الحالیة لتقییم الحالة التغذویة (تخلص: المس
الغذائي على البیئة المائیة.جمعت العینات شهریا من ثلاث محطات مع اجراء بعض القیاسات الحقلیة (درجة الحرارة و 

أظهرت النتائج ان اعلى القیم لدرجة حرارة الماء أ).–ة (الفسفور الكلي و الكلوروفیل ــــــالشفافیة) بالاضافة الى التحالیل المختبری
سجلت خلال شهر آب، بینما أظهرت قیم الشفافیة ان اقل قیمة سجلت للمحطة الثالثة خلال شهر شباط و اعلى قیمة في 

المحطة الثالثة خلال شهر شباط؛ في أما المحطة الاولى خلال شهر كانون الاول؛ أعلى قیمة للفسفور الكلي سجلت في
أ فإن اعلى قیمة له سجلت في المحطة الاولى خلال شهر آذار. أظهرت قیم دلیل الحالة التغذویة –بالنسبة الى قیم كلوروفیل 

قیم الدلیل ما بین إن المحطة الاولى و الثانیة تقع ما بین (متوسطة التغذیة و فقیرة التغذیة)؛ بینما المحطة الثالثة فقد تراوحت 
(جیدة التغذیة و فقیرة التغذیة)، و كان سبب أرتفاع قیمة دلیل الحالة التغذویة یعود الى كثرة الامطار و زیادة عملیات البزل من 

الاراضي الزراعیة المجاورة مما ادى الى ارتفاع مستوى المواد العضویة و المغذیات.
.أ، الشفافیة–حالة التغذویة، الفسفور الكلي، كلوروفیل دلیل الهور شرق الحمار،:الدالةالكلمات 

المقدمة
تمتلك الاراضي الرطبة فوائد متعددة للنظام البیئي والحیاتي 
فهي بمثابة مصفاة للمیاه التي تمر علیها فتعمل على 
ترسیب المواد العالقة والملوثات وتخزن المیاه الزائدة اثناء 

اض المناسیب وهي موسم الفیضان وتطلقها خلال انخف
، اذ تحتوي على انواع كثیرة من الوراثيخزن للتنوع م

الاحیاء فقُدر على المستوى العالمي احتواءها على ما 
% من مجموع الأنواع في العالم، ولهذا 40یقرب من 

كمواقع مهمة للحفاظ على التنوع الاحیائي اعتبرت
)، اضافة الى فوائدها الاقتصادیة كمصدر هام19;40(

للأسماك وغنیة بالمنتجات المختلفة ومن اخصب الاراضي 
.31)اتها من النفط (ـالزراعیة ، بالإضافة الى مخزون

تشكل الاهوار العراقیة الجنوبیة والممتدة بین البصرة 
ومیسان وذي قار مجموعة من البحیرات والمستنقعات 

السفليالجزءفيبعضهامعالدائمیة والموسمیة المتصلة
والتي جعلتها من أوسع الفراتودجلةحوضمن

المسطحات المائیة الطبیعیة في وادي الرافدین ومن أكبر 

مساحةعلىاذ امتدتالاراضي الرطبة في الشرق الاوسط
امتلكت الاهوار ولفترٍة طویلةٍ ).35(2كمالف15تقارب 

ممیزات بیئیة فریدة بسبب موقعها الجغرافي،وثراءها 
لملائم والغذاء المتوفر والغطاء النباتي الطبیعي ومناخها ا

جعلها منطقة حضانة وتغذیة وتكاثر للعدید مما الكثیف 
ات ـوانواع من القشری) 28(من الاسماك التجاریة المهمة

2منطقة استراحة وتغذیة وتفریخ الطیورو)32( ; 35).(
القرناتیتسعینوبدایةاتنیثمانیفيتأثرت بیئة الاهوار

المشاریع الاروائیة والتخزینیة الكبیرة والسدود التي الماضي ب
ما أدى الى انخفاض في مأٌنشأت من قبل دول الجوار،

منسوب میاه نهري دجلة و الفرات، یُضاف الى ذلك 
عملیات تجفیف الاهوار خلال تسعینیات القرن الماضي.

من قبل بالمیاهتم اعادة غمر الاهوار2003بعد عام 
د وفتح النواظم المغلقة و ن وذلك بكسر السدالسكان المحلیی

;43(مما سمح للمیاه بالوصول للهور وبفضل جهود )33
% من 20غمر أكثر من وزارة الموارد المائیة في العراق 
من أیار المدة خلال 1973مساحة الأهوار المسجلة عام 
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وبلغت نسبة الاغمار في أیار 2004إلى آذار 2003
أن هذه النسبة لم تكن ثابتة فقد %، إلا50حوالي 2005

عالیة في أشهر الصیف بفعل معدلات التبخر التراجعت 
% تقریباً في تشرین الثاني 41صلت إلى فو الحارة، 
غمر ارتفعت نسبة 2006ام ) وفي نهایة ع7(2005
2007)، وفي نهایة عام ,42% (58الى بالمیاهالاهوار

هوار بسبب في الاحصل انخفاض في مستویات المیاه
وانخفاض مناسیب الانهر ن قلة الامطار عالجفاف الناتج 

بسبب 2009زیادة تراكیز الملوحة في عام فضلا عن 
).20تحویل مجرى نهر الكارون بعیدا عن شط العرب (

هور الحمار أحد الاهوار الثلاث الرئیسیة  في المنطقة یعد 
% 56الجنوبیة ویمتد بین محافظتي ذي قار والبصرة وتقع

% في البصرة 44من مساحة الهور الكلیة في ذي قار و
ویقسم بواسطة سلسلة من الجزر الصغیرة وامتدادات 
متصلة من القصب والبردي الى قسمین الغربي ضحل 

). یستمد میاهه بصورة كلیة 46نسبیا والشرقي الاعمق (
من نهر الفرات  فضلا عن كمیات قلیلة من نهر دجلة و 

تقلصت مساحة الهور من حوالي المیاه الجوفیة.
بعد عملیة 2كم173الى 1973في عام 2كم2700

غمر الجزء 2003في عام ).42(1991التجفیف عام 
الشرقي والذي اطلق علیه هور شرق الحمار والذي یتصل 
من الجنوب بشط العرب عبر نهر كرمة علي وبذلك یتأثر 

لجزر والتي الجزء الجنوبي الشرقي من الهور بظاهرة المد وا
).25مصدرها طاقة المد القادمة من الخلیج العربـي (

دة بعد اعادة غمر الاهوار یاجریت دراسات میدانیة عد
لتقییم  جهود استعادة الاهوار وكان اول تقییم بیئي خلال 

وجد الباحثون ان كمیة اذ 2005–2003الاعوام 
ونوعیة المیاه كانت كافیة لاستعادة بعض المناطق رغم
ارتفاع ملوحتها وخلصت التحلیلات الكیمیائیة للتربة انه 

رغم زیادة ملوحة التربة وصعوبة استعادة بعض المواقع  
بالهور نتیجة حرق التربة لكنها كانت ضمن النطاق 

ساعد).(38الطبیعي للمستنقعات الطبیعیة في العراق 

لمیاهها ارتفاع المغذیات في دعم عملیة استعادة الاهوار 
لمساهمتها في و عتبارها مؤشر مهم لثراء البیئة المائیة با

اساسیة د ة والنباتات المائیة والتي تعازدهار الهائمات النباتی
;8)في الاهوار الاخرى ات الحیة ـلدعم وجود الكائن 6) ،

لقد سجلت قیم عالیة للإنتاجیة في هور شرق الحمار 
فق المغذیات مقارنة باهوار الحویزة وسوق الشیوخ بسبب تد

;22الیه من شط العرب ( ). بلغت نسبة استرجاع 43
% 100انواع الهائمات النباتیة  في هور شرق الحمار 

وارتفعت لتبلغ 2005% في عام 45والهائمات الحیوانیة 
دلیل مستوى الحالة د یع).43(2005% في عام 51

التغذویة نظام لتصنیف البحیرات والخزانات وفُق كمیة 
للمسطح اذ یصف الحالة البیولوجیة الاولیة،الانتاجیة

والذي یعتمد بصورة رئیسیة على زیادة )(17المائي
وضـع اذالمغذیات (الفسفور والنیتروجین) وتوفر الضوء.، 

Carlson (10) طریقة مبسطة لحساب مؤشر التغذیة
للمسطح المائي وذلك بإعطاء قیمة مفردة لتصنیف 

- أ-غیرات وهي كلوروفیلالبحیرات باستـخدام ثلاث مت
).ان معرفة 15ق قرص ساكـي (ـوكمیة الفسفور الكلي وعم

في تقییم هالمستویات التغذویة  للنظام البیئي المائي مهم
نوعیة المیاه وكذلك مؤشر مهم لزیادة المغذیات والذي قد 

). استخدم 16یؤدي الى الوصول الى حالة الازدهار (
الباحثین منهم عدد من قبل الدلیل في تقییم البحیرات من 

وبالاعتماد على - أ-كلوروفیل ).استخدم 41;34;14(
Zalewskiوفة من قبل (ـالطریقة الموص لوصف 45)

الحالة التغذویة لمنطقة البركة في هور شرق الحمار خلال 
2005الممتدة ما بین  المده  اذ صنفت ضمن 2004–

2006- 2005خلال الفترة من وفئة جید التغذیة
.)5صنفت ضمن فئة متوسط (

منطقة الدراسة
ــــة  ــــرات ویمتــــد مــــن مدین یقــــع هــــور الحمــــار جنــــوب نهــــر الف
الناصــریة غربــاً إلــى أطــراف مدینــة البصــرة شــرقا، فــي عــام 

غمــر الجــزء الشــرقي والــذي اطلــق علیــه هــور شــرق 2003
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الحمــار اذ یتصــل مــن الجنــوب بنهــر شــط العــرب عبــر نهــر 
قـة بأنـه قـاري شـبة اسـتوائي، یتصف مناخ المنطكرمة علي.

اختیـــرت ثـــلاث حـــار جـــاف صـــیفا ومعتـــدل رطـــب شـــتاءا.
) 1محطات لجمـع العینـات وتقیـیم الحالـة التغذویـة (الشـكل  

وتقــــع ضــــمن (المحطــــة الاولــــى)منطقــــة حریــــروتشــــمل:
وتبعـد N 30 35 17.6و E 47 41 37الاحـداثیات 

كـــــم ولـــــم تتعـــــرض المنطقـــــة 5عـــــن جســـــر الكرمـــــة حـــــوالي 
یف.  یتراوح عمقها عند منتصف المجرى اثنـاء الجـزر للتجف
م وتتصـــف المیـــاه بشـــفافیتها وهـــي منطقـــة مأهولـــة 6-8بــــین 

ویمتهنـــــون تربیـــــة الحیوانـــــات، وصـــــید الأســـــماك بالســـــكان ،
.المحطةفیهاوتنتشر اقفاص تربیة الاسماك وحقول الدواجن 

والتـية الاولـىـــانیة وتدعى بالصـلال وتقـع شـمال المحطــالث
N 30وE 47 39 19.7(2كـم4حـوالي عنهـادـبعـت

متـــر، 4-6یتـــراوح عمقهـــا عنـــد الجـــزر بـــین )،17.0 38
تعرضت هذه المنطقـة الـى تجفیـف كامـل وأعیـد تـدفق المیـاه 

ـــل الاهـــالي ســـنة  ـــة ســـدة الصـــلال مـــن قب ، 2003بعـــد ازال
ــــرة الدراســــة وجــــود نشــــاط لشــــركات نفطیــــة  ــــاء فت ــــوحظ اثن ول

ة ســـدة غـــرب نهـــر الصـــلال بطـــول كالشـــركة الصـــینیة واقامـــ
سته كم وهي سـداد فاصـلة بـین الاهـوار والاراضـي الزراعیـة 

المنطقــــة صــــید الاســــماك واقفــــاص تربیــــة هــــذه كثــــر فــــي ی. 
ــــدواجن وزارعــــة المحاصــــیل والاعــــلاف  الاســــماك وحقــــول ال

المحطــة الثالثــة وتــدعى  البركــة وتبعــد وتربیــة الجــاموس. 
E 30وN 47 36 44.8كـم (12ة حریـرــــعـن محط

یصــــل ة میاههـــا اذ )، تتمیزالمنطقـــة بضــــحال11.5 41
متـــر فـــي الجـــزر ممـــا 0.5عمـــق المیـــاه فیهـــا الـــى اقـــل مـــن 

سـاعد علــى انتشـار النباتــات المائیــة البـارزة والغاطســة. تكــاد 
تخلــــو المنطقــــة مــــن الســــكان وتمــــارس فیهــــا عملیــــات صــــید 

ة الاســماك بواســطة الكهربــاء وشــباك النصــب الثابتــة ومجرفــ
الطیـــــور بكثـــــرة واالروبیــــان لضـــــحالة المیـــــاه. یتواجـــــد صـــــیاد

وتتواجـــــــــــــــد فیهـــــــــــــــا قطعـــــــــــــــان كبیـــــــــــــــرة مـــــــــــــــن الجـــــــــــــــاموس

.

.الدراسةمناطقتوضحخارطة:)1شكل (
طرائق العمل

نقلهــاوالعینـاتجمـععملیـةفــيالقیاسـیةالطرائـقاعتمـدت
وصــــف مــــاحفظهــــا لعمــــل التحلــــیلات المطلوبــــة وحســــبو
)APHA مـــن المـــدةات شـــهریا خـــلال . جمعـــت العینـــ4)

اســتخدم . 2013ولغایــة تشــرین اول 2012تشــرین الثــاني
درجة حرارة المیـاه حقلیـاً لقیاس57مودیل YSIجهاز نوع 

اســـتخدم قـــرص بعـــد المعـــایرة باســـتخدام المحالیـــل القیاســـیة.
) لقیـاس نفاذیـة الضـوء وعبـر عـن Secchi Disc(سـاكي

20تـم هضـمر الكلـيلاحتسـاب الفسـفو .النتـائج  بالسـنتمتر
مل من العینة المائیة وباستخدام خلـیط مـن حـامض النتریـك 

ـــــلا للطریقـــــة الموصـــــوفة ـوالكبریتیـــــك المركـــــزین وفقـــــ مـــــن قب
)2005 (APHAدر الفســـــــــفور لونیـــــــــا بطریقــــــــــة ـــــــــــثـــــــــم ق

Ascorbic acid method باسـتخدام جهـاز المطیـاف
نانومیتر ویعبر عن النتائج885اللوني وعلى طول موجي 

اعتمــدت لتــر. \فســفور–مــایكروغرام ذرة فوسـفاتبوحـدة 
فــــي تقــــدیر كمیــــة Lind (29)ة الموضــــحة فــــيــــــالطریق
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ــــــل  ــــــاه المــــــراد –كلوروفی ــــــر واحــــــد مــــــن المی أ ، اذ جمــــــع لت
فحصها.

لقیاس الحالة Carlson Trophic Indexاستخدم دلیل
ةالتغذویـــة  لهـــور شـــرق الحمـــار ، اعتمـــد الـــدلیل علـــى ثلاثـــ

ــــــرات وهــــــي :  ــــــل (متغی ــــــي () والفســــــفو aكلوروفی ) TPر الكل
:) وفق المعادلاتSDوعمق قرص ساكي (

SPSSتخدم البرنامـــج الإحصـــائي ــــاس (version 19)
فــــي اجــــراء التحلیــــل الاحصــــائي لنتــــائج الدراســــة  واختبــــرت 
معنویـــــــة الفروقـــــــات بـــــــین المحطـــــــات مـــــــن خـــــــلال اختبـــــــار 

ANOVA لمعرفــــــة مــــــدى 0.05تحــــــت مســــــتوى معنویــــــة
التشابه بین المحطات الثلاث.

المناقشةو نتائجال
المـاءحـرارةدرجـةفـيالشـهریة) التغیرات2یوضح الشكل (

ثــانيالكــانونفــيالقــیمادنــىبلغــتالدراســة اذلمحطــات
اعلــــى القــــیم  وواليـالتــــعلــــى◦م14.0و14.8و15.1

علــــى ◦م32.0و31.5و 30.7لـلتصــــبآســــجلت فــــي
لا توجــــــــــد فروقــــــــــات معنویــــــــــة بــــــــــین المحطــــــــــات التــــــــــوالي.

)F=0.04 ،P>0.05 .(

10

15

20

25

30

35

40

ء 
لما

ة ا
ار

حر
ة 

رج
د

)◦م(

حریر الصلال البركة

المیاهحرارةدرجةفيالشهریةیوضح التغیرات: )2شكل (
الدراسةلمحطات

) التغیـرات الشـهریة فـي قـیم نفاذیـة 3یوضح الشكل (
55و60الضوء لمحطات الدراسة، فقـد سـجلت ادنـى القـیم 

سـم 28سم خلال اذار في حریر والصـلال علـى التـوالي و 
ســم 90و98ة ، بلغــت اعلــى القــیم ـباط فــي البركـــخــلال شــ

ســم فــي البركــة 55خـلال كــانون اول فــي حریــر والصــلال و
اظهـــــرت نتـــــائج التحلیـــــل الاحصـــــائي .خـــــلال تشـــــرین الاول

>F=384،pات (ـمعنویــة بــین المحطــاتوجــود فروقــ
0.05 . (
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حریر الصلال البركة

ش
ة المیـاهالشـهریة فـي قـیم شـفافییوضح التغیرات: )3كل (

الدراسةلمحطات
ــــــرات4الشــــــكل (یوضــــــح ــــــیمفــــــيالشــــــهریة) التغی ق

1.2القــیم ادنــىســجلتالدراســة،لمحطــاتالكلــيالفســفور
الاولـىللمحطةتموزفيلتر \مایكروغرام ذرة فسفور1.0

فيلتر\فسفورذرةمایكروغرام1والتواليعلىالثانیةو
خــــلالســــجلتلقــــیمااعلــــىالثالثــــة،للمحطــــةالاول تشــــرین
2.9و2.0و2.3بلغــــــــت اذالـــــــثلاثللمحطــــــــاتشـــــــباط

ــم\فســفورذرةمــایكروغرام فــروقتلاحــظلترعلــى التــوالي. ل
). F=0.5،P>0.05الدراسة (محطاتبینمعنویة

المعـــــــــــــــادلةالمتغیر
TSI
(Chl. a)

9.81 Ln Chlorophyll a
(µg/l) + 30.6=

TSI
(TP)

14.42 Ln Total
Phosphorus (µg/l) +4.15=

TSI
(Sd)

60 –14.4 1(LnSecchi disk
(meter))=

TSI
TSI(Chal a) + TSI(TP) +
TSI(Sd) / 3=



81،2015-73)،1(28مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد وآخرون علي الصابونجيإزهار

77

الكليالفسفورقیمفيالشهریةالتغیرات: )4شكل (
الدراسةلمحطات

قـــــــیم فـــــــي هریة ـــــــــغیـــــــرات الش) الت5یظهـــــــر الشـــــــكل (
و 4.0وكانـت القـیم ،في محطات الدراسـة)أكلوروفیل (

ــــثلاث وخــــلال لتــــر\میكروغــــرام2.0و3.2 للمحطــــات ال
\مــــایكروغرام 19و22شــــهر اب علــــى التــــوالي، وبلغــــت 

بلغــت ولتــر خــلال اذار فــي حریــر والبركــة علــى التــوالي ،
تلاحــظاط، لــمفـي الصــلال خــلال شـبلتــر\میكروغـرام18

ــــــــــــــــــــینمعنویــــــــــــــــــــةاتفروقــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــةمحطــــــــــــــــــــاتب الدراسـ
)F=1.02،P>0.05.(

كلوروفیل (أ) لمحطات في قیمالشهریةالتغیرات) 5شكل (
الدراسة

ــــــل الشــــــكل ــــــة الشــــــهریة 6(یمث ــــــة التغذوی ــــــل الحال ــــــیم دلی ) ق
للكلوروفیــل أ والفســفور الكلــي وقــراءة قــرص ســاكي، امــا قــیم 

والذي اعتمد CTSIلكارلسونوى الحالة التغذویةدلیل مست
علــى المتغیــرات الــثلاث فقــد تراوحــت قیمــه فــي الحریــر بــین 

وز واب وصــــــنفت ـخــــــلال تمــــــ38.9لال اذار وـخــــــ47.9
CTSIاس الــــدلیلـوفقــــا لمقیــــ Carlson and

Simpson (11)ـــــــة ـــــــة متوســـــــطة التغذی ضـــــــمن فئ
mesotrophicوز طیلــة مــدة الدراســة مــا عــدا شــهري تمــ

، بلغـت اعلـى oligotrophicصنفت فقیرة التغذیـة اذ واب 
وصـنفت 47.9قیمة للدلیل في الصلال خلال اذار وكانت 

خــــــلال اب 38.1ضــــــمن فئــــــة متوســــــطة التغذیــــــة وادناهــــــا 
وصــنفت ضــمن فئــة فقیــرة التغذیــة، ارتفعــت قیمــة الــدلیل فــي 

صنفت ضمن فئة جیـدة و50.4البركة لتسجل اعلى قیمة
خـلال تمـوز 39.06وانخفضت لتبلغ Eutrophicالتغذیة 

صـنفت جمیـع المحطـات ). 6وصـنفت فقیـرة التغذیـة (شـكل
ضمن فئة متوسطة التغذیة طیلة مدة الدراسـة، اذ بلغـت قـیم 

علـى 43.0و41.01و41.8الدلیل السنویة للمحطـات 
الاحصــائيالتحلیـلنتــائج. اظهـرت)7التـوالي (شــكل

الــــثلاثالدراســــةمحطــــاتنبــــیمعنویــــةفــــروقوجــــودعــــدم
)P>0.05،F=1.06(.

التغذویــــةالحالــــةدلیــــللقــــیمالشــــهریةالتغیــــرات: )6شــــكل (
الدراسةمدةخلالللمحطات

المعدل السنوي لقیم دلیل الحالة التغذویة العام :)7شكل (
لمحطات الدراسة

اكل التـي ـدة من المشـــالغذائي واحتعد ظاهــرة الاثراء 
یم هــذه الظــاهرة یـ)، ویمكــن تق12اهم فــي تدهــور المیـــاه (ـــتس

عــن طریـــق تحدیــد المغـــذیات بالمســطح المـــائي وهنــاك ادلـــة 
اسـتنادا TSIتوضح هذه العملیة وهي دلیل الحالة التغذویـة
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اشــــاراذالــــى مؤشــــرات فیزیائیــــة او كیمیاویــــة او بیولوجیــــة، 
Sandeep et al. (39) الــى اهمیــةTSI كمؤشــر

متغیـــــرات ةوالــــذي یمثــــل العلاقــــة بــــین ثلاثــــلجــــودة المیــــاه،
وهـي اداة CTSIمـن قبـل كارلسـون فـي دلیـل واحـد جمعت

مــن Carlson) 10دلیــل (یعــد.مهمــة لتقیــیم البیئــة المائیــة
المیــــاه حســــب فئاتهــــا التغذویــــةلتصــــنیفاكثـــر الادلــــة قبــــولا

ز ـتركیــو)TP(اعتمــادا علــى قیــاس الفســفور الكلــي بالمیــاه
ــــــ)Tchl.a()أ(كلوروفیــــــل اس عمــــــق قــــــرص ســــــاكيـو قی

)TSD()44 استخدم هذا الدلیل في تقییم الحالة التغذویة .(
رامســـار ضــمن اتفاقیــة للأراضــي الرطبــة والمرشــحة كمواقـــع 

فــــي عـــدد مــــن الـــدول حفاظــــا علیهـــا مــــن للاراضـــي الرطبـــة 
ذه ـة الضــــــغوط البشــــــریة المتزایــــــدة علــــــى هـــــــنتیجــــــالتــــــدهور

فضـــلا ة اراضــي مفتوحــة، ـالاراضــي الرطبــتعــدالمنــاطق اذ 
، لــــــذا اســــــتخدم )37؛ 36؛ 18العوامــــــل الطبیعیــــــة (عــــــن

في هذه الدراسـة لتقیـیم الحالـة التغذویـة لهـور الدلیل التغذوي
شرق الحمـار اذ ان الزیـادة فـي قیمـة الـدلیل تنـذر بحالـة مـن 

بالتــــــــالي نقــــــــص ار الضــــــــار للهائمــــــــات النباتیــــــــة والازدهــــــــ
الأحیـــاء المائیـــة ة وكســـجین المـــذاب الـــذي یـــؤثر فـــي حیـــابالأ

وظهـــور حالـــة الاختنـــاق، فضـــلا عـــن تقلیـــل الضـــوء الـــداخل 
وبالتـــالي یـــؤثر علـــى نمـــو النباتـــات المائیـــة وارتفـــاع الغـــازات 

صـنف الهـور ضـمن فئـة متوسـطة ).21السـامة كالأمونیـا (
محطــــة البركــــة مــــدة الدراســــة ، فیمــــا صــــنفت التغذیــــة طیلــــة

خـلال اذار ضــمن فئـة جیــدة التغذیـة اذ ارتفعــت قیمـة الــدلیل 
وذلـك لارتفـاع القـیم المـؤثرة علـى الـدلیل وهــي 50.4لتصـل 
TPوT chl.aوTSdفــي بشــكل ملحــوظ خصوصــا

منســــوبالفصـــل الرطـــب لعـــدد مــــن العوامـــل اهمهـــا ارتفـــاع
وغسـلعملیةفحدثتغزیرةالالامطاركمیاتبسببالمیاه
ذيفـي الشـماليالحمـارهـوربـینالفاصـلةللأراضـيغمر
زیـــادةعنـــهفنـــتجالبصـــرةفـــيالجنـــوبيالحمـــارهـــوروقـــار

مــنمــةالقادالبــزلالــى میــاهالامــلاح المغذیــة اضــافةنســبة
بــــزلعــــنناتجــــةمخلفــــاتمــــنتحملــــهومــــاالعــــامالمصــــب
البركـة محطةناحیةمنللهورتدفقتوالزراعیة،الأراضي

ـــي ســـاهمت فـــي رفـــع قیمـــة الـــدلیل . نلاحـــظ ارتفـــاع قـــیم  الت
TSIChL.a خلال الفصل الرطب اذ بلغت اقصاها في اذار

ویعزى ذلك  لنشاط الهائمات والنباتات المائیـة وزیـادة الكتلـة 
وكمــــــــا اشــــــــارالمغــــــــذیات،تراكیــــــــزارتفــــــــاعالحیــــــــة نتیجــــــــة

Cloutier and Sanchez)13ـــاع ) الـــى ان ارت ف
المائیـة، البیئةفيالاولیةالإنتاجیةعززیالنترات والفوسفات 

ویعــزى ارتفاعــه فــي هــذه الدراســة وخصوصــا خــلال الفصــل 
الامطــارســقوطالناتجــة عــن زیــادةالرطــب الىعملیــات البــزل

) ،,and 3 1الزراعیــة المجــاورة للهــور (المنــاطقعلــى
حــرر وعملیــات الخلــط  بســبب الامطــار والتــي تعمــل علــى ت

الفوســفات مــن الرواســب فضــلا عــن قلــة اســتهلاكها مــن قبــل 
اختــزالعــدمالــىأضــافة)،15الهائمــات والنباتــات المائیــة (

والمنخفضـةالحـرارةدرجـاتفـينتریـتإلـىالفعالةالنترات
ان Hosmani (24))، ذكــر26(تركیزهــازیــادةثــممــن

یعــــد دلیــــل اولــــي لتصــــنیف وقیـــــاس ) أ (قیــــاس كلوروفیــــل
حالــة التغذویــة للبحیــرات.  نلاحــظ ارتفــاع قیمــة الــدلیل فــي ال

ــــإمحطــــة حریــــر ف كمعــــدل ســــنوي ضــــمن فئــــة جیــــدة نِّ ذ صُ
ــــــك لوجــــــود  ــــــل الكلوروفیــــــل وذل التغذیــــــة حســــــب مقیــــــاس دلی
التجمعات السـكنیة ومـا یرافقهـا مـن زیـادة المتـدفقات المنزلیـة 

ربـط .حقول الدواجن والاراضي الزراعیـةبالاضافة الى كثرة
)Lech Kufe (27ــ و تركیــز (أ)ادة كلوروفیــل ـبــین زی

الفوســــــفات فــــــي البحیــــــرات متوســــــطة التغذیــــــة ولــــــوحظ فــــــي 
یعـد)، اذ 30البحیرات قلیلة التغذیـة تنـاقص قیمـة الفسـفور (

وجـد ).23و الطحالـب (ـــلنماً محددعنصرا عنصر الفسفور 
Carlson مـــع الشـــفافیة عكســـیا ان الفســـفور یـــرتبط (9)

ور قلـــت الشـــفافیة وذلـــك لتـــأثیر الفســـفور فـــي كلمـــا زاد الفســـف
ــة الحیــة وبالتــالي نمــو متزایــد للهائمــات والنباتــات  زیــادة الكتل
المائیة فتقلل عمق الاضاءة داخل الماء وهذه الحالة تنطبـق 
على المحطة الثالثة ؛ سجلت اعلى قیمـة للـدلیل فـي محطـة 

المنطقــــــة ووجــــــود النباتــــــات المائیــــــة میــــــاه البركــــــة لضــــــحالة 
ــــــاع المــــــواد العضــــــویة والتــــــي تطــــــرح الغ اطســــــة بكثــــــرة وارتف
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میـاه البـزل عـن فضـلاكمخلفات من قبل قطعان الجـاموس،
من مخلفات.تحمله القادمة من الناصریة وما 
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Assessment of Trophic Status for East Al-Hammar Marsh Using
Trophic State Index (TSI)
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Abstract: The present study aims to assess the Trophic  status (TSI) to the East Hammar Marsh
spatially and seasonally, and  evaluate the effect of nutrient load to the aquatic environment. The
samples were collected monthly from three stations, with a certain field measurements
(temperature and transparency) in addition to the laboratory analysis (total phosphorus and
chlorophyll - a). The results showed that the highest values for the water temperature was
recorded during August, while the lowest value of transparency was recorded at station 3 during
February, while the highest value recorded in station 1 during December; the highest value for
the total phosphorus recorded in station 3 during February; while the highest value of
chlorophyll - a recorded in station 1 during March. Values of TSI in station 1 and 2 were placed
between mesotrophic and oligotrophic; while at third station values were ranged between
Eutrophic and oligotrophic ,increasing in values of TSI due to increasing in level of rains and
increase drainage of nearby farmland, which led to the high level of organic matter and nutrients.
Key words: East Al-Hammar marsh, Trophic state Index, Total phosphorus, Chlorophyll-a, Transparency.


