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في نمو وحاصل نبات الباقلاءGlycineالرش بالخارصین و الحامض الامیني الكلایسین
مرتضى شنان عودة المیاحيوعواطف نعمة جري

قسم البستنة هندسة الحدائق، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، العراق
في أحد الحقول التابعة لقضاء شط العرب/البصرة، 2011/2012أجریت التجربة أثناء الموسم الشتوي :المستخلص

استهدفت اختبار تأثیر الرش بالخارصین والحامض الأمیني الكلایسین بتراكیز مختلفة في نمو وحاصل نباتات الباقلاء 
Viciafabaالخضراء  L. صنف"Luz de otono" لة عاملیة هي عبارة عن التوافیق بین ثلاثة معام12.تضمنت التجربة

٪ خارصین) 22,7(ZnSO4.7H2O) بهیأة كبریتات الخارصین المائیة 1-ملغم.لتر50و25تراكیز من الخارصین (صفر و
یوما 45الأولى بعد ، رشت النباتات ثلاث رشات1-ملغم.لتر200و 100و 50وأربعة تراكیز من الكلایسین وهي صفر و

التجربة عاملیة استعمل فیها تصمیم القطاعات العشوائیة یوماً بین رشة واخرى. 15من الزراعة وبفاصلة 
بثلاثة مكررات، وقد اظهرت النتائج ان الرش Randomized Complete Block Design (R.C.B.D.)الكاملة

والحاصل ومكوناته والصفات النوعیة للبذور نمو الخضري والزهريبالخارصین ادى إِلى زیادة معنویة في جمیع مؤشرات ال
كما أدى الرش بالكلایسین إِلى زیادة معنویة في جمیع الصفات قید الدراسة  مقارنة بالنباتات التي رُشَّت بالماء المقطر

1-ملغم.لتر200سین بتركیز والكلای1-ملغم.لتر25(مؤشرات النمو الخضري و الزهري). أعطت المعاملة بالخارصین بتركیز 

50هكتار) وأعطت المعاملة بالخارصین بتركیز 0.25(الدونم= 1-طن.دونم12.442أعلى إنتاجیة  للقرنات، إذ بلغت 
، في حین أعطت 1-طن.دونم7.094أعلى إنتاجیة للبذور الطریة بلغت 1-ملغم.لتر200والكلایسین بتركیز 1-ملغم.لتر

، على 1-طن.دونم2.358و4.351ماء المقطر أقل القیم في إنتاجیة القرنات  والبذور الطریة بلغت النباتات التي رشت بال
التوالي. 

، الحاصل.الخارصین ، الكلایسین، الباقلاء، النمو:الدالةكلمات ال

المقدمة
هي المصدر الرئیس Fabaceaeالعائلة البقولیة أن 

المباشر للبروتین للإنسان والماشیة ولاسیّما في المناطق 
الفقیرة عندما یكون سعر البروتین الحیواني مرتفعاً فضلا 
عن أَنَّ البقولیات تحتوي على ألیاف في الغذاء الیومي ولذا 

) ولها دور 8تُستعمل بنجاح في غذاء مرضى السكري (
لحصى الكلى علاج لدم و في خفض مستوى الكولسترول با

ِٕنَّ نبات . )26ولضعف الكبد ولأمراض العیون ( وا
هو احد المحاصیل البقولیة الرئیسة .ViciafabaLالباقلاء

بهدف الحصول على القرنات الخضراء أو التي تُزرع شتاءاً 
التي تعتبر البذور الجافة غنیة البذور الطریة أو الجافة 

فیتامین ب والمعادن، بالبروتین والكاربوهیدرات ومجموعة
٪ 68-51) و11٪ بروتین (41-20إذ تحتوي على 

الحاجة أَنَّ ). ولأهمیة هذا المحصول ف10(كاربوهیدرات
الى زیادة إنتاجیته كانت من بین الدوافع الرئیسة إلى 

إِنَّ نقص استخدام الخارصین والأحماض الأمینیة، إذ 

یل العالم الخارصین هو المشكلة الأكثر انتشارا في محاص
فهو ضروري مقارنة بنقص المغذیات الصغرى الأخرى  

لكل الكائنات الحیة لدوره الحرج في بناء البروتینات 
) ویؤدي دوراً أساسیا في نشاط (3بوصفه مرافقاً للانزیمات

عملیات الأیض في النبات وهو ضروري في بناء معظم 
نتاج الطاقة ودورة كربس  ٕ كما یؤدي(18).الأنزیمات وا

دوراً أساسیاً في الدفاع عن الخلیة من الأنواع الاوكسجینیة 
ومن Reactive Oxygen Species(ROS)النشطة

یحمي عدة مكونات للخلیة مثل بروتینات الأغشیة ثَمَّ 
علىالبلازمیة ودهونها والكلوروفیل والأنزیمات المحتویة

SHوDNA وله دور اساسي في (9)من الأكسدة
وهو ضروري (5)الخلویة في النباتات صیانة الأغشیه

IAAالبادئ لبناء (25)لبناء الحامض الأمیني التربتوفان

یساعد في نمو النبات  وضروري أیضا للبناء الحیوي والذي ُ
للخارصین أَنَّ . كما )RNA)2وDNAوللكلوروفیل 

دوراً مهماً في تحمل النبات للاجهادات البیئیة المختلفة 
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ومن ثمََّ ،)20دد الأزهار ونسبة العقد (وزیادة ع(14)
أبسط Glycineویُعد الكلایسین.زیادة الحاصل

وهو مركب .لدى الكائنات الحیةالأمینیةالأحماض
ووزنه NH2CH2COOHعضوي  صیغته الجزیئیة 

2-واسمه الكیمیائي حامض1-مولغم.75.07الجزیئي
amino-2أمینوایثانویك ethanoic acid وهو أصغر

حامض أمیني من العشرین حامضاً أمینیاً الموجودة في 
ه  أَنَّ ، إذ وله أدواراً فسیولوجیة مهمة في النباتالبروتین، 

ویساهم في (23)یقوم  بتنشیط عملیة البناء الضوئي
الذي یعد مضاداً Glutathioneالكلوتاثیونتركیب

كما (27)للأكسدة الناتجة عن ظروف الإجهاد البیئي
و (28)یساعد على زیادة تحمل النبات لإجهاد الملوثات 

) وخالب للعناصر الغذائیة 15(الكلوروفیلتكوینتنشیط
وله دور في تحسین عملیة التلقیح وعقد الثمار ،(16)

ا تقدم وللأهمیة التي یحتلها محصول ). 7( انطلاقا ممّ
ة الباقلاء، هدفت هذه الدراسة الى معرفة مدى تأثیر عملی

الرش بالخارصین والحامض الأمیني الكلایسین بصورة 
منفردة أو متداخلة مع بعضها في نباتات الباقلاء للتوصل 

إلى التركیز الأمثل لتلك العوامل التي تحقق زیادة في 
الحاصل ونوعیته.

المواد وطرائق العمل
في أحد 2011/2012نفذت التجربة في الموسم الشتوي 

طینیة. الحقول التابعة لقضاء شط العرب في تربه غرینیة
للت تربة الحقل قبل الزراعة بأخذ عینات عشوائیة من  حُ

سم وأُخذت 30–0أماكن مختلفة وبعمق یتراوح ما بین 
) بعض 1أیضا عینات من ماء الري. ویوضح الجدول (

التي تَمَّ تقدیرها الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لهذه العینات 
والموارد المائیة/ في احد المختبرات التابعة إِلى قسم التربة

رثَت أرض الحقل حراثة كلیة الزراعة/ جامعة البصرة.  حُ
عمیقة مرتین وبصورة متعامدة بواسطة المحراث القّلاب ثمَُّ 

سم 75مرزاً بعرض 18نعمت وسُویت وقُسمت إِلى 
و 1-. دونم3م10وسمدت بسماد عضوي متحلل بمقدار 

م 2.10وحده تجریبیة بطول 36قسمت الأرض إِلى 
مرقداً بذریاً لكل مكرر 21مروز وبواقع 3تحتوي على 

سم. 30المسافة بین مرقد وآخر 

.) بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة الحقل ومیاه الري1جدول (
القیمةالصفة

16.25-دیسي سمینز.م) (E.Cدرجة التوصیل الكهربائي
pH)(7.40درجة الحموضة 
1.22) 1- (غم .كغمالنتروجین الكلي

20.14)1- الفسفور الجاهز (ملغم .كغم
83.57)1- البوتاسیوم الجاهز(ملغم .كغم

1.69المادة العضویة ٪
(٪)مفصولات التربة

Sand4.60رمل
Silt62.60غرین 
Clay32.80طین 

غرینیة طینیةنسجة التربة
ماء الري

13.40-دیسي سمینز.م)(E.Cدرجة التوصیل الكهربائي
pH)(7.20درجة الحموضة 
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(DAP)أضیف سماد الداب  NP)46:18 أسفل (
سم قبل الزراعة بطریقة التلقیم بمعدل 10المراقد بعمق 

غم للمرقد الواحد.استعمل في 3.57أي 1-كغم. دونم 35
تركي المنشأ "Luz de otono"التجربة صنف الباقلاء

جهز من شركة  Semillasالمُ Fito الأسبانیة. زرعت
بوضع ثلاث بذور في 20/10/2011البذور بتاریخ 

المرقد البذري الواحد بعد تنقعیها بالماء الدافيء لمدة ست 
یوما من الزراعة أُجریَت عملیة الخف 20ساعات، وبعد 

ة النباتیة على النباتات بتركنباتین في المرقد لتصبح الكثاف
أُجریَت عملیات الخدمة اللازمة . 1-نبات. دونم19555

لإنتاج هذا المحصول من الري السیحي والعزق والتعشیب 
كلما دعت الحاجة لذلك، وتَمَّ إجراء التعشیب الیدوي 

30بمعدل )N٪46(للأدغال وأُضیف سماد الیوریا 
یوما من 30بطریقة الخندق داخل المروز بعد 1-كغم.دونم

للوقایة من الحشرات الزراعة، كما اتبع برنامج وقائي
100مل .25بتركیزAvauntوالأمراض، إذ تَمَّ رش مبید

للوقایة من الحشرات القارضة والمن كما تَمَّ الرش 1-لتر
للوقایة من 1-لتر50مل.20تركیزZiramبمبید زیرام

معاملة عاملیة هي 12تضمنت التجربة الأمراض الفطریة.
رة عن التوافیق بین ثلاثة تراكیز من الخارصین هي عبا

بهیأة كبریتات الخارصین 1-ملغم.لتر50و25صفر و
٪ خارصین) وأربعة ZnSO4.7H2O)22.7المائیة 

تراكیز من الحامض الأمیني الكلایسین المنتج من شركة 
Flukachemieو 100و 50هي صفر والسویسریة

، بثلاثة مكررات، إذ بلغ عدد الوحدات 1-ملغم.لتر200
وحدة. تَمَّ تحضیر المحالیل بالتراكیز 36التجریبیة 

المطلوبة وأُضیف إِلى المحـلول بضـع قـطرات من مـادة 
Tween 20 بوصفها مادةً ناشرةً، عوملت النباتات بالرش

على المجموع الخضري وحتى البلل في الصباح الباكر 
كثر كفاءة.  رُش المجموع حتى تكون عملیة الرش أ

یوما من الزراعة 45الخضري ثلاث مرات الأولى بعد 
یوماً من 15والرشة الثانیة بعد 5/12/2011بتاریخ 

ا ألرشه الأخیرة فبعد  یوماً من الرشة 15الرشة الأولى أمّ
الثانیة. اُستخدم تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 

R.C.B.D.بتجربة عاملیةFactorial Experiment َُّثم ،

للت النتائج باستخدام تحلیل التباین، واختیر اختبار اقل  حُ
لمقارنة Least Significant Differencesفرق معنوي

).اخذت مؤشرات 1(0.05المتوسطات عند مستوى احتَمَّال
یوما من 150النمو الخضري في نهایة الموسم (بعد 

التفرعات الزراعة) وشملت ارتفاع النبات (سم) وعدد 
والمساحة الورقیة للنبات 1-للنبات وعدد الوریقات. نبات

)  والوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات (غم) كما 2(سم
اخذت قیاسات النمو الزهري وشملت عدد الزهیرات الكلي. 

بدأ جني الحاصل و النسبة المئویة لعقد القرنات.1-نبات
ك وذل21/3/2012واستمر لغایة 21/2/2012في 

بملاحظة مظهر القرنات وامتلائها بالبذور الطریة وبلغ 
تم اخذ قیاسات طول القرنة عدد الجنیات اربع جنیات.

(سم) وعدد القرنات للنبات ووزن القرنة (غم) وعدد البذور 
) كما شملت 1-بالقرنة والإنتاجیة الكلیة للقرنات (طن. دونم

ذور الطریة بذرة طریة (غم) والإنتاجیة الكلیة للب100وزن 
) والصفات النوعیة للبذور وشملت النسبة 1-(طن.دونم

المئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة وفیتامین ج 
بذور طریة) بإتباع الطریقة الواردة في1-غم100(ملغم.

كما قدرت ) والنسبة المئویة للمادة الجافة في البذور 6(
.(19)كما موصوف في النسبة المئویة للبروتین
النتائج والمناقشة

في قد أثر معنویاً ) ان الرش بالخارصین 2یبین الجدول (
صفة الارتفاع و عدد التفرعات وعدد الوریقات والمساحة 
الورقیة والوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات، إذ تفوقت 

50و25النباتات التي رُشَّت بالخارصین بتركیز 
ت التي رُشَّت بالماء معنویا قیاساً إِلى النباتا1-ملغم.لتر
تركیزي الخارصین لم یختلفا فیما بینهما أَنَّ لاّ إالمقطر 

أَنَّ ویظهر من الجدول نفسهمعنویاً في تلك الصفات.
للرش بالكلایسین تأثیرا معنویاً في صفات النمو الخضري 

50إذ تفوقت النباتات التي رُشَّت بتركیز المدروسة، 
إِلى النباتات التي رُشَّت قیاساً 1-ملغم.لتر200و100و

200بالماء المقطر وأعطت النباتات التي رشت بتركیز 
النباتات التي رشت اعلى القیم، ولم تختلف 1-ملغم.لتر

بجمیع التراكیز معنویا فیما بینها في صفة عدد الوریقات.
بین عاملي الدراسة تأثیر معنويّ في تولقد كان للتداخلا
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.في مؤشرات النمو الخضري والزهريتأثیر الرش بالخارصین و الكلایسین وتداخلاتها : )2جدول (
الخارصین
)1-(ملغم. لتر

الكلایسین
)¹1-(ملغم. لتر

ارتفاع النبات
(سم)

عدد التفرعات 
للنبات

المساحة عدد الوریقات للنبات
)1-.نبات2الورقیة(سم

الجاف للمجموع الوزن 
)1-الخضري (غم.نبات

عدد النورات 
الزهریة للنبات

عدد الزهیرات 
الكلي للنبات

٪القرنات 
العاقدة

0070.129.33145.00458526.7226.28117.699.81

5072.5713.00217.50631947.1330.73157.1710.63
10079.3712.50204.00598652.1234.20159.2010.71

20083.7013.50194.00717852.6335.63175.6810.55
25072.1011.00194.67535839.9526.59120.3610.92

5080.0713.33249.00723348.7235.64182.3210.86
10087.2013.17245.33787453.7736.49196.0111.25

20094.3015.67279.17985462.6838.59208.9811.85
50075.6011.67185.67522644.1332.98154.2110.60

5078.6713.17230.67823646.4837.01193.7511.36

10083.9312.50238.17793753.3530.47181.9012.00
20092.3715.00245.33906561.6836.66193.8312.26

L.S.D. 0.055.821.21032.8710355.793.6119.851.44
متوسط تاثیر 

الخارصین
076.4412.08190.13601744.6531.71152.4410.43

2583.4213.29242.04758051.2834.33176.9211.22
5082.6413.08224.96761651.4134.28180.9211.56

L.S.D. 0.052.910.60516.445172.891.809.930.72

متوسط 
تاثیرالكلایسین

072.6110.67175.11505636.9328.62130.7510.44
5077.1013.17232.39726347.4434.46177.7410.95

10083.5012.72229.17726653.0833.72179.0411.32

20090.1214.72239.50869959.0036.96192.8311.55

L.S.D. 0.053.360.69918.985983.342.0811.460.83

ارتفاع النبات وعدد تفرعاته وعدد الوریقات والمساحة 
أعطت الورقیة والوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات، إذ 

-ملغم.لتر25النباتات التي رُشَّت بالخارصین بتركیز 

إذ بلغت أعلى القیم،1-ملغم.لتر200والكلایسین بتركیز 1
9854وریقة و279.17فرعا و15.67سم و94.30

بأقل القیم ، على التوالي مقارنة غم62,68و 1-.نبات2سم
4585وریقة و145.00فرعاً و9.33سم و70.12بلغت 

غم عند رش النباتات بالماء المقطر26.72و1-.نبات2سم
تفوق الرش بالخارصین في مؤشرات النمو أَنَّ على التوالي. 

ربما یعود إِلى الدور الایجابي للخارصین في الخضري 
تنشیط الأنزیمات المسؤولة عن بناء البروتین والكلوروفیل 

الذي له carbon anhydraseوزیادة نشاط تمثیل أنزیم 
دور في تثبیت ثاني  اوكسید  الكربون و فتح الثغور وذلك 

HCO3ببقاء 
بمستوى كاف  في الخلایا الحارسة -

إِلى الخلایا الحارسة +Kكماأَنَّالخارصین یؤثر في تدفق 
مما قد یؤدي إِلى زیادة كفاءة عملیة البناء الضوئي والتـي 

assimilatingتؤدي إِلى زیـادة نشـاط تمثیل الـمغذیـات

activityفضلاً عن دوره في زیادة ) 17و9(في النبات
لاجهادات الاحیائیة واللااحیائیة والحمایة تحمل النبات ل

.(9)من أضرار الأكسدة 

كما یلاحظ من الجدول ذاته أَنَّ زیادة مؤشرات نمو 
الخضري للنبات عند المعاملة بالحامض الأمیني 

في بناء الكلوروفیل بوصفه الكلایسین قد تُعزى إِلى دوره 
تح ازموزیاً للخلایا الحارسة وانعكس ذلك على فمنظماً 
مما أدى إِلى زیادة  كفاءة عملیة البناء (24)الثغور 

، كما واستغلال نواتجها في عملیات النمو والبناءالضوئي 
مصدراً أَنَّ الأحماض الأمینیة ومنها الكلایسین تعد 
(22)نتروجینیاً مهماً في بناء البروتینات والأنزیمات

الضروریة في بناء الخلایا ومن ثَم زیادة النمو الخضري 
، ویتمیز الحامض الأمیني الكلایسین بسهولة للنبات

امتصاصه من قبل النبات نظراً لصغر وزنه الجزیئي
فضلاً عن دوره في التأثیر في نفاذیة الأغشیة 
الخلویةممایؤدى إِلى سهولة نقل الخارصین داخل النبات 

تشیر ).16لیة عند استعماله رشاً (واعطائه كفاءة عا
المعاملة بالخارصین أثرت النتائج في الجدول ذاته إِلى أَنَّ 

إذ ، عدد الزهیرات الكلیة  ونسبة عقد القرناتمعنویاً في 
قت النباتات التي رُشَّت بالخارصین بتركیزي  50أو25تفوّ

مقارنة بالنباتات التي رُشَّت بالماء المقطر ولم1-ملغم.لتر
تختلف هاتان المعاملتان فیما بینهما معنویاً. كما أَنَّ للرش 
بالكلایسین  تأثیرا  معنویاً في عدد الزهیرات للنبات، إذ 
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200أو100تفوقت النباتات التي رُشَّت  بالتراكیز
معنویا قیاساً إِلى النباتات التي رُشَّت بالماء 1-ملغم.لتر

1-ملغم.لتر200المقطر وتفوقت النباتات رُشَّت بتركیز

100و50معنویاً مقارنة بتلك التي رُشَّت بتركیز 
واللتان لم تختلفا فیما بینهما معنویاً. تفوقت 1-ملغم.لتر

في 1-ملغم.لتر200و100النباتات التي رُشَّت بتركیزي 
التي رُشَّت بالماء المقطرنسبة عقد القرنات مقارنة بتلك 

ولقد كان هما معنویاً.ولم  تختلف بقیة المعاملات فیما بین
في صفتي بین عاملي الدراسة تأثیراً معنویاً تللتداخلا

التزهیر، إذ نتج أكبر معدل لعدد الزهیرات الكلي للنبات 
والكلایسین 1-ملغم.لتر25عند الرش بالخارصین بتركیز 

زهرة واعلى 208.98، إذبلغ 1-ملغم.  لتر200بتركیز
50ش بالخارصین بتركیزمعدل لنسبة عقد القرنات عند الر 

200والحامض الأمیني الكلایسین بتركیز1-ملغم.لتر
٪ مقارنة بأقل معدل لهاتین 12.26والذیبلغ 1-ملغم.لتر

٪ عند رش النباتات 9.81زهرة 117.69الصفتین، إذ بلغ 
بالماء المقطر، على التوالي. یلاحظ من النتائج ان هناك 

ت ونسبة عقد القرنات زیادة في عدد الزهیرات الكلیة للنبا
دوره في إنتاج عند الرش بالخارصین وقد یُعزى السبب إِلى 

السكریات التي تعد مصدرا للطاقة التي تتحكم بنمو حبوب 
اللقاح وتطورها ، إذ أَنَّها  تنتقل إِلى المیسم الذي یعد 

نباتها  ٕ كما أَنَّ (13)مصدرا غذائیا لنمو حبوب اللقاح وا
وزیادة تصنیع ABAیل تأثیر للخارصین دوراً في تقل

الهرمونات النباتیة المشجعة للنمو كالاوكسیناتوالجبرلینات
) أَنَّ لعاملي الدراسة وتداخلهما تأثیرا 3یبیّن جدول ().23(

معنویاً في معدل طول القرنة وعدد القرنات للنبات ووزن 
، إذ بذرة طریة100وزن القرنة وعدد البذور بالقرنة و 

50و25النباتات التي رُشَّت بالخارصین بتركیز تفوقت 
ولم مقارنة بتلك التي رُشَّت بالماء المقطر 1-ملغم.لتر
بكلا التركیزین فیما بینهما رُشَّتالنباتات التي تختلف
باستثناء صفة عدد القرنات، إذ ازداد التأثیر بزیادة معنویاً 

التركیز المستعمل.

.في  الحاصل وصفاتهتأثیر الرش بالخارصین والكلایسین والتداخلات بینهما :)3دول (ج
الخارصین
)1-(ملغم. لتر

الكلایسین
)1-(ملغم. لتر

طول القرنة
(سم)

عدد القرنات 
للنبات

وزن الفرنة
(غم)

عدد البذور 
بالقرنة

الإنتاجیة الكلیة 
)1-للقرنات (طن.دونم

100وزن 
بذرة طریة

(غم)

الإنتاجیة الكلیة 
للبذور الطریة 

)1-(طن.دونم
0020.2911.5519.264.174.351250.652.358

5021.7416.7122.004.877.241270.524.308
10020.9416.8322.524.857.487264.524.213

20021.9618.4423.224.968.439263.314.695
25021.0713.1119.604.575.008251.892.954

5021.8519.7822.134.828.423271.895.066

10022.3022.0624.454.9410.485278.995.946
20023.0324.6125.645.1612.442282.947.020

50021.7516.1120.914.666.588271.673.989

5022.4021.9523.465.1310.172268.865.927

10022.0321.8323.965.1110.230275.145.999

20022.7723.7425.235.2411.780291.947.094

L.S.D. 0.051.031.241.660.336.71019.500.339
متوسط تاثیر 

الخارصین
021.2315.8921.754.726.880262.253.893

2522.0619.8922.954.889.090271.435.246
5022.2420.9123.395.049.692276.905.752

L.S.D. 0.050.510.620.830.170.3559.780.170

متوسط 
تاثیرالكلایسین

021.0413.5919.924.477.271258.073.100
5022.0019.4822.534.948.612270.425.010
10021.7620.2423.644.979.400272.885.386
20022.5822.2724.695.1210.887279.406.269

L.S.D. 0.050.590.720.960.190.41011.300.196
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ویتضح من النتائج أَنَّ المعاملة بالخارصین أثرت معنویاً 
نتاجیة البذور الطریة للدونم، في إنتاجیة القرنات ٕ إذ وا

قت النباتات التي رُشَّت بالخارصین بتركیزي  50أو25تفوّ
وبنسبة زیادة قدرها إنتاجیة القرناتفي زیادة 1-ملغم.لتر
نتاجیة البذور الطریة ٪، على التوالي  40.89و32.12 ٕ وا

٪  مقارنة بتلك 47.75و34.75بنسبة زیادة قدرها للدونم
ت بالماء المقطر.كما یبیّن الجدول ذاته أَنَّ للرش التي رُشَّ 

بالكلایسین تأثیرا معنویاً في معدل طول القرنة وعدد 
بذرة 100القرنات وزن القرنة وعدد البذور بالقرنة ووزن 

طریة، إذ تفوقت النباتات التي رُشَّت بجمیع التراكیز  قیاساً 
الجدول نفسهإِلى النباتات التي رُشَّت بالماء المقطر.ویشیر

إنتاجیة النباتات أَنَّ للرش بالكلایسین تأثیرا معنویاً في إِلى
نتاجیة البذور الطریة للدونم ٕ ، إذ تفوقت من القرنات وا

النباتات التي رُشَّت بالحامض الأمیني الكلایسین بالتراكیز 
في زیادة إنتاجیة القرنات1-ملغم.لتر200و100و50

٪ 29.28٪ و18.44والبذور الطریة وبنسبة زیادة قدرها 
نتاجیة البذور الطریة للدونم٪، على التوالي 49.73و ٕ وا

٪، 102.23٪ و73.74٪ و61.61بنسبة زیادة قدرها 
على التوالي  مقارنة بتلك التي رُشَّت بالماء المقطر. 
ویظهر من الجدول ذاته أنَّ التداخل بین عاملي الدراسة 

ل أعلى معدل یاً في الحاصل وصفاته،كان معنو  إذ سجّ
لطول القرنة وعدد القرنات ووزن القرنة والإنتاجیة الكلیة 

1-لترملغم.25للقرنات عند الرش بالخارصین بتركیز 

سم، 23.03بلغ ، إذ1-ملغم.لتر200والكلایسین بتركیز 
،على 1-طن.دونم12.442غم، 25.64قرنة، 24.61

اعلى معدل للبذور في القرنة ووزن التوالي في حین سجل
بذرة طریة والإنتاجیة الكلیة للبذور الطریة عند الرش 100

والكلایسین بتركیز 1-ملغم.لتر50بالخارصین بتركیز 
غم، 291.94بذرة، 5.24غ والذي بل1-لترملغم.200

مقارنة بأقل معدل لطول القرنة وعدد 1-دونم .طن7.094
عدد البذور بالقرنة والإنتاجیة الكلیة القرنات ووزن القرنة و 

بذرة طریة والإنتاجیة الكلیة للبذور 100للقرنات ووزن 
غم، 19.26قرنة ،11.55سم، 20.29الطریة والذي بلغ 

غم، 250.65، 1-طن. دونم 4.351بذرة، 4.17
، على التوالي عند رش النباتات 1-طن. دونم2.358

صل ومكوناته عن الرش بالماء المقطر.أَنَّ زیادة في الحا
بالخارصین تعزى إِلى دور الخارصین في زیادة النمو 
الخضري للنبات إذ إنَّ الزیادة في ارتفاع النبات وزیادة عدد 
التفرعات والمساحة الورقیة المعرضة للضوء وعدد الأزهار 
ونسبة عقد القرنات ینعكس على زیادة عدد القرنات في 

ت إِلى القرنة. كما ان زیادة النبات وزیادة انتقال الذائبا
طول القرنة وعرضها عند الرش بالخارصین قد تُعزى إِلى 

والذي له دور IAAالتأثیر المباشر للخارصین في بناء 
في استطالة الخلایا. كما أَنَّ زیادة عدد البذور بالقرنة قد 
تُعزى إِلى تأثیر الخارصین في التغیرات الهیكلیة والوظیفیة 

).(20والمیسم والتي لها ارتباط بعدد البذورلحبوب اللقاح
عند الرش بالكلایسین قد أَنَّ زیادة مؤشرات حاصل الباقلاء

نواتج زیادة توجه كمیات أكبر منإِلى دوره في تُعزى 
نحو القرنات وزیادة قوة assimilatesالبناء الضوئي

لجذب كمیات أكبر من للقرناتsink strengthالمستهلك
لدوره في أنتاج الطاقة اللازمة (21)الماء والمغذیات 

إِلى زیادة عدد القرنات المتكونةأدّىلانتقال المغذیات مما 
على النبات وزیادة وزنها فضلاً عن زیادة عدد البذور 

أَنَّ إِلى)4بالقرنة ووزنها. تشیر النتائج في جدول (
عنویاً في النسبة المئویة للمواد المعاملة بالخارصین أثرت م

الصلبة الذائبة الكلیة في البذور وفیتامین ج والنسبة المئویة 
قت النباتات التي رُشَّت للبروتین في البذور،  إذ تفوّ

مقارنة بالنباتات التي رُشَّت 1-ملغم.لتر50أو25بتركیزي
النباتات التي رشت بكلا تختلفولم بالماء المقطر،

قت النباتات التي التركیزین فیما بینهما معنویا في حین تفوّ
معنویاً عن تلك التي رُشَّت 1-ملغم. لتر50رُشَّت بتركیز 

والماء المقطر في النسبة المئویة 1-لترملغم.25بتركیز
اللذان لم یختلفا فیما بینها معنویاً.للمادة الجافة للبذور 

ویتضح من الجدول ذاته أَنَّ للرش بالكلایسین تأثیراً 
النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة في معنویاً في 

بذور، فیتامین ج والنسبة المئویة للمادة الجافة والنسبة ال
قت النباتات التي رُشَّت بجمیع المئویة للبروتین، إذ تفوّ
اما شَّت بالماء المقطر.النباتات التي رُ التراكیز قیاساً إِلى

بالنسبة للتداخل بین عاملي الدراسة فقد اظهر تأثیرا معنویا 
في الصفات النوعیة للبذور قید الدراسة، إذ سجل اعلى
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.في الصفات النوعیة للبذورتأثیر الرش بالخارصین والكلایسین والتداخلات بینهما :)4جدول (
الخارصین
)1-(ملغم. لتر

الكلایسین
)1-(ملغم. لتر

٪ المواد الصلبة 
الذائبة

- غم100فیتامین ج(ملغم.

بذور طریة)1
٪ البروتین٪ االمادة الجافة

05.8311.0721.7826.20

507.0012.5721.6433.70
1006.8311.5123.3733.57
2006.3311.8126.3934.47

2506.8312.0323.4830.43

507.1712.7825.3436.70
1007.5012.7024.0739.20
2007.6712.9323.8941.90

5007.0011.8724.6430.54
507.5012.2128.2138.03

1007.3312.6726.9435.80
2007.3313.1824.9740.57

L.S.D. 0.051.010.702.572.06

تاثیر متوسط 
الخارصین

06.5011.7423.2931.98

257.2912.6124.2037.06
507.2912.4826.1936.23

L.S.D. 0.050.500.351.291.03

متوسط 
تاثیرالكلایسین

06.5611.6623.3029.06
507.2212.5225.0636.14

1007.2212.2924.7936.19
2007.1112.6425.0838.98

L.S.D. 0.050.580.401.491.19

، إذ 1-ملغم.لتر200بتركیز والكلایسین1-ملغم.لتر25معدل من المواد الصلبة الذائبة والبروتین عند الرش بالخارصین بتركیز 
٪) لكل منهما، على التوالي. 26.20، 5.83٪ مقارنة باقل معدل عند رش النباتات بالماء المقطر (41.90٪ و 7.67بلغ 

لكل منهما اعلى نسبة مئویة للمادة الجافة 1-ملغم.لتر50كما اعطى التداخل عند رش النباتات بالخارصین والكلایسین بتركیز 
كما بلغ اعلى 1-ملعم.لتر50٪) عند رش النباتات بالخارصین صفر والكلایسین 21.64٪ مقارنة باقل نسبة (28.21بلغت 

، إذ بلغ 1- ملغم.لتر200والكلایسین بتركیز 1-ملغم.لتر50محتوى للبذور من فیتامین ج عند تداخل الرش بالخارصین بتركیز 
نستنتج من .1-غم100ملغم.11.07، إذ بلغ ، مقارنة باقل محتوى له عند رش النباتات بالماء المقطر1-ملغم.لتر13.18
أدت 1- ملغم.لتر200والكلایسین بتركیز 1-ملغم.لتر50و25معاملة نباتات الباقلاء بكل من الخارصین بالتركیزین أنالدراسة 

إِلى تحسین مؤشرات النمو الخضري والزهري وانعكس ذلك 

الكلي وتحسین صفاته النوعیة. ایجابیاً على زیادة حاصل القرنات
المصادر 
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Effect of foliar application ofzinc and amino acid glycine on growth
and yield of faba bean plant

Awatif N. Jerry and Murtadha S. O. Al-Mayahy
Department of Horticulture and Landscape, College of  Agriculture, University of Basrah, Iraq

Abstract: A field experiment was conducted during winter season of 2011-2012  at Shatelarab
district, Basrah governorate to study the effect of foliar application zinc and  amino acid glycine
on growth and yield of  green faba beanplant ViciafabaL. cv. "Luz de otono". The experiment
included 12 treatments resulted from the interaction among three zinc conc. (0,25,50 mg.l-1)
as ZnSO4.7H2O ( 22.7%Zn) and four amino acid glycine  conc.  (0,50,100,200) mg.l-1 applied at
three times at 15 days intervals starting from 45 days after sowing. Randomized Complete Block
Design (RCBD) was used in (3×4) a factorial experiment. Results showed that spraying with
zinc  significantly increased the characteristics of vegetative growth, flowering, yield and its
component and seed quality characteristics as compared with control treatment. Treatment with
glycine significantly increased the all above characteristics as compared with control treatment.
The interaction of zinc at 50 mg.l-1with glycine 200 mg.l-1 gave the highest values of
productivity of green pod (12.442 ton.donum-1)  (Donum=0.25 ha) and the productivity of fresh
seeds (7.094 ton. donum-1) whereas, control treatment gave lowest values of the productivity of
green pod (4.351 ton.donum-1) and the productivity of fresh seeds (2.358 ton .donum-1).
Key words: Zinc, Glycine, Vicia faba L., Growth, Yield.


