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 إنعكاس معاملات تنشيط البذور بأضافة بعض المحاليل في نمو وحاصل محصول الحمص
(Cicer arietinum  L.) 

 محمد عبد الوهاب النوري ساكار اسعد كاكةرةش
 جامعة الموصل  –عة والغابات كلية الزرا جامعة صلاح الدين/اربيل –كلية الزراعة 

 الخلاصة
في موقعين الاول في محطة ابحاث  2014–2013ة في الموسم الزراعي الشتوي تجربة حقلي نفذت

التابعة لوزارة   جامعة صلاح الدين/اربيل والثاني في محطة ابحاث عينكاوه-التابعة لكلية الزراعة ش ره هكرد
 و KNO3ساعات، والنقع بـ ) 6و 3هي النقع بالماء لمدة  معاملة 15التجربة على اشتملت ،الزراعة
ZnSO4  ساعات( بالاضافة الى معاملة المقارنة  6ساعات ولمدة  3٪ لمدة  0.7و 0.5 و 0.2بالتراكيز

أظهرت ، ( بثلاث مكررات.R.C.B.Dنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) )بدون نقع(
ساعات في نسبة البزوغ الحقلي  6٪ لمدة 0.5بتركيز  KNO3 مقارنة والمعاملةالنتائج تفوق معاملة ال

ساعات في  3٪ لمدة 0.5بتركيز   KNO3٪( تفوقت معاملة91.66و  77.66للموقعين على التوالي )
ساعات في عدد  6و 3وتفوقت نفس المعاملة بفترة  ش ره هكردلموقع  63.54محتوى الكلوروفيل الكلي 

 6 و 3٪ لمدة 0.2بتركيز  KNO3 ولوحظ ان معاملة ،النضج وعدد البذور بالقرنة–هيرتزالايام من ال
اعطت اعلى القيم لصفة عدد الافرع/نبات والحاصل البايولوجي وفي موقع ش ره هكردساعات في موقع 

ساعات  6٪ لمدة 0.2بتركيز  ZnSO4 ٪ تزهير. اما50 –عينكاوه تفوقت في عدد الايام من الزراعة 
( على التوالي، في موقع 63.60و  64.19ساعات تفوقت في محتوى الكلوروفيل ) 3٪ لمدة 0.7 وتركيز

عدد البذور  و وزن القرنات و ساعات في عدد القرنات/نبات 6لمدة  ٪0.5كردةرةش، في حين تفوق تركيز 
نة في ساعات في عدد البذور /قر 3٪ لمدة 0.5بتركيز  KNO3بالقرنة في موقع كردةرةش بينما تفوق 

 موقع عينكاوه.
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الحمص. و ZnSO4 و  KNO3و  الكلمات المفتاحية: تنشيط البذور

 المقدمة
غذاء للانسان خاصة في الدول اساساً ك( Pulses Crops) تستخدم محاصيل البقول الغذائية البذرية
فيها. ان انخفاض نسبة البزوغ منها وارتفاع نسبة البروتين الفقيرة بسبب قيمتها الغذائية العالية ورخص ث

الحقلي وضعف نمو البادرات في المحاصيل البقولية بشكل عام وفي الحمص بشكل خاص يعد عاملاً مهماً 
فی تأثيره علی انتاجية هذه المحاصيل. من الاساليب المتبعة لرفع نسبة البزوغ الحقلي وزيادة سرعة وقوة 

وهي تقنية ( Seed Priming)مية هي تنشيط البذور قبل زراعتها وذلك بالنقع بمحاليل مختلفة البادرات النا
و  Foolad ،2005و  Ashrafتعمل علی تحسين انبات البذور ونموها تحت ظروف متباينة )

McDonald ،2005 .) 
وية الملحية التقنيات المستخدمة لنقع البذور تطورت حديثاً وذلك إما بأضافة بعض المحاليل العض

Halopriming)) أو نقع البذور فی محاليل ازموزيةOsmopriming) )  أو نقع البذور بمحاليل مغذية
(Nutrient priming) وتعرف بـ التي تؤدي الى تنشيط البذورSeed invigoration،  كما يدخل ضمن

واستخدام كائنات حية   (Thermopriming)هذه التقنيات معاملة البذور بدرجات حرارة منخفضة ومرتفعة
، إلا ان من ابسط التقنيات التی تعمل علی تحسين قوة البادرات وزيادة (Bio-priming)مع ماء نقع البذور 

تؤدي العناصر الغذائية المضافة مع محاليل النقع  (.McDonald ،2000نسبة الترسيخ هو النقع بالماء )

قد تشترك في تفاعلات الاختزال هذا بالاضافة الى قيامها  دوراً هاماً كعامل مساعد في النظام الانزيمي أو
  Mengelو Marschner، (1995)بوظائف أساسية أخرى اثناء الانبات والنمو، إذ أشار كل من 

الضوئي ( الى الدور المؤثر للعناصر الصغرى في العمليات الفسيولوجية كالتركيب 2001) واخرون،
العمليات الفسيولوجية التي تؤثر في نمو النباتات وبالتالي الحد من والتنفس وان نقصها يؤدي الى إعاقة 

الحاصل النهائي للبذور. وفي نباتات المحاصيل تضاف العناصر الصغرى إما الى التربة او عن طريق 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الدكتوراه للباحث الاولالبحث مستل من اطروحة 
 24/6/2015 وقبوله 5/3/2015 تاريخ تسلم البحث
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وهذهِ الطريقة تفضل على بقية   Nutrient seed priming solutionالتسميد الورقي او الى البذور
واخرون،  Johnsonالطرق بسبب سهولة تطبيقها من جهة وارتفاع كلفة التسميد الورقي من جهة أخرى )

 Farooq) وهو مصطلح حديث نسبياً   Seed invigorationا ظهر مصطلح تقوية البذورومن هن (.2005
(. ان استخدام الطرق المختلفة لتنشيط البذور اثبت كفاءة مقبولة في تحسين نمو بادرات 2009 واخرون،

( والذي أنعكس بشكل غير مباشرعلى زيادة إنتاج 2003واخرون،  Singhبعض المحاصيل وترسيخها )
( الا ان من شروط نقع 2010 واخرون، Farooqصيل سواء تحت الظروف المثلى او المجهدة )المحا

البذور لغرض تنشيطها ان يكون النقع خلال فترات زمنية محددة وبتراكيز منخفضة وبخلافه يؤدي الى 
والحاصل  إتلاف البذور. تهدف هذه الدراسة الى معرفة تأثير بعض محاليل النقع  في صفات الانبات والنمو

 لمحصول الحمص.

 البحثمواد وطرائق 
في موقعين الاول في محطة  2014–2013ة في الموسم الزراعي الشتوي نفذت التجربة الحقلي

التابعة  جامعة صلاح الدين/اربيل والثاني في محطة ابحاث عينكاوه-التابعة لكلية الزراعة ش ره هابحاث كرد
 KNO3ساعات، والنقع بـ ) 6و  3معاملة هي النقع بالماء لمدة  15التجربة على  لوزارة الزراعة. اشتملت

و  0.2بالتراكيز  ZnSO4ساعات( وكذلك النقع بـ ) 6ساعات ولمدة  3٪ لمدة 0.7و  0.5و  0.2بالتراكيز 
نفذت التجربة وفق  ساعات( بالاضافة الى معاملة المقارنة بدون نقع. 6ساعات ولمدة  3٪ لمدة  0.7و  0.5

( بثلاث مكررات وقسمت ارض التجربة الى الواح بأبعاد .R.C.B.D)قطاعات العشوائية الكاملة تصميم ال
سم  12سم وبين جورة واخرى  25( م احتوى كل لوح على ثمانية خطوط المسافة بين خط واخر 1×2)

تم  سم.5–4بمعدل بذرة واحدة/جوره بعمق  19/12/2013الزرعة بتاريخ  بذرة/لوح، تمت 64بمعدل 
( كغم/هـ، كما أضيف سماد سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي 40بمعدل )  N٪46تسميد بسماد اليوريا ال

P2O5 (45)٪ ( كغم/هـ. عشبت ارض التجربة كلما دعت الحاجة لذلك50بمعدل )، وسجلت البيانات عن 
 الصفات التالية: 

)كردةرة ش وعينكاوه( حسب تحليل  الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة حقلي التجربة يبين :(1جدول )
 عينكاوه-مختبر محطة البحوث الزراعية/اربيل

محطة البحوث الزراعية / 

 عينكاوه

محطة البحوث الزراعية 

 / كردةرةش

 خواص او صفات التربة 

سم 0-30  

 ٪ الرمل 12.5 9.5

 ٪ الطين 42.5 42.3
 ٪ الغرين 45 48.2

 بةنسجة التر طينية غرينية طينية غرينية
7.7 7.42 pH 

 1-ديسيمنز م  .Ec  التوصيل الكهربائي 0.2 0.3

 O.M      المادة العضوية ٪ 0.9 1.0

 Total (N)    النايتروجين الكلي ٪ 0.18 0.17

     Available (P) )جزء من المليون( الفسفور 3.75 7.2

        Available(K)بوتاسيوم )جزء من المليون( 100 180

 بحوث الزراعية / وزارة الزراعة / اربيلدائرة ال
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 2014-2013(: المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى والرطوبة النسبية لعام 2جدول )
 .للموقعين

 الموقع العناصر المناخية

 2014-2013الموسم الزراعي 

كانون 

 الاول

كانون 

 الثاني
 ايار نيسان اذار شباط

المعدل الشهري 
 مطار/ململلا

 0.5 11.7 85.1 6.9 47.8 82.3 محطة كردةرةش

 صفر 10.4 81.7 3.6 70.0 83.9 محطة عينكاوة

 
 

 
معدل درجة 
 °الحرارة / م

 محطة كردةرةش

 39.3 36.0 27.2 25.0 18.0 19.4 °(درجات الحرارة العظمى )م

 14.3 3.7 5.5 0.9- 1.9 1.9- °(درجات الحرارة الصغرى )م

 27.4 20.4 15.5 10.8 9.8 8.7 °(جات الحرارة  )ممعدل در

 محطة عينكاوه

 39.7 35.2 26.8 24.7 17.4 19.2 °(درجات الحرارة العظمى )م

 11.3 1.6 1.2 4.2- 2.9- 4.1- °(درجات الحرارة الصغرى )م

 25.5 18.4 13.9 10.3 7.3 7.6 °(معدل درجات الحرارة  )م

معدل الرطوبة 
 النسبية %

 طة كردةرةشمح

 24.4 42.4 60.9 45.7 66.0 58.8 المعدل

 محطة عينكاوه

 26.0 47.7 62.6 51.3 72.2 66.6 المعدل
 دائرة البحوث الزراعية / وزارة الزراعة / اربيل.

أكتمال الانبات وتوقف حسبت نسبة البزوغ الحقلي النهائية لكل وحدة تجريبية بعد  نسبة البزوغ الحقلي)٪(:
لكل وحدة  100وذلك بقسمة عدد البذور النابتة على عدد البذور المزروعة وضربها في  لنباتاتظهور ا

 تجريبية.
٪ من النباتات 50 تم حساب عدد الايام من الزراعة حتى تزهير ٪ تزهير:50عدد الايام من الزراعة الى 

 لكل وحدة تجريبية.
حتى النضج  تزهير ٪50 منالايام  حسب عدد عدد الايام من التزهير حتى النضج الفسيولوجي:

معظم الاوراق  الفسيولوجي اعتماداً على وصول النباتات الى مرحلة النضج الفسيولوجي وهي )اصفرار
 (.1982 ،و الفخريوجزء من السيقان( )معيوف 

من  قيس ارتفاع عشرة نباتات عشوائياً من الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية ابتداءً  ارتفاع النبات )سم(:
سطح التربة وحتى قمة النبات بعد اكتمال التزهير وتوقف النباتات بالزيادة في ارتفاع ومنها حسب معدل 

 ارتفاع النبات.
تم قياس معدل ارتفاع اوطأ قرنة عن سطح التربة لكل معاملة من عشرة نباتات  ارتفاع اوطأ قرنة )سم(:

 نيكي.أخذت عشوائياً وذلك لأهميتها بعمليات الحصاد الميكا
تم حساب معدل عدد الافرع الاولية للنبات من عشرة نباتات اخذت عشوائياً من كل وحدة  عدد الافرع/نبات:

 تجريبية.
حساب معدل المحتوى للكلوروفيل في الورقة من عشر نباتات بأستخدام جهاز  تم محتوى الكلوروفيل الكلي:

atleaf   من شركةFT Green  LLC .الامريكية 
لة النباتية )سممساحة المظ

2
)Plant Canopy Area  حسبت مساحة المظلة الورقية للنبات في أوج :

مربع خشبي فوق النبات مقسم الى مربعات صغيرة  أطار يوم من الزراعة بوضع 90النمو الخضري بعد 
انتشرت تحتها المظلة الورقية ثم  سم وحسب عدد المربعات التي 2.5بواسطة خيوط طول ضلع كل مربع 

 وحسب معدل مساحة المظلة النباتية من ثلاث قراءات. ،لت الى المساحة بالسنتمترات المربعةحو
القرنات لعشرين نبات مأخوذ  عدد تم حساب عدد القرنات الكلية في النبات من حساب عدد القرنات/نبات:

 عشوائياً من كل وحدة تجريبية ثم حساب معدل عدد القرنات للنبات الواحد.
تم حساب وزن القرنات الكلية  لعشرين نبات من كل وحدة تجريبية ثم حساب  )غم(: /نباتوزن القرنات

 معدل وزن القرنات للنبات الواحد.
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: تم فصل البذور من القرنات من عشرين نبات وقسم عددها على عدد القرنات الكلية عدد البذور/قرنة
 لحساب معدل عدد البذور/قرنة.

فصل البذور عن القرنات وحسب متوسط وزن البذور لعشرين نبات ثم حسب  تم وزن البذور بالنبات )غم(:
 معدل وزن البذور بالنبات الواحد.

تم حساب عدد البذور/نبات من حساب عدد البذور الكلية لعشرين نبات مأخوذ عشوائياً ثم  عدد البذور/نبات:
 اخذ معدلها.

حاصل البذور)غم/ م
2

ها من عشرين نبات من كل وحدة تجريبية ثم وزنت البذور التي تم الحصول علي (:
حولت الى حاصل البذور/م

2
على اساس ان كل م 

2
نبات ثم ضربت بالنسبة المئوية للبزوغ  32يحتوي على  
 ٪.100الحقلي لان بعض الوحدات التجريبية لم يكن انباتها 

)غم/م الحاصل البايولوجي
2

م1خطوط وسطية ) 4تم حصاد  (:
2

ثم جففت هوائياً  ( من كل وحدة تجريبية

 .ووزنت ومنها حسب الحاصل البايولوجي
 استخرج دليل الحصاد بالاعتماد على المعادلة التالية دليل الحصاد٪:

دليل الحصاد ٪ =  حاصل البذور )غم/م 
2

(/ الحاصل البايولوجي )غم/م
2

) X 100 حسب Donald ،
(1962). 

حاصل البذور للمتر المربع على وزن  حسبت نسبة تضاعف البذور من قسمةنسبة تضاعف الحاصل: 
 البذور المزروعة في المتر المربع وكما يلي:

=  حاصل بذور )غم/م نسبة تضاعف البذور
2

البذور المزروعة )غم/م/  (
2

) 
بأستخدام ( .R.C.B.D)البيانات إحصائياً لكل موقع وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  حللت

 Duncan( ،1955)مقارنة بين المتوسطات اعتماداً على اختبار دنكن ( وتمت ال2004) ،SASبرنامج 
 متعدد المدى.

 النتائج والمناقشة
 تأثير معاملات تنشيط البذور في صفات النمو الخضري لمحصول الحمص للموقعين

( الى وجود فروق معنوية في نسبة البزوغ الحقلي للبذور المعاملة بمحاليل 3) يشير الجدول
المختلفة وفترات النقع المختلفة في موقع كردةرةش، حيث لوحظ تفوق معاملة المقارنة في نسبة وبتراكيزها 

ساعات حيث كانت  6٪ لمدة 0.7بتركيز  ZnSO4٪ يلية معاملة النقع بـ77.66البزوغ الحقلي بمتوسط 
٪  و 0.7بتركيز  KNO3بينما اقل متوسط لنسبة البزوغ الحقلي سجلت لمعاملات النقع بـ  ،73.33٪

ZnSO4  ساعات والمعاملة بـ  3٪ لمدة 0.2بتركيز ZnSO4 و  59.00ساعات ) 6٪ لمدة 0.5بتركيز
٪( على التوالي. اي يمكن القول ان نسبة تفوق البزوغ الحقلي لمعاملة المقارنة مع 57.00و  59.33

ZnSO4 0.5 اثرت سلبياً  ٪ اي ان المحاليل وتراكيزها وفترات النقع36.24ساعات وصلت الى  6٪ لمدة
واخرون، Kaya و ( 2011)واخرون،  Sedediعلى نسبة البزوغ الحقلي وهذه النتيجة لاتتفق مع كل 

( حيث وجدوا ان معاملة بذور الحمص بالماء 2008)واخرون،  Ghassemi-Golezaniو  (2010)

من الجدول اي فروق  والمواد الكيميائية تزيد من نسبة الانبات مقارنة بالبذور غير المنقوعة. لم يلاحظ
٪ تزهير وعدد الايام من التزهير حتى النضج 50معنوية في صفات عدد الايام من الزراعة حتى 

 الفسيولوجي وارتفاع النبات في موقع كردةرةش. 
( وجود اختلاف معنوي في صفة ارتفاع اوطأ قرنة بين المعاملات في موقع 3يلاحظ من الجدول )

ساعات زيادة معنوية  3٪ لمدة 0.7بتركيز  ZnSO4و  KNO3لمنقوعة في كردةرةش وقد سجلت البذور ا
بينما لوحظ أقل ارتفاع للقرنة في النباتات  ،سم( على التوالي 24.36و  24.20في ارتفاع اوطأ قرنة )

وقد يكون سبب تفوق  ،ساعات 6٪ والمنقوعة لمدة 0.5و  0.2وبالتراكيز  KNO3المعاملة بذورها بـ
صفة ارتفاع اوطأ قرنة هو نتيجة تفوقها في صفة ارتفاع النبات اي كلما زاد ارتفاع النبات المعاملتين في 

/نبات حيث تفوقت معاملة بين المعاملات في صفة عدد الافرعوجد اختلاف معنوي ، زاد ارتفاع اوطأ قرنة
( 4.26) تساعات في اعطائها اكبر عدد من الافرع للنبا 3٪ لمدة 0.2بتركيز  KNO3نقع البذور بـ 

ساعات التي سجلت اقل عدد من الافرع  6٪ لمدة 0.5بتركيز  KNO3فرع/نبات مقارنة بالمعاملة بـ 
 ZnSO4ساعات و  6٪ لمدة 0.2بتركيز  ZnSO4سجلت النباتات المعاملة بذورها بـ ،فرع/نبات( 3.00)

وى للكلوروفيل ساعات اعلى محت 3٪ لمدة 0.5بتركيز  KNO3ساعات والنقع بـ 3٪ لمدة 0.7بتركيز 
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 (.57.47ساعات ) 6لنقع بالماء لمدة ( واقل محتوى كلوروفيل سجل لمعاملة ا63.54و  63.60و  64.19)
سايتوبلازم كثيف وتثبيط  قد يكون زيادة محتوى الكلوروفيل هو ناتج بسبب المحافظة على انتفاخ الخلية و

عنصر الزنك من العناصر النشطة كما يعتبر  (،1975واخرون،  Cheema) تكسر وتحطم الكلوروفيل
( منها التمثيل الحيوي 2013واخرون،  Mousaviوالفعالة التي تدخل في العديد من العمليات الكيموحيوية )

 و  Yarpuz، 2011و ،  Efeو 2008 واخرون، Aliللكلوروفيل وتمثيل وتكوين الانسجة النباتية )
Mousavi،و  2011 واخرونXi-Wen ،لنسبة لمساحة المظلة الورقية فأن (. با2011 واخرون

 الاختلافات بين المعاملات لم تصل حد المعنوية.
( ان جميع المعاملات لم تختلف معنوياً عن بعضها في نسبة البزوغ بموقع 4) يلاحظ من الجدول

ساعات  3٪ لمدة KNO3 0.7ساعات والنقع بـ  6٪ لمدة KNO3 0.5عينكاوة بأستثناء معاملتي النقع بـ 
 6٪ لمدة KNO3  0.5٪ عند معاملة نقع البذور بـ 11.33ازداد نسبة البزوغ الحقلي معنوياً بمقدار حيث 

 Thrao و Kazmi،2011و  Eskandari٪. وهذا يتفق مع 91.66نسبة بزوغ ساعات والذي سجل 
 KNO3( حيث وجدوا ان نقع البذور بـ Gayathri ، 2001و Foolad، 2005و  Ashraf  ،2009و

٪ زادت من نسبة الانبات والسبب يعود الى زيادة نشاط الفا امايليز والذي يلعب دوراً فعالاً في 0.2 وبتركيز

والذي يدخل في عملية تطور الجنين، اما اقل نسبة بزوغ حقلي لوحظ في المعاملة  تحول النشأ الى سكر
٪ بنسبة 82.33رنة ٪( والتي كانت اقل من معاملة المقا78.66ساعات ) 3٪ لمدة KNO3 0.7النقع بـ 

حيث وجدوا ان معاملة بذور الذرة ( 2014) واخرون، Khanوالذي يتفق مع  ،٪4.44انخفاض بلغت 
سببت انخفاض في نسبة الانبات وارجع السبب الى ان بعض التراكيز من المواد  KNO3البيضاء بـ

ا على كمية الماء الممتص من الكيميائية تسبب اضرار فيزيائية للبذرة وتؤثر على الانبات من خلال تأثيره
٪ 0.5و  0.2بتركيز  ZnSO4 يتبين من الجدول ان (.Prathapasenan ،1988و  Prakashقبل البذرة )

بينما  ،يوم على التوالي 106.66و  106.33ساعات قد اخرت معنوياً من تزهير المحصول  3و  6للمدتين 
ساعات حيث  6و 3٪ وللمدتين 0.2بتركيز   KNO3بكرت النباتات في تزهير عند معاملة البذور بـ 

 يوماً. 100استغرقت 
يوماً  34.66ساعات بحدود   6٪ لمدة 0.2بتركيز   KNO3كانت فترة أمتلاء البذور المعاملة بـ 

النضج( كانت في -وهي التي كانت مبكرة بالتزهير، اما اقل فترة لامتلاء البذرة )عدد الايام من التزهير
ويتبين من الجدول  .(يوماً  28.33ساعات ) 3٪ لمدة 0.5بتركيز  ZnSO4بذورها بـ النباتات التي نقعت 

( عدم اختلاف المعاملات المستخدمة في الدراسة معنوياً لصفات ارتفاع النبات وارتفاع اوطأ قرنة وعدد 4)

 .الافرع/نبات ومحتوى الكلوروفيل الكلي ومساحة المظلة الورقية
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 املات تنشيط البذور في بعض صفات النمو الخضري لمحصول الحمص في موقع كردةرةشتأثير مع :(3جدول )

 المعاملات       

 

 الصفات

بدون نقع 
 )المقارنة(

 النقع بالماء
 ZnSO4النقع بـ  KNO3النقع بـ 

0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 

 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3

 نسبة البزوغ
)٪( 

77.66 
 أ

72.00 
 أب

66.00 
 أب

71.33 
 أب

68.66 
 أب

67.00 
 أب

64.00 
 أب

59.00 
 ب

70.66 
 أب

59.33 
 ب

66.33 
 أب

68.33 
 أب

57.00  
 ب

65.66  
 أب

73.33  
 أب

 عدد الايام من

 التزهير -الزراعة 
105.66 106.66 107 106.33 106 106 108.66 108.66 109 107.33 105.66 105.66 106.33 106 106 

 عدد الايام من
النضج  -التزهير 

 الفسلجي

29.33 28.33 28 29.66 30 29.66 27.66 26 26.33 26.66 29.33 29 27.66 28.66 27.66 

ارتفاع النبات 

 )سم(
38.26 40.66 38.33 41.02 37.96 38.80 39.90 42.80 39.56 39.86 39.70 36.96 40 42.93 40.79 

ارتفاع اوطأ قرنة 
 )سم(

20.83  
 ب ج

21.76 
 أب ج

20.56 
 ب ج 

22.43 
 أب ج 

19.83  
 ج 

20.83 
 ب ج 

19.76 
 ج 

24.20  
 أ 

21.00 
 ب ج 

21.16 
 ب ج 

21.53 
 أب ج 

20.06 
 ب ج 

20.80  
 ب ج 

24.36  
 أ

23.06  
 أب

 عدد الافرع
 / نبات

3.53  
 د -أ 

3.33  
 ب ج د 

3.26  
 ب ج د 

4.26 
 أ  

3.80  
 أ ب ج 

3.53 
 د  –أ  

3.00  
 ج 

3.73  
 د  –أ 

3.33 
 ب ج د  

3.53  
 د  –أ 

3.35  
 د  –أ 

3.33 
 ب ج د  

3.73  
 د  –أ 

4.00  
 أ ب 

3.13  
 ج د 

محتوى 
 الكلوروفيل الكلي

60.92  
 أ ب 

60.68  
 أ ب 

57.47 
 ب 

61.39  
 أ ب 

58.62  
 أ ب 

63.54 
 أ  

58.80  
  أ ب

61.50  
 أ ب 

61.20  
 أ ب 

60.90  
 أ ب 

64.19 
 أ  

60.98 
 أ ب  

57.60  
 ب 

63.60  
 أ 

59.84  
 أ ب 

مساحة المظلة 
 (2النباتية )سم

89.90 73.24 72.04 96.16 78.78 105.87 77.40 87.50 65.06 107.62 87.35 69.76 69.25 108.66 79.14 

 ٪ بحسب اختبار دنكن متعدد المدى.5نفسه لا تختلف معنوياً عن بعضها عند مستوى احتمال ضمن الصفة الواحدة الاحرف التي تحمل الحرف 
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 تأثير معاملات تنشيط البذور في بعض صفات النمو الخضري موقع عينكاوه :(4جدول )

 المعاملات
 

 الصفات

بدون نقع 
 )المقارنة(

 النقع بالماء
 ZnSO4النقع بـ  KNO3النقع بـ 

0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 

 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3

 نسبة البزوغ
)٪( 

82.33  

 أب 

87.33 

 أب 

83.33 

 أب 

83.33 

 أب 

85.33 

 أب 

80.33 

 أب 

91.66 

 أ  

78.66 

 ب 

86.33 

 أب 

85.33 

 أب 

88.66 

 أب 

86.33 

 ب أ

85.33  

 أب 

90.00  

 أب 

85.00  

 أب 

 عدد الايام من
 التزهير -الزراعة 

102.00 

 ج د  

102.3
 ج د  3

101.0
 ج د  0

100.0
 د 0

100.0
 د  0

102.0
 ج د  0

103.3
 ب ج  3

102.6
 ج د  6

102.0
 ج د  0

103.3
 ب ج  3

106.3
 أ 3

106.6
 أ  6

105.33  

 أ ب 

102.66  

 ج د 

102.33  

 ج د 

 نعدد الايام م
النضج  -التزهير 

 الفسلجي

33.00 

 أب ج  

32.66 

 أب ج 

33.33 

 أب ج 

34.33 

 أب 

34.66  

 أ 

33.00 

 أب ج 

31.66  

 ج د 

32.33 

 ب ج 

32.66 

 أب ج 

32.00  

 ج د 

29.00  

 هـ 

28.33  

 هـ 

30.00  

 هـ 

31.66  

 ج د 

32.66  

 أب ج 

 41.10 42.93 40.40  42.73 41.26 41.43 41.06  42.26 41.86 41.83 40.76 41.66  41.00 41.03  42.50 ارتفاع النبات )سم(

ارتفاع اوطأ قرنة 
 )سم(

22.43 21.56 21.60 20.63 21.66 21.23 22.60 20.63 23.66 21.46 21.66 20.96 22.70 22.06 23.46 

 عدد الافرع
 / نبات

3.73 3.86 3.66 3.60 3.26 3.66 3.73 3.33 3.66 3.73 3.66 3.53 3.60 3.66 3.66 

محتوى الكلوروفيل 
 الكلي

63.90 64.20 64.50 57.78 63.57 65.38 64.14 58.59 66.24 62.46 60.18 63.61 65.15 60.67 64.51 

مساحة المظلة 
 (2النباتية )سم

77.64 61.99 64.58 68.72 74.62 64.72 62.99 61.07 68.03 66.97 64.56 71.87 69.07 67.68 70.96 

 ٪ بحسب اختبار دنكن متعدد المدى.5احدة الاحرف التي تحمل الحرف نفسه لا تختلف معنوياً عن بعضها عند مستوى احتمال ضمن الصفة الو
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 الموقعين تأثير معاملات تنشيط البذور في صفات الحاصل ومكوناته لمحصول الحمص في
النامية فيه، فيكون الحاصل النبات هو حاصل لمكوناته الوراثية التي تكون ثابتة الى حدٍ ما والبيئة 

عبارة عن محصلة تداخل العوامل الوراثية والبيئة ولا يتوقف على عامل او الزيادة في العامل الاخر 
(Mitchell ،1984.) 

( تأثير معاملات التنشيط في عدد من صفات الحاصل ومكوناته، ومن خلاله يظهر 5يوضح الجدول )
 ZnSO4صفة عدد القرنات/نبات حيث اعطت معاملة النقع بـوجود اختلاف معنوي بين المعاملات في 

 24.30و 34.16ساعات على التوالي وسجلت  3و 6٪ اعلى واقل عدد للقرنات لفترتي نقع 0.5وبتركيز 
٪ اثرت معنوياً في صفة عدد 0.5بتركيز  ZnSO4قرنة/نبات على التوالي، اي ان مدة النقع في محلول 

وهذا يشير الى ان عنصر الزنك يساهم في زيادة نسبة  ،لنقع زاد عدد القرناتالقرنات حيث كلما زاد فترة ا
 ،O'Halloranو  Outtenو Marschner، 1995) الاخصاب من خلال تأثيرها في تكوين انبوب اللقاح

بتركيز  ZnSO4ويلاحظ ايضاً من الجدول نفسة تفوق المعاملة بـ ، (2006 واخرون،Pandey  و 2001
غم/نبات واقل  11.57عات على جميع المعاملات في صفة وزن القرنات حيث اعطت سا 6٪ لمدة 0.5

 7.39و  7.50ساعات   3٪ لمدة 0.7٪ و 0.5بتركيز ZnSO4وزن للقرنات سجلت لمعاملة النقع بـ

الزيادة في وزن القرنات/نبات ناتجة من الزيادة في عدد القرنات/نبات للمعاملة ذاتها.  غم/نبات على التوالي،
ساعات في صفة عدد البذور بالقرنة حيث اعطت اكبر  6٪ لمدة ZnSO4 0.5لاحظ تفوق معنوي للمعاملة ي

ساعات  6٪ لمدة  ZnSO4 0.7( واقل عدد للبذور بالقرنة سجل لمعاملة البذور بـ 1.22عدد للبذور/ قرنة )
 واخرون،  Rashidو 2003 ،واخرون Basra(. تتفق هذه النتائج مع النتائج التي حصل عليها 0.98)
( الذين اشاروا الى ان نقع بذور السلجم والماش تنتج اكبر عدد من البذوربالقرنة، وان زيادة البذور 2004)

 Mandal و (1999)واخرون،  Buttar ر ووزن البذور والتي اشار اليهافي القرنة سببه صغر حجم البذو
( عدم وجود اختلافات معنوية بين 5) يتبين من الجدول Al-Soqueer ،(2004.)( و 1999) واخرون،

المعاملات المدروسة في صفات عدد البذور/نبات وحاصل البذور )غم/م
2 

( الى ان 5) (. يشير الجدول

الحاصل البايولوجي والتي هي عبارة عن محصلة كل مايظهر فوق سطح التربة من اجزاء خضرية وبذور 
بتركيز KNO3ث وجد ان النقع بالماء الاعتيادي والنقع فيقد تغير معنوياً بتغير المحاليل ومدة النقع، حي

غم/م 415.63و  423.50ساعات اعطت اعلى حاصل بايولوجي  6٪ لمدة 0.2
2

واقل حاصل بايولوجي  
 272.86و  268.85ساعات  3٪ لمدة 0.5بتركيز  ZnSO4٪ و 0.7بتركيز  KNO3سجل لمعاملة النقع 

غم/م
2

وهذا يتفق مع ، زاد عدد البذور بالنبات زاد الحاصل البايولوجي وقد تبين بأنه كلما ،على التوالي 
( والذي اشار الى ان زيادة الحاصل والحاصل البايولوجي يعود الى تزامن 1992) ،Khanماتوصل اليه 

الانبات مع التأسيس او الترسيخ المبكر للنباتات عند معاملة نقع البذور. اما دليل الحصاد فلم تختلف 
عنوياً عن بعضها. بالنسبة لصفة نسبة تضاعف الحاصل فأساس هذه الصفة هو معرفة مدى المعاملات م

التضاعف في كمية البذور المزروعة وكمية الناتج المتأتي منها وهو مصطلح يستخدمة الفلاح والذي 
معنوية بواسطتة يحدد مقدار الزيادة في حاصل البذور المزروعة ومنها تقدير الارباح. لم تظهر اي فروقات 

 بين المعاملات.
نبات ووزن القرنات/نبات بين معاملات اي فروق معنوية في عدد القرنات/ (6) لم يسجل في الجدول

ولكن لصفة عدد البذور/القرنة كانت الفروق بين المعاملات معنوية إذ وجد ان  نقع البذور في موقع عينكاوه.
فوقت معنوياً واعطت اكبر عدد للبذور بالقرنة ساعات ت 3٪ لمدة 0.5بتركيز   KNO3معاملة النقع بـ 

ساعات حيث اعطت اقل عدد للبذور بالقرنة  3٪ لمدة 0.5بتركيز  KNO3مقارنة بمعاملة النقع بـ  1.13
. وعدد البذور بالنبات و حاصل البذور )غم/م1.02

2
( الى وجود 6يشير الجدول ) (  بين المعاملات.

وجي للنبات بأختلاف معاملات نقع البذور حيث تفوقت معاملة النقع اختلافات معنوية في الحاصل البايول
غم/م 541.11ساعات في حاصلها البايولوجي  3بالماء الاعتيادي لمدة 

2
كما لوحظ وجود  ،على معاملة 

ساعات واعطت  6اختلافات معنوية في صفة دليل الحصاد إذ تفوقت معاملة النقع بالماء الاعتيادي لمدة 
ساعات  6٪ لمدة 0.2بتركيز  ZnSO4٪ واقلها كانت عند نقع البذور بـ 46.03اد اعلى دليل حص

 ٪، لم تسجل فروقات معنوية بين معاملات نقع البذور.37.10
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 تأثير معاملات تنشيط البذور في بعض صفات الحاصل ومكوناته لمحصول الحمص في موقع كردةرةش :(5جدول )

 المعاملات       
 

 الصفات

بدون نقع 
 لمقارنة()ا

 النقع بالماء
 ZnSO4النقع بـ  KNO3النقع بـ 

0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 

 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3

 عدد القرنات/نبات
27.53  

 أب
26.68 
 أب 

32.01 
 أب

28.58 
 أب 

29.23 
 أب 

30.41 
 أب 

30.36 
 أب 

27.81 
 أب 

27.35 
 أب 

27.71 
 أب 

30.95 
 أب 

24.30 
 ب 

34.16  
 أ 

24.61  
 أب 

26.15  
 أب 

وزن القرنات 
 )غم(

8.35  

 أب 

7.91  

 ب 

10.64 

 أب 

9.27 

 أب  

8.30  

 أب 

9.61  

 أب 

9.68  

 أب 

8.39 

 أب  

8.25 

 أب  

8.51  

 أب 

8.80  

 أب 

7.50 

 ب  

11.57  

 أ 

7.39 

 ب  

8.38  

 أب 

 عدد البذور/قرنة
1.06  
 أب 

1.10  
 أب 

1.08 
 أب  

1.07 
 أب  

1.08 
 أب  

1.08  
 أب 

1.07  
 أب 

1.10  
 أب 

1.07  
 أب 

1.05  
 أب 

1.08  
 أب 

1.09  
 أب 

1.22  
 أ 

1.04 
 أب  

0.98  
 ب 

وزن البذور/نبات 
 )غم(

6.66  6.10  7.68  6.76 7.01  7.59 7.32 6.56 6.24  6.46 7.18  5.54 7.19 6.42 6.39 

 24.36 25.83 28.08 22.26 28.70 26.35 25.40 25.40 28.13 27.98 27.11 26.63 29.53 24.30 25.83 عدد البذور /نبات

حاصل البذور 
 (2)غم/م

163.76 140.16 160.00 154.03 154.45 162.41 148.78 123.17 140.38 122.81 150.71 121.57 126.25 138.60 144.91 

الحاصل 
البايولوجي 

 (2)غم/م

387.20  

 أب 

309.29 

 أب 

423.50 

 أ 

385.04 

 أب 

415.63 

 أ 

342.88 

 أب 

335.21 

 أب 

268.85 

 ب 

363.00 

 أب 

313.81 

 أب 

337.36 

 أب 

272.86 

 ب 

368.54 

 أب 

294.81 

 أب 

351.04 

 أب 

  42.32 45.73  35.89  44.59 45.56  39.05  38.58  47.20 44.96 46.94  37.12 39.88 37.66 45.11 43.07 دليل الحصاد )٪(

نسبة تضاعف 

 الحاصل
19.38 16.58 18.93 18.23 18.28 19.22 17.61 14.57 16.61 14.53 17.83 14.38 14.94 16.40 17.14 

 ختبار دنكن المتعدد المدى.٪ بحسب ا5ضمن الصفة الواحدة الاحرف التي تحمل الحرف نفسه لا تختلف معنوياً عن بعضها عند مستوى احتمال 
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 (: تأثير معاملات تنشيط البذور في بعض صفات الحاصل ومكوناته لمحصول الحمص في موقع عينكاوه6جدول )

 المعاملات      

 

 الصفات

بدون نقع 
 )المقارنة(

 النقع بالماء
 ZnSO4النقع بـ  KNO3النقع بـ 

0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 0.2 ٪ 0.5 ٪ 0.7٪ 

 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3 ساعة 6 ساعة 3

 27.66 25.50 26.53 26.25 27.38 26.25 28.90 27.63 26.45 28.65 30.35 27.55 27.63 30.30 28.76 عدد القرنات/نبات

وزن القرنات 
 )غم(

9.63 9.65 9.50 9.35 10.35 8.82  8.71 9.11 9.82 8.92 9.95 8.84 8.40 9.11 8.69 

 عدد البذور/قرنة
1.04  

 أب 

1.06  

 أب 

1.04  

 أب 

1.05  

 أب 

1.05 

 أب  

1.13  

 أ 

1.02  

 ب 

1.11 

 أب  

1.08 

 أب  

1.06  

 أب 

1.06 

 أب  

1.07  

 أب 

1.07 

 أب  

1.04 

 أب  

1.07  

 أب 

وزن البذور/نبات 

 )غم(
7.09  7.39 6.96 6.95 7.31 6.35 6.05 6.67 7.20 6.54 6.67  6.48  6.33 6.39  6.69 

 25.76 24.53  24.70 24.33 25.78 24.86 26.83 24.81 25.90 25.11 28.91 26.21 26.93 28.53 27.55 عدد البذور /نبات

حاصل البذور 
 (2)غم/م

186.81 206.24 185.13 184.46 199.27 162.72 177.86 168.42 197.65 179.30 189.69 178.96 171.03 183.75 182.18 

الحاصل 
البايولوجي 

 (2)غم/م

457.06  

 أب 

541.11 

 أ 

417.22 

 أب 

436.68 

 أب 

505.45 

 أب 

409.70 

 أب 

449.19 

 أب 

445.93 

 أب 

487.75 

 أب 

425.72 

 أب 

513.12 

 أب 

403.47 

 ب 

384.92 

 ب 

445.74 

 أب 

427.05 

 أب 

 دليل الحصاد )٪(
41.06 

 أب  
38.34 
 أب 

46.03 
 أ  

42.36 
 أب 

39.57 
 أب 

39.89 
 أب 

39.86 
 أب 

37.68 
 أب 

40.65 
 أب 

42.12 
 أب 

37.10 
 ب 

44.45 
 أب 

44.59 
 أب  

42.49  
 أب 

42.71  
 أب 

نسبة تضاعف 
 الحاصل

22.10  24.40  21.90 21.82 23.58 19.25 21.04 19.93 23.39 21.21 22.44 21.17 20.24 21.74 21.56 

 ٪ بحسب اختبار دنكن المتعدد المدى.5حدة الاحرف التي تحمل الحرف نفسه لا تختلف معنوياً عن بعضها عند مستوى احتمال ضمن الصفة الوا
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات 

وكبريتات  KNO3التأثيرات الايجابية لمعاملات التنشيط الكيمياوي بتراكيز من نترات البوتاسيوم  –1
 رت على مراحل النمو الاولى فقط.اقتصZnSO4 الزنك 

كان لنقع البذور بالماء تأثير ايجابي في نسبة الانبات والبزوغ ومرحلة البادرات بشكل مماثل أو قد  –2

 يكون أفضل من تأثير معاملات التنشيط الكيمياوي. 
كفوءة في إحداث يبدو أن تأثير معاملات التنشيط الكيمياوي لا تتعدى مراحل النمو الاولى، إذ لم تكن  –3

تغيرات إيجابية في صفات النمو الخضري المختلفة وبالتالي لم يظهر لها اي تأثيرات إيجابية في حاصل 
 . ي من عملية التنشيطالبذور ومكوناته والذي كان الهدف النهائ

 التوصيات 
اجها الى خبرة اللجوء الى نقع البذور بالماء لأسراع عملية الانبات والبزوغ لسهولتها وعدم احتي –1

 يستخدمها بعض فلاحي المنطقة لزراعة البقوليات.  -ومازال  – وبالطريقة التي كان
في المساحات الصغيرة لأنها غير عملية لزراعة مساحات  Seed Primingإستخدام نقع البذور  –2

 واسعة. 
 ة. محاولة إختبار مركبات كيميائية أخرى وبتراكيز مختلفة وفترات زمنية متباين –3
 لابد في اي دراسة تتعامل مع مواد كيميائية معينة ويجب أن يحدد مدى تواجد هذه المركبات في التربة.  –4
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The reflection of seed primingsome add solution treatments on growth and 

yield of chickpea crop (Cicer arietinum  L.) 

S.A. Kakarash M.A. Alnori 
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Salahaddin-Erbil 

Collage of Agriculture and forestry / 
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Abstract 
Field experiment was carried out during winter seasons 2013-2014 at two 

locations Grdarash Research Station – Collage of Agriculture – University of 
Salahaddin / Erbil and Einkawa research station belongs to ministry of Agriculture 

/ Erbil. The experiment consists of 15 treatments.Seed soaking for 3 and 6 hr. and 
seed treated with KNO3 and ZnSO4 at three concentrations 0.2. 0.5. 0.7٪ for 3 and 

6 hr. as well as tap water and control (without soaking). The experiment conducted 
using RCBD with three replication. The results showed: the significant differences 
found among the control and priming with KNO3 0.5 ٪ for 6 hr. with other 

treatment in the field emergency at both locations Grdarash and Einkawa 77.66 and 

91.66٪ respectively. The priming with KNO3 0.5٪ for 3 hr. was superior in total 
chlorophyll contain 63.54 at Grdarash as well as the priming with KNO3 0.5٪ for 3 

hr. and 6 hr. was dominance for the number of days to flowering. maturity. number 
of seed/pod. KNO3 0.2٪ priming for 3 and 6 hr. had higher value for branch 

number/plant.Biological yield 423.5 and was dominance in Einkawa location in the 
numbers of days to 50٪ flowering. while ZnSO4 at 0.2 . 0.5. 0.7٪ was superior in 
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total chlorophyll content. No of pods/plant. pods weight and No of seed/pod 
(64.19. 34.16. 11.57. 1.22) respectively at Grdarash. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Key word: seed priming. KNO3. ZnSO4. Chickpea. 

 


