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العراقيجنوبمنكلسیةة تربالبورون في امتزازفي المادة العضویةو الاملاح دور
محسن ناصح حوشان

، العراقجامعة البصرة،كلیة الزراعة،سم علوم التربة والموارد المائیةق

جامعة البصرة بهدف اختبار تأثیر م علوم التربة والموارد المائیة، كلیة الزراعة،أجریت دراسة في مختبرات قس:المستخلص
البورون بستة مستویات یفاضالعراق.يفي جنوبمزیجیة غرینیة كلسیة الاملاح والمادة العضویة في امتزاز البورون في تربة 

من%) 4و 0ومستویین من المادة العضویة (NaClوCaCl2.2H2Oونوعین من الاملاح 1- ) ملغم لتر40،30،20،10،5،0(
هرت نتائج أظ. وحسبت الكمیة الممتزة منهcurcumineطریقة لونیا باستعمالالمتبقيورونقدر تركیز البالابقار و مخلفات 

15.99بلغت أعلى كمیة للبورون الممتز فربة بزیادة تركیز البورون المضافكمیة البورون الممتزة في التالدراسة زیادة معنویة في 
من البورون المضاف، كذلك بینت الدراسة تفوق معاملة اضافة المادة العضویة على 1-ملغم لتر40بة عند معاملةتر 1-ملغم كغم

بما البورون الممتز لمعاملة المادة العضویة معدل كمیةاذ بلغن الممتزة من التربة.الاملاح ومعاملة المقارنة في كمیة البورو 
تربة) على معاملة اضافة 1-ملغم كغم8.95تربة، كذلك تفوق معاملة اضافة كلورید الكالسیوم (1-ملغم كغم10.18%) 4یعادل (

البورون من سمیةالمادة العضویة في التقلیل ستنتج من الدراسة امكانیة استعمالنتربة).1-ملغم كغم6.95كلورید الصودیوم (
.وزیادة امتزازه في التربة

.د الصودیومكلوری،كلورید الكالسیوم، مادة عضویة،البورون: امتزاز الكلمات الدالة

المقدمة
ساسیة في تغذیة عنصر البورون من العناصر الأیعد

من محلول التربة ه النباتالنبات اذ یمتص
H2BO3بهیئة HBO2

-2 , BO3
-3 , B4O7

ونظرا 2-
لبطىء انتقاله في الخلایا النباتیة لذا فان اعراض 

. اكد )24(في الاوراق الحدیثة للنباتالنقص تظهر 
في اكثر من البورون یقوم بدور اساساحثون ان الب

وظیفة داخل النبات منها التزهیر والانبات وانقسام 15
، 17(الخلایا وبناء الانسجة وتكوین البروتین وغیرها 

- 1ان محتوى البورون الكلي في التربة یتراوح و )16
وان القیم العالیة من البورون الكلي1-ملغم كغم270

).5تتمثل في الترب الملحیة الجافة (
Wang)25(استنتج et al. ان محتوى التربة

من العناصر الثقیلة غیر مهم ولكن العامل المحدد 
جاهزیتها وذوبانها في محلول التربة والمهم هو مدى 

اكدت نتائج العدید من .ومن ثم جاهزیتها للنبات
في جاهزیة الابحاث الدور المؤثر للمادة العضویة 

الدراسات ان اكسدة البورون في التربة فقد اظهرت
ادت الى المادة العضویة بواسطة بیروكسید الهیدروجین

من المادة البورون زیادة البورون الجاهز بسبب تحرر 
وان ) 18(العضویة وانخفاض السعة التثبیتیة للتربة

زیادة محتوى التربة من المادة العضویة من اقل من 
% ادت الى زیادة البورون 0.75لى اكثر من % ا0.5

% وان هناك علاقة 60–47.6بنسبة بالتربةالممتز
لمادة العضویة ارتباط موجبة بین محتوى التربة من ا

GoldbergForste)12(بینوتثبیت البورون وقد
andضویة ادت الى تقلیل حركة ادة العـــــــــــــــــــان زیادة الم

ان امتزاز البورون Goldberg) 10(بین، البورون
یعتمد على  الزیادة في المحتوى من المادة العضویة 
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سیوم ونسبة الطین وملوحة التربة وقد وكاربونات الكال
في ا"ایجابیا"ان للمادة العضویة دور )2(محمداوضح

ان التركیز Fox) 8(بین تحدید كمیة البورون الكلي.
لهما تاثیر قلیل في pHالعالي من الكالسیوم او ارتفاع 

خفض معدل امتزاز البورون، ومهما یكن فان 
المستویات المرتفعة من الكالسیوم تخفض امتزاز 

فصل وان الجاهزیة تتأتى من% 50البورون بحدود 
كل من ایونات الهیدروجین والكالسیوم بواسطة جذور

Olsen)18(كما لاحظالنباتات and Berge
ان الصودیوم له تاثیر اكبر من الكالسیوم في تثبیت 
البورون وتقلیل جاهزیته وعزوا ذلك الى التاثیر الاكبر 

ارـــــــــــشأوقد ل التربة.ــــــــــــــــدرجة تفاعللصودیوم في رفع 
)23(Randahawa and Singh ان الظروف الى

التي تؤدي الى تكون الترب الملحیة القلویة هي 
الظروف نفسها التي تسبب تجمع البورون الذائب في 
التربة. وقد وجد ان كمیة البورون المغسولة من الترب 
الملحیة القلویة اقل نسبیا من كمیة الاملاح الكلیة 

Galbhiye) 9ظ (ــــــــــــــالمغسولة، كذلك لاح et al.
ود علاقة  سالبة ولكنها غیر معنویة بین التوصیل وج

الكهربائي والبورون الذائب في الماء الحار في الترب 
ذات الملوحة القلیلة الا انه توجد علاقة معنویة موجبة 

et)21(نــــــــوقد بی،لحیةــــــــــــــــفي الترب الم al.Raij
ان زیادة امتزاز البورون یعتمد على زیادة كمیات 

ونظرا لقلة الدراسات البورون المضاف الى التربة.
المتعلقة بتأثیر المادة العضویة والملوحة في امتزاز 

جنوبي العراق فقد تم اجراء الدراسة البورون في ترب
لتحقیق الهدف.

وطرائق العملالمواد
علوم التربة والموارد أجریت التجربة في مختبرات قسم

2015جامعة البصرة للعام ، الزراعةكلیة، المائیة
امتزازالمادة العضویة في الاملاح و لدراسة تأثیر 

كرمة ةقمن منطة تربالكلسیة. جلبت ةفي ترببورونال
، اذ جمعت نماذج التربة من علي في محافظة البصرة

سم) وجففت هوائیا ثم نخلت30- 0السطحیة (بقةالط
ائیة  ملم. قدرت صفاتها الفیزی2من منخل سعة فتحاته 

) وحسب 1دول (ـــــــــــــــــجوالكیمیائیة والموضحة في 
وBlack)4(عتمدة فيـاسیة المــــــق القیائر ــــــــــــالط

)19(Page) 22و(Richards.
مستویات من 6استعمال الدراسة تضمنتو 

1-) ملغم لتر40، 20،30، 10، 5، 0البورون (

) بتركیز NaClوCaCl2.2H2Oونوعین من الاملاح (
)0.01 M مل لكل معاملة5) وبمستوى اضافة

ومستویین من المادة العضویة على هیئة مخلفات ابقار
غم من 2وزن%) وبثلاثة مكررات وقد تم 4و 0(
ذكرثم أضیفت لها المعاملات حسب ماةالتربذجو نم

ایام.7لمدة 250وحضنت على درجة حرارة سابقا
ورون المتبقي في المحلول لونیا باستعمال قدر تركیز الب

باستخدام جهاز الطیف اللوني curcumineطریقة 
Spectrophothmeter نانومتر540وبطول موجي.

حسبت الكمیة الممتزة من البورون المضاف والبورون 
صممت التجربة د المتبقي في المحلول بعد التزان وق

وحللت البیانات عاملینتجربة عاملیة ببوصفها 
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تحلیل التباین ثم قورنت المتوسطات عمالاحصائیا باست
).1((.R.L.S.D)باستخدام أقل فرق معنوي معدل

النتائج والمناقشة
.تأثیر مستویات البورون في كمیة البورون الممتزة 1

الممتز من ) زیادة كمیة البورون 1یوضح الشكل ( 
التربة بزیادة تركیز البورون المضاف. اذ یبین الشكل 

-ملغم لتر40تفوق عالي المعنویة لمعاملة الاضافة  

معنویا على بقیة الاضافات ولكل المعاملات. اذ1
تربة 1-ملغم كغم15.99بلغت كمیة البورون الممتز 

وتدرج الانخفاض في كمیة البورون الممتز مع 
، 13.98البورون المضاف اذ بلغت (انخفاض تركیز 

تربة لكل من 1-) ملغم كغم2.46، 7.55، 9.85
1-) ملغم لتر5، 10، 20، 30معاملات الاضافة (

على التوالي وان اقل كمیة من البورون الممتز قد بلغت 
0املة المقارنة (ـــــــــــــــــتربة في مع1-ملغم كغم0.26

Ferracciuمع ةــــــــــــــلدراس). وتتفق هذه ا1-ملغم لتر

et al. الذین ذكروا ان كمیة البورون الممتزة قد (7)
تربة عند 1-مایكروغم غم11.12الى 0.65زادت من 

الى 0.5زیادة كمیة البورون المضاف الى التربة من 
Ferracciu) 7كذلك اوضح (.1-مایكروغم مل80

et al. الممتز عند زیادة ان اعلى كمیة من البورون
) 8(اشار.1-ملغم مل30تركیز البورون اكثر من 

Fox الى ان امتزاز البورون قد زاد معنویا مع زیادة
Raijكمیة البورون المضاف للتربة، وقد اوضح  et

al. ان زیادة كمیات البورون المضاف قد ساهم (21)
في زیادة الامتزاز في التربة.

.تأثیر الاملاح والمادة العضویة في كمیة البورون 2
الممتزة

) تفوق عالي المعنویة لمعاملة اضافة 2یبین الشكل (
المادة العضویة (مخلفات الابقار) مقارنة ببقیة 
المعاملات. اذ بلغت كمیة البورون الممتزة من التربة

عند تربة والتي تفوقت معنویا 1-ملغم كغم10.18
المقارنة  % على معاملات 1مستوى معنویة

وذلك CaCl2.2H2O)و NaClوالمعاملات الملحیة (
بسبب السعة التبادلة الایونیة العالیة للمادة العضویة 

وقد ذكر مما ادى الى زیادة كمیة البورون الممتزة،
)16 (Gupta ان اضافة المادة العضویة قد زاد من

امتزاز البورون على اسطح التبادل في التربة، كذلك 
Ferracciu) 7(اشار et al. الى الدور المهم للمادة

العضویة في زیادة امتزاز البورون من التربة. كما 
یوضح الشكل تفوق معاملة المقارنة على المعاملة 

ممتز وذلك یرجع في كمیة البورون الNaClالملحیة 
لتأثیر أملاح الصودیوم في التقلیل من امتزاز البورون 
لكون ایونات الصودیوم ایونات احادیة الشحنة قیاسا 

.et al)3فقد اشار (بایونات الكالسیوم الثنائیة الشحنة.
Abid Nias الى التأثیر الكبیر لكاربونات الكالسیوم

) 2بین الشكل (ویفي زیادة امتزاز البورون في التربة.
تفوقا معنویا لمعاملة ملح كلورید الكالسیوم مقارنة 
بمعاملات المقارنة وملح كلورید الصودیوم. اذ بلغت 
كمیة البورون الممتزة لمعاملة ملح كلورید الكالسیوم  

تربة والتي تفوقت معنویا على 1-ملغم كغم8.36
تربة) 1-ملغم كغم6.95معاملة ملح كلوید الصودیوم (

تربة) وذلك 1-ملغم كغم7.90معاملة المقارنة (و 
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بایون الصودیوم الاحادي الشحنة.الشحنة الثنائیة لایون الكالسیوم مقارنة بسبب تاثیر
.الدراسةةلتربةبعض التحلیلات الأولییوضح ) 1(جدول

القیمةالوحدةالصفة
8.19-( pH )التربةتفاعلدرجة

17.25- دیسمنز م.E.Cالكھربائیةالایصالیة
330.0تریة1-غم كغمالكلیةالكربوناتمعادن 
29.40تربة1-سنتیمول(+) كغمموجبةللأیوناتالتبادلیةالسعة
17.00تریة1-غم كغمالعضویةالمادة

18.90-غم.كغمكلينتروجین
الكالسیومالذائبةالموجبةالایونات

1-لترملي مول 
12.12

7.90المغنیسیوم
10.50البوتاسیوم
20.77الصودیوم

الكاربوناتالذائبةالسالبةالایونات
1-ملي مول لتر

0.00
9.00البیكاربونات

14.10الكبریتات
34.75الكلوراید

الطینالتربةمفصولات
تریة1-غم كغم

199.80
550,40الغرین
249.80الرمل

غرینیةمزیجیةالنسجة
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.ة في التربةالبورون الممتز في كمیةتركیز البورون المضافتاثیر یوضح :)1شكل (

): یوضح تأثیر الاملاح والمادة العضویة في كمیة البورون الممتزة من التربة.2شكل (
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تربةیة في كمیة البورون الممتزة في والمادة العضو مستویات البورون ونوع الاملاحتأثیر اضافة یوضح :)2جدول (
الدراسة.

تركیز البورون المضافالمعاملة
)1- (ملغم لتر

كمیة البورون الممتزة
تربة)1- (ملغم كغم

المقارنة

00.263
52.300
106.503
209.590
3013.460
4015.300

Cacl2.2H2O

52.510
106.710
2010.410
3013.873
4016.420

Nacl

52.440
106.047
208.450
3012.830
4011.643

المادة العضویة
( مخلفات أبقار)

52.59
1010.960
2010.933
3015.750
4020.590

R.L.S.D.0.012.07
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Ferracciu) 7(فقد اوضح et al.اضافة ان
كاربونات الكالسیوم  قد ساهم في زیادة امتزاز البورون 

% من التغیرات في امتزاز البورون 93في التربة وان 
تعزى الى محتوي التربة من الطین وكلورید الكالسیوم 

یوضح الجدول واوكسید الالمنیوم الموجود في التربة.
رون والاملاح والمادة ) تأثیر التداخل بین تراكیز البو 2(

العضویة المضافة للتربة في كمیة البورون الممتزة. 
ویتضح من الجدول الى ان أقل كمیة من البورون 

1-ملغم كغم0.26الممتزة قد سجلت لمعاملة المقارنة (

تربة) وعند عدم اضافة البورون، في حین سجلت أعلى 
وعند كمیة من البورون الممتزة لمعاملة المادة العضویة 

1-ملغم كغم20.59(1-ملغم لتر40مستوى اضافة 

تربة) اذ تفوقت بكمیة البورون الممتز بنسبة زیادة 
)% لكل من 34.58و 25.39و 76.89مقدارها (

معاملات ملح كلورید الكالسیوم وملح كلورید الصودیوم 
ومعاملة المقارنة على التوالي وعند نفس مستوى 

ضافة المادة العضویة على الاضافة، مع تفوق معاملة ا
بقیة المعاملات وعند معظم المستویات من البورون 

1-ملغم لتر40فوق مستوى ــــــــــــــــــــــــــالمضاف. كذلك ت

ن المـــــــــــــضاف ولكل معامـــــــــــــــلات من البورو 
Goldberg)14ن (ــــــــــــــفقد بیة.الدراســـــــــــــ et  al.
لزیادة تراكـــــــــیز الكـــــــلوریدات في الایــــــــــجابيلتــــــــــــاثیر

زیــــــــادة امـــتزاز البـــــــــــورون في التــــــــــربة. كــــــــما اوضـــــــــح 
)12 (Goldberg & Forste ان سبب زیادة  امتزاز

بورون في محلول البورون في التربة الى زیادة تركیز ال
Goldbergالتربة. وقد ذكر   et al. ان (15)

امتزاز البورون في التربة اعتمد على تركیز البورون 

المضاف الى التربة. كذلك یبین الجدول تفوق عالي 
المعنویة لمعاملة كلورید الكالسیوم مقارنة بمعاملة 
كلورید الصودیوم ولكل مستویات الاضافة، اذ بلغت 

1-ملغم كغم16.620اعلى كمیة من البورون الممتز 

والتي تفوقت 1-ملغم لتر40تربة عند مستوي اضافة 
ملغم 11.643د الصودیوم (معنویا على معاملة كلوری

تربة) وعند نفس مستوى الاضافة. وذلك یرجع 1-كغم
التربة اذ pHالى تأثیر نوع الملح في ارتفاع قیمة 

Goldberg) 13اوضح ( et al. ان زیادة ملوحة
محلول التربة قد ساهم في زیادة حموضة التربة مما زاد 
من امتزاز البورون وعند كل التراكیز المضافة من

البورون.
) انخفاض في كمیة 2كما یوضح الجدول (

البورون الممتز لمعاملة كلورید الصودیوم عند مستوى 
وقد یرجع السبب الى ان تأثیر 1-ملغم لتر40اضافة 

ایونات الصودیوم في تكوین بورات الصودیوم عند 
التراكیز العالیة من البورون المضاف وكذلك مساهمة 

).7التربة (pHقیمة الصودیوم في ارتفاع 
المصادر 

محمدالعزیزعبد، االلهخلفو محمودخاشعالراوي،1.
رةزاو .عیةراالتجارب الز وتحلیلتصمیم).1980(

.الموصلجامعةالعلمي،والبحثالعاليالتعلیم
.ص488.والنشرللطباعةالكتبدار

البورونراسةد).1980(الرحمنعبدرشادمحمد،2.
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Role of Salts and Organic Matter on Boron Adsorption in
Calcarious Soil from South of Iraq

Mohsen N. Hoshan
Department of Soil Science and Water Resources, College of Agriculture, University of

Basrah, Iraq, e-mail: ali.mohsen7311@yahoo.com

Abstract: The study was conducted in the laboratory of Department of Soil Sciences and
Water Resources, College of Agriculture, University of Basrah. The objective of this study
was to investigate the effect of salt sand organic matter on boron adsorption in calcareous
silty loam soil from south of  Iraq. Boron added with six levels (0, 5, 10, 20, 30, 40) mgL-1

to the soil with two types of salts CaCl2.2H2O and NaCl with two levels of  organic matter
(0 and 4%) as cattle manure. Residual boron concentration was determined by curcumine
method and adsorbedboron was calculated. Results showed that boron adsorption in soil
significantly increased by increasing of boron concentrations. Higher value of boron
adsorption (15.99 mg kg-1 soil) was obtained with4 mgL-1 of boron. Results indicated that
organic matter had higher value of boron adsorption as compared with salts. Maximum
boron  adsorption was 10.18 mg kg-1 soil in organic matter treatment. Also calcium
chloride treatment obtained higher value of  boron  adsorption (8.95 mg kg-1 soil ) than
sodium chloride (6.95 mg kg-1 soil).

Key words: Boron adsorption, Organic matter, Calcium chloride, Sodium chloride.


