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المضاف في مراحل مختلفة من نمو النبات في النبراس الغروي تراكیز السماد الورقي تأثیر
Hordeumلمحصول الشعیر .نمو والحاصل ومكوناته البعض صفات  vulgare L

محمد عبدالرضا عبدالواحد الزیرجاوي

، العراقجامعة البصرةالمحاصیل الحقلیة، كلیة الزراعة، قسم 

النبراس الغروي لدراسة تاثیر تراكیز مختلفة من السماد 2014-2013أجریت تجربة حقلیة خلال الموسم الشتوي : المستخلص
ومكوناته لمحصول الشعیر نمو والحاصل المختلفة في النمو الیحتوي في تركیبه على عناصر مغذیه كبرى وصغرى خلال مراحل 

مكررات تضمنت التجربة ثلاث معاملات لتركیز السماد هي ةبثلاثR.C.B.Dتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة باستعمال 
)C0(رش النبات بالماء و)C1(ماء و 1-لترلتر محلول الرش0.005الرش بتركیز)C2(لترلتر محلول الرش0.01الرش بتركیز-

وقد  أعطت G3(الرش في مرحلتي التفرعات والاستطالة) وG2(الرش في مرحلة التفرعات) وG1ماء خلال ثلاث مراحل هي 1
(الرش في مراحل التفرعات والاستطالة و البطان). . 1-) حبة سنبلة39.60)أعلى متوسط لعدد حبوب السنبلة بلغ (C0معاملة (

مراحل النمو  مواعید الرش خلال في الصفات المدروسة تحت تأثیر معاملات التراكیز و اختلافات معنویة وجود أتضح من النتائج و 
1000و وزن 2-مو عدد السنابل2-مأعلى متوسط لارتفاع النبات و عدد التفرعات)C2وتداخلاهما إذ أعطت  معاملة تركیز (

كذلك ) بالتتابع. 1-طن.هـ 3.94غم و41.61و2-مسنبلة 357.8و2-مفرع388.8سم و71.63حبة و حاصل الحبوب بلغ (
و حاصل الحبوب بلغ 2-مو عدد السنابل 2-مسط لارتفاع النبات وعدد التفرعات أعلى متو )G3(موعد الرشأعطت معاملة 

أعلى متوسط لعدد )G2أعطت معاملة () على التوالي وقد 1-هـطن 4.12و 2-مسنبلة 339.1و2-مفرع 366.7سم و 72.61(
التداخل بین غم. أما39.22حبة بلغ 1000)أعلى متوسط لوزن G1و أعطت معاملة (1-سنبلةحبة 38.68حبوب السنبلة بلغ 

حبة 1000و وزن 2- مو عدد السنابل 2-م) أعلى متوسط لعدد التفرعات G3*C2(فقد أعطت التولیفةومواعید الرشالتراكیز و 
في حین. للصفات على التوالي) 1-هـطن 4.83غم و 43.26و2-مسنبلة 398.3و2-مفرع 428.7بلغ (حاصل الحبوبو 

.سم75.40) أعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ C1*G3اعطت التولیفة (
.الشعیر، السماد الورقي، صفات النمو والحاصل: كلمات مفتاحیة

المقدمة
Hordeumیعد محصول الشعیر  vulgare L. من

محاصیل الحبوب المهمة إذ یحتل المرتبة الرابعة في العالم 
یعد و ، بعد الحنطة والرز والذرة الصفراءمن حیث الإنتاج 

المعروفة لما له من خبز الشعیر الیوم احد انواع الخبز 
یزرع المحصول بمساحة .اهمیة صحیة ووظیفیة وفسیولوجیة

1.3العالم وینتج منها حوالي بلیون هكتار في 1.1قدرها 
الإنسان الشعیر في تغذیة عمل. وقد است)30بلیون طن (

في غذاء الأطفال انات وصناعة المولت وكذلك استعملهالحیو 
العملیات منو .)9والالیرون (بعد نزع الأغلفة الثمریة

التغذیة الورقیة لما استخدام الواجب الاهتمام بها هي الزراعیة 
في الكثیر من العملیات تؤدیه هذه المغذیات من دور مهم 

داخل النبات مثل عملیتي التمثیل الضوئي الحیویة والفسلجیة
نتاج الطاقة والتفاعلات  ٕ والتنفس وفي تكوین الكلوروفیل وا

مینیة والدهنیة والنوویة ، فضلا الأحماض الأالإنزیمیة وبناء 
دورها في زیادة كفاءة نقل نواتج التمثیل الضوئي من عن

هما والتي تعد أساسا مأماكن تصنیعها إلى باقي أجزاء النبات
ولا تقتصر اهمیة هذه . )19، 3(وتطورهالنباتلنمو

المغذیات عند هكذا حد بل تتعداه الى انخفاض القیمة 
التغذویة لهذه المحاصیل عند انخفاض تركیز هذه المغذیات 
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اغذیة % من90في حبوبها والتي تشكل بما مجموعه 
% من سكان 40، وعلى هذا فان الاطفال في الدول النامیة

ویؤدي یعانون من نقص العناصر المغذیة الصغرى العالم
نقص هذه العناصر الى فقدان احد التراكیب او العملیات 

تتوقف سلسلة العملیات الحیویة الانزیمیة ثم سرعان ما
).28،18(الواسعة 

فـــي و تناولـــت التغذیـــة فـــي العـــراق عامـــةالدراســـات التـــي 
مــن الاهتمــام الــذي مغذیــةلــم تنــل العناصــر الخاصــةالبصــرة 

تستحقه على الرغم مـن التأكیـد علـى أهمیتهـا البالغـة فـي حیـاة 
فیعـــد النتـــروجین النبـــات والـــدور الـــذي تؤدیـــه هـــذه المغـــذیات ،

مــــن العناصــــر الغذائیــــة الاساســــیة لنمــــو النبــــات ویــــؤدي دورا" 
فضــــلا عــــن وتقویتهــــا" فــــي تكــــوین المجموعــــة الجذریــــةمهمــــا

مشـــاركته فـــي بنـــاء الكلوروفیـــل والأحمـــاض الامینیـــة وتحســـین 
ویعتبـــــــر النتـــــــروجین المركـــــــب الاســـــــاس نوعیـــــــة المحصـــــــول

الاخـــرى للبروتــوبلازم كجــزء مـــن جزیئــات البـــروتین ومشــتقاتها 
امـا ،ویلعب دورا رئیسا في روابـط الببتیـد التـي تـربط الجزیئـات 

فعالیـات الحیویـة التـي القـوة المحركـة للعدیـد مـن الفیعـدالحدید
علــى الــرغم ) ویشــترك لتكــوین الكلوروفیــل 7یقــوم بهــا النبــات (
. ویدخل بشكل مباشـر  فـي )31في تركیبه (من عدم دخوله 

امـا الزنـك فیسـاعد فـي اسـتطالة .)36تكوین السایتوكرومات (
وتكـــوین الكلوكـــوز ونقصـــه الخلایـــا وضـــروري لعملیـــة الفســـفرة
فـــــي الكثیـــــر مـــــن یســـــاعدو یـــــؤثر فـــــي تكـــــوین حبـــــوب اللقـــــاح 

العملیــات الحیویــة والفســلجیة داخــل النبــات مثــل عملیــة البنــاء 
الضـــوئي وتكـــوین الإنزیمـــات وتركیـــب العدیـــد مـــن البروتینـــات 

وتنشــیط  عــدد مــن الانزیمــات وكــذلك دورهوالأحمــاض النوویــة 
ویســـــاعد )،7، 17(ختـــــزال المهـــــم فـــــي عملیـــــة الأكســـــدة والا

البـــورون فـــي انقســـام وانبـــات الانبوبـــة اللقاحیـــة وزیـــاده مســـتوى 
وان . )25وكذلك في تركیب الاغشیة الخلویـة (الكاربوهیدرات

ـــى التربـــة مباشـــرة قـــد یعرضـــها إلـــى  إضـــافة هـــذه المغـــذیات إل
عملیات الفقد والتثبیت والترسیب فـلا یسـتفاد منهـا النبـات وهـذا 

بدیلــة لإضــافتها وهــذا مــا طرائــقمــا دفــع البــاحثین إلــى إیجــاد 
ومــــــن هــــــذه البــــــدائل هــــــو التغذیــــــة Babaeian)24(أكــــــده

علــى المجمـــوع الورقیــة أي رش هــذه المغــذیات بهیئــة محالیــل 
الخضـــــري للنبـــــات فـــــي المواعیـــــد والتراكیـــــز المناســـــبة لتـــــامین 

أثنــاء مراحــل النمــو الحرجــة فــي متطلباتــه مــن هــذه المغــذیات 
. )36(له والتي تعجز الجذور عن توفیرهاوالحساسة

وتشیر نتـائج الكثیـر مـن الدراسـات إلـى إن تجزئـة تراكیـز 
العناصـــر الصـــغرى ورشـــها بـــدفعات بـــالتزامن مـــع مراحـــل نمـــو 

لكون هذه العناصر بطیئـة الحركـة وكفؤةالمحصول تعد فعاله 
إن هــــذه الطریقـــة تــــوفر تجهیــــزاً بالاضـــافة الــــىداخـــل النبــــات 

ل ). ومــن خــلا23مســتمراً لحاجــة النبــات مــن هــذه العناصــر (
ـــل المغذیـــة ـــد حصـــل الدراســـات حـــول رش المحالی الحـــدیثيفق

ــــــوزن الجــــــاف و ) 11( ــــــي ال ــــــادة ف ــــــى زی ــــــة 1000وزن عل حب
وحاصــل الحبــوب عنــد إضــافة ســماد یحتــوي علــى تولیفــة مــن 

العناصر Cu+2%و Mnو FeوZn(العناصر الصغرى
بــالرش علــى النبــات. %)N17% وp6% وk18(الكبــرى

Mahmoudتوصـلوقـد تولیفـة مـن تـأثیرسـةار عنـد د(34)
ضـــــري الصـــــغرى جـــــرى رشـــــها علـــــى المجمـــــوع الخالعناصـــــر

التغذیـة لاحظا زیادة في حاصل الحبـوب، وفـي دراسـة لتـاثیرف
ومكونــــات بالعناصـــر الكبـــرى والصـــغرى فـــي حاصـــل الورقیـــة 

) لاحظوا زیـادة 21الحنطة قام بها محسن واخرون (محصول 
-موعـــدد الســـنابلحبـــة500فـــي عـــدد الحبـــوب بالســـنبلة ووزن

150و100و0هم التراكیـز(وحاصل الحبوب عنـد اسـتعمال2
محلــــــول المغــــــذي فــــــولي ارتــــــال ، وبــــــین المــــــن ppm)200و

ه ) زیـــادة فـــي حاصـــل الشـــعیر ومكوناتـــه عنـــد رشـــ8الاســـدي (
لكــــل 1-لتـــرملغــــم )100و50و0والزنــــك وبتراكیـــز(بالحدیـــد
عنصر.

شعیر فقد اجریت هذه لمحصول الالتغذیة الورقیة ولأهمیة
بالســماد الــورقيبهــدف معرفـة اســتجابة الشــعیر للـرشالتجربـة 

تعطــي اكبــر ومعرفــة اي مرحلــة بالعناصــر الكبــرى والصــغرى
استجابة للسماد المضاف.

العملطرائقو مواد ال
الخصـــیب فـــي محافظـــة نفـــذت تجربـــة حقلیـــة فـــي قضـــاء أبـــي

لمعرفــة تــأثیر 2014-2013البصــرة خــلال الموســم الشــتوي 
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المحلـــول المغـــذي النبـــراس  باســـتعمالتراكیـــز الســـماد الـــورقي
% وفســفور 40الغــروي الــورقي الــذي یحتــوي علــى (نتــروجین 

% وكالســـــیوم 0.25% و مغنســـــیوم 0.10%و بوتاســـــیوم 10
700ppmوزنـــك 700ppm% وحدیـــد 1% وكبریـــت 0.10

و بـــــــــــــــورون 80ppmومولبـــــــــــــــدینیوم 600ppmونحـــــــــــــــاس 
30ppm، لتــــر مــــن 0.005) وبــــالتراكیز (مــــاء مقطــــر فقــــط

لتــر مــن المحلــول0.01مــن المــاء المقطــر و 1-المحلـول لتــر
و C1وC0مـن المـاء المقطـر والتـي اخـذت الرمـوز 1-لتـر
C2نمـو مواعیـد مـن مراحـل ةعلى التوالي وتـم رشـها فـي ثلاثـ

المحصــــول هــــي الاولــــى فــــي مرحلــــة التفرعــــات والثانیــــة  فــــي 
ــــة التفرعــــات  ــــة فــــي مرحل ــــة التفرعــــات والاســــتطالة والثالث مرحل

G2وG1والاستطالة والبطـان والتـي تـم الاشـارة الیهـا بـالرموز 

باسـتعمالعلى التـوالي والتـداخل بینهمـا طبقـت التجربـة G3و
بأســـــلوب R.C.B.Dتصـــــمیم القطاعـــــات العشـــــوائیة الكاملـــــة 

ـــــة مكـــــررات ـــــة وبثلاث بعـــــد تحضـــــیر ارض و ، التجـــــارب العاملی
التجربة من حراثـة وتنعـیم وتعـدیل اخـذت عینـات عشـوائیة مـن 
تربـــة الحقـــل لتحدیـــد بعـــض الخصـــائص الفیزیائیـــة والكیمیائیـــة 

et al. (35)Pageق الموصـوفة مـنائـاعتمـاداً علـى الطر 
Blackو خصائص تربة الحقل . ) 1جدول (یوضح و . (26)

) 2م9=3×3(یم الحقــل الــى الــواح مســاحة اللــوحتــم تقســوقــد 
م بـــین لـــوح واخـــر ،ثـــم زرعـــت الالـــواح بطریقـــة 0.5وبفاصـــل 

ـــین الخطـــوط (15الخطـــوط بفاصـــل  ـــد ) .17ســـم ب أضـــیف وق
علــى 1-هـــPكغــم60الســماد الفوســفاتي عنــد الزراعــة بمعــدل 

امـــا الســـماد )،P2O5% 46(هیئـــة الســـوبر فوســـفات الثلاثـــي
) بمعــدل N%46النــایتروجیني فقــد أضــیف علــى هیئــة یوریــا (

الاولــــى بعـــد الزراعــــة وعلــــى ثـــلاث دفعـــات1-هــــNكغـــم120
)،22ایام والدفعتین الاخرى عنـد التفرعـات و البطـان (10ب

علمــاً ان عملیــة الــرش قــد اجریــت فــي الصــباح البــاكر لتلافــي 
المحلول المغذي ارتفاع درجات الحرارة التي تؤدي الى جفاف 

والاوراق وعنــــــد الوصــــــول الــــــى مرحلــــــة النضــــــج الفســــــیولوجي 
فاخذت عینة عشوائیة مكونة من عشرة نباتات لحساب ارتفـاع 
النبـــــات (ســـــم) وحصـــــدت الخطـــــوط الوســـــطیة لحســـــاب عـــــدد 

وعــدد2-ووزن الــف حبــة (غــم) وعــدد الســنابل م2-التفرعـات م

.الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لموقع التجربةبعض یوضح :)1جدول (
القیمةالصفة

14.90)1-(دیسیسمنز.مE.Cالتوصیل الكهربائي 
PH7.6درجة التفاعل 

15.4)1-البوتاسیوم الجاهز(ملغم.كغم
6.5)1-الفسفور الجاهز(ملغم.كغم

29)1-النتروجین الجاهز(ملغم.كغم
مفصولات التربة

)1-(غم.كغم
382.7طین 

576.6غرین
40.7رمل

غرینیة طینیةنسجة  التربة
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وحللــت النتــائج 1-وحاصــل الحبــوب طــن هـــ1-الحبــوب الســنبلة
احصـــــائیاً وتمـــــت مقارنـــــة المتوســـــطات باســـــتعمال  اقـــــل فـــــرق 

% لاختبــــــار معنویــــــة الفــــــروق بــــــین 5معنــــــوي علــــــى مســــــتوى 
).14المتوسطات (

والمناقشةالنتائج 
ارتفاع النبات (سم)

ــــي جــــدول ( ــــائج المبینــــة ف ــــین مــــن النت ــــأثیر المعنــــوي 2تب ) الت
والتـــداخل بینهمــا فـــي ارتفــاع النبـــات  مواعیـــد الــرشللتراكیــز و 

) والتــي أعطــت أعلــى متوســط C2إذ تفوقــت معاملــة التراكیــز (
) C0ســــم علــــى معاملــــة التراكیــــز (71.63لهــــذه الصــــفة بلــــغ 

، ســــم67.37والتــــي أعطــــت أقــــل متوســــط لهــــذه الصــــفة بلــــغ 
ویعــزى الســبب إلــى دور العناصــر المغذیــة فــي تكــوین العدیــد 

والفریدوكســین ذات الاهمیــة فــي مــن مركبــات الســایتوكرومات
عملیة التمثیل الضوئي ومن ثم زیادة معدلات التمثیل ومن ثم 

یــادة زیــادة معــدلات النمــو ممــا یــنعكس بشــكل ایجــابي علــى الز 
مواعیــد الــرشأمــا فیمــا یتعلــق ب)،3، 33(فــي ارتفــاع النبــات 

) أعلــى متوســط لارتفــاع النبــات بلــغ G3فقــد أعطــت معاملــة (
) أقـل متوسـط لهـذه G1أعطت معاملـة (في حینسم 72.61

ســم ، ویرجــع الســبب فــي ذلــك إلــى تــوفر 65.65الصــفة بلــغ 

العناصـــــر الغذائیـــــة عنـــــد رشـــــها فـــــي مراحـــــل النمـــــو المختلفـــــة
وبالكمیات المثلى والتي حفزت النمو بشكل افضل ومبكـر مـن 

ایـــــض منظمـــــات النمـــــو وعملیـــــة التمثیـــــل فـــــيخـــــلال التـــــأثیر 
الضـــوئي ممــــا ادى الــــى زیــــادة فــــي عــــدد عقــــد الســــاق وطــــول 
السـلامیة وبالتـالي زیـاده فـي ارتفـاع النبـات وهـذه النتیجـة تتفــق 

Singh) و18(توصـــل الیـــه الیـــونسمـــع مـــا and
Gangwar أمـا عـن تـأثیر التـداخل بـین التراكیـز و ، (32)

) أعلـــى متوســـط C1*G3مواعیــد الـــرش فقـــد أعطـــت التولیفـــة (
ســـــم وبفـــــارق معنـــــوي عـــــن معظـــــم 75.40لهـــــذه الصـــــفة بلـــــغ 

) اقـــل متوســـط G1*C1التولیفـــات فـــي حـــین أعطـــت التولیفـــة (
ســم ویعــود الســبب للــدور الایجــابي 63.37لهــذه الصــفة بلــغ 

لهــذه العناصــر وهــي مجتمعــة ورشــها فــي ثــلاث مراحــل شــجع 
علـــى الاســـتفادة التدریجیـــة منهـــا حیـــث ان العناصـــر المعدنیـــة 
الدقیقة تلعب دوراُ فـي تنشـیط الانزیمـات ونقـل الالكتـرون ومـن 

ثم  زیادة في ارتفاع النبات.
2-عدد التفرعات م

) إلــى وجــود اختلافــات معنویـــة 3(أشــارت النتــائج فــي جــدول 
بــین التراكیــز ومواعیــد الــرش والتــداخل بینهمــا فــي صــفة عــدد 

) بإعطاء أعلىC2، إذ تفوقت معاملة التركیز (2-التفرعات م

.تأثیر تراكیز السماد الورقي ومراحل النمو والتداخل بینهما في معدل ارتفاع النبات (سم)یوضح:(2)جدول

G368.2775.4074.1572.61
67.3769.2571.63متوسط التراكیز

0.05أ.ف.م. 
لمراحل 
للتداخلللتراكیزالنمو

2.4832.4834.301

مواعید الرش
التراكیز

متوسط مواعید الرش
C0C1C2

G165.8463.3767.7365.65
G268.0068.9773.0169.99
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ســـجلت فـــي حـــین2-مفـــرع388.8متوســـط لهـــذه الصـــفة بلـــغ 
2-مفـــــرع285.5) اقـــــل متوســـــط بلـــــغ C0معاملـــــة المقارنـــــة (

ویعـــود الســـبب إلـــى أن إضـــافة العناصـــر المغذیـــة عمـــل علـــى 
زیادة التمثیل الضـوئي وكـان لهـا دور مهـم فـي زیـادة المجمـوع 

)، أمــــا بالنســــبة 2الخضـــري ومــــن ثـــم تحفیــــز نمــــو التفرعـــات (
) أعلــى متوســط لهــذه G3معاملــة (الفقــد أعطــت الــرشمواعیــد

ــــغ  ــــرع 366.7الصــــفة بل ــــة 2-مف ــــوي عــــن معامل ــــارق معن وبف
)G2 فـرع335.4) التي أعطت اقل متوسط لهذه الصـفة بلـغ
)التـــــي أعطـــــت G1وبـــــدون فـــــارق معنـــــوي عـــــن معاملـــــة  (2-م

لـى أن رش المحلـول المغـذي ویعود السبب إ2-مفرع 337.1
مراحل من مراحـل النمـو أدى إلـى أحـداث زیـادة فـي في ثلاث

من المنافسة بـین السـاق للنواتج التمثیل الضوئي وربما هذا ق
وبین الفروع المتكونة لتوفر الدعم الغذائي الـلازم لنمـو الرئیس

و . أمــا التــداخل بــین التراكیــز ونشــوئهااكبــر عــدد مــن الفــروع
اعطـت )G3*C2التولیفـة (ان نتائج الفتبین من مواعید الرش 

فــــي حــــین 2-مفــــرع 428.7أعلــــى متوســــط لهــــذه الصــــفة بلــــغ 
ــــة (أعطـــت  283.0) اقـــل متوســـط بلـــغG1*C0التولیفـــــــــــــــــــــــــــــ

وهذه النتیجة تفسر دور الذي تقوم به اغلـب العناصـر 2مفرع.
الغذائیــــة حیــــث انهــــا تقــــوم بــــدور عوامــــل مســــاعدة لعــــدد مــــن 
التفــــاعلات الانزیمیــــة والتــــي تزیــــد مــــن كفــــاءة عملیــــة التمثیــــل 

G3*C2تفوقـت التولیفـة الضوئي ولهذا السبب واسباب اخـرى 

في معدل عدد التفرعات.
2-عدد السنابل م

) ان التأثیر المعنوي 4توضح النتائج المبینة في جدول (
2-للتراكیز ومواعید الرش والتداخل بینهما في عدد السنابل.م

) أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ C2فقد أعطت المعاملة (
) C0المقارنة (في حین سجلت معاملة 2-سنبلة م357.8

ویرجع السبب في ذلك الى 2-سنبلة م255.6اقل متوسط بلغ 

دور العناصر الغذائیة في تنشیط الانزیمات الداخلة في 
العملیات الحیویة ومن ثم  زیادة كفاءة عملیة التمثیل 

ونتیجة لذلك زیادة في النمو الخضري ومن ثم الضوئي
وتتفق هذه ).1تحفیز نمو التفرعات الحاملة للسنابل  (

) و 12توصل الیه حمادي والخفاجي (النتیجة مع ما
) 21() ومحسن واخرون15) والرفاعي (16الطاهر(

) الذین لاحظوا زیادة السنابل 5() وابو ضاحي8والاسدي (
. ند زیادة تراكیز العناصر المغذیةع2-م

) التأثیر المعنوي لمواعید 4كذلك أظهرت بیانات جدول (
) أعلى G3إذ تفوقت معاملة (2-السنابل مالرش في عدد 

في حین سجلت 2-سنبلة م339.1متوسط لهذه الصفة بلغ 
2-سنبلة.م298.8) اقل متوسط بلغ G1معاملة المقارنة (

وربما یعود السبب في ذلك الى الامداد الغذائي المتواصل 
للنبات جعله مهیأً بشكل افضل من بدایة مرحلة النمو الثمري 

. أما فیما بتعلق بالتداخل بین التراكیز ومواعید الرش واثناءها
) أعلى متوسط لهذه الصفة بلغG3*C2فقد أعطت التولیفة (

في حین أعطت التولیفــــــــــــــــــــــــــــــة 2-سنبلة.م398.3
)G1*C0 وهذا یعود الى 2-سنبلة م246.7) اقل متوسط بلغ

لعالیة وبثلاثة مواعید ان رش المحلول المغذي بالتراكیز ا
خلال مراحل النمو شجع على الاستفادة التدریجیة من 
العناصر الغذائیة المضافة ومن ثم زیادة في المساحة الورقیة 

التفرعات ومن ثم عدد السنابل بالمتر المربع. ویمكن وعدد
تفسیر ذلك ان الایونات المعدنیة تقوم بتنشیط الانزیمات مما 

ملیات الحیویة في النبات مثل انتاج یؤدي الى زیادة الع
الطاقة والتفاعلات الانزیمیة حیث ان الایون المعدني یعمل 
كجسر بین بروتین الانزیم ومواد التفاعل لربط الانزیم بمادة 

التفاعل بفعالیة اكبر. 
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.)2-متراكیز السماد الورقي ومراحل النمو والتداخل بینهما في معدل عدد التفرعات (فرعتاثیریوضح:)3(دولج

10.6510.6518.44

1- عدد الحبوب  سنبلة

) الاســــتجابة  المعنویــــة عــــدد 5أظهــــرت النتــــائج فــــي جــــدول (
ــــردي أو 1-الحبــــوب ســــنبلة ــــرش بشــــكل ف ــــد ال ــــز ومواعی للتراكی

ــــز ( ــــت معاملــــة التركی ــــداخل فتفوق ــــول الــــرش C0مت ) مــــن محل
لــــذین اختلفــــا فیمــــا بینهمــــا معنویــــا علــــى التركیــــزین الآخــــرین وا

و 35.94و 39.60(كـــــل مـــــنهمبلغـــــت متوســـــطمعنویـــــا و
علــــــى C2و C1و C0للتراكیــــــز 1-) حبــــــة ســــــنبلة38.49

ذلك إلـى الـدور الفعـال التـي تؤدیـه التتابع ، ویرجع السبب في 
هــذه المغــذیات فــي رفــع كفــاءة عملیــة التمثیــل الضــوئي وزیــادة 
ـــوفر اكبـــر قـــدر ممكـــن  مـــن الغـــذاء  نـــواتج التمثیـــل ومـــن ثـــم ت

الــــى تــــوفیر ةبالإضــــافالمصـــنع لینتقــــل الــــى الحبــــوب الناشــــئة 
فرصـــة مناســـبة لتقلیـــل الاجهـــاض فـــي الزهیـــرات نتیجـــة تقلیـــل

هــا وكــذلك زیــادة حبــوب اللقــاح ممــا یزیــد مــن التنــافس فیمــا بین
واتفقـــــت هــــــذه النتیجـــــة مــــــع )  10، 20(حـــــدوث الاخصــــــاب 

). ولتوضــــــیح ذلــــــك ان 21() ومحســــــن واخــــــرین8(الاســــــدي
عناصـــر التغذیـــة تلعـــب دوراً رئیســـیاً فـــي تنشـــیط الانزیمـــات او 
تـــدخل كعامـــل مســـاعد ویعتبـــر هـــذا الـــدور لتنشـــیط او العامـــل 
ــــــر مــــــن العناصــــــر الاساســــــیة  المســــــاعد احــــــد الوظــــــائف لكثی

والانزیمــــات عبـــــارة عـــــن بروتینــــات منشـــــطة للتفـــــاعلات التـــــي 
فـان الانزیمـات تشترك فیهـا مـواد عضـویة ، وكمنشـط عضـوي 

تزید من سرعة تفاعل المواد العضویة التي تحتاج الى عوامل 
) واعطــــت G2مســـاعدة. وكمــــا لــــوحظ تفــــوق معاملــــة الــــرش  (

فـــي حـــین أعطـــت 1-حبـــة ســـنبلة38.68أعلـــى متوســـط بلـــغ 
حبــــة 37.63) اقــــل متوســــط لهــــذه الصــــفة بلــــغ G1المعاملــــة (

فقـد أعطـت أما التداخل بین التراكیـز ومواعیـد الـرش ،1-سنبلة
) 41.34) أعلـى متوسـط لهـذه الصـفة بلـغ (G2*C2التولیفة (

والتـــي تفوقـــت علـــى اغلـــب التولیفـــات فـــي حـــین 1-ســـنبلةحبـــة
حبــــة 35.33) اقــــل متوســــط بلــــغ G2*C1أعطــــت التولیفــــة (

.سنبلة
حبة (غم)1000وزن 

) أن هنــاك فروقــاً معنویــةً  فــي 6أظهــرت النتــائج فــي جــدول (
حبة للتراكیز ومواعید الرش والتداخل بینهما، فقـد 1000وزن 

) وبلغ متوسطهC0) على معاملة المقارنة (C2تفوق التركیز (
) اقـل وزن C0غم في حین سـجلت معاملـة المقارنـة (41.61

غـــم ویرجـــع ذلـــك الـــى دور المغـــذیات الكبیـــر فـــي 36.61بلـــغ 
ــــــــــــــــــــــــادة نشــــــــــــــــــــــــاط  ــــــــــــــــــــــــاتزی ــــــــــــــــــــــــات داخــــــــــــــــــــــــل النب الفعالی

.

مواعید الرش
مواعید متوسط التراكیز

الرش C0C1C2

G1283.0346.2382.0337.1
G2286.3364.3355.7335.4
G3287.3384.0428.7366.7

285.5364.8388.8متوسط التراكیز

لمراحل 0.05أ.ف.م. 
النمو

للتداخلللتراكیز
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.2-تاثیر تراكیز السماد الورقي ومراحل النمو والتداخل بینهما في معدل عدد السنابل .میوضح:)4(جدول

مواعید الرش
التراكیز

مواعید الرشوسط مت
C0C1C2

G1246.7322.4345.3298.8
G2258.0336.2329.8308.0
G3262.1356.7398.3339.1

255.6332.4357.8متوسط التراكیز

0.05أ.ف.م. 
للتداخلللتراكیزلمراحل النمو

10.6310.6318.41

.1- سنبلةتداخل بینهما في معدل عدد الحبوبتاثیر تراكیز السماد الورقي ومراحل النمو والیوضح :)5(جدول 

مواعید الرش
التراكیز

مواعید الرشمتوسط 
C0C1C2

G139.9735.5037.4337.63
G239.3735.3341.3438.68
G339.4737.0036.7237.73

39.6035.9438.49متوسط التراكیز

0.05أ.ف.م. 
للتداخلللتراكیزلمراحل النمو

0.5180.5180.897

ومنها التمثیل الضوئي الذي انتقلت نواتجه الى الحبـوب لانهـا
ــدائم فــي النباتــات sinkمصــب الهــي صــبحتمنــذ تكوینهــا  ال

الحولیـة وكـذلك فــان الجـزء الاكبــر مـن نــواتج التمثیـل الضــوئي 
)،8، 10، 2، 17، 6، 29(بـوب عمل في زیـادة وزن الحتست

) أعلـى G1فقـد أعطـت معاملـة (مواعیـد الـرش أما عن تـأثیر 
ــــغ  غــــم وبفــــارق معنــــوي عــــن 39.22متوســــط لهــــذه الصــــفة بل

غم ویعـود37.55التي سجلت اقل متوسط بلغ G2معاملة ال
زیـــادة عـــدد الحبـــوب بالســـنبلة عنـــد هـــذهلســـبب فـــي ذلـــك إلـــى ا

المعـــاملات ممـــا أدى إلـــى توزیـــع نـــواتج التمثیـــل علـــى البـــذور 

ان هنـاك یلاحـظ و وانعكس ذلك فـي انخفـاض وزن ألـف حبـة. 
تعویضــیة بــین عــدد الحبــوب و وزن الحبــة إذ علاقــة عكســیة و 

تشـــتد المنافســــة بــــین أجــــزاء النبــــات الواحــــد وتتــــزامن مــــع نمــــو 
ـــــة ومـــــا یعقبهـــــا مـــــن مراحـــــل  وتســـــهمونشـــــوء الأجـــــزاء التكاثری

ــــات التعویضــــیة ــــات الحاصــــل فــــي زیــــادة أو العلاق بــــین مكون
اض مكـــــون أو أكثـــــر علـــــى حســـــاب مكـــــون آخـــــر. أمـــــا انخفـــــ

ــــدالتــــداخل بــــین التراكیــــز  ــــرشومواعی ــــة ال فقــــد ســــجلت التولیف
)G3*C2 غم وبفارق 43.26) أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ

.)6معنوي عن معظم التولیفات (جدول 
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.(غم)الورقي ومراحل النمو والتداخل بینهما في معدل وزن الف حبةیوضح تأثیر تراكیز السماد : )6(جدول

)1-هـطنحاصل الحبوب (
) إلى وجود تأثیر معنوي لمتوسطات 7جدول (تشیر نتائج 

والتداخل بینهما في حاصل الحبوب ومواعید الرش التراكیز 
3.94) أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ C2إذ أعطى التركیز (

ن اللذی)C1و  C0وبفارق معنوي عن التركیزین  (1-هـطن
- هـطن3.64)و 2.89(أعطیا متوسط لهذه الصفة بلغا 

على التوالي ، ان زیادة حاصل الحبوب دلیل على للتركیزین 1
المحصول للتغذیة بالعناصر الكبرى والصغرى والتي استجابة

في كفاءة الطریقة المستعملة ویرجع سبب تأثیرهاانعكس 
تفوق التراكیز العالیة في حاصل الحبوب الى تفوقها في 

، 4بعض الدراسات (مكونات الحاصل وهذه النتیجة تتفق مع
دور ذین اشاروا الى ال) 21، 8، 34، 17، 27، 13

العناصر المغذیة في تحسین النمو وزیادة الحاصل ومكوناته. 
معنویا في صفة حاصل الحبوب إذ مواعید الرش كذلك أثرت

)  والذيG2وG1) معنویا على معاملتي (G3(موعدتفوق

.)1-هـ(طن ل بینهما في معدل حاصل الحبوبتاثیر تراكیز السماد الورقي ومراحل النمو والتداخیوضح : )7(جدول

مواعید الرش
التراكیز

مواعید الرشمتوسط 
C0C1C2

G12.672.762.812.74
G22.973.644.203.60
G33.014.524.834.12

2.893.643.94متوسط التراكیز

0.05أ.ف.م. 
للتداخلللتراكیزلمراحل النمو

240.240.420.

مواعید الرش
التراكیز

مواعید الرشمتوسط 
C0C1C2

G137.2237.4343.0039.22
G236.6237.4638.5737.55
G336.0037.2643.2638.84

36.6137.3841.61متوسط التراكیز

0.05أ.ف.م. 
للتداخلللتراكیزلمراحل النمو

0.9050.9051.567
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لمواعید 1- طن هـ 4.12و3.60و 2.74متوسطاتهما 
على التوالي ویتبین من ذلك ان رش G3و G2و G1الرش 

المحلول المغذي وفي ثلاثة مراحل (التفرعات والاستطالة 
والبطان) ادى الى توفر كمیات كافیة من العناصر المغذیة 
طیلة فترة نمو مما ادى الى زیادة في كفاءة التمثیل الضوئي 
ومن ثم  زیادة مكونات الحاصل وهذا انعكس ایجابیا على 

) زیادة الحاصل مع زیادة 7ویظهر جدول (الحبوب.حاصل 
التراكیز وعدد مرات الرش وفي  جمیع التولیفات وكانت 

) التي أعطت أعلى G3*C2الزیادة أكثر وضوح في التولیفة (
في حین أعطت 1-طن هـ4.83متوسط لهذه الصفة بلغ

، وربما 1-طن هـ2.67) اقل متوسط بلغ G1*C0التولیفة (
لى توافر كمیات كافیة من العناصر المغذیة یرجع السبب ا

وبصورة جاهزة للامتصاص خلال مراحل نمو النبات 
المختلفة ومن ثم  اثر ایجابیا في مكونات الحاصل ومن ثم 

الحاصل.
الاستنتاجات والتوصیات 
اهمیة التغذیة الورقیة باستعمال نستنتج من هذه التجربة

التفرعات والاستطالة (مراحل المحلول المغذي ورشه بثلاث
التركیز العالي من المحلول بإضافة، ونوصي )والبطان

لمحصول الشعیر واعادة التجربة )ماء1-لتر  لتر0.01(
برش تراكیز اخرى من المحلول ولعدة مراحل ولعدة اصناف. 

المصادر
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ص.78. جامعة بغداد. الزراعة

). التشـــخیص 2003، یوســـف احمـــد محمـــود (الالوســـي.3
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Abstract: A field experiment was conducted during the growing season of  2013 – 2014 to study the

effect of foliar fertilization containing macro and micro elements at different growth stages on

growth, yield and yield component of Barley. Randomized complete block design was used at three

replicates. The experiment included three foliar fertilizer concentrations, C0 (control) , C2 (0.005 L.L
-1water), C3 (0.01 L.L-1 water). Growth stages were G1 (tillering), G2 (Tillering and stem

elongation), G3 (Tillering, stem elongation and booting). Results showed that all foliar concentration

and growth stages and their interaction affected significantly on all study parameter, Applications of

C2 gave the highest (plant height , No of tiller . m-2, No of spikes. m-2,  weight of 1000 grain and

grain yield which were 71.63 cm, 388.8 tiller. m-2 357 spike.m-2, 41.6 gm and 3.94  t.ha-1). while C0

gave the highest value of number of grain. spike-1 (39.60) grain. spike-1. The treatment G3 gave the

highest plant height, number of tiller .m-2, number of spikes. m- 2 and grain yield which were 72.6

cm, 366.7 tiller. m-2 , 339.1 spike. m-2 and 4.12t. ha-1 respectively  while G2 gave the highest weight

of 1000 grain (39.22 gm). Interaction between (G2* G3 ) gave the highest number of tiller . m-2,

Number of spikes. m-2 weight of 1000 grain and grain yield (428.7 tiller . m-2, 398.3 spike. m-2 ,

43.26 gm and 4.83 t. ha-1 respectively, while G3 * G2 gave the highest plant height (75.40 cm).
Keywords: Foliar fertilizer , different growth stages, Barley.


