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تأثیر الأصل والرش بحامض الهیومك في تحمل شتلات اللیمون الحامض لملوحة 
.صفات النمو الخضري1ماء الري

علي محمد عبد الحیاني
، العراقدیالىجامعة، الزراعةكلیة، الحدائقوهندسةالبستنةقسم

- 2-24، للمدة من دیالىمحافظة، ة في مدینة بعقوبةأجریت هذه الدراسة في أحد المشاتل الخاص: المستخلص
.اذ رویت شتلات لیمون حامض بعمر سنة واحدة ومطعمة على أصلي النارنج 2014-12- 13حتى 2013

، وعوملت بمستویین )1-دیسیسمنزم4.5و3.0و0.7والسوینجل سترومیلو بثلاثة مستویات لملوحة ماء الري (
مل هذه الشتلات  لملوحة رش بالحامض في تحنوع الأصل و ال%) بهدف معرفة تأثیر1و0لحامض الهیومیك (

زیادة أدى الى إنخفاض متوسط ال1-دیسیسمنزم4.5أظهرت الدراسة إن الري بماء توصیله الكهربائي .ماء الري
، بینما أدى الرش بحامض الهیومیك الأوراق ومساحتها، فضلاً عن إنخفاض عددقطر الاصل وطول وقطر الطعم

، مساحتها قیاساً بمعاملة المقارنةي قطر الأصل وطول وقطر الطعم وعدد الأوراق و الى حصول زیادة معنویة ف
الأصول فقد تفوقت شتلات اللیمون الحامض المطعمة على أصل السوینجل سترومیلو على شتلات وبالنسبة لتأثیر

فقد اعطت معاملة اما بالنسبة للتداخلات،اللیمون الحامض المطعمة على أصل النارنج بعدد الأوراق ومساحتها
متوسط لعدد الاوراق اعلى والرش بحامض الهیومك 1-دیسیسمنزم0.7التداخل بین الري بماء توصیله الكهربائي 

وفیما یخص التداخل بین اصول الحمضیات وملوحة ماء الري فقد اعطت ،ومساحة الورقة الواحدة لكلا الموسمین 
متوسط لقطر اعلى 1-دیسیسمنزم0.7بماء ري توصیله الكهربائي جالنارنمعاملة الشتلات اللیمون المطعمة على 

الاصل في الموسم الاول وتفوقت نفس معاملة الري لشتلات اللیمون المطعمة على اصل السوینجل سترومیلو 
وبالنسبة للتداخل بین اصول الحمضیات والرش بحامض بأعلى متوسط لمساحة الورقة الواحدة لكلا الموسمین 

فقد ادى رش شتلات اللیمون المطعمة على السوینجل سترومیلو بحامض الهیومك الى الحصول على الهیومك
.سط لعدد الاوراق في الموسم الاولتو اعلى م

. ء الري ،حامض الهیومیك، اللیمون الحامض، النارنج، السوینجل سترومیلوملوحة ما:الكلمات المفتاحیة

المقدمة 
تعد المنطقة الوسطى من العراق من اهم المناطق 

، وهو یأتي فیها زراعة اللیمون الحامضتنتشر التي 
بعد المزروعةبالمرتبة الثالثة بین الحمضیات 

. یبلغ عدد الاشجار المثمرة بالعراق البرتقال والنارنج
طن بمتوسط 6073شجرة  بإنتاجیة 320611

كغم للشجرة. تأتي محافظة دیالى 18.9انتاج یبلغ 
عد نتاج ببالمرتبة الرابعة من حیث الأهمیة النسبیة للأ

تعاني مناطق .)3صلاح الدین وواسط وبغداد (
زراعة الحمضیات في العراق بشكل عام من زیادة 
تركیز الأملاح في ماء الري والتربة ،كما إن موجات 
الجفاف وتناقص میاه الأنهار في السنوات الأخیرة 

میاه استعمالاضطرت المزارعین إلى الاتجاه نحو 

عالیة نوعا ما وقد یكون ري ذات تراكیز ملحیة 
غراض الري بعضها غیر ملائم لاستخدامه في ا

، وهذا الواقع كان له أثاره كمیاه الآبار والمبازل
السلبیة لما تسببه من التملح الثانوي ومشاكل تدهور 

. تؤدي زیادة التراكیز الملحیة في محلول )2التربة (
Waterالتربة الى خفض قیمة الجهد المائي 

potential تصاص الماء مامما یؤدي الى عرقلة
نخفاض الضغط الإمتلائي امن قبل النبات ویسبب 

ب ، وهو السب، وبالتالي یعمل على تثبیط النموللخلایا
. تصنف )27(الرئیس لحدوث الشد المائي

وتتباین الحمضیات على إنها نباتات حساسة للملوحة 
درجة تأثرها تبعا ً للأصول المطعم علیها الأنواع 
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المختلفة من الحمضیات إذ تتفاوت هذه الاصول في 
مدى قابلیة أنسجتها على تحمل السمیة الناتجة عن 

، )11كلورید والصودیوم أو كلیهما (تراكم أیونات ال
لذا فأن أختیار الأصل المناسب ودرجة تحمله 

صناف الملائمة من للملوحة لغرض تطعیم الأ
الحمضیات للزراعة في هذه المناطق بات مهما ً 

 ً -Garciaبین.للملوحة نسبیاللتزاید المستمرنظرا 

Sanchez et al. (18) إن معاملة أشجار
المطعمة على أصلي اللالنكي Sunburstاللالنكي 

كلیوباترا و الكاریزوسترینج بمستویات مختلفة من 
مول) ملي90و 60و30و0كلورید الصودیوم (

أدت الى زیادة محتوى أوراق الاشجار المطعمة على 
الأصل كاریزوسترینج من الكلور والصودیوم بزیادة 
تراكیز كلورید الصودیوم مقارنة بمحتوى أوراق 

، طعمة على أصل اللالنكي كلیوباتراالاشجار الم
وكذلك أدت المعاملة الى إنخفاض في مقدار الزیادة 

إرتفاع الأشجار والمساحة الورقیة بزیادة تركیز في 
كلورید الصودیوم للأشجار المطعمة على الأصل 

عمة على أصل  كاریزوسترینج أكثر من المط
.اللالنكي كلیوباترا

یات عتمدت كثیر من الدول على وسائل وتقنا
، ویعد إنتاج أصناف مختلفة للحد من آثار الملوحة

الملحي في ضوء ف الشد متحملة أو مقاومة لظرو 
الوراثیة أو في ضوء تقنیة الهندسة ،الطرائق التقلیدیة

إلا إن تطلب هذه التقنیات ،أحد التقنیات المستعملة
لوقت طویل جعلها غیر عملیة على المدى القصیر 

الذي تحقق في إنتاج العدید على الرغم من النجاح
، لذا فإن)23من النباتات العشبیة غیر الخشبیة (

البحث عن طرائق توفر حلولاً على المدى المنظور 
یقاف  ٕ تعد أكثر عملیة للتغلب على هذه المشكلة وا

نتاجیتهاالتدهور ال ٕ . إن كبیر في نمو الأشجار وا
استعمال الأحماض العضویة (ومنها حامض 

على المدىالهیومك) یعد أحد الوسائل المتبعة

Eissaمفقد قا.القصیر في هذا المجال et al. (15,
بتجارب لمعرفة تأثیر إضافة حامض (14,13)

الهیومك في التحمل الملحي لشتلات المشمش 
والخوخ والكمثرى والتفاح  فوجدوا إن إضافة الحامض 

% مرة كل أسبوعین من أواخر تموز 2.9بتركیز 
حتى تشرین الأول أدت الى الحصول على أفضل 

وقطر الساق و عدد الأوراق فاعنمو خضري (أرت
والجاف للمجموعین الوزن الطري والمساحة الورقیة و 
وزیادة محتوى الأوراق من ،)الخضري والجذري

البوتاسیوم لنتروجین و الكلوروفیل والعناصر الغذائیة (ا
، كما ادت الاضافة إلى التقلیل من الآثار والفسفور)

ري د الالناتجة عنالضارة للملوحة في نمو الشتلات و 
جزء 2000و 1000و0بمختلف التراكیز الملحیة (

وبهدف معرفة الاصل الاكثر تحملا ).بالملیون
للملوحة ومدى تاثیر الرش بحامض الهیومك في 
زیادة تحمل شتلات اللیمون الحامض المطعمة على 
اصلي النارنج والسوینجل سترومیلو اجریت هذه 

سة.الدرا

طرائق العملالمواد و 
التجربة في أحد المشاتل الخاصة في محافظة نفذت 
-12- 13الى 2013-2-24للمدة بین دیالى

على شتلات لیمون حامض بعمر طعوم سنة 2014
واحدة مطعمة على أصلي السوینجل سترومیلو 

). على التواليA2و A1والنارنج (رمز لهما 
استعملت في التجربة میاه ري ذات ثلاثة مستویات 

3.0و0.7هي )ECكهربائي (من التوصیل ال
C3وC2و C1ورمز لها 1-دیسیسمنزم4.5و

(جرى الإعتماد على ماء بئر توصیله الكهربائي 
(صفات كمصدر للمیاه المالحة1-مدیسیسمنز7.8

، وتم الوصول الى )2الماء موضحة في جدول 
عن طریق خلطه مع التوصیل الكهربائي المطلوب

هیومك التجاري أستعمل حامض ال.الماء العادي)
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.: بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المستعملة في التجربة)1(جدول
وحدة القیاسالقیمةالصفة
pH7.13 -
EC2.30dSm-1
Ca+26.00

mmol L-1
Mg +26.20

N0.88
P1.69
K4.10

Na+4.74
CO3-2NilNil
Clay122.00

1-غم كغم Silt189.20
Sand688.80

مزیجة رملیة نسجة التربة
.: بعض الصفات الكیمیائیة لعینات المیاه المستعملة في التجربة)2(جدول 

الصفة
ماءذوتوصیل 

0.7كهربائي
1-دیسیسمنزم

ماءذوتوصیل 
3.0كهربائي 

1-دیسیسمنزم

ماءذوتوصیل
4.5كهربائي

1-دیسیسمنزم
وحدة القیاس

pH7.097.187.11ــــــــــ

Cl -14.019.031.0

mmol L-1

Ca+22.56.258.5
Mg+21.254.08.0
Na+1.3214.618.2

CO3
-2NilNilNil

SO4
-22.07.010.0

HCO3
-11.21.8

K+0.0530.0540.08
SAR0.684.564.49

ـــــــــــ
C2S1C4S1C4S1صنف المیاه

(الرش ركیزین هما صفر) بت%حامض الهیومك70(
نقلت .B2وB1ورمز لهما %.1، وبالماء فقط)

كغم تربة الى أوعیة 2الشتلات من أكیاس سعة 

، ملئت كغم10یكیة مثقبة من الأسفل سعة بلاست
)1ون من تربة مزیجة رملیة (جدول بوسط نمو مك

بعد بتموس1تربة :2ع البتموس بنسبة مخلوطة م
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النباتات مباشرةً بالماء إكتمال عملیة النقل رویت
، ووضعت في ظلة خاصة إنشأت لهذا العادي

غطیت أرض الظلة .%)50ة التظلیل الغرض (نسب
ئش والأدغال بالبولي أثیلین الأسود لمنع نمو الحشا

قدر الإمكان. جرى رش النباتات حتى البلل الكامل 
بحامض الهیومك ست مرات خلال موسم النمو 

یوم بین رشة 21وبفترة 2013-4- 11ابتداء من 
بعد ذلك قطعت عملیة الرش .وأخرى لثلاث مرات

تفادیاً ً لحرارة الجو لیجرى 2013- 9- 11حتى 
بنفس ات ثلاث رشات أخرى و بعدها رش النبات

، ونفس الامر اجري للشتلات خلال الموسم الفترات
تحلیلات اجریت الالثاني وبنفس المواعید والفترات.

في مختبرات كلیة الزراعة الخاصة بالتربة والمیاه 
جامعة بغداد.

أستعمل تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة) 
لك )، وبذ2×2×3لتجربة عاملیة بثلاثة عوامل (

وبواقع ثلاثة ، معاملة12المعاملات یكون عدد 
واشتملت كل وحدة تجریبیة مكررات  لكل معاملة

على شتلتین. حللت النتائج بإستعمال جدول تحلیل 
العوامل مع واختبار) Anova Tableالتباین (
SASباستعمال البرنامج الإحصائي تداخلاتها

، وقورنت الفروقات بین المتوسطات حسب )2003(
حتمال ان متعدد الحدود عند مستوى ار دنكإختب

0.05)4.(
الصفات المدروسة 

(ملم)ط الزیادة في قطر ساق الأصلمتوس- 1
سم تحت منطقة 3على بعد قیاس قطر الساقجرى 

) في بدایة Vernierبوساطة القدمة (التطعیم
موسم، وحسب الفرق بین التجربة وفي نهایة كل

قطر الساق لذلك لزیادة في والذي یمثل االقراءتین
.الموسم

)متوسط الزیادة في قطر الطعم (ملم- 2
سم عن منطقة 5بعد جرى قیاس قطر الساق على 

) في بدایة Vernierبوساطة القدمة (التطعیم 

موسم، وحسب الفرق بین التجربة وفي نهایة كل
الطعم ة في قطر ساقوالذي یمثل الزیادالقراءتین

.لذلك الموسم
الزیادة في طول الطعم (سم)متوسط معدل - 3

جرى قیاسه بأستخدام شریط القیاس من منطقة 
التطعیم حتى القمة النامیة له في بدایة التجربة وفي 
نهایة كل موسم  وحسب الفرق بینهما والذي مثل 

.دة في قطر الساق  ولكلا الموسمینالزیا
) 1-متوسط عدد الأوراق (ورقة نبات- 4

الوحدة التجریبیة في جرى حساب عدد الأوراق في
ا نهایة كل موسم وقسمتها على عدد النباتات فیه

.لإستخراج المتوسط
) 2متوسط مساحة ورقة واحدة (سم- 5

جرى قیاسها في نهایة كل موسم بإستعمال جهاز 
من Leaf Area Meterقیاس المساحة الورقیة

عن CL-202 LASER AREA METERنوع 
لخمس أوراق كاملة طریق قیاس المساحة الورقیة 

الإتساع (من العقدة السادسة حتى العقدة العاشرة عن 
ستخراج اكل شتلة ومن ثم القمة النامیة) من

.المتوسط
النتائج والمناقشة

متوسط الزیادة في قطر ساق الأصل 
الى إن متوسط 3جدول تشیر النتائج الواردة في 

الزیادة في قطر ساق الأصل قد تأثر بصورة معنویة 
، فقد الري لكلا الموسمینبزیادة مستویات ملوحة ماء
ملم،3.37و3.48یادة (ظهر أعلى متوسط ز 

0.7) عند الري بماء توصیله الكهربائي بالتتابع
و 1.52زیادة (، بینما كان أقل متوسط 1-دیسیسمنزم

4.5ملم) عند الري بماء توصیله الكهربائي 2.07
.1-دیسیسمنزم

ـــــى  أدت معـــــاملات الـــــرش بحـــــامض الهیومـــــك ال
زیادة معنویة في قطر ساق الأصل مقارنة ً بالنباتات 
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والتداخل بینها في متوسط الزیادة في نوع الأصل والرش بحامض الهیومك و ملوحة ماء الري: تأثیر)3(جدول 
.(ملم)لشتلات اللیمون قطر الاصل 

Season 1

ABCA×B
C1C2C3

A1B13.05 bc1.94 ef1.35 fg2.11 b
B23.49 ab2.61 cd2.00 de2.70 a

A2B13.75 a2.57 cd1.26 g2.53 a
B23.64 ab3.01 bc1.48 e-g2.71a

A
ACA13.27 b2.27 d1.68 e2.41 a

A23.70 a2.79 c1.37 e2.62 a
B

BCB13.39 a2.25 c1.31 e2.32 b
B23.57 a2.81 b1.73 d2.71 b

C3.48 a2.53 b1.52 c

Season2

ABCA×B
C1C2C3

A1B13.55 ab2.38c1.88 c2.60ab
B23.84 a2.26c2.18c2.76ab

A2B13.18b2.11c2.04 c2.44 b
B23.94 a2.34c2.18c2.82a

A
ACA13.69a2.32b2.03b2.68a

A23.56a2.23b2.11b2.63a
B

BCB13.37b2.25c1.96c2.52 b
B23.89a2.30c2.18 c2.79a

C3.62a2.27b2.07b
حسب اختبار دنكن متعدد الحدود0.05مستوى احتمال *المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند 

A         أصول الحمضیات :B:        مستویات حامض الهیومیكC   مستویات ملوحة ماء الري :
، إذ بلغ متوسـط الزیـادة المعاملة ولكلا الموسمینغیر

بالتتــــابع عنــــد الــــرش ملــــم للموســــمین 2.79و 2.71
2.31، وانخفضت هذه الزیادة الى بحامض الهیومك

ملـــم فـــي معـــاملات عـــدم الـــرش بالحـــامض، 2.52و 
بینمـــــا لـــــم تختلـــــف الاصـــــول فیمـــــا بینهـــــا معنویـــــا فـــــي 
متوسط الزیادة في قطر ساق الأصل تبین النتائج فـي 
الجــدول نفســه التــأثیر المعنــوي للتــداخل بــین مســتویات 
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وحــامض الهیومــك لكــلا الموســمین،ملوحــة مــاء الــري 
فقــد أعطــت معاملــة التــداخل بــین الــري بمــاء توصــیله 

والــــــــــرش بحــــــــــامض 1-دیسیســــــــــمنزم0.7الكهربــــــــــائي 
ملـم3.89و 3.57الهیومك أعلى متوسط زیادة بلغ 

زیـــادة للموســمین بالتتـــابع، فـــي حـــین بلــغ أقـــل متوســـط 
ملــــــــم عنـــــــــد الــــــــري بمـــــــــاء توصـــــــــیله 1.96و 1.31

.بـــدون الـــرش بالحــــامض1-دیســـمنزم4.5الكهربـــائي 
كمــــا أدى التــــداخل بــــین مســــتویات ملوحــــة مــــاء الــــري 
وأصول الحمضیات الى تباین مقدار الزیادة فـي قطـر 

بـــإختلاف تـــأثر الأصـــول بملوحـــة مــــاء لأصـــلســـاق ا
ــــادة الــــري لكــــلا الموســــمین،  ــــى متوســــط زی إذ بلــــغ أعل

ملــم فــي الشــتلات المطعمــة علــى اصــل النــارنج 3.70
دیسیســمنز 0.7بمــاء توصــیله الكهربــائي عنــد الــري  

في الموسم الأول ،أمـا الموسـم الثـاني فلـم یختلـف 1-م
الاصــلان عــن بعضــهما فــي متوســط الزیــادة فــي قطــر 

، بینمـا بلـغ عنـد الـري بـنفس النوعیـة مـن المـاءالساق 
ملـــم بالتتـــابع لكـــلا 2.03و1.37أقـــل متوســـط زیـــادة 

النـــــارنج الموســـــمین للشـــــتلات المطعمـــــة علـــــى أصـــــل 
. 1-دیسیســمنزم4.5المرویــة بمــاء توصــیله الكهربــائي 

كــذلك لــوحظ وجــود اختلافــات معنویــة نتیجــة التــداخل
، إذ بلـغ أعلـى بین الـرش بحـامض الهیومـك والأصـول

ملــــــم  عنـــــــد رش 2.71ملــــــم و2.70متوســــــط زیــــــادة 
الشــتلات المطعمــة علــى اصــلي الســوینجل ســترومیلو 

ــــابع  ــــارنج بالتت ك خــــلال لموســــم بحــــامض الهیومــــوالن
، بینما بلغ أعلى متوسط زیادة في قطر الاصـل الاول

ة ملم عند رش الشتلات المطعمـ2.82للموسم الثاني 
، بینما كانت أقل على اصل النارنج بحامض الهیومك

ملــــم للشــــتلات 2.11زیــــادة فــــي قطــــر ســــاق الاصــــل 
المطعمة على اصل السـوینجل سـترومیلو فـي الموسـم 

الحــــامض ، بینمــــا بلــــغ أقــــل الاول عنــــد عــــدم الــــرش ب
ــــادة  ــــى 2.44متوســــط زی ــــم للشــــتلات المطعمــــة عل مل

وســـم اصـــل النـــارنج غیـــر المعاملـــة بالحـــامض فـــي الم
.الثاني

أدى رش الشتلات المطعمة على أصل النارنج 
1-دیسیسمنزم0.7المرویة بماء توصیله الكهربائي 

الى الحصول على وغیر المعاملة بحامض الهیومك
صل  وبلغت أعلى زیادة في متوسط قطر ساق الأ

، في حین  أدى رش ملم للموسم الاول3.75
الشتلات المطعمة على أصل النارنج المرویة بماء 

وغیر المعاملة 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
بحامض الهیومك الى الحصول على أعلى زیادة في 

ملم، والتي 3.94متوسط قطر ساق الأصل  وبلغت
مطعمة على أصل لم تختلف معنویا ً عن تلك ال

لمعاملة نفسها في الموسم لالسوینجل سترومیلو
، بینما أعطت معاملة الري بماء توصیله الثاني

للشتلات المطعمة 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 
أصل النارنج  بدون الرش بالحامض أقل متوسط 

الأول .واختلف ملم في الموسم1.26زیادة وبلغت 
الامر في الموسم الثاني اذ أعطت المعاملة ذاتها 
للشتلات المطعمة على أصل السوینجل سترومیلواقل 

.)3(جدول ملم1.88زیادة وبلغت
قد یعود سبب إنخفاض متوسط الزیادة في قطر 
الساق الناتج عند زیادة ملوحة ماء الري الى إنخفاض 

الكمبیوم في السوق والذي النشاط المرستیمي لنسیج 
حجم الخلایا یسبب قلة سمكها مع إنخفاض زیادة

وقلة تحولها الى خلایا بالغة ،المرستیمیة الحدیثة
، فضلا ً عن إنخفاض )1عدل نمو الساق (فیقل م

الجهد المائي نتیجة لإرتفاع التركیز الملحي في میاه 
الري الذي من شإنه ان یقلل من توسع الخلایا 

). تتفق هذه النتائج مع17رعة إنقسامها (ویخفض س
) الذین أشاروا الى 20،28(بعض الدراسات السابقة 

إنخفاض متوسط الزیادة في قطر الساق بزیادة 
التوصیل الكهربائي لماء الري.

قد یعود سبب الزیادة في أقطار سوق الأصول 
الى دور الناشئة عن الرش بحامض الهیومك

، كزیادة معدل الخضريالحامض في تنشیط النمو
النمو السنوي والمساحة الورقیة وزیادة محتوى الأوراق 
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من الكلوروفیل المؤثرة في التصنیع الغذائي والذي 
شب واللحاء في یسهم في تراكم كمیات أكبر من الخ

تفقت هذه النتائج معا. أقطار سوق الشتلات
Hagag et al. ).7(و اخرونوشلش(19)

متوسط الزیادة في قطر الطعم (ملم):–2
خفاض متوسط إن4تبین النتائج الواردة في الجدول 

بصورة معنویة بزیادة الزیادة في قطر الطعم
، فقد ظهر ات ملوحة ماء الري لكلا الموسمینمستوی

ملم لكل موسم 2.96و 2.19أعلى متوسط زیادة (
0.7له الكهربائي بالتتابع) عند الري بماء توصی

1.23إنخفضت هذه الزیادة الى ، بینما1-دیسیسمنزم
ملم لكل موسم بالتتابع عند الري بماء 1.89و 

.1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
لى زیادة معنویة أدى الرش بحامض الهیومك ا

تات غیر المعاملة ولكلا مقارنة ً بالنبافي قطر الطعم
2.55و 1.97، إذ بلغ متوسط الزیادة الموسمین

، بالتتابع عند الرش بحامض الهیومكملم لكل موسم 
نخفضت هذه الزیادة الى  ٕ ملم في 1.99و 1.57وا

لم تختلف الاصول و ،معاملات عدم الرش بالحامض
.ا في متوسط الزیادة في قطر الطعمفیما بینها معنوی

إختلافات تبین النتائج الواردة في الجدول نفسه وجود
معنویة نتیجة التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري 
وحامض الهیومك لكلا الموسمین، فقد أعطت معاملة 

0.7التداخل بین الري بماء توصیله الكهربائي 
والرش بحامض الهیومك أعلى متوسط 1-دیسیسمنزم
ملم بالتتابع ، في حین بلغ 3.34و 2.38زیادة بلغ 

ملم عند الري بماء توصیله 1.06أقل متوسط زیادة 
بدون الرش بالحامض في 1-دیسمنزم4.5الكهربائي 

ملم1.64الموسم الأول ، بینما بلغ اقل متوسط زیادة 
1-دیسیسمنز م3عند الري بماء توصیله الكهربائي 

.وبدون المعاملة بالحامض في الموسم الثاني
ادى التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري 
وأصول الحمضیات إلى التاثیر بشكل معنوي في 

، إذ بلغ یادة في قطر الطعم لكلا الموسمینمقدارالز 

ملم لشتلات اللیمون 2.25أعلى متوسط زیادة 
المطعمة على اصل النارنج عند الري بماء توصیله 

، أما الأولفي الموسم 1-دیسیسمنز م0.7الكهربائي 
في الموسم الثاني فلم یختلف متوسط الزیادة في قطر 

الاصلین عن الشتلات اللیمون المطعمة على
، بینما بلغ أقل متوسط زیادة بعضهما بصورة معنویة

ملم لشتلات اللیمون المطعمة على أصل 1.20
السوینجل سترومیلو المرویة بماء توصیله الكهربائي 

سم الاول ،في حین بلغ في المو 1-دیسیسمنزم4.5
ملم عند ري شتلات اللیمون 1.76أقل متوسط 

المطعمة على أصل النارنج بماء توصیله الكهربائي 
في الموسم الثاني، أما بالنسبة 1- دیسیسمنزم3

للتداخل بین معاملات الرش بحامض الهیومك 
والأصول فیلاحظ عدم وجود اختلافات معنویة في 

اللیمون طعم لشتلات متوسط الزیادة في قطر ال
، بینما بلغ أقل متوسط المطعمة على كلا الأصلین

ملم لشتلات اللیمون 1.44زیادة في قطر الطعم 
سوینجل سترومیلو في الموسم المطعمة على اصل ال

، أما الموسم الثاني فبلغ أقل متوسط زیادة الاول
ل ملم لشتلات اللیمون المطعمة على أص1.92

.ة بالحامضالنارنج غیر المعامل
أدى رش شتلات اللیمون المطعمة على أصل 

0.7النارنج المرویة بماء توصیله الكهربائي 
الى و المعاملة بحامض الهیومك1-دیسیسمنزم

الحصول على أعلى متوسط زیادة في قطر الطعم 
ملم في الموسم الاول ،أما الموسم 2.41بلغت 

الثاني فلم تختلف الزیادة في قطر الطعم لشتلات 
اللیمون المطعمة على كلا الاصلین عند الري بماء 

والمعاملة 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
ت اللیمون ، في حین  أدى ري شتلابحامض الهیومك

المطعمة على أصلي النارنج والسوینجل سترومیلو 
وغیر 1-دیسیسمنزم4.5بماء توصیله الكهربائي 

بحامض الهیومك الى الحصول على أقل المعاملة
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عنویا عن متوسط زیادة في قطر الطعم ولم یختلفا م
).4(جدول بعضهما في كلا الموسمین

متوسط الزیادة في طول الطعم (سم) .3
تأثر متوسط 5جدول ردة في حظ من النتائج الوایلا

بصورة معنویة بزیادة الزیادة في طول الطعم

، فقد ظهر ات ملوحة ماء الري لكلا الموسمینمستوی
) سم بالتتابع27.00و 20.33ادة (أعلى متوسط زی

- دیسیسمنزم0.7عند الري بماء توصیله الكهربائي 

12.09هذه الزیادة (نخفضتابینما ،1
سم) عند الري بماء توصیله الكهربائي12.85و

والتداخل بینها في متوسط الزیادة في نوع الأصل والرش بحامض الهیومك و ملوحة ماء الري: تأثیر)4(جدول
.(ملم)لشتلات اللیمونقطر الطعم 

Season 1

ABCA×B
C1C2C3

A1B11.92 ab1.36 bc1.04 c1.44 b
B22.35 a2.06 a1.36 bc1.93 a

A2B12.09 a1.97 ab1.08 c1.71 ab
B22.41 a2.18 a1.43b c2.00 a

A
ACA12.14 ab1.71 b1.20 c1.68 a

A22.25 a2.07 ab1.26 c1.86 a
B

BCB12.00 ab1.66 bc1.06 c1.57 b
B22.38a2.12 a1.39 cd1.97 a

C2.19 a1.89 b1.23 c

Season2

ABCA×B
C1C2C3

A1B13.26 a2.54 cd2.04 c-f2.61 a
B22.67 c1.82 ef1.72 f2.07 b

A2B13.42 a2.06 c-f1.97 d-f2.49 a
B22.49 c-e1.45 f1.81 f1.92 b

A
ACA12.97a2.18b1.88b2.34 a

A22.96a1.76b1.89b2.20a
B

BCB12.58 b1.64 d1.77 d1.99 b
B23.34 a2.30 bc2.01 cd2.55 a

C2.96a1.96b1.89b
دنكن متعدد الحدودحسب اختبار 0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال 

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C  مستویات ملوحة ماء الري :
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والتي لم تختلف معنویا عن 1-دیسیسمنزم4.5
3الزیادة الناتجة عند الري بماء توصیله الكهربائي 

، في حین سم)15.23و 13.40(1-دیسیسمنزم
الى زیادة أدت معاملات الرش بحامض الهیومك

مقارنة ً بالنباتات غیر معنویة في طول الطعم
، إذ بلغ متوسط الزیادة معاملة ولكلا الموسمینال

بالتتابع عند الرش بحامض سم 20.47و 17.08
نخفضت هذه الزیادة الى الهیومك ٕ و 13.47، وا
لرش بع في معاملات بدون اسم بالتتا16.25

ا في . لم تختلف الاصول فیما بینها معنویبالحامض
.متوسط الزیادة في قطر الطعم

ین مستویات ملوحة ماء الري أدى التداخل ب
الهیومك لكلا الموسمین الى حدوث وحامض

، ة في متوسط الزیادة في طول الطعمأختلافات معنوی
سم 29.75و 21.77فقد بلغ أعلى متوسط زیادة 

0.7عند الري بماء توصیله الكهربائي بالتتابع
والرش بحامض الهیومك ، في حین بلغ 1-دیسیسمنزم

سم عند الري بماء 10.74أقل متوسط زیادة 
بدون الرش 1-دیسمنزم3توصیله الكهربائي 

توصیله ، ولم تختلف معنویا عن الري بماءبالحامض
، خلال الموسم الأول1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 

بینما فقد بلغ أقل متوسط زیادة في الموسم الثاني 
4.5سم  عند الري بماء توصیله الكهربائي 11.71

، أما وبدون المعاملة بالحامض1-دیسیسمنز م
التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري وأصول 
الحمضیات فقد نتج عنه أعطاء شتلات اللیمون 

ة المطعمة على أصل السوینجل سترومیلو المروی
أعلى 1-دیسیسمنزم0.7بماء توصیله الكهربائي 

سم 21.05متوسط الزیادة في طول الطعم وبلغت 
ولم تختلف معنویا عن متوسط الزیادة في طول طعم 
شتلات اللیمون المطعمة على اصل النارنج لنفس 
معاملة الري، بینما نجد في الموسم الثاني ان اعلى 

للیمون سم لشتلات ا28.08متوسط زیادة بلغ 

المطعمة على أصل النارنج والتي لم تختلف معنویا 
عن متوسط الزیادة في طول الطعم للشتلات  

، بینما بلغ مطعمة على أصل السوینجل سترومیلوال
سم لكلا 12.75و 11.28أقل متوسط زیادة 

الموسمین على التوالي لشتلات اللیمون المطعمة 
اء على  أصل السوینجل سترومیلو المرویة بم

. أما بالنسبة 1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
للتداخل بین حامض الهیومك والأصول ففي 
الموسمین لم یختلف متوسط الزیادة لطول الطعم 
لشتلات اللیمون المطعمة على كلا الأصلین عن 

نما ، بیا معنویا عند الرش بحامض الهیومكبعضهم
سم13.27الطعم بلغ أقل متوسط زیادة في طول 

یدون لشتلات اللیمون المطعمة على اصل النارنج 
، أما الموسم الثاني الرش بالحامض  للموسم الاول

فلم یختلف متوسط الزیادة لطول الطعم لشتلات 
ن الرش اللیمون المطعمة على كلا الاصلین وبدو 

.بالحامض معنویا عن بعضهما
أدى رش شتلات اللیمون المطعمة على أصلي 

لسوینجل سترومیلو المرویة بماء توصیله النارنج  وا
المعاملة بحامض و 1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 

على زیادة في متوسط الهیومك الى الحصول على أ
على التوالي 21.48و22.05بلغت طول الطعوم و 
بلغ أعلى أما في الموسم الثاني فقد،للموسم الاول

یمون عند ري شتلات اللسم 30.67متوسط زیادة 
المعاملة بحامض النارنج و المطعمة على أصل

-دیسیسمنزم0.7الهیومك  بماء توصیله الكهربائي 

، في حین  أدى ري شتلات اللیمون المطعمة على 1
أصل السوینجل سترومیلو بماء توصیله الكهربائي 

وغیر المعاملة بحامض الهیومك1-دیسیسمنزم4.5
لطعم  الى الحصول على أقل زیادة في متوسط طول ا

سم  لكلا الموسمین على 11.33و 10.40وبلغت 
).5(جدول التوالي
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والتداخل بینهما في متوسط الزیادة : تأثیر نوع الأصل والرش بحامض الهیومك و ملوحة ماء الري)5(جدول
.(سم)لشتلات اللیمونفي طول الطعم

Season 1

ABCA×B
C1C2C3

A1B120.04ab10.57e10.40e13.67b
B222.05a17.37ab12.17de17.20 a

A2B117.74b11.17e11.17e13.27b
B221.48a14.77cd14.67cd16.97a

A
ACA121.05a13.96b11.28c15.43a

A219.61a12.83bc12.92bc15.12a
B

BCB118.89b10.74e10.78e13.47b
B221.77a16.07c13.42d17.08a

C20.33a13.40b12.09b

Season2

ABCA×B
C1C2C3

A1B123.00bc12.83d11.33d15.72b
B228.83ab18.17cd14.17d20.39a

A2B125.50ab12.75d12.08d16.78b
B230.67a17.17cd13.83d20.56a

A
ACA125.92a15.50b12.75b18.06a

A228.08a14.96b12.96b18.67a
B

BCB124.25b12.96b11.71d16.25b
B229.75a17.67b14.00cd20.47a

C27.00a15.23b12.85b
حسب اختبار دنكن متعدد الحدود0.05بینها عند مستوى احتمال *المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما 

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C  مستویات ملوحة ماء الري :
نخفاض متوسط الزیادة في طول اقد یعود سبب 

الساق الرئیس عند زیادة ملوحة ماء الري الى إن 
لى تقلیل النشاط المرستیمي ووقف الملوحة تؤدي ا

ستطالة الخلایا في القمم النامیة مؤدیا الى تقزم ا

رتفاع الجهد اان ذلك قد یعود الى . أو)1النبات (
حي لمحلول الأزموزي الناتج عن زیادة التركیز المل

تصاص الماء من قبل النبات ماالتربة والذي یقلل من 
لخلایا الساق مما الإنتفاخينخفاض الجهد اوكذلك 
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نخفاض استطالة الخلایا ومن ثم ایؤدي الى قلة 
فق . تت)12لزیادة في طول الساق الرئیس (معدل ا

5(بعض الدراساتالیهتتوصلهذه النتائج مع ما
،9،10(.

إن السبب الذي أدى الى تفوق معاملة رش 
شتلات اللیمون  بالحامض على النباتات غیر 
المعاملة به قد یعود الى دور الأحماض الدبالیة

ومنها حامض الهیومك) التي تؤثر تأثیراً ً مباشرا ً (
ة للنبات كالتنفس والبناء في مختلف العملیات الحیوی

فاعلات وتین ومختلف التوتصنیع البر الضوئي
لتأثیر الهرمونات الإنزیمیة ، إذ یكون تأثیرها مشابها ً

أفضل تهیئالنباتیة مسببة رفع معدل النمو النباتي و 
تتفق هذه النتائج مع ).25الخلایا (لانقسامالظروف

).13،14،31(بعض الدراسات الیه تتوصلما
) 1- متوسط عدد الأوراق (ورقة نبات-4

حدوث إنخفاض في 6تبین النتائج الواردة في جدول 
ملوحة ماء الري متوسط عدد الأوراق بزیادة مستویات

، إذ بلغ أعلى متوسط لعدد الأوراق ولكلا الموسمین
على التتابع 1-ورقة نبات135.75و122.42

0.7عند معاملة الري بماء توصیله الكهربائي 
،في حین إن أقل متوسط لعدد الأوراق 1-دیسیسمنزم

لكلا الموسمین 1-ورقة نبات67.50و 75.50بلغ 
على التتابع  تم الحصول علیه من معاملة الري بماء 

أظهر حامض .1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
الهیومك تأثیراً معنویاً في زیادة متوسط عدد الأوراق 

یر المعاملة مقارنة بمتوسط عدد أوراق النباتات غ
و 103.14ولكلا الموسمین، فقد بلغ أعلى متوسط 

على التوالي عند الرش 1-ورقة نبات113.42
و 87.69لمتوسط إنخفض الى وهذا ابالحامض،
على التوالي في معاملات 1-ورقة نبات104.61

اختلفتعدم الرش بالحامض. في الموسم الأول 
، إذ قفیما بینها في متوسط عدد الأوراالأصول 

أصل تفوقت شتلات اللیمون المطعمة على
السوینجل سترومیلو على شتلات اللیمون المطعمة 

98.28على أصل النارنج بمتوسط عدد أوراق بلغ 
، في حین كان متوسط عدد أوراق 1-ورقة نبات

ورقة 92.56اللیمون المطعمة على أصل النارنج 
. أما في الموسم الثاني فلم یختلف متوسط1-نبات

عدد الاوراق لشتلات اللیمون المطعمة على كلا 
تشیر النتائج الواردة في الجدول نفسه أثر الأصلین

التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري والرش 
متوسط عدد الأوراق لكلا بحامض الهیومك في 

124.83، إذ بلغ أعلى متوسط الموسمین
على التوالي عند الري بماء 1- ورقة نبات139.42و
والرش 1-دیسیسمنزم0.7وصیله الكهربائي ت

نخفض هذا المتوسط لیصل الى ابالحامض، و 
على التوالي عند 1-ورقة نبات59.33و 65.58

1-دیسیسمنزم4.5الري بماء توصیله الكهربائي 

وبدون الرش بالحامض ، وفیما یتعلق بالتداخل بین 
لري الأصول المستعملة في مستویات ملوحة ماء ا

، أعطت شتلات اللیمون المطعمة على أصل التجربة
السوینجل سترومیلو المرویة بماء توصیله الكهربائي 

لكلا الموسمین أعلى متوسط لعدد 1-دیسیسمنزم0.7
1-ورقة نبات136.83و 123.17الأوراق بلغ 

اللیمون المطعمة ، بینما أعطت شتلاتعلى التوالي
الكهربائي على أصل النارنج المرویة بماء توصیله 

لكلا الموسمین أقل متوسط بلغ 1-دیسیسمنزم4.5
على التوالي، 1-ورقة نبات65.08و 74.25

بین الأصول والرش بحامض وبالنسبة للتداخل
أدى رش شتلات اللیمون المطعمة على .الهیومك

أصل السوینجل سترومیلو بالحامض الى الحصول 
، وبلغ نتوسط لعدد الأوراق لكلا الموسمیعلى أعلى م

،على التوالي1-ورقة نبات139.42و124.83
بینما أعطت شتلات اللیمون المطعمة على أصل 
النارنج غیر المعاملة بالحامض لكلا الموسمین أقل

ورقة 59.33و65.58متوسط لعدد الأوراق بلغ 
.على التوالي1-نبات
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والتداخل بینهما في متوسط عدد : تأثیر نوع الأصل والرش بحامض الهیومك و ملوحة ماء الري)6(جدول
)1- الأوراق (ورقة نبات

Season 1

ABCA×B
C1C2C3

A1B1121.67 ab87.67 c66.33 de88.89 c
B2124.67 a111.17 b87.17 c107.67 a

A2B1118.33 ab76.33 cd64.83 e86.50 c
B2125.00 a87.17 c83.67 c98.61 b

A
ACA1123.17 a94.92 b76.75 c98.28 a

A2121.67 a81.75 c74.25 c92.56 b
B

BCB1120.00 a77.50 d65.58 e87.69 b
B2124.83 a99.17 b85.42 c103.14 a

C122.42 a88.33 b75.50 c

Season2

ABCA×B
C1C2C3

A1B1132.50 bc120.83 d64.50 f105.94 a
B2141.17 a125.67 cd75.33 e114.06 a

A2B1131.67 bc124.00 d54.17g103.28 a
B2137.67 ab124.67 d76.00 ea112.78

A
ACA1136.83 a124.33 b69.92 c110.36 a

A2134.67 a123.25 b65.08 d108.03 a
B

BCB1132.08 b122.42 c59.33 e104.61 b
B2139.42 a125.17 c75.67 d113.42 a

C135.75 a123.79 b67.50 c
حسب اختبار دنكن متعدد الحدود0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال 

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:C    مستویات ملوحة ماء الري :

ـــــــي إن رش شـــــــتلات  ـــــــائج التـــــــداخل الثلاث أظهـــــــرت نت
ســــترومیلو اللیمــــون المطعمــــة علــــى أصــــل الســــوینجل

1-دیسیســـمنزم0.7المرویـــة بمـــاء توصـــیله الكهربـــائي 

بحــــامض الهیومــــك أدى الــــى الحصــــول علــــى أعلـــــى 
و 124.67بلـغ توسط لعدد الأوراق لكلا الموسمینم

، بینمــا نــتج عــن علــى التــوالي1-ورقــة نبــات141.17
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ري شتلات اللیمون المطعمة على أصل النـارنج غیـر 
4.5له الكهربـــــائي المعاملـــــة بالحـــــامض بمـــــاء توصـــــی

ـــــــــل متوســـــــــط لعـــــــــدد الأوراق لكـــــــــلا 1-دیسیســـــــــمنزم أق
ـــة نبـــات54.17و 64.83الموســـمین  وبلـــغ  1-ورق

.)6على التوالي (جدول 
نخفاض متوسط عدد الأوراق اقد یعود سبب 

بزیادة مستویات ملوحة ماء الري الى السمیة الأیونیة 
یونات السامة كالكلورید الناتجة عن تراكم بعض الا

ن الملوحة تعمل على وقف النمو والصویوم ٕ ، وا
الخضري والجذري نتیجة تثبیط عمل الهرمونات 
المنشطة للنمو كالجبریللینات والسایتوكینینات وتنشیط 
عمل الهرمونات المعیقة للنمو كحامض الابسیسیك 

صفرار الأوراق وموت وسقوط العدید إ) فقد لوحظ 1(
ما الأوراق السفلیة والقدیمة  تتفق هذه منها لا سی

).29، 9(بعض الدراسات مع النتائج 
زیادة عدد الأوراق عند الرش بحامض سببإن

الهیومك قد یعود الى العناصر الغذائیة الموجودة في 
محلول الرش ،ودورها في تحفیز العملیات الأیضیة

المختلفة وبالتالي زیادة النمو الخضري للشتلات من 
خلال زیادة معدل إنقسام الخلایا ومن ثم زیادة عدد 

جماعتهو محمداق ومساحتها وهذا ما أشار الیهالأور 
Khattabنتائج تتفق هذه النتائج معو ).8( and

Shaban (24).
) 2.مساحة ورقة واحدة (سم 5

الى إنخفاض 7تشیر النتائج الواردة في جدول 
متوسط مساحة الورقة بزیادة مستویات ملوحة ماء 

على متوسط لمساحة الري لكلا الموسمین، إذ بلغ أ
للموسمین على 2سم25.30و25.22الورقة 

0.7التوالي لمعاملة الري بماء توصیله الكهربائي 
و 23.09هذا المتوسط الى ، وانخفض1-دیسیسمنزم

املة الري بماء توصیله على التوالي لمع2سم23.19
، بینما أدت معاملات 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي

الرش بحامض الهیومك الى أحداث زیادة معنویة في 
اتات غیر المعاملة متوسط مساحة الورقة مقارنة ً بالنب

أعلى متوسط لمساحة الورقة ، فقد بلغلكلا الموسمین
على 2سم24.54و 24.46(عند الرش بالحامض 

، في حین انخفض هذا المتوسط لیصل الى التوالي)
في معاملات عدم الرش 2سم23.31و 23.56

اختلف .حامض لكلا الموسمین، على التواليبال
متوسط مساحة ورقة اللیمون باختلاف الأصول في 

24.84لا الموسمین، إذ بلغ أعلى متوسطك
ت اللیمون على التوالي لشتلا2سم24.19و

، بینما طعمة على أصل السوینجل سترومیلوالم
، 2سم23.31و 23.21وصل أقل متوسط الى  

اللیمون المطعمة على أصل لأوراق على التوالي 
یلاحظ من النتائج الواردة في جدول نفسه إن .النارنج

التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري والرش 
توسط ي زیادة مبحامض الهیومك كان أثره ایجابیا ً ف

إذ بلغ أعلى متوسط ،مساحة الورقة لكلا الموسمین
على التوالي عند الري بماء 2سم25.74و25.69

والرش 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
22.67نخفض هذا المتوسط الى ابینما ،بالحامض

على التوالي عند الري بماء توصیله 2سم22.77و
بدون المعاملة 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 

وفیما یخص التداخل بین مستویات .بالحامض
ملوحة ماء الري وأصول الحمضیات المستعملة في 
التجربة فقد أعطت شتلات اللیمون المطعمة على 
اصل السوینجل سترومیلو المرویة بماء توصیله 

في كلا الموسمین أعلى 1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 
، 2سم25.92و 25.85متوسط لمساحة الورقة بلغ 

و 22.67أما أقل متوسط لمساحة الورقة فقد بلغ 
لأوراق اللیمون المطعمة على أصل 2سم22.35

4.5النارنج المرویة بماء توصیله الكهربائي 
اما .لكلا الموسمین على التوالي1-دیسیسمنز م

، فقد لتداخل بین الأصول والرش بالحامضبالنسبة ل
اللیمون المطعمة على شتلات اعطت معاملة رش 

لا أصل السوینجل سترومیلو بالحامض في ك
25.20أعلى متوسط لمساحة الورقة وبلغ الموسمین
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والتداخل بینهما في متوسط مساحة تأثیر نوع الأصل والرش بحامض الهیومك و ملوحة ماء الري):7(جدول
.)2(سملشتلات اللیمونورقة واحدة 

Season 1

ABCA×B
C1C2C3

A1B125.46 ab24.40 c-e23.55 ef24.47 b
B226.24 a24.96 b-d24.40 c-e25.20 a

A2B124.02d e22.28 g21.79 g22.70 d
B225.14b c23.45 ef22.23 fg23.6 c

A
ACA125.85 a24.69 b23.98 c24.84 a

A224.58b c22.85 d22.21 e23.21b
B

BCB124.74 b23.34 c22.67 d23.58 b
B225.69 a24.20 b23.52 c24.46 a

C25.22 a23.77 b23.09 c

Season2

ABCA×B
C1C2C3

A1B1ab25.57c_e24.51h22.75b24.57
B2a26.27b-d25.00c_e24.49a25.25

A2B1d-f24.15h22.35h22.35d22.80
B2bc25.20gh22.75e-g23.56c23.82

A
ACA1a25.92b24.75c24.07a24.91

A2bc24.67d22.93e22.35b23.31
B

BCB1b24.86c23.43d22.77b23.68
B2a25.74b24.26c23.62a24.54

Ca25.30b23.84c23.19
حسب اختبار دنكن متعدد الحدود0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنویاً فیما بینها عند مستوى احتمال 

A         أصول الحمضیات :B        مستویات حامض الهیومیك:Cمستویات ملوحة ماء الري :
، بینما كان أقل متوسط هو لشتلات 2سم25.74و 

اللیمون المطعمة على أصل النارنج غیر المعاملة 
على 2سم22.77و 22.70بالحامض وبلغ 

التوالي.
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أظهر التداخل الثلاثي إن رش حامض الهیومك 
على شتلات اللیمون المطعمة على اصل السوینجل 

0.7سترومیلو المرویة بماء توصیله الكهربائي 
في كلا الموسمین أدى الى الحصول 1-دیسیسمنزم
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Effect of Rootstock and Humic Acid Spray  on Lemon (Citrus
lemon L.) Seedlings 1. Tolerance to Irrigation Water  Salinity

Ali M. Al-Hayany
Department of Horticulture and Landscape Gardening, College of Agriculture

University of Diyala, Iraq
Abstract: This study was carried out  in a private nursery at Baquba City, Diyala
governorate  for the period from 24/2/2013 to 13/12/2014 to  study the effect of humic
acid spray on lemon (Citrus  lemon L.) seedlings budded on sour orange (Citrus
aurantium L.) and swingle citrumelo rootstocks tolerance to irrigation with saline water
.One-Year old Lemon seedlings budded on two citrus rootstocks (Sour orange, and
Swingle Cirumello) irrigated with three levels of saline water (0.7,3.0 , and 4.5 ds.m-1)
and sprayed with two concentrations of humic acid (0, and 1%). The study results
revealed that the irrigation with the highest level of saline water (4.5 ds.m-1) caused a
significant decrease in mean increase of rootstock diameter ,bud length and diameter, as
well as leaf area and leaves number. Whereas the application of humic acid at 1%
resulted in a significant increase in these traits as compared with control treatment.
Seedlings budded on swingle citrumelo have  the superiority over that budded on sour
orange in leaves number and leaf area.
Key words: Irrigation water salinity, Humic Acid, Citrus   lemon , Sour orange,Swingle Citrumello.


