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تأثیر الرش بحامض الهیومیك في تحمل شتلات اللالنكي كلیوباترا لملوحة ماء الري
1هذالالنسرین محمد و2ضیاء عبد محمد التمیميو1علي محمد عبد الحیاني

دیالىجامعة، الزراعةكلیة،الحدائقهندسةوالبستنةقسم1
دیالىجامعة، الزراعةكلیة، المائیةوالمواردالتربةقسم2

- 2-24، للمدة من محافظة دیالى، المشاتل الخاصة في مدینة بعقوبةأجریت هذه الدراسة في أحد : المستخلص
على شتلات لالنكي كلیوباترا بعمر سنة واحدة مرویة بماء ذو ثلاثة مستویات من 2013-12- 1الى 2013

امض الهیومیك ــــــــبمستویین مستویین لح، وعوملت الشتلات )1-دیسیسمنزم4.5و3.0و0.7التوصیل الكهربائي (
. أظهرت الدراسة إن زیادة حمل هذه الشتلات لملوحة ماء الري%) بهدف معرفة تأثیر الرش بالحامض في ت1و0(

مستوى ملوحة ماء الري ادى الى تقلیل نمو الشتلات من خلال انخفاض قیم معظم معاییر النمو المدروسة في حین 
رتفاع محتوى الاوراق من البرولین والكلوروالصودیوم بزیادة مستوى ملوحة ماء الري. وان الرش نتج عن المعاملة ا

بحامض الهیومیك ادى الى تحسین صفات النمو الخضري وزیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل و الفسفور 
وفیما یتعلق والصودیوم وروالبوتاسیوم في حین نتج عن هذه المعاملة انخفاض محتوى الاوراق من البرولین والكل

1-دیسیسمنزم0.7بالتداخل بین ملوحة ماءالري وحامض الهیومیك فقد تفوفت معاملة الري بماء توصیله الكهربائي 

مع الرش بالحامض بأعلى متوسط لمعظم صفات النمو المدروسة (طول وقطر الساق الرئیس ومساحة الورقة 
-دیسیسمنزم4.5بینما اعطت معاملة التداخل بین الري بماء توصیله الكهربائي ،الواحدة ومحتواها من الكلوروفیل)

.مع او بدون الرش بالحامض اعلى محتوى للأوراق من البرولین والكلور والصودیوم1
، اللالنكي كلیوباترا. ملوحة ماء الري ،حامض الهیومیك: الكلمات المفتاحیة

المقدمة
ن الهدف من إستعمال الأصول في بدایة الامر یتمثل كا
نتاج محصول جید من حیث الكمیة والنوعیة، فضلا إفي

عن مقاومة بعض الآفات المرضیة وخاصة الفطریة 
منها،وقد دفع ظهور الأمراض الفیروسیة والعدید من 

البیئیة الأخرى العاملین في مجال الفاكهة الى كلاتالمش
البیئیة ومنها مایتعلق لاتكالمشإیجاد أصول تتحمل

ارتفاع مستوى الأملاح التربة من حیثتكلاشبم
ول اللالنكي ـــــ، ومن بین هذه الأص)4والإجهاد المائي (

Citrus reshniكلیوباترا Lush. والذي یتمیز بكونه ،
، ومرض لمرض التدهور السریع بدرجة عالیةاً مقاوم

یماتودا بنفس ، كما انه یقاوم النالتصمغ بدرجة متوسطة
ي بصورة جیدة ف. ینمو هذا الاصلمقاومة النارنج لها

. تتمیز الأصناف كلا من الترب الرملیة والثقیلة
المطعومة علیه بجودة نوعیة ثمارها الا إنها أقل جودة 

لاحتوائها على من تلك المطعومة على النارنج نظراً 
، الا ان انتاجیة الانواع المطعومة علیه العدید من البذور
كلیوباترا ). یتصف اصل اللالنكي7تكون متوسطة (

الاصل الشائع كثر تحملاً للبرودة من النارنج (بكونه أ
)، الا ان ي تطعیم الحمضیات علیه في العراقاستعماله ف

ما یعاب على أشجاره بطء نموها وصغر حجم الثمار 
الأصل في الترب . یزرع هذا )53وانخفاض نوعیتها (

، وتجود زراعته في الترب المزیجیة الثقیلة والخفیفة
).28وافق في التطعیم مع معظم  أصناف اللالنكي (ومت

تنتشر زراعة الحمضیات في المنطقة الوسطى 
اذ تعاني هذه ،المنطقة الجنوبیة من العراقوبعض اجزاء

میاه الري والتربة، المناطق من ارتفاع تركیز الأملاح في 
عن قلة توفر میاه الري الصالحة مما حدا فضلا

للاتجاه نحو استعمال میاه ري بدیلة تتصف بالمزارعین 
تكون بعضها بكونها ذات تراكیز ملحیة عالیة، وربما

. هذا الامر كان ئمة للري كمیاه الآبار والمبازلغیر ملا
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له أثاره السلبیة لما یسببه من تملح ثانوي و تدهور في 
تؤدي الملوحة الى التقلیل من نمو .)6صفات التربة (

ت مختلفة اعتمادا على نوع درجاالنبات وحاصله ب
ني للأملاح ، مستوى الملوحة والتركیب الآیو النبات

فضلا عن إختلاف مرحلة النمو ،)14المسببة للملوحة (
. إن تأثیر الملوحة في النبات یكون عن طریق رفع )37(

الجهد الإزموزي لمحلول التربة نتیجة زیادة نسبة الأملاح 
عجز النبات عن إمتصاص والذي یؤدي الىالذائبة فیه،

، أوان الماء اللازم لفعالیاته الحیویةالكمیة المناسبة من
یكون الاثر ناتجا عن السمیة التي تسببها الآیونات 

نتیجة الإخلال بالتوازن الآیوني ، أوكمة في الخلایاالمترا
كثیر من الدول على وسائل ال). اعتمدت 30والهرموني (

ان، و الآثار الضارة للملوحةة للحد من وتقنیات مختلف
إنتاج أصناف متحملة أو مقاومة لظروف الشد الملحي 
في ضوء الطرائق التقلیدیة أو في ضوء تقنیة الهندسة 

أحدى التقنیات المستعملة في هذا المجال هو الوراثیة 
،إلا إن تطلب هذه التقنیة لوقت طویل لتحقیق هذا 

، لذا )25(استعمالها على المدى القصیر قللالهدف 
فإن البحث عن طرائق توفر حلولاً على المدى المنظور 

یقاف  ٕ التدهور تعد أكثر قبولا للتغلب على هذه المشكلة وا
نتاجیتها. إن استعمال الكبیر في نمو الأشجار و  ٕ ا

الأحماض العضویة (ومنها حامض الهیومیك) یعد من  
،على المدى القصیر في هذا المجالالوسائل المتبعة

امبإضافتها الى التربة بصیغ سائلة كان ذلكسواء
فضلا عن إمكانیة إضافتها مباشرةً للنبات عن ، صلبة

طریق التغذیة الورقیة، إذ یسلك هذا الحامض الدبالي 
للامتزاز على مختلف سلوك مواد ذات سطوح قابلة

الأسطح الطبیعیة ومن ضمنها أسطح الأغشیة الخلویة 
نوعین مختلفین من المكونات النباتیة بسبب احتوائه على 

وان ،)33(أحدهما كارهة للماء والأخرى محبة له
حامض الهیومیك هو أحد النواتج الرئیسة لتحلل المادة 
العضویة (الدبال) والذي یؤثر في نمو النبات من خلال 

، إذ إنه ینشط في عملیتي البناء الضوئي والتنفستأثیره 
Phosphorylaseعمل بعض الإنزیمات، ومنها 

في حین یثبط عمل ،Oxidaseو Phosphataseو
IAAو Peroxidaseو Fitaseإنزیمات أخرى مثل 

oxidase)16(، نفاذیة الأغشیة ة دازیفضلا عن
من التفاعلات الحیویة في النبات ز العدید یحفتالخلویة و 

)، مما ینعكس إیجاباً على النمو الخضري للنبات 31(
والاوراق الساق وعدد التفرعاتمن خلال زیادة طول 

. كما یعمل الحامض على زیادة )10والمساحة الورقیة (
تحمل النبات للظروف القاسیة مثل ارتفاع درجة الحرارة 

الرئیسیعد النارنج  الأصل. )18والجفاف والملوحة (
أنواع الحمضیات وأصنافها المختلفة  الذي تطعم علیه

صفات النباتات النامیة ة في لما له من تأثیرات إیجابی
، إلا إن حساسیة هذا الأصل لمرض التدهور علیه

CTVالناتج عن الإصابة بفیروس Tristezaالسریع 
أدى الى Closterovirusوالذي یعود الى الجنس

تحسباً  تحدید استعماله في مناطق عدیدة من العالم .و 
، وبهدف إیجاد الأصل لدخول هذا المسبب المرضي

الذي یمكن الحصول على نباتات جیدةالبدیل 
عن مقاومته ، فضلاً المواصفات من خلال التطعیم علیه

، وكذلك معرفة درجة تحمل للإصابة بهذا المرض
ال المیاه المالحة في عملیة اللالنكي كلیوباترا لاستعم

، ودور المعاملة بحامض الهیومیك في التقلیل من الري
في الري أجریت هذه الأثر الضار لاستعمال هذه المیاه

.ةالدراس
المواد وطرائق البحث

نفذت التجربة في أحد المشاتل الخاصة في مدینة بعقوبة 
-1حتى 2013-2-24/محافظة دیالى للمدة من 

لالنكي كلیوباترا بعمر سنة العلى شتلات12-2013
. استعملت في التجربة میاه ري ذات ثلاثة واحدة

و0.7هي )ECالكهربائي (مستویات من التوصیل 
ماء بئر توصیله استخدم(1-دیسیسمنزم4.5و3.0

لوصول الى التوصیل ل1-مدیسیسمنز7.8الكهربائي 
.ب عن طریق خلطه مع الماء العادي)الكهربائي المطلو 

%حامض 70ومیك التجاري (حامض الهیأستعمل
%. 1) بتركیزین هما صفر(الرش بالماء فقط) والهیومیك
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كغم تربة الى أوعیة 2الشتلات من أكیاس سعة نقلت
، ملئت بوسط كغم10یكیة مثقبة من الأسفل سعة بلاست

مخلوطة .)1(جدول نمو مكون من تربة مزیجة رملیة 
، وبعد إكتمال بتموس1تربة :2ع البتموس بنسبة م

، النباتات مباشرةً بالماء العاديعملیة النقل رویت
لهذا الغرض (نسبة ت ووضعت في ظلة خاصة أنشئ

، وتم تغطیة أرض الظلة بالبولي أثیلین %)50التظلیل 
الإمكان. جرى الأسود لمنع نمو الحشائش والأدغال قدر

رش النباتات بحامض الهیومك حتى البلل الكامل ست 
2013- 4- 11مرات خلال موسم النمو ابتداء من 

یوما ً بین رشة وأخرى لثلاث مرات،وقطعت 21وبفترة 
تفادیاً ً لحرارة 2013- 9-11الرش بعدها حتى عملیة

ات ثلاث رشات أخرى الجو حیث جرى بعدها رش النبات
برات كلیة أجریت التحلیلات في مخت.وبنفس الفترات

.جامعة بغداد، الزراعة
لصفات المدروسة :ا

.توسط الزیادة في طول النبات (سم)م- 1
.توسط الزیادة في قطر الساق (ملم)م- 2
.)2مساحة ورقة واحدة (سممتوسط- 3

جرى قیاسها في نهایة التجربة بإستعمال جهاز قیاس 
Made)من نوع Leaf Area Meterالمساحة الورقیة

in U.S.A)CL-202 LASER AREA METER
بقیاس المساحة الورقیة لخمس أوراق كاملة الإتساع (من 
العقدة السادسة حتى العقدة العاشرة عن القمة النامیة) 

.كل شتلة ومن ثم استخراج المتوسطمن
) 2متوسط  المساحة الورقیة الكلیة (سم- 4

متوسط ×جرى حسابها بضرب مساحة الورقة الواحدة 
.تعدد الأوراق في كل نبا

.بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المستعملة في التجربةیوضح :)1جدول (

وحدة القیاسالقیمةالصفة
pH7.13-
EC2.30dSm-1

Ca+26.00

mmol L-1
Mg +26.20

N0.88
P1.69
K4.10

Na+4.74
CO3-2NilNil
Clay122.00

1- غم كغم
Silt189.20

نسجة التربة : مزیجة رملیة
Sand688.80
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.الكیمیائیة لعینات المیاه المستعملة في التجربةبعض الصفات یوضح :)2جدول (

الصفة
ماءذوتوصیل 

0.7كهربائي
1-دیسیسمنزم

ماءذوتوصیل 
3.0كهربائي 

1-دیسیسمنزم

ماءذوتوصیل 
4.5كهربائي

1-دیسیسمنزم
وحدة القیاس

pH7.097.187.11ــــــــــ

Cl -14.019.031.0

mmol L-1

Ca+22.56.258.5
Mg+21.254.08.0
Na+1.3214.618.2

CO3
-2NilNilNil

SO4
-22.07.010.0

HCO3
-11.21.8

K+0.0530.0540.08
SAR0.684.564.49

ـــــــــــ

C2S1C4S1C4S1صنف المیاه

من الكلوروفیل (وحدة النسبيمحتوى الاوراق-5
سباد):

لتقدیر Chlorophyll meterتم تقدیره بإستعمال جهاز 
بأخذ سباد502شدة صبغة الكلوروفیل المباشر من نوع 

أوراق كاملة الاتساع من العقدة السادسة 10القراءة لـ 
الى العقدة العاشرة عن القمة النامیة لكل شتلة  في كل 

كل شتلة).أوراق من5وحدة   تجریبیة (
محتوى الأوراق من الحامض الأمیني البرولین   -6

) 1- (ملیمول غم
محتوى الاوراق من الحامض على وفق جرى تقدیر

فالمطیا، والقراءة بجهازet al. (15)Bateطریقة
على الطول الموجي Spectrophotometerالضوئي 

.نانومتر520
جهاز إستعمالجرى تقدیره ب:(%)النتروجین-7

.)11المایكروكلدال (
بأستعمال مولبیداتجرى تقدیره:(%)الفسفور- 8

بالمطیاف الضوئي الأمونیوم والقیاس
Spectrophotometer 620طول الموجي العلى

).11نانومتر (

:  قدر العنصران البوتاسیوم  والصودیوم (%)- 9
). Flame photometer)11باستعمال جهاز 

جرى تقدیره بالتسحیح مع نترات : (%)الكلور-10
الفضة بعد إن تم حرق العینات النباتیة على درجة حرارة 

).32بإضافة اوكسید الكالسیوم (هم600- 550
أستعمل تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 

RCBD لك ، وبذ2×3لتجربة عاملیة بثلاثة عوامل
، وبواقع ثلاثة مكررات  معاملات6یكون عدد المعاملات 

لكل معاملة  واشتملت كل وحدة تجریبیة على شتلتین. 
واختبارحللت النتائج بإستعمال جدول تحلیل التباین 

باستعمال البرنامج الإحصائي العوامل مع تداخلاتها
SAS)34(حسب ، وقورنت الفروقات بین المتوسطات

0.05مستوى أحتمالعند إختبار دنكن متعدد الحدود
)8.(

النتائج والمناقشة 
متوسط الزیادة في طول الساق الرئیس (سم)-1

انخفاض متوسط الزیادة 3تبین النتائج الواردة في جدول 
في طول الساق الرئیس بزیادة مستویات ملوحة ماء الري 

سم عند الري بماء 32.29، إذ بلغ اعلى متوسط زیادة 
وانخفض هذا ،1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
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سم عند الري بماء توصیله 13.66الى المتوسط 
. أدت معاملات الرش 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 

بحامض الهیومیك الى زیادة معنویة في طول الساق 
، إذ بلغ متوسط مقارنة ً بالنباتات غیر المعاملةالرئیس 
هذه وانخفضت، الرش بالحامضسم عند24.80الزیادة 

سم في معاملات عدم الرش 19.00الزیادة الى 
فیما یتعلق بالتداخل بین مستویات ملوحة ،بالحامض

التربة والرش بحامض الهیومیك یلاحظ ان أعلى متوسط 
سم عند الري بماء توصیله الكهربائي 36.00زیادة بلغ 

والرش بحامض الهیومیك، بینما اقل1- دیسیسمنزم0.7
بماء توصیله سم عند الري 12.75متوسط زیادة بلغ 

بدون الرش بالحامض.1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 
قد یعود سبب انخفاض متوسط الزیادة في طول 
الساق الرئیس عند زیادة ملوحة ماء الري الى إن الملوحة 
أدت الى تقلیل النشاط المرستیمي ووقف استطالة الخلایا 

. أوان )1(في القمم النامیة منعكساً ً ذلك في تقزم النبات
ارتفاع الجهد الأزموزي الناتج عن زیادة التركیز الملحي 

الماء من قبل النبات امتصاصلمحلول التربة یقلل من 
مما ،فضلا عن انخفاض الجهد الانتفاخي لخلایا الساق 

ومن ثم انخفاض معدل ،أدى الى قلة استطالة الخلایا
.)17(طول الساق الرئیس

إن السبب الذي أدى الى تفوق معاملة رش أصول 
الحمضیات بالحامض على النباتات غیر المعاملة به 
یعود الى ان الأحماض الدبالیة تؤثر تأثیراً ً مباشرا ً في 
مختلف العملیات الحیویة للنبات كالتنفس والبناء الضوئي 
وتصنیع البروتین ومختلف التفاعلات الإنزیمیة بصورة 

لت أثیر الهرمونات النباتیة مسببة رفع معدل النمو مشابهة ً
، )27النباتي وتهیئ أفضل الظروف لانقسام الخلایا (

.)5(بهاء وجماعته وجده تتفق مع ما

طول الزیادة فيا في متوسط یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك والتداخل بینهم:)3(جدول 
.الساق الرئیس (سم) لشتلات اللالنكي كلیوباترا

ملوحة ماءالري

حامض الهیومیك 

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم14.5-دیسیسمنزم13.0-دیسیسمنزم0.7

b28.56c15.66c12.75b19.00بدون الرش بالحامض

a36.00b23.83c14.58a24.80بالحامضالرش 

a32.29b19.75c13.66ملوحة ماءالري

:وسط الزیادة في قطر الساق (ملم) تم-2
انخفاض متوسط 4یلاحظ من النتائج الواردة في جدول 

ملوحة ة بزیادة مستویاتالزیادة في قطر الساق بصورة معنوی
ملم عند الري 2.89. فبعد إن بلغت هذه الزیادة ماء الري

، انخفضت الى 1-دیسیسمنزم0.7بماء توصیله الكهربائي 
4.5ملم عند الري بماء توصیله الكهربائي 1.84

، في حین أدت معاملات الرش بحامض 1-دیسیسمنزم
ة في متوسط الزیادة في قطر الهیومیك الى زیادة معنوی

ملم عند الرش 2.56زیادة ، إذ بلغ أعلى متوسط الساق
ملم عند 1.95، بینما انخفضت هذه الزیادة لتبلغ بالحامض

عدم الرش بالحامض. تبین النتائج في الجدول ذاته ان 

التداخل بین مستویات ملوحة الري وحامض الهیومیك  قد 
اثر معنویا في متوسط هذه الصفة ،فقد بلغ اعلى متوسط 

ملم عند التداخل بین الري بماء توصیله 3.25زیادة 
بینما اقل والرش بالحامض،1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 

بین الري بماء توصیله متوسط زیادة كان عند التداخل
دون الرش بالحامض وبلغ ب1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 

.ملم1.54
متوسط الزیادة في قطر الساق قد یعود سبب إنخفاض

الناتج عن زیادة ملوحة ماء الري الى انخفاض النشاط 
والذي یسبب قلة المرستیمي لنسیج الكمبیوم في السوق،

سمكها مع انخفاض زیادة حجم الخلایا المرستیمیة الحدیثة 
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. )1بالغة ،فیقل معدل نمو الساق (وقلة تحولها الى خلایا
المائي نتیجة لارتفاع التركیز فضلا ً عن إنخفاض الجهد

الملحي في میاه الري الذي من شانه ان یقلل توسع الخلایا 
). 19وخفض سرعة انقسامها (

قد تعود الزیادة في أقطار سوق الأصول الناشئة عن 
ور الحامض في تنشیط النمو الرش بحامض الهیومیك الى د

ورقیة ، كزیادة معدل النمو السنوي والمساحة الالخضري
وزیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل المؤثرة في التصنیع 

خشب الغذائي الذي یساهم في تراكم كمیات أكبر من ال
.)9(الشتلاتواللحاء في أقطار سوق

والتداخل بینها في متوسط الزیادة في قطر الساق (ملم) : یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري وحامض الهیومیك)4(جدول 
لشتلات اللالنكي كلیوباترا.

ملوحة ماءالري

حامض الهیومیك 

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم14.5-دیسیسمنزم13.0-دیسیسمنزم0.7

b2.52bc1.78d1.54b1.95بدون الرش بالحامض

a3.25b2.29bc2.14a2.56الرش بالحامض

a2.89b2.03b1.84ملوحة ماءالري

) 2متوسط مساحة الورقة الواحدة (سم-3
انخفاض متوسط مساحة 5تبین النتائج الواردة في جدول 

. إذ بلغ أعلى ة بزیادة مستویات ملوحة ماء الريالورق
عند الري بماء 2سم14.25متوسط لمساحة الورقة 

نخفض هذا 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي  ٕ ، وا
عند الري بماء توصیله 2سم11.25المتوسط الى 

، بینما أدت معاملات الرش 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 
بحامض الهیومیك الى أحداث زیادة معنویة في متوسط 

د بلغ فقات غیر المعاملة. مساحة الورقة مقارنة ً بالنبات
)، في 2سم13.57أعلى متوسط عند الرش بالحامض ( 

عند 2سم11.63حین إنخفض هذا المتوسط لیصل الى 
فقد بلغ اعلى متوسط لمساحة عدم الرش بالحامض.

عند الري بماء توصیله الكهربائي 2سم14.81الورقة 
،بینما انخفض هذا والرش بالحامض1-دیسیسمنزم0.7
الري بماء توصیله عند 2سم10.37وسط الىالمت

قد .بدون الرش بالحامض1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 
ملوحة بزیادةیعود سبب انخفاض متوسط مساحة الورقة 

ماء الري الى الدور التثبیطي لملوحة میاه الري في نمو 
واستطالة الخلایا. تتفق هذه النتیجة مع ما ذكره

Gratten and Grieve من إن ملوحة ماء الري (21)

تؤثر في العدید من عملیات نمو وتطور النبات نتیجة 
حدوث اختلال في عملیة البناء الضوئي وایض 
البروتینات، وبالتالي التأثیر في عملیة انقسام واستطالة 
الخلایا مما یتسبب في صغر في حجم خلایا الأوراق، 

ع ما وبالتالي انخفاض المساحة الورقیة .كما یتماشى م
من إن إحدى صفات النمو الخضري Livitt)29(ذكره 

التي تتأثر بالملوحة هي المساحة الورقیة ،اذ یعتقد إن 
عود انخفاض المساحة الورقیة الناجم عن الملوحة قد ی

.الى قلة عدد الخلایا
قد یعود سبب زیادة المساحة الورقیة الناشئة عن 

المحفزات العضویة في الرش بحامض الهیومیك الى دور
زیادة تراكیز العناصر (ومنها البوتاسیوم )نتیجة احتوائها 
على المغذیات المختلفة الضروریة للقیام بالعملیات 

، وبالتالي زیادة انقسام اتالحیویة والفسیولوجیة داخل النب
الخلایا واستطالتها، ومنها خلایا الأوراق وبهذا تزداد 

.)24المساحة الورقیة (
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متوسط  مساحة الورقة :یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك والتداخل بینها في 5جدول 
) لشتلات اللالنكي كلیوباترا:2الواحدة (سم

ملوحة ماءالري

حامض الهیومیك 

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم14.5-دیسیسمنزم13.0-دیسیسمنزم0.7

b13.70d10.85d10.37b11.63بدون الرش بالحامض

a14.81b13.78c12.13a13.57الرش بالحامض

a14.25b12.31c11.25الريملوحة ماء

)1- نبات2سمالمساحة الورقیة الكلیة (متوسط -4
تأثر المساحة 6یلاحظ من النتائج الواردة في جدول 

مستویات ملوحة ماء الورقیة الكلیة بصورة معنویة بزیادة 
1-نبات2سم2576.0، إذ بلغ أعلى متوسط  لها الري

، 1-دیسیسمنزم0.7عند الري بماء توصیله الكهربائي 
4.5بینما أدت معاملة الري بماء توصیله الكهربائي 

ط للمساحة الى الحصول على أقل متوس1- سمنزمدیسي
، في 1-نبات2سم1206.9، وبلغ الورقیة الكلیة للنبات

حین أدى الرش بحامض الهیومیك الى زیادة متوسط 
المساحة الورقیة الكلیة للنباتات بصورة معنویة مقارنة  

باتات غیر المعاملة .اذ  بلغ متوسط المساحة الورقیة بالن
-نبات2سم1949.1الكلیة للنباتات عند الرش بالحامض 

، مقارنة ً بمعاملات عدم الرش بالحامض والتي بلغ 1
نبات 2سم1625.2متوسط المساحة الورقیة الكلیة فیها 

تبین النتائج في الجدول ذاته إن التداخل بین .1-
ماء الري والرش بحامض  الهیومیك قد مستویات ملوحة

أثر بشكل أیجابي في المساحة الورقیة الكلیة للنبات. فقد 
أعطت معاملة التداخل بین الري بماء توصیله الكهربائي 

والرش بالحامض  أعلى متوسط 1-دیسیسمنزم0.7
، في 1- نبات2سم2675.8للمساحة الورقیة الكلیة وبلغ 

بماء توصیله الكهربائي حین أعطى التداخل بین الري
أقل متوسط وبدون الرش بالحامض1-دیسیسمنزم4.5

یلاحظ مما سبق إن . 1-نبات2سم1075.2لها وبلغ 
تأثرت بشكل كبیر بملوحة ماء المساحة الورقیة الكلیة 

إذ كلما زادت ملوحة ماء الري تقل المساحة الورقیة ،الري
ونتیجة لذلك ، انخفاض متوسط عدد وأطوال الفروعنتیجة

ومتوسط مساحة الورقة انخفض متوسط عدد الأوراق
ضت المساحة الورقیة ) وبهذا انخف5الواحدة (جدول 

.الكلیة لنبات
قد یعود سبب زیادة المساحة الورقیة الكلیة عند 
الرش بحامض الهیومیك الى زیادة عدد و أطوال الفروع 

احة الورقة والذي نتج عنه زیادة متوسط عدد الأوراق ومس
)، مما أدى ذلك الى زیادة المساحة 5الواحدة (جدول 

.الورقیة الكلیة للنبات

متوسط المساحة یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك والتداخل بینها في :)6(جدول 
.) لشتلات اللالنكي كلیوباترا1-نبات2(سمالورقیة الكلیة

ملوحة ماءالري

حامض الهیومیك 

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم14.5-دیسیسمنزم13.0-دیسیسمنزم0.7

a2476.3c1324.2c1075.2b1625.2بدون الرش بالحامض

a2675.8b1833.0c1338.5a1949.1الرش بالحامض

a2576.0b1578.6c1206.9ملوحة ماءالري
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) من الكلوروفیل (وحدة سبادالنسبي محتوى الاوراق -5
انخفاض محتوى الاوراق 7تبین النتائج الواردة في جدول 

. إذ بلغ بزیادة مستویات ملوحة ماء الريمن الكلوروفیل
وحدة سباد عند 46.05أعلى متوسط لمحتوى الاوراق 

، 1-دیسیسمنزم0.7الري بماء توصیله الكهربائي 
وحدة سباد عند الري 36.53وانخفض هذا المتوسط الى 

، بینما أدت 1-دیسیسمنزم4.5بماء توصیله الكهربائي 
معاملات الرش بحامض الهیومیك الى أحداث زیادة 

محتوى الاوراق من الكلوروفیل معنویة في متوسط 
مقارنة ً بالنباتات غیر المعاملة. فقد بلغ أعلى متوسط 

وحدة سباد، في حین 43.93عند الرش بالحامض 
وحدة سباد عند 37.01انخفض هذا المتوسط لیصل الى 

بالنسبة للتداخل بین مستویات عدم الرش بالحامض.
یلاحظ ان ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك

47.06اعلى متوسط لمحتوى الاوراق من الكلوروفیل 
وحدة سباد كان لمعاملة الري بماء توصیله الكهربائي 

وانخفض هذا ،والرش بالحامض1-دیسیسمنزم0.7
الري بماء توصیله عند وحدة سباد 32.23المتوسط الى 

وبدون الرش بالحامض.1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 
ب انخفاض محتوى الأوراق من قد یعود سب

لوحة ماء الري الى التأثیر السميالكلوروفیل بزیادة م

للأملاح نتیجة زیادة تركیز الصودیوم فیها، والذي یعمل 
سؤولة عن تكوین جزیئة على تثبیط نشاط الإنزیمات الم

كما یتسبب الصودیوم في تشوه ، الكلوروفیل
وظهور أعراض سمیته بهیئة بقع صفراء الكلوروبلاست

كما قد یرجع السبب الى ،)31على أوراق النباتات (
، إذ تعمل )9الكلوروفیل نتیجة الملوحة العالیة (تحلل

الملوحة على هدم الكلوروفیل وبطء تكوینه وزیادة فعالیة 
الإنزیم المحلل للكلوروفیل، ومن ثم انخفاض محتوى 

.)29الأوراق من الكلوروفیل (
قد یعود سبب زیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل 
عند الرش بحامض الهیومیك الى دور العناصر الغذائیة 
التي یحتویها المحفز العضوي ومنها الحدید ، لما له من 
دور فعال في زیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل من 
خلال تأثیره في زیادة أعداد البلاستیدات الخضر

,Guller)22(. وأید ذلكأحجامهاو  and Krucka

للحدید دورا ً مهما ً في العملیات الخاصة باناللذان ذكرا 
ببناء الكلوروفیل وزیادة أعداد الكرانا في البلاستیدات 

إذ إنه یؤثر في تنشیط فعالیات الأكسدة الخضر،
والاختزال الخاصة بتكوین الكلوروفیل.

النسبي محتوى الأوراق یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك والتداخل بینها في :)7(جدول
.من الكلوروفیل الكلي  (وحدة سباد) لشتلات اللالنكي كلیوباترا

ملوحة ماءالري

حامض الهیومیك 

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم14.5-دیسیسمنزم13.0-دیسیسمنزم0.7

ab45.03c33.76c32.23b37.01بدون الرش بالحامض

a47.06ab43.90b40.83a43.93الرش بالحامض

a46.05b38.83b36.53ملوحة ماءالري

) 1-البرولین (ملیمول غممحتوى الاوراق من -6
أن زیادة ملوحة میاه الري 8توضح النتائج في الجدول 

أدت الى زیادة معنویة في محتوى الأوراق من البرولین. 
عند 1-مول غمملي6.05فقد بلغ أعلى متوسط لها 

، أما 1-دیسیسمنزم4.5الري بماء توصیله الكهربائي 
عند الري بماء 1-مول غم ملي2.43متوسط فبلغ أقل 

. أظهر الرش 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
معنویاً في تقلیل محتوى  بحامض الهیومیك تأثیرا ً

1-مول غمملي4.09الأوراق من البرولین لیصل الى 

، في حین زاد هذا المحتوى الى عند الرش بالحامض
بالحامض. أما  عند عدم الرش 1-ملیمول غم5.06
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التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض 
الهیومیك فقد بلغ اعلى متوسط لمحتوى الاوراق من 

عند الري بماء توصیله 1-ملیمول غم6.75البرولین 
بدون الرش بالحامض، 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 

عند 1-ملیمول غم2.15وانخفض هذا المتوسط الى 
والرش 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي الري بماء 
.بالحامض

قد یعود سبب زیادة محتوى الأوراق من البرولین 
بزیادة ملوحة ماء الري الى سرعة بنائه وقلة استعماله 

لیة مما یزید من سرعة تراكمه، فضلاً عن تثبیط فعا
. إذ إن زیادة تراكمه تعود الإنزیمات المؤكسدة للبرولین

الى زیادة هدم البروتینات وتحولها الى أحماض أمینیة 
یعمل هذا الحامض الأمیني اذ،)13ومنها البرولین (

على تنظیم الإزموزیة لخلایا الأنسجة النباتیة وتقلیل 
، فضلا عن لآیوني الناتج عن الإجهاد الملحيالتأثیر ا

ات لیتمكن النبات من النبإعادة تنظیم الجهد الإزموزي

، ویسهم في لى الجهد الإزموزي لمحلول التربةعالتغلب
.سامة الممتصة تحت الظروف الملحیةتقیید العناصر ال

یعتمد تجمع البرولین في الأنسجة النباتیة على نوع 
نه قد 26،24(الظروف الملحیةفيالنباتات النامیة ٕ )، وا

یثبط عملها بالتراكیز یعمل عاملاً وقائیاً للإنزیمات والتي 
.)36العالیة من الصودیوم (

یتضح مما تقدم حدوث انخفاض في محتوى 
الأوراق من البرولین عند الرش بحامض الهیومیك، 
ویعود سبب ذلك الى إن حامض الهیومیك یعمل على 
زیادة نفاذیة الأغشیة الخلویة وامتصاص المغذیات 

ناء الضوئي ، مما یؤدي الى زیادة عملیة الب)26(
ةي تعد اللبنوتكوین الكربوهیدرات والبروتینات الت

، وذلك من خلال تقلیل الإجهاد على الأساسیة للإنزیمات
النبات لأن البرولین یتضاعف تكوینه في النباتات 

.)3(هاد ومن بینها الإجهاد الملحيالمعرضة للإج

: یوضح تأثیر مستویات ملوحة میاه الري والرش بحامض الهیومیك والتداخل بینها في محتوى الأوراق من )8(جدول 
.) لشتلات اللالنكي كلیوباترا1-مول غمالبرولین (ملي

ملوحة ماءالري

حامض الهیومیك 

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم14.5-دیسیسمنزم13.0-دیسیسمنزم0.7

c2.71b5.72a6.75a5.06بدون الرش بالحامض

c2.15b4.78b5.35b4.09الرش بالحامض

c2.43b5.25a6.05ملوحة ماءالري

محتوى الاوراق من النتروجین (%)توسطم-7
تأثیر مستویات ملوحة 9جدول تبین النتائج الواردة في

، إذ بلغ أعلى ي في محتوى الاوراق من النتروجینماء الر 
ي %  عند الري بماء توصیله الكهربائ2.16متوسط 

، وانخفض هذا المتوسط الى 1-دیسیسمنزم3.0
0.7وصیله الكهربائي عند الري بماء ت1.89%

علق بمعاملات الرش بحامض . فیما یت1-دیسیسمنزم
اعطت معاملة عدم الرش اعلى محتوى ،الهیومك

%)، في حین انخفض 2.16للأوراق من النتروجین (

عند الرش بالحامض، 1.86هذا المتوسط لیصل الى 
وأما التداخل بین مستویات ملوحة ماء الري والرش 

%عند 2.24بحامض الهیومیك فقد بلغ اعلى متوسط 
بدون1-دیسیسمنزم3.0الري بماء توصیله الكهربائي 

%1.66وانخفض هذا المتوسط الى الرش بالحامض،
1-دیسیسمنزم4.5الري بماء توصیله الكهربائي عند 

.والرش بالحامض
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محتوى الأوراق من : یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك والتداخل بینها في )9(ولجد
.(%) لشتلات اللالنكي كلیوباتراالنتروجین

ملوحة ماءالري        حامض 

الهیومیك                   
0.7

1-دیسیسمنزم
3.0

1-دیسیسمنزم
4.5

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم
a-c2.23 a2.30 a2.16 a 1.96بالحامضبدون الرش

bc1.812.10 ab1.66 c1.86 bالرش بالحامض

ba2.161.98 ab 1.89ملوحة ماءالري

متوسط محتوى الاوراق من الفسفور (%)-8
اختلاف اثر10النتائج الواردة في جدول یلاحظ من 

لري في محتوى الاوراق من مستویات ملوحة ماء ا
عند الري بماء % 0.160. إذ بلغ أعلى متوسط الفسفور

وانخفض هذا ،1- دیسیسمنزم3.0توصیله الكهربائي
عند الري بماء توصیله %0.103المتوسط الى 

، بینما أدت معاملات الرش 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي 
بحامض الهیومیك الى أحداث إنخفاض معنوي في 

مقارنة ً بالنباتات متوسط محتوى الاوراق من الفسفور 
متوسط عند عدم الرش . فقد بلغ أعلى غیر المعاملة
في حین انخفض هذا المتوسط %)،0.139بالحامض (
عند الرش بالحامض. وبالنسبة %0.106لیصل الى 

للتداخل بین مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض 
عند الري 0.213الهیومیك فقد بلغ اعلى متوسط %

وعدم الرش 1-دیسیسمنزم3.0بماء توصیله الكهربائي 

%عند0.100نخفض هذا المتوسط الى بالحامض، وا
عدم و 1- دیسیسمنزم0.7الري بماء توصیله الكهربائي 

الرش بالحامض.
قد ترجع زیادة محتوى الأوراق من الفسفور عند 

الى 1-دیسیسمنزم3الري بماء توصیله الكهربائي 
جاهزیة آیونات الفسفور وقابلیة النبات على إمتصاصها

، ومن ثم الملحي لماء الريعند هذا الحد من التركیز
قد یعود سبب اضه عند زیادة ملوحة ماء الري  و إنخف

تربة ومن ثم ذلك الى رفع الجهد الإزموزي لمحلول ال
، أو الآیونات من قبل الجذوریصعب إمتصاص الماء و 

نات الكلور والتي تقلل من ربما یعود الى آیو 
HPO4امتصاص

، فضلاً عن باقي الآیونات السالبة 2-
الموجودة في میاه الري المالحة والتي تقلل من امتصـاص 

HPO4
). 22من قبل النبات (2-

محتوى الأوراق : یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك و والتداخل بینها  في )10(جدول 
.ر (%) لشتلات اللالنكي كلیوباترامن الفسفو 

ملوحة ماءالري        حامض 

الهیومیك                   
0.7

1-دیسیسمنزم
3.0

1-دیسیسمنزم
4.5

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم
b0.213 a0.104 b0.139 a 0.100بدون الرش بالحامض

b0.107 b0.102 b0.106 b 0.110الرش بالحامض
b0.160 a0.103 b 0.105ملوحة ماءالري

محتوى الاوراق من البوتاسیوم (%):-9
یلاحظ تأثر محتوى الأوراق من البوتاسیوم بإختلاف

). إذ بلغ أعلى 11مستویات ملوحة ماء الري (جدول 
% عند الري بماء توصیله 1.43متوسط لمحتوى الأوراق 

، بینما بلغ أقل متوسط 1- دیسیسمنزم3.0الكهربائي 
0.7% عند الري بماء توصیله الكهربائي 1.12

، أدت معاملات الرش بحامض الهیومیك 1-دیسیسمنزم
سیوم مقارنة ً لبوتاالى زیادة محتوى الأوراق من ا

% 1.35ى متوسط ، فقد بلغ أعلبمعاملات عدم الرش
لى ، و إنخفض هذا المحتوى اعند الرش بالحامض

. وبالنسبة للتداخل % عند عدم الرش بالحامض1.25
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بین مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك 
%عند الري بماء توصیله 1.53فقد بلغ اعلى متوسط 

والرش بالحامض وانخفض 1-دیسیسمنزم3.0الكهربائي 

% عند الري بماء توصیله 1.08هذا المتوسط الى 
وبدون الرش بالحامض.1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي 

محتوى الأوراق من یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك و التداخل بینها في :)11(جدول 
.البوتاسیوم (%) لشتلات اللالنكي كلیوباترا

ملوحة ماءالري        حامض 

الهیومیك                   
0.7

1-دیسیسمنزم
3.0

1-دیسیسمنزم
4.5

حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم
c1.32 b1.34 b1.25 b 1.08بدون الرش بالحامض

1.17c1.53 a1.35 b1.35 aالرش بالحامض

b1.43 a1.34 a 1.12ملوحة ماءالري

متوسط محتوى الاوراق من الكلور (%)-10
حصول زیادة طردیة12تبین النتائج الواردة في الجدول 

معنویة في محتوى الأوراق من الكلور بزیادة مستویات 
% عند 2.13بلغ أعلى محتوى ملوحة ماء الري .فقد 

،1-دیسیسمنزم4.5الري بماء توصیله الكهربائي 
% عند الري بماء 0.726خفض هذا المحتوى الى انو 

. لم یحدث الرش 1-دیسیسمنزم0.7توصیله الكهربائي 
بحامض الهیومیك اثرا معنویاً  في محتوى الأوراق من 

ش أما التداخل بین مستویات ملوحة الري والر .الكلور
بحامض الهیومیك فیلاحظ ان التداخل بین الري بماء 

والرش بالحامض 1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 

قد اعطى أعلى متوسط لمحتوى الاوراق من الكلور وبلغ 
%، في حین انخفض هذا المتوسط الى 2.21

0.7الري بماء توصیله الكهربائي % عند 0.703
.مع عدم الرش بالحامض1-دیسیسمنزم

قد یعود سبب زیادة الكلور بزیادة التوصیل 
الكهربائي لماء الري الى زیادة تركیز الكلور في میاه 
الري ووسط الامتصاص مما یؤدي الى زیادة انتقاله الى 

نتائج بعض داخل النبات، وتتفق هذه النتائج مع
.)20،23، 12الدراسات السابقة (

محتوى الأوراق من یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك والتداخل بینها في :)12(جدول 
.(%) لشتلات اللالنكي كلیوباتراالكلور

الري        ملوحة ماء

حامض الهیومیك                   

0.7
1-دیسیسمنزم

3.0
1-دیسیسمنزم

4.5
حامض الهیومیك1-دیسیسمنزم

c0.750b1.39a2.21a1.45بدون الرش بالحامض

c0.703b1.39a2.06a1.38الرش بالحامض

c0.726b1.39a2.13ملوحة ماءالري

محتوى الأوراق من والتداخل بینها في یوضح تأثیر مستویات ملوحة ماء الري والرش بحامض الهیومیك:)13(جدول 
.م (%) لشتلات اللالنكي كلیوباتراالصودیو 

ملوحة ماءالري

حامض الهیومیك
0.7

1- دیسیسمنزم
3.0

1- دیسیسمنزم
4.5

حامض الهیومیك1- دیسیسمنزم
bc0.232ab0.380ab0.367a0.326بدون الرش بالحامض

c0.199a-c0.283a0.392a0.291الرش بالحامض
b0.216a0.331a0.380ملوحة ماءالري
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متوسط محتوى الاوراق من الصودیوم (%)-11
زیادة محتوى الأوراق 13الواردة في الجدول تبین النتائج

. إذ بلغ یادة مستویات ملوحة ماء الريمن الصودیوم بز 
%عند الري بماء توصیله 0.380أعلى محتوى 

نخفض هذا المحتوى الى 1-دیسیسمنزم4.5الكهربائي  ٕ ،وا
0.7% عند الري بماء توصیله الكهربائي 0.216

یومیك . لم یظهر الرش بحامض اله1-دیسیسمنزم
معنوی . وأما اً في محتوى الأوراق من الصودیوماثرا ً

ة ماء الري والرش بحامض التداخل بین مستویات ملوح
% عند الري بماء 0.392. بلغ اعلى متوسط الهیومیك

والرش بالحامض، 1-دیسیسمنزم4.5توصیله الكهربائي 
الري بماء % عند 0.199وانخفض هذا المتوسط الى 

والرش بالحامض 1-دیسیسمنزم0.7الكهربائي توصیله 
قد یعود سبب زیادة الصودیوم بزیادة التوصیل الكهربائي 
لماء الري الى زیادة تركیزه في میاه الري وبما إن 

عنالانتشار واخراجه بیكون حراً +Naامتصاص الـ 
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Effect of Humic Acid Spray on Cleopatra Mandarin Seedlings
Tolerance to Irrigation Water Salinity

Ali M. A. Al-Hayani1, Deia A. M. Altamimi2 and Nisreen M. Alhathal1

*e-mail: alhayanyali@yahoo.com

Abstract: This experience was carried out  in a private nursery in the city of Baquba, Diyala
governorate for the period from 24th Fab. 2013 to 1st .Dec. 2013 to study the effect of humic
acid spray on Cleopatra mandarin(Citrus   reshni) seedlings tolerance to irrigation water.
Seedlings treated with three salinity levels of irrigation water (ECw= 0.7, 3.0, 4.5 ds m-1), and
two levels of  Humic acid (0 and 1 %). The results can be summarized as follow: The increase
in the level of salinity of irrigation water caused a significant decrease in seedlings growth
through lower values of most studied growth parameters ,whereas it caused an increase in
leaves Proline, sodium and chloride content. Spraying of humic acid on vegetative system led
to improve of vegetative growth parameters and leaves content of chlorophyll, phosphorus and
potassium whereas this application caused a decrease in leaves proline, sodium and chloride
content.

Key words: Irrigation Water Salinity , Humic Acid, Cleopatra mandarin.
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