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تأثیر ملوحة ماء الري والحامضیین الامینین البرولین والارجنین في بعض المكونات 
Solanum tuberosumالكیمیائیة لأوراق نبات البطاطا  L.

سامي راشدةزین
، العراقجامعة دیالى، الزراعةكلیة ، وهندسة الحدائققسم البستنة 

2015-2014للموسم الخریفي-خاص في محافظة دیالىفي حقل تابع للقطاع النفذت الدراسة:المستخلص
وطریقة والحامضیین الامینین البرولین والارجنینالريماءملوحة مختلفة من مستویات بهدف معرفة تأثیر

شملت الدراسة تأثیر . EliteرتبةRivieraعناصر المجموع الخضري للبطاطا صنف في تركیز بعضاضافتهما
ضافة الحامضیین الامینین البرولین 1-مدیسي سیمنز.5.1، 2،3.6ثلاثة مستویات لملوحة ماء الري وهي  ٕ وا

وبطریقتین للإضافة رش على المجموع وتمت عملیة الري بالتنقیط 1-ملغم.لتر200و0والارجنین بتركیز
اذ مثلت مستویات ملوحة ماء Split Plotمع ماء الري ، نفذت التجربة ضمن تصمیم الالواح المنشقةواالخضري 

، أظهرت النتائجلواح تحت الرئیسیة بثلاث مكرراتوطریقة الإضافة الأالري الالواح الرئیسة والحامض الامیني
من والكلورید عند زیادة مستوى ملوحة میاه الري وزیادة تركیز الصودیومالارجنین في الاوراق البرولین و زیادة كمیة

% 02.5و 1-غمملي مول.4.67و1-ملي مول.غم3.34بلغت القیم اذ1-مدیسي سیمینز.5.1الى 2
كمیةمعنویا" في زیادة . وكان تأثیر رش الارجنین1-مدیسي سیمینز.5.1على التوالي لمستوى ملوحة %3.43و

ادى رش البرولین الى زیادة كل و ،1-ملي مول.غم2.95بلغذملة عدم الرش اامقارنة بمعفي الاوراقالارجنین
، على التوالي%0.74و%1.80و1-غمملي مول.4.67الفسفور في الاوراق اذ بلغو البرولین والنتروجین من

% 4.82بلغ لمقارنة في اعطاها اعلى النسب اذفقد تفوقت معاملة ااما بالنسبة لتركیز الصودیوم والكلورید
دیسي 5.1الري ماءالتداخل فقد تفوقت معاملة التداخل بین مستوى ملوحة تأثیر اما . على التوالي)%3.41(و

4.88الى البرولینو 1-ملي مول.غم3.74الى في زیادة نسبة الارجنینالارجنین والبرولین ورش¹‾سیمینز. م
البرولین في رشو ¹‾مدیسي سیمینز.2ملوحةذات مستوىت معاملة الري بماءتفوقفي حین،1-ملي مول.غم

. ة الصودیوم والكلورید في الاوراقوالبوتاسیوم بینما خفضت نسبزیادة نسبة النتروجین والفسفور 
. الامینیةالاحماض ،العناصرالاجهاد الملحي،،البطاطا:الكلمات المفتاحیة

المقدمة
Solanum tuberosumالبطاطانبات L. احد
وهي من Solanaceaeالعائلة الباذنجانیةافراد

حیث تعتبر محاصیل الخضر المهمة في العالم
رتفعة مصدر غذائي مهم جدا لاحتوائها على نسبة م

تحتل المرتبة الرابعة من من الطاقة (الكربوهیدرات)
والرز والذرة الصفراء الأهمیة بعد الحنطةحیث

العذبةالمیاهالمتزاید علىان الطلب،)11(
الحاجةإلىإضافةوالصناعیةالمنزلیةللاستخدامات

فيالمیاهنقصمشكلةلتفاقم و المرویة الزراعةفي
البحثمنلابدكانالجافةوشبهالجافةالمناطق

ففياستغلالها،یمكنللمیاهبدیلةمصادرعن

یمكنالمحدودةالمائیةالمصادرذاتالمناطق
باعتبار ،)8(الزراعةفيالمالحةالمیاهاستخدام
لنباتات متوسطة الحساسیة للملوحةمن ااالبطاط

المیاه المالحة في الري استعمالإلا أن ،)30(
داث تغیرات فیزیائیة وكیمیائیة سیؤدي الى أح

تأثیرها في حالة من خلالوخصوبیة في التربة
سائدة بین التربة والماء والنبات. لذا یتطلبالتوازن ال

والناجح أیجاد وسائل تهدف الى الاستعمال الأمثل
تاج في إنها السلبیةتأثیراتلهذه المیاه والحد من 

المركبات البطاطا عن طریق استخدام بعض
ض الامینیة (البرولینالعضویة ومنها الاحما
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نة لتقلیل كمعاملات خارجیة بتراكیز معیوالارجنین)
.)14(وحة والجفاف التي تسببها الملالاجهادات

ة عشر عنصرا غذائیا ضروریا یحتاج النبات الى تسع
كملنموه  ٕ ال دورة حیاته وتدخل هذه العناصر وتطوره وا

واستمرار لبنائه المركبات المهمةمباشرة في تكوین
لابد من الاهتمام بتنفیذ البحوث لذلك،)5(حیاته

التطبیقیة والعلمیة لتوضیح العلاقة بین امتصاص 
بملوحة ماءوتأثرهاالعناصر وحاجة النبات منها 

الري. 
Syvertsenبها اشارت دراسة قام  and

Smith الامیني البرولین تراكم الحامضالى (40)
، في النباتات عند تعرضها لإجهادات بیئیة مختلفة 

Martinez)31(حیث وجد et al. علاقة طردیة
وكمیة البرولین في بین الجهد المائي والازموزي 

زاد انخفض الجهد المائي، فكلما اوراق البطاطا
، اذ لاحظ أن الاوراق تبعا لذلكز البرولین في تركی

محتوى الاوراق من البرولین في البطاطا صنف 
Yungay 1-كغم.مول0.35الى 0.2یتراوح بین

لاحظ ان و ، ملحي او مائيعند تعریضها لإجهاد
Revolucionالبرولین في اوراق بطاطا صنف 

وزن 1- كغممول.0.18الى 0.06تراوح بین 
استنتج ان الصنف ، حیثالظروفتحت نفسرطب 

من الصنف الملحيالاول هو اكثر تحملا للإجهاد
وجد الشهواني . تبعا لكمیة البرولین في الاوراقالثاني

) أن النباتات المرویة بمیاه مالحة یزداد محتوى 4(
البرولین فیها بسبب زیادة الجهد الازموزي في التربة 
والذي یقابله زیادة للجهد الازموزي داخل النبات

لیتمكن من امتصاص الماء من التربة ولزیادة جهد 
النبات الازموزي یعمل النبات على انتاج وتجمیع 
البرولین في الأوراق اذ یعمل البرولین على أعادة 
تنظیم الجهد الازموزي داخل خلایا النبات لیتمكن من 

كما . یم الجهد الازموزي لمحلول التربةالتغلب على ق
الارجنین حامض زیادة كمیة ) على 2(يالجوار اكد 

مستوى ملوحة ماء في محتوى اوراق البطاطا بزیادة 

دیسي 4.3الى 1-مدیسي سیمینز.1.6الري من 
و /غمي مولمل2.19لیصل الى 1-سیمینز.م

. على التوالي/غم ي مولمل3.38
) ان للمركبات النیتروجینیة 9بین حسن (

كالبرولین كفاءة عالیة في تنظیم عملیة تخزین 
ن زیادة تركیز  ٕ النیتروجین الضروري للنبات. وا
العناصر الغذائیة الضروریة في الاوراق لها أثر كبیر 
في بناء الاحماض الامینیة عن طریق تنشیط 
انزیمات اختزال النترات وانتقال جزیئة الامین الى 

العضویة الاخرى وانتاج الاحماض ض الاحما
الامینیة المختلفة. فالنتروجین یؤدي الى زیادة تصنیع 
الاحماض الامینیة والنوویة ویدخل في تركیب 

وهذا یؤدي الى NADPالمرافقات الانزیمیة مثل 
طاقةتصنیع البروتینات وتزوید هذه التفاعلات بال

and)29(وبینت دراسة. )33( GrattanMaas
100الى 10زیادة تركیز كلورید الصودیوم من ان

ملي مول في التربة ادت الى زیادة تركیز ایون 
% وقد 50الفسفور في اوراق شتلات الطماطة بنسبة 

عزوا ذلك الى حدوث تثبیطات فـسیولوجیة زادت من 
للبوتاسیوم دور في تنشیط الانزیمات .HPO4دخول 

ا أن لتدفق كم،)34المسؤولة عن تصنیع البروتین (
ات دورا فاعلا في عملیة العناصر الى داخل النب

، لذا فإن إضافة الاحماض الامینیة من الامتصاص
الامتصاص ونقل مصدر خارجي تعمل على زیادة

Abdul-Latif)14(، و بینالعناصر في النبات
40برولین بتركیز الش نباتات الطماطة بعند ر 
ادى الى زیادة في محتوى الاوراق من1-لترملغم.

في حین قل محتوىالنتروجین والفسفور والبوتاسیوم
.الاوراق من الكلوراید والصودیوم

تعــد حالـــة اخـــتلال اتــزان العناصـــر الغذائیـــة فـــي 
للأیونـــاتالســـمي او النـــوعي والتـــأثیرانســـجة النبـــات 

الملوحــة ح والمســببة لزیــادةالداخلــة فــي تركیــب الامــلا
في العواملاهممنوغیرها Na ,Cl ,Ca ,Mgمثل

ســـــمي فـــــي تـــــأثیرخفـــــض الحاصـــــل فالصـــــودیوم لـــــه 
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ات والتربـــة اذ یغیـــر الاتـــزان الغـــذائي فـــي النبـــالنبـــات،
Grattanاكـدحیـث.فـي آن واحـد and Osten

بنیة على اوراق البطاطا نـاتج عـن ظهور بقع(25)
ـــذان  وجـــود تراكیـــز عالیـــة مـــن الصـــودیوم والكلـــور والل

حـــــدوث تقرحـــــات فـــــي انســـــجة الاوراق اذتســـــببا فـــــي 
لاحظــــا ان هــــذه الظــــاهرة تــــزداد عنــــد اســــتخدام الــــري 

دیسي 1.5بالرش بمیاه ذات تراكیز ملحیة اعلى من 
.¹-مسیمینز.

فـــــيوالكلـــــورالصـــــودیومتبـــــاین تركیـــــز ایونـــــات ی
Bustanظـــــــــــــــــ، فقـد لاحانسـجة النبـات الواحـد et

al. اكثــر تركیــزا تان ایونــات الصــودیوم كانــ(19)
، كمـا اق البطاطا من باقي أجزاء النبـاتفي انسجة س

لاحـــظ ان تراكیـــز ایـــون الصـــودیوم  كانـــت اكبـــر فـــي 
حیـــث وجـــد ي الاوراق الحدیثـــةفـــق القدیمـــة منـــه الاورا

النباتـات المرویـة بمـاء أن أعلى تركیز للصـودیوم فـي
0.16انكـــــــ¹-مدیســـــــي ســـــــیمینز.6.7ذو ملوحــــــة

في النباتـات التـي وزن طري اما تركیزه1-. كغممول
كـان¹‾دیسـي سـیمینز.م1.5رویت بماء ذي ملوحة 

وزن طـــــري وقـــــد كـــــان تركیـــــز 1-. كغـــــممـــــول0.04
دیســـــــي 6.7فـــــــي النباتـــــــات المرویـــــــة بمـــــــاء الكلـــــــور

ضعف تركیزه في النباتات المرویـة بمـاء ¹-سیمینز.م
محصـــــــــول وللأهمیـــــــــة.1-مدیســـــــــي ســـــــــیمینز.1.5

عمالالبطاطا في العراق ولقلة الدراسات المتعلق باسـت
قلـــــة الدراســـــات حـــــول فضـــــلا عـــــنةمیـــــاه ري مختلفـــــ

البــــــــرولینامكانیــــــــة اســــــــتعمال الاحمــــــــاض الامینیــــــــة 
في التقلیل مـن أضـرار الملوحـة علـى نبـات والارجنین
ــذا البطاطــا ــأثیر دراســةالهتــتلخص أهــداف هــذل فــي ت

تركیـــز بعـــض المكونـــات اســـتخدام المیـــاه المالحـــة فـــي
.  لمحتوى الاوراق من العناصرةالكیمائی

د وطرائق العمل الموا
محافظة فيل الاهلیةنفذت الدراسة في احد الحقو 

-2014الخریفیة لموسم الزراعةى للعروة دیال
فعمل في الزراعة درنات صناست.م2015

Riviera الرتبةElite وهو من الاصناف التي تكون
. زرعت میكة متوسطة العدد والطول نسبیا"سیقانها س

في مروز بطول 2014لول لعام ای7الدرنات بتاریخ 
0.25م وبین النباتات 1مرز وآخر م والمسافة بین3

مروز وبذلك كان 3وتضمنت الوحدة التجریبیة م 
. شملت نبات36نباتات لكل وحدة تجریبیة عدد ال

ویات مستةنوعیة ماء الري وبثلاثمعاملات التجربة
والتي كان 1- دیسي سیمنز.م5.1و3.6و 2

ضافة كل من الاحماض مصدرها ابار مختلفة ٕ وا
ملغم.200و 0رولین والارجنین بتراكیز الامینیة الب

وبطریقتین للإضافة الاولى رش على المجموع 1-لتر
، وبذلك ري والثانیة الاضافة مع ماء الريالخض

) وبثلاث 5×3معاملة (15اصبح عدد المعاملات 
وحدة 45مكرراتها مكررات ونتج عن المعاملات و

.تجریبیة
تصمیم التجربة 

بتصمیم Split-Plotاستخدم نظام القطع المنشقة 
لات القطاعات العشوائیة الكاملة بحیث كانت معام

وطریقة اضافة bماء الري هي الالواح الرئیسة
وتم Sub-Plotsالحامض الامیني تحت الرئیسة 

اختبار الفروق بین المتوسطات حسب اختبار اقل 
. تم 0.05عند مستوى احتمال L.S.Dفرق معنوي 

تسمید النباتات حسب ما ورد في تسمید البطاطا 
13الدرنات في قلعت.)10(الوسطىللمنطقة 

.2014كانون الاول 
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.سم30- 0الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة الحقل وعلى عمق یبین ):1(جدول

الصفات المدروسة
الاوراقفي تقدیر الاحماض الامینیةاولا":

وزارة ر الاحماض الامینیة في مختبرات تـم تقدی
.لوجیاو والتكنالعلوم

تم تقدیره :1-غمملي مول.البرولین حامض كمیة - 1
باستعمال et al.Bates)17(وفق طریقة

.حامض الننهایدرین
قدر ):1-ملي مول.غم(كمیة حامض الارجنین - 2

في مستخلص الاوراق باستعمال تقنیـة جهاز 

) HPLC(كرافي السـائـل ذي الاداء العاليالكروماتو 
27Jones(بطریقة and Gill  (.
في الاوراقالعناصربعض تقدیـر تركیـز ثانیا":

للمعاملات ،)2(اخذت الورقة الرابعة من قمة النبات
یوما من الزراعة واجریت عملیة 85المختلفة بعد 

المركز الهضم الرطب باستعمال حامض الكبریتیك 
ذلك وفق الطریقة و 1:1وحامض البیروكلوریك بنسبة

Cresser)21(المقترحة من قبل and Parson .

القیمةوحدة القیاسالصفة
الخصائص الكیمیائیة والخصوبیة 

pH ---7.81درجة التفاعل             
12.4- دیسي سیمنز.مEC1:1الایصالیة الكهربائیة  

O.M%0.44المادة العضویة          
25.6%معادن الكاربونات

N0.02%الجاهز
Pالجاهز

1-ملغم.لتر
33.0

K219.0الجاهز
2.27)1-ملي مول. لتر½(SARنسبة امتزاز الصودیوم 

الایونات الموجبة 
الذائبة 

الكالسیوم 

meq.l-1

10.0
8.0المغنیسیوم
6.83الصودیوم

الایونات السالبة 
الذائبة

Nilالكاربونات 
14.0الكبریتات 
2.0البیكاربونات
8.0الكلوریدات

الخصائص الفیزیائیة 
300.تربة¹‾غم.كغمنسبة الرمل
480.تربة¹‾غم.كغمنسبة الغرین
220.تربة¹‾غم.كغمنسبة الطین

مزیجیة غرینیةنسجة التربة
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النماذج الهضم جهزت مستخلصاتوبعد اتمام
الاتیة:النباتیة واجریت التقدیرات 

بعد النیتروجین الكلي بالتقطیرقدر:%لنیتروجینا- 1
ولاري) بواسطة م10(اضافة هیدروكسید الصودیوم 

).26(جهاز مایكروكلدال 
عمال مولبیدات الامونیومباستقدر:%الفسفور- 2

spectroالضوئيبالمطیافوالقیاس photo

meter .)34(نانومیتر882على طول موجي -
Flameباستعمالقدر :والصودیوم%سیومالبوتا- 3

photometer)34.(
بالتسحیح مع نترات الفضة بعد ان تم :%الكلورید- 4

600- 550نات النباتیة على درجة حرارة حرق العی
.)1ضافة اوكسید الكالسیوم (م وا°

النتائج والمناقشة 
رجنین في الاوراق (ملي الا حامض كمیة -1

)وزن رطب1- مول.غم
ن زیادة مستوى ملوحة ماءإ2جدولنتائجأظهرت

الري ادت الى زیادة كمیة الارجنین في الاوراق ، فقد 
لنباتات 1-ملي مول.غم3.34كان اعلى معدل لها 

اما اقل معدل ،¹‾مدیسي سیمینز.5.1رویت بماء
2ذات ملوحة ها فكان للنباتات التي رویت بماءل

،1-ملي مول.غم2.13اذ بلغت¹‾دیسي سیمینز.م
كما یبین الجدول ذاته وجود فروق معنویة بین 
معاملات الاحماض الامینیة في كمیة الارجنین اذ 

لمعاملة 1-ملي مول.غم2.95بلغ اعلى معدل له 
ین اما اقل رش المجموع الخضري بحامض الارجن

لمعاملة 1- ملي مول.غم2.43معدل له فكان
اعلاه إن التداخل ، واظهرت نتائج الجدول المقارنة

بین مستویات ملوحة میاه الري المستخدمة ومعاملات 
الاحماض الامینیة لها تأثیر معنوي في كمیة 
الارجنین اذ ادت معاملة التداخل بین مستوى ملوحة 

ورش حامض ¹‾دیسي سیمینز. م5.1میاه الري 

ملي 3.74الى هالارجنین في رفع معدل كمیت
في حین ادت معاملة المقارنة لمستوى 1- مول.غم
الى خفض معدل كمیة ¹‾دیسي سیمینز.م2ملوحة 

.1-ملي مول.غم1.94الارجنین الى
حـامض الارجنـین بزیــادة زیـادة تركیــز) 2(جـدولبـین 

الــري وربمــا كــان ذلــك بســبب زیــادة الجهــد ملوحــة مــاء
ــــــادة للجهــــــد  ــــــه زی ــــــذي یقابل ــــــة وال الازمــــــوزي فــــــي الترب

داخــــل النبــــات لیــــتمكن مــــن التغلــــب علـــــى الازمــــوزي
الجهــــد الازمــــوزي العــــالي لتســــهیل عملیــــة امتصــــاص 

یعمــل الازمــوزيالمــاء مــن التربــة ولزیــادة جهــد النبــات 
ـــاج وتجمیـــع الاحمـــاض الامینیـــةالنبـــات ع فـــي لـــى انت

الأوراق والتــــــي مــــــن ضــــــمنها الارجنــــــین والبــــــرولین اذ 
لایـا داخـل خالازمـوزيتعمل على أعادة تنظیم الجهـد 

الازمــوزيیم الجهــد النبــات لیــتمكن مــن التغلــب علــى قــ
ان زیـــادة تركیـــزه فـــي انســــجة و ،)23(لمحلـــول التربـــة

التكاملیــة وتحفیزهــا لآلیاتهــاهــي نتیجــة طبیعیــة نبــاتال
ـــات تحـــت الظـــروف  ـــاء البروتین الانزیمـــات اللازمـــة لبن
الملحیـــة ولاســـیما التـــأثیر التحفیـــزي للحـــامض الامینـــي 

الملوحـة وهـذا مــا فـي تحمـل النبـات لظـروف الارجنـین
. Amer)16(وجده

مـن تركیـز حامض الارجنـینالورقي برش الزاد
ـــــى ر الاو فـــــي انســـــجةالحـــــامض اق ویعـــــزى الســـــبب ال
الاوراق لـــــه ومــــن ثـــــم زیــــادة تراكمـــــه فیهـــــا امتصــــاص

وبــــــــذلك ازداد محتواهــــــــا الــــــــداخلي منــــــــه والاحمــــــــاض 
. ویعمــــــل علــــــى تقلیــــــل امتصــــــاص خــــــرىالامینیــــــة الا

ایونــــات الصــــودیوم والكلوریــــد مــــن التربــــة الصــــحراویة 
الملحــــــي للإجهــــــادالمرویــــــة بمیــــــاه مالحــــــة ومعرضــــــة 

الارجنـــین مـــا یـــدل علـــى مشـــاركة حـــامضوالجفـــاف م
وجـــده وهـــذا مـــا كوســـیلة دفاعیـــة للخـــروج مـــن الاجهـــاد 

تركیــــز الارجنــــین فــــي اوراق ) فــــي زیــــادة 2(يالجــــوار 
بزیادة مستویات الرش بهذا الحامض.البطاطا
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ا والتداخل بینهما متأثیر مستویات مختلفة من ملوحة ماء الري والاحماض الامینیة وطریقة اضافته):2(جدول
.في اوراق نبات البطاطاوزن رطب)1-ملي مول.غم(في كمیة الارجنین 

)وزن رطب1-البرولین في الاوراق (ملي مول.غمحامض كمیة -2
ان زیادة مستوى ملوحة ماء)3(جدولبینت نتائج 

، لاوراقالري ادت الى زیادة كمیة البرولین في ا
1-غمملي مول.4.67فقد كان اعلى معدل

، اما ¹-مدیسي سیمینز.5.1لنباتات رویت بمیاه 
للنباتات 1-ملي مول.غم2.94فكانمعدلل أق

-مدیسي سیمینز.2ذات ملوحة التي رویت بماء

الجدول وجود فروق معنویة بین كما یبین .¹
لامینیة في كمیة البرولین اذ معاملات الاحماض ا

عند 1-غمملي مول.4.04اعلى معدل له بلغ
ملي 3.65اما اقل معدل له فكان ، البرولینرش 

، واظهرت نتائج لمعاملة المقارنة1-مول.غم
ماءالجدول ذاته إن التداخل بین مستویات ملوحة

الري المستخدمة ومعاملات الاحماض الامینیة لها 
تأثیر معنوي في كمیة البرولین اذ ادت معاملة 

دیسي 5.1مستوى میاه الريالتداخل بین 
الى والرش بالحامض الامیني البرولین1-مسیمینز.

ملي 4.88رفع معدل كمیة البرولین الى

في حین عملت معاملة المقارنة1- مول.غم
دون اضافة 1-دیسي سیمینز.م2الريلمستوى ماء

حامض الى خفض معدل كمیة البرولین الى لا
. 1-ملي مول.غم2.83

الري البرولین تزداد بزیادة ملوحة ماءأن كمیة 
بسبب زیادة الجهد الازموزي في التربة وربما كان

والذي یقابله زیادة للجهد الأزموزي داخل النبات 
لیتمكن من امتصاص الماء من التربة ولزیادة جهد 

تاج وتجمیع النبات الأزموزي یعمل النبات على ان
عاملااذ یعمل البرولین ،)32(البرولین في الأوراق

للأنزیمات والتي یثبط عملها بالتراكیز العالیة ا"وقائی
وقلة الصودیومكما أن قلة دخول)،Na)38من

سبباً آخر لقلة البرولین في تثبیط الأنزیمات ربما
أوراق النباتات للمعاملات التي رویت بماء ذات

.منخفضةملوحة
حت ظروف الاجهاد البرولین تتجمعودویع
الـى حـصول تحورات في مسارات التكوین الملحي 

تأثیرمتوسط 
ملوحة ماء 

الري

المعاملات
)1-ملغم.لتر200( 

0
ملوحة ماء الري

- منز.میدیسي س(
1(

معارجنین 
ماء الري

رشارجنین برولین مع
ماء الري

رشبرولین

2.13 2.02 2.53 2.03 2.14 1.94 2
2.35 2.33 2.58 2.22 2.43 2.21 3.6
3.34 3.22 3.74 3.24 3.34 3.14 5.1

2.52 2.95 2.50 2.64 2.43 تأثیرمتوسط
معاملاتال

L.S.D
(0.05)

0.01المعاملات 0.01لمعاملاتالري واملوحة ماء تداخل  0.01ملوحة ماء الري 
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الحـیوي الخاصة بتصنیع حامض البرولین والذي أدى 
الى تكوین كمیات اكثر من هذا الحامض الامیني اذ 

زادت من فعالیة أن زیادة تراكم أیونات الصودیوم
Pyrroline-5-Carboxylateالانزیم المختزل

Reductase)P5CR الذي یختزل الحامض (
Pyrroline-5-Carboxylic acid)P5C( الى

كذلك فأن زیادة تجمع حامض حامض البرولین،
البرولین قد یعود الى زیادة سرعة بنائه وقلة سرعة 

بیط  لعملیة تخلیق استعماله نتیجة بطء عملیة التث
لعدم نتیجة، وقد یزداد تجمعه ایضا حامض البرولین

مقدرة النبات على البناء الحیوي للبروتین فتزداد كمیة 
النبات ومن ضمنها حامض الاحماض الامینیة داخل

، فضلا عن تحول حامضي الاسبارتیك البرولین
الى حامض البرولین الذي یعد احد والجلوتامیك

، لتقلیل من التأثیر الضار للملوحةالوسائل الدفاعیة ل
نتیجة تحلل وهدم البروتیناتكما تزداد كمیته ایضاً 

واخرونطواجنمع). لقد توافقت هذه النتائج18(
) عندما لاحظ زیادة تكوین البرولین في أوراق 12(

ما وجد . كاطة المرویة بمیاه عالیة الملوحةالطم
اوراق البطاطا البرولین في) زیادة كمیة4(الشهواني

.الريبزیادة ملوحة ماء
ــــرش ــــإن ال ى زیــــادة بحــــامض البــــرولین أدى ال

البرولین فـي المجمـوع الخضـري ویعـزى السـبب تركیز
برولین ومـن ثـم زیـادة تراكمـه لالاوراق لامتصاصالى 

وهـــــذا.وبـــــذلك ازداد محتـــــوى حــــامض البـــــرولینفیهــــا 
ـــادة تركیـــز 7وجـــده المرجـــاني (مـــاتفـــق مـــعی ) فـــي زی

بزیـــادة مســـتویات الـــرش اق الطماطـــةالبـــرولین فـــي اور 
بهذا الحامض.

ا والتداخل بینهمامتأثیر مستویات مختلفة من ملوحة ماء الري والاحماض الامینیة وطریقة اضافته):3(جدول 
.في اوراق نبات البطاطاوزن رطب) 1- ملي مول .غم(في كمیة البرولین 

متوسط تأثیر 
ملوحة ماء الري

المعاملات 
)1-ملغم.لتر200( 

0
ملوحة ماء الري

معارجنین)1- نز.میمیسدیسي ( 
ماء الري

رشارجنین معبرولین
ماء الري

رشبرولین

2.94 2.85 2.89 2.86 3.28 2.83 2
3.66 3.56 3.64 3.62 3.95 3.54 3.6
4.67 4.59 4.69 4.63 4.88 4.57 5.1

3.67 3.74 3.70 4.04 3.65 تأثیر المعاملاتمتوسط 

L.S.D (0.05)
1.47المعاملات  2.48تداخل ملوحة ماء الري والمعاملات  1.89ملوحة ماء الري   

تركیز النتروجین %-3
ـــى وجـــود فـــروق معنویـــة)4(جـــدول اشـــارت نتـــائج  ال

الــري فــي تركیــز النتــروجینســتوى ملوحــة مــاءلتــأثیر م
لمعاملــة %1.81اذ یلاحـظ ان اعلـى نســبة لـه كانـت

فكانت، اما اقل نسبة¹‾دیسي سیمینز.م2الري بماء
ـــة الـــري بمـــاء1.32% دیســـي ســـیمینز.5.1لمعامل

ویـــــة بـــــین وجـــــود فـــــروق معنكمـــــا یبـــــین الجـــــدول. ¹‾م
فـي تركیـز النتـروجین اذ الاحمـاض الامینیـةمعاملات 

رشـا" بـرولینملة اضافة اللمعا%1.80بلغت اعلاها 
فكانـــــت ، امـــــا اقـــــل نســـــبةعلـــــى المجمـــــوع الخضـــــري

دلـــــت النتــــــائج فــــــي كمــــــاملـــــة المقارنــــــة % لمعا1.39
بین مسـتویاتوجود تداخل معنوي الجدول نفسه على 
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ـــة ـــاه المســـتخدمة ومعـــاملات الاحمـــاض الامینی اذ المی
¹‾مدیسي سیمینز.2الري بماءیلاحظ تفوق معاملة

ــــــــادة نســــــــبتهرش حــــــــامض الو  ــــــــي زی ــــــــرولین ف ــــــــىب ال
بینمـــا انخفضـــت هـــذه النســـبة فـــي معاملـــة )1.96%(

دیســي ســیمینز.5.1الــري عنــد مســتوى مــاءالمقارنــة
%. 1.12الى¹‾م

ان قلة امتصاص النتروجین في اوراق نباتات 
البطاطا النامیة تحت ظروف ملحیة مختلفة قد یعود 
الى التداخل بین ایون الكلوراید وایون النترات في
اماكن نقل الایونات في الخلیة ، فضلا عن تأثیرات 

مما ،الغشاء البلازميایون الصودیوم في نفاذیة 

النترات وهذا ما صاص ایونات یؤدي الى تثبیط امت
ضلاً عن التأثیر . فet al.Suhayda)39(ذكره

في نمو الجذور وقابلیتها على الازموزي السلبي
.)35امتصاص النتروجین في الظروف الملحیة (

یتضح مما سبق إن رش الاحماض الامینیة 
لنباتات أدت الى زیادة النتروجین في الجزء الخضري 

لاحماض الامینیة مصدرا البطاطا وذلك لكون ا
، مما ادى الى تشجیع النمو الخضري نتروجینیا

والنمو الكربوهیدراتوزیادة محتوى الكلوروفیل و 
لبطاطا وبالتالي الى زیادة امتصاص لالجذري

.التربة ومن ثم تراكمه في الاوراقالنتروجین من 

ا والتداخل بینهما متأثیر مستویات مختلفة من ملوحة ماء الري والاحماض الامینیة وطریقة اضافته):4(جدول
. لنتروجین% في اوراق نبات البطاطافي تركیز ا

متوسط تأثیر 
ملوحة ماء الري

المعاملات 
)1-ملغم.لتر200(

0

ملوحة ماء الري
مع ارجنین)1- نز.میمیسدیسي(

ماء الري
ارجنین رش برولین مع

ماء الري
برولین رش 

1.81 1.76 1.79 1.78 1.96 1.75 ماء 
1.50 1.34 1.66 1.35 1.86 1.29 3.6
1.32 1.25 1.44 1.22 1.58 1.12 5.1

1.45 1.63 1.45 1.80 1.39
تأثیر متوسطات 
المعاملات

L.S.D (0.05)
1.47المعاملات  2.48تداخل ملوحة ماء الري والمعاملات  1.89ملوحة ماء الري   

تركیز الفسفور % -4
معنوي  لمستوى ملوحة وجود تأثیر) 5(بین جدول 

وراق، اذ یلاحظ الري في تركیز الفسفور في الاماء
2% لمعاملة الري بماء0.72كان ان اعلى معدل

% 0.55فكانت، اما اقل نسبة¹‾دیسي سیمینز.م
، كما یبین ¹‾دیسي سیمینز.م5.1لمعاملة الري بماء

الجدول ذاته وجود فروق معنویة بین معاملات 

الاحماض الامینیة في تركیز الفسفور اذ بلغت اعلاه 
% لمعاملة اضافة الحامض الامیني برولین 0.74
% لمعاملة 0.55قة الرش اما أقل نسبة فكانت یوبطر 

المقارنة، كما دلت النتائج في الجدول نفسه على 
وجود تداخل معنوي بین مستویات ملوحة المیاه 
المستخدمة ومعاملات الاحماض الامینیة في التأثیر 
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اذ یلاحظ تفوق معاملة الري ،في تركیز الفسفور
حامض واستخدام ¹‾مدیسي سیمینز.2بمیاه 

%0.79حیث سجل اعلى نسبة له بلغتبرولین ال
% لمعاملة المقارنة 0.43بینما انخفضت النسبة الى 

.¹‾دیسي سیمینز.م5.1عند مستوى الري 
یتضح مما تقدمـ أن تـركیز الفسفورـ في أنـسجة 

وربما یعود ،  يالر ماءملوحة زادتالأوراق یقل كلما 
ــلــتي تــقلل مــن اــمــتصاص لأــیــونــاتــاــلــسبب  ــلــكلورــ ا ا

HPO4-2في الموجودة فضلا عن الایونات السالبة
یـــداــتــمــیاهــ اــلــريــ اــلــمالــحة  وتــاــلــكبریــتاوـ ـ(ــ كــالــكلورـ

تــقلل مــن وـاـــلــتي)  كارـبـــونــاتــ وـاـــلــبیكربــونــاتــ وـغـــیرهــااــلــ
ان ما ،) 25( تمن قبل النباHPO4-2امتصاص 

هــذاــ اــلــتفسیر وـجـــودــ عــلاقــة اــرـتـــباطــ سالــبة بــینیــعززــ
وربما كان لدور الـصودیوم  والكلورتركیز الفسفور 

وربما ،یة الانتخابیة للأغشیة الخلویةعلى القابلتأثیر 
یعود السبب الى ترسیب الفسفور على هیئة فوسفات 

ــفاعــ تــركــیز  تـ ــلــكالــسیومــ نــتیجة اــرـ ــمیاه ++Caا ــل فــي ا
تفاع قاعدیة التربة المرویة بماء كما أن ار ، المالحة

یــزیــد مــن تــثبیت اــلــفسفورــ فــي اــلــتربــة وـیـــقلل مــن مــالــح
أن الري بمیاه مالحة یستنتج من ذلك،)26(جاهزیته

توافقت هذه النتائج . یؤدي الى نقص تراكیز الفسفور
عــندمــا لاــحــظ اــنــخفاض ) 6( مــا ذــكــرهــ اــلــعجیليمــع 

ة المرویة تركیز الفسفور في انسجة نباتات الطماط
یـــــد . بـــمیاهـــ عـــالـــیة اـــلـــملوحـــة یـــــادـــةـــ تـــركـــیز كـــلورـ اـــنـــ زـ

الصودیوم في وسط النمو لمعاملة المقارنة (من دون 
اضافة أحماض أمینیة) قلل من محتوى الفسفور في 
النبات بسبب زیادة تركیز الكلورید وحصول المنافسة 
اـــلــفسفورــ مــما اــدــىــ اــلــى قــلة  اـــیــد وـ ـ بــین اــیــونــاتــ اــلــكلور
اـمـتصاصه مــن قـبل اـلــنباتـ ومـــن ثــم قــلة مــحتواـهـ فــي 

راق. الاو 
وهذا مؤشر بأن إضافة الأحماض الامینیة تزید 
من محتوى الفسفور فـي الجزء الخضري لنباتات 
البطاطا المرویة بمیاه الابار المالحة لدورها في 

جذري ومحتوى النبات من تشجیع النمو الخضري وال
في ، وهذا یؤكد دور الأحماض الامینیة النتروجین

.)7(الحد من التأثیر السلبي للأملاح 

ا والتداخل بینهمامتأثیر مستویات مختلفة من ملوحة میاه الري والاحماض الامینیة وطریقة اضافته): 5(جدول
.الفسفور% في اوراق نبات البطاطافي تركیز 

متوسط تأثیر 
ملوحة ماء الري

المعاملات
)1-ملغم.لتر200(

0
ملوحة ماء الري

ارجنین مع )1-(دیسي سیمنز.م
ماء الري

ارجنین رش  برولین مع 
ماء الري 

برولین رش  

0.72 0.70 0.72 0.72 0.79 0.68 2
0.63 0.57 0.67 0.63 0.73 0.55 3.6
0.55 0.50 0.59 0.52 0.69 0.43 5.1

0.59 0.66 0.62 0.74 0.55
تأثیر متوسط

المعاملات
L.S.D (0.05)

0.01المعاملات  0.01تداخل ملوحة ماء الري والمعاملات  0.01ملوحة ماء الري 
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تركیز البوتاسیوم %-5
ان الزیادة في مستوى ملوحة تبین ) 6(جدولبیانات

الري ادت الى انخفاض تركیز البوتاسیوم في ماء
للمعاملة % 1.84فقد كان اعلى معدل لها الاوراق

، اما اقل ¹‾مدیسي سیمینز.2رویت بماءالتي
التي رویت بماءللمعاملة%1.58معدل لها فكان
. كما یبین ¹‾دیسي سیمینز.م5.1ذات ملوحة 

الاحماضمعنویة بین معاملاتالجدول وجود فروق
الامینیة في تركیز البوتاسیوم اذ بلغ اعلى معدل له 

، اما اقل معدل له كاننالبرولیلمعاملة رش% 1.7
، واظهرت نتائج الجدول المقارنة% لمعاملة 1.59
المستخدمةالري ن التداخل بین انواع ماءذاته إ

معنویا في تأثیرالها الأمینیةومعاملات الاحماض 
التداخل بین ملةتركیز البوتاسیوم اذ عملت معا

والرش ¹‾مدیسي سیمینز.2الريمستوى ماء
في %1.98نسبته الى البرولین في رفعامضبح

دیسي 5.1لمستوىالمقارنةحین عملت معاملة
خفض معدل حامض فيالدون اضافة¹‾سیمینز.م

أنمن هذا نجد%1.44تركیز البوتاسیوم الى
تؤدي الى نقص النسبة الريزیادة ملوحة ماء
قللت هذه ، وربمافي الأوراقالمئویة للبوتاسیوم

المیاه من امتصاص البوتاسیوم عن طریق الجذور 
علىالبوتاسیومو نتیجة المنافسة بین الصودیوم

لقد ظهر ذلك واضحا من خلال .)28(الامتصاص
الصودیوم في الاوراق و البوتاسیومالعلاقة بین تركیز

مما یعزز تفسیر انخفاض البوتاسیوم في الاوراق 
. إن میاه الرينتیجة التركیز العالي للـصودیوم في

قلة امتصاص البوتاسیوم لنباتات البطاطا النامیة 
المقارنة تمثلها معاملةتحت ظروف ملحیة والتي

نتیجة التضاد بین ایون البوتاسیوم و الصودیوم 
في امتصاص الى تناقص كبیرالذي یؤدي 

. Adams and Ho)15(البوتاسیوم كما أورده
سطوح قد یعود الى المنافسة علىوهذا التضاد

الامتصاص بین ایونات البوتاسیوم والصودیوم نظرا 
محیط یونات الصودیوم بتراكیز عالیة فيلوجود ا

بالإضافة الى ذلك فان قلة امتصاص ).36(الجذر
الماء نتیجة التأثیر الازموزي العالي في محیط 
الجذر یسهم في قلة امتصاص ایون البوتاسیوم

)24(نتائجلقد توافقت هذه النتائج مع.)22(
Grattan and Grieveقلة واعندما لاحظ

بسبب ارتفاع تراكیز ملوحة امتصاص البوتاسیوم
ان . في عدد من النباتات البستنیة الريماء

المعاملة بالأحماض الامینیة بینت ان هناك زیادة 
في نسبة البوتاسیوم في اوراق نباتات البطاطا وقد 
یرجع ذلك الى ان الاحماض الامینیة تعمل على 
تشجیع النمو الخضري والجذري لنبات البطاطا 
نتیجة تقلیل اضرار الملوحة ، مما یساعد في زیادة

.في الاوراقوتراكمهامتصاص البوتاسیوم من التربة 
تركیز الصودیوم %-6

) ان زیادة مستوى ملوحة ماء 7جدول (نتائج اوضح 
الري ادت الى زیادة تركیز الصودیوم في الاوراق 

%) للمعاملة التي 02.5فقد كان اعلى نسبة له (
، اما اقل نسبة ¹‾دیسي سیمینز.م5.1رویت بماء 
2للمعاملة التي رویت بماء ذات ملوحة له فكانت 

كما یبین ،%4.06اذ بلغ ¹‾مدیسي سیمینز.
الجدول وجود فروق معنویة بین معاملات الاحماض 
الامینیة في تركیز الصودیوم اذ بلغت اعلى نسبة له 

%) لمعاملة المقارنة ، اما اقل نسبة كانت 4.82(
،الحامض الامیني البرولین% لمعاملة رش3.93

واع واظهرت نتائج الجدول ذاته ان التداخل بین ان
ومعاملات الاحماض الامینیة ماء الري المستخدمة

لها تأثیرا معنویا في تركیز الصودیوم، اذ ادت 
دیسي 2معاملة التداخل بین مستوى ماء الري 

والرش بالحامض الامیني البرولین في ¹‾مسیمینز.
لى % في حین بلغت اع3.72خفض نسبته الى
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ا والتداخل بینهمامتأثیر مستویات مختلفة من ملوحة ماء الري والاحماض الامینیة وطریقة اضافته):6(جدول 
.في تركیز البوتاسیوم % في اوراق نبات البطاطا

ملوحة تأثیرمتوسط
ماء الري

المعاملات
)1-ملغم.لتر(200

0
ملوحة ماء الري

معارجنین)1-مدیسي سیمنز.(
ماء الري

رشین ارجن معبرولین
ماء الري

رشبرولین

1.84 1.79 1.84 1.83 1.98 1.77 2
1.67 1.62 1.72 1.64 1.83 1.56 3.6
1.58 1.49 1.67 1.52 1.79 1.44 5.1

1.63 1.74 1.66 1.87 1.59
تأثیر متوسط

المعاملات
L.S.D (0.05)

0.01المعاملات  0.01تداخل ملوحة ماء الري والمعاملات  0.01ملوحة ماء الري

%) عند معاملة المقارنة لمستوى ماء 5.47نسبة (
اضافة دون¹‾مدیسي سیمینز.5.1الري 

.الحامض
الري بمیاه مالحة یؤدي النتائج أعلاه أن تبین 

الى زیادة نسبة الصودیوم في الأوراق ویعود ذلك 
في ماءلارتفاع تركیز ایونات الصودیوم والكلور

الري حیث أن امتصاص الصودیوم یكون حراً عن 
طریق الانتشار في حین أن عملیة اخراجه تتم 

وربما یعود السبب ،)5واسطة الضخ النشط للخارج (ب
الصودیوم على متصاص اذ یمتز إلى جاهزیته للا

، وربما یعود ذلك لتنافسه مع أسطح غرویات التربة
البوتاسیوم على جدران خلایا النبات مما و الكالسیوم

. )3النبات (الى جذریجعله أكثر سهولة للانتقال
الاحماض الامینیة خفضت من كما لوحظ أن رش

محتوى النبات من الصودیوم، مما یدل على دور 
الاحماض المضافة في الحد من تأثیر أیون 
الصودیوم والتي ساعدت النبات في أحداث الیات 

التكیف للملوحة من خلال حجز ایونات الصودیوم 
واعادة تنـشیط انـتقـال ایـون البوتاسیوم لیحل محل 

ن ثم تقلیل تركیزه في الاوراق ،لان ایون الصودیوم وم
ي في النبات اذ یغـیر الاتـزان  الـصودیوم ذو تأثیرً سُمّ

. ویغیر )25(دي فـي النبات والتربة في آن واحالغذائ
الجـهد الازموزي في خلایا النبات، مما یـؤدي الــى 

انخفاض انـخفاض امـتصاص النـبات للمـاء ومن ثم 
أوضحت بعض و ،)37(امتصاص العناصر الـغذائیة

الدراسات أن ایون الصودیوم هو اكثر سمیة للنبات 
من ایون الكلورید وقد كانت هناك علاقة واضحة بین 
حاصل نباتات الطماطة وتركیز الصودیوم في 

سةالمجموع الخضري قیاسا بأیون الكلورید ومنها درا
)20(et al.Cano. لذا فان معاملة نباتات

الحالیة بالأحماض الامینیة ادت البطاطا في الدراسة
الى المساهمة في عملیة التنظیم الازموزي للنبات، 
فضلا عن تأثیرات الاحماض في تراكم الاحماض 

.والبوتاسیوملاوراق وزیادة مستویات النتروجینفي ا
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والاحماض الامینیة وطریقة اضافتهما والتداخل بینهما: تأثیر مستویات مختلفة من ملوحة ماء الري )7جدول (
في تركیز الصودیوم% في اوراق نبات البطاطا.

متوسط تأثیر
ملوحة ماء الري

المعاملات
)1-ملغم.لتر200(

0
ملوحة ماء الري
ارجنین مع)1-(دیسي سیمنز.م

ماء الري 
ارجنین رش برولین مع 

ماء الري
برولین 

رش
4.06 4.21 3.96 4.19 3.72 4.22 2
4.51 4.76 4.45 4.69 3.85 4.78 3.6
5.02 5.42 4.79 5.21 4.21 5.47 5.1

4.80 4.40 4.70 3.93 4.82
متوسط تأثیر 

المعاملات
L.S.D (0.05)

0.01المعاملات  0.01تداخل ملوحة ماء الري والمعاملات  0.01ملوحة ماء الري

تركیز الكلورید %-7
تبین ان زیادة مستوى ملوحة ماء)8(جدول نتائج 

ید في الاوراق، فقد لري ادت الى ارتفاع تركیز الكلور ا
للنباتات التي رویت )%3.43(سجلت اعلى نسبة

فكانت نسبة، اما اقل ¹‾مدیسي سیمینز.5.1بماء 
دیسي 2ذات ملوحة التي رویت بماءللنباتات

. كما یبین الجدول %2.94اذ بلغت ¹‾سیمینز.م
وجود فروق معنویة بین معاملات الاحماض الأمینیة 

% 3.41في تركیز الكلوراید اذ بلغت اعلى نسبة له
%2.74لمعاملة المقارنة اما اقل نسبة فكانت

الجدول ذاته نتائج، واظهرت لمعاملة رش البرولین
الري المستخدم ومعاملات أن التداخل بین ماء

الاحماض الامینیة لها تأثیر معنوي في النسبة 
لت معاملة التداخل بین ، اذ عمیدكلور المئویة لل

والرش ¹-دیسي سیمینز.م2الري مستوى ماء
% في 2.54في خفض النسبة الى حامض البرولینب

دیسي سیمینز.5.1الري لمستوى ماءاعطتحین 
%.3.69بلغتدون اضافة اعلى نسبة من ¹- م

یتضح مما سبق أن تركیز الكلورید یزداد في الأوراق 

بسبب ، وربما كان ذلكالريملوحة ماءعند زیادة 
زیادة تركیز أیون الكلور في منطقة محیط الجذور 

ذكره هذا ما .د من دخوله الى داخل النباتوالذي زا
في ایدعندما لاحظ زیادة تركیز الكلور ) 4(الشهواني

الري.لماءت البطاطا بزیادة مستویات الملوحةنباتا
ان رش الاحماض الامینیة ادت الى أكدت النتائج

دور ما یدل علىمیدخفض تركیز الاوراق من الكلور 
ید في الحد من تأثیر أیون الكلور الاحماض الامینیة 

كلورید أن زیادة تركیز قیاسا الى معاملة المقارنة اذ 
ودیوم والكلورید ادى الصودیوم وتأینه الى ایوني الص

، فضلا عن أن الى زیادة محتوى الكلورید في النبات
ایون الكلورید یتنافس مع الایونات السالبة الاخرى 
ومن بینها ایون النترات والفوسفات على مواقع

ومن ثم ینخفض امتصاصها ویزداد تراكم الامتزاز
إن رش النباتات . ن الكلورید في انسجة النباتایو 

الامینیة زادت من محتواها في انسجة بالأحماض
الیات النبات في تحفیز النبات وبدورها ساعدت على

التكیف واحتجاز العنصر في الجذور ومنع انتقاله 
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ا والتداخل بینهمامتأثیر مستویات مختلفة من ملوحة ماء الري والاحماض الامینیة وطریقة اضافته):8(جدول
.% في اوراق نبات البطاطافي تركیز الكلورید

متوسط تأثیر ملوحة 
ماء الري

المعاملات

0
ملوحة ماء الري
ارجنین مع)1-(دیسي سیمنز.م

ماء الري
ارجنین رش برولین مع

ماء الري 
برولین رش

2.94 3.09 2.78 3.09 2.54 3.18 ماء
3.14 3.28 2.94 3.26 2.83 3.37 3.6
3.43 3.62 3.35 3.64 2.85 3.69 5.1

3.33 3.02 3.33 2.74 3.41
تأثیر متوسط

المعاملات
L.S.D (0.05)

0.05المعاملات  0.01تداخل ملوحة ماء الري والمعاملات  0.01ملوحة ماء الري

في المجموع الى الاوراق ومن ثم انخفاض محتواه 
).13(ي الخضر 

زیادة كمیة البرولین نستنتج من الدراسة الحالیة 
والارجنین في الاوراق وزیادة تركیز الصودیوم 

. وقد والكلورید عند زیادة مستوى ملوحة میاه الري
-لترملغم.200وبتركیز البرولینحامض رشادى 

زیادة نسبة النتروجین والفسفور والبوتاسیوم الى1
. ة الصودیوم والكلورید في الاوراقبینما خفضت نسب
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Effect of Salt Water Irrigation and Amino Acid (Proline
and Arginine) on Some Chemical Components of Potato
(Solanum tuberosum L.) Leaves

Zeina S. Rashid
Department of Horticulture and landscaping, College of Agriculture, University of

Diyala, Iraq
e-mail: zeinasami99@yahoo.com

Abstract: This study was conducted in the province of Diyala during autumn season
of 2014-2015. The aim of the experiment was to study the effect of different levels of
water salinity (2, 3.6 and 5.1 D.S .m-1) and two amino acid (Proline and Arginine) in
two levels (0 and 200 Mm.l-1) in two ways to add a splash on the shoot or with irrigation
water in the concentration of some chemical components of potato Riviera c.v Elite.
Split Plot Design was used with three replicates. Results can be summarized as follow,
increase proline and arginine amount and concentration of sodium and chloride when
increasing the level of irrigation water salinity from 2 to 5.1 D.S.m-1 in the leaves value
as 3.34mM.g-1, 4.67mM.g-1, 5.02% and 3.43% respectively. The effect of sprayed
arginine significantly increase the amount of arginine in the leaves compared to the
treatment of non-spray, as 2.95 mM.g-1 and the resulting spray proline to increase
proline, nitrogen and phosphorus in the leaves 4.67mM. g-1, 1.80% and 0.74%
respectively, but the sodium and chloride concentration excel treatment comparison
were 4.82% and .%3.41 The interference effect has beat the treatment of interference
between the level of water salinity 5.1 D.S.L-¹ and sprayed arginine and proline in
increasing the proportion of arginine to 3.74 m.M.g-1 and a proline 4.88 mM.g-1, while
beat the treatment of irrigation water with a salinity level 2 D.S.L-¹ proline and sprayed
caused increase the nitrogen, phosphorus and potassium ratio while caused reduced ratio
of sodium and chloride in the leaves.
Keywords: Solanum tuberosum L., salt stress, elements, amino acids.


