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  :المستخلص
النظرة الأكثر حداثة  دالتي تع) Fuzzy Sets(تناول هذا البحث دراسة المجموعات الضبابیة       

وتم التطرق إلى ، في التطبیق في شتى المجالات التطبیقیة والنظریة وفي مختلف المجالات الحیاتیة
 ظواهر عن یعبر لأنه ذلكالمتغیر العشوائي الضبابي الذي قیمه لیست حقیقیة بل أعداد مضببه  

  .جازمة لیست قیاسات مؤكدة ذات غیر أو غامضة
تین وأسلوب تحلیل التباین للمتغیرات العشوائیة البیانات الضبابیة لعینض اختبار وتم عر 

 هذا تمنع استخدام مشكلة تعد التي الافتراضات من عددٍ  على الأسلوب هذا یعتمد الضبابیة، حیث
  .تحققها عدم حالة في الأسلوب

  .تحلیل التباین للمتغیر العشوائي الضبابي: الكلمات المفتاحیة
  

Abstract: 
        This research study Blur groups (Fuzzy Sets) which is the perception 
of the most modern in the application in various practical and theoretical 
areas and in various fields of life, was addressed to the fuzzy random 
variable whose value is not real, but the numbers Millbh because it 
expresses the mysterious phenomena or uncertain with measurements are 
not assertive. 
Blur data were presented for binocular test and analysis of variance method 
of random variables Blur, where this method depends on a number of 
assumptions, which is a problem that prevents the use of this method in the 
case of non-realized. 
Key Word: Anova For Fuzzy Data. 

   :المقدمة
 المجالات في الاستخدام الشائعة الإحصائیة الأسالیب أهم من التباین تحلیل أسلوب دیع       
 " [1]البحثیة المجالات في البیانات تحلیل طرق أوسع "دیع وآخرون بأنه بري یذكر حیث البحثیة،

 في ان واحد  لمجموعاتلعدة  متوسطات بین جوهریة فروق هناك كان إذا ما اختبار في یفید وهو
ذا  باستخدام غیره عن یختلف المتوسطات هذه من أي تحدید یمكن جوهریة فروقاً  وجد ما وإ

هذا  استخدام في افتراضات أساسیة عدة على یعتمد هذا الأسلوب أن إلا .البعیدة المقارنات
 من ومسحوبة البعض بعضها عن مستقلة العینات تكون أن أهمها من الإحصائي، الأسلوب

  .متجانسة تباینات العینات لها منها المسحوبة المجتمعات وأن طبیعي توزیع ذات مجتمعات
من نتائج التجارب  التي یتم الحصول علیهاالبیانات و ، في كثیر من العلوم التطبیقیة

المجموعات المضببة لنمذجة  ةلي فإنه من الضروري استخدام نظریوبالتا. ةتتصف بالضبابی
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، استخدم  [9]البیانات، منذ بدء استخدام نظریة المجموعات الضبابیة من قبل الباحث لطفي زاده 
  . العدید من الباحثین هذه النظریة في مختلف مجالات الحقول العلمیة

  : مشكله البحث
، بسبب كون این مع المتغیر العشوائي الضبابيمشكله البحث تكمن في استخدام تحلیل التب      

أسلوب ، لذا تظهر الحاجة إلى امل مع المتغیر العشوائي الضبابيتحلیل التباین لیس مناسبا للتع
  .لتحلیل التباین للمتغیرات العشوائیة التي تتصف بالضبابیة

 :     هدف البحث
الضبابیة لمجتمعین وعده  یهدف البحث إلى إجراء تحلیل التباین للمتغیرات العشوائیة       

عند التعامل مع أسلوب ) Bootstrap(، وكذلك معرفه مدى ملائمة أسلوب التكرار مجتمعات
 .للمجتمعاتتحلیل التباین 

  ):Fuzzy sets( المجموعات الضبابیة
 تمتلك التي المجموعة الضبابیة بأنها تلك المجموعة  (Zadeh، 1965) ةعرف الباحث زاد 

 والتي) membership degree(العضویة  درجة أو الانتماء درجة تسمى انتماء نسبة رهاعناص
 ألانتماء بدالة العضویة قیم درجة عن ویعبر [0,1]المغلقة الفترة ضمن حقیقیة اً إعداد تكون

MA(x) ،المتغیر من العنصر انتماء درجة تمثل التي x  إلى المجموعة المضببةA    وتكتب
  :ةتیلآبالصیغة العامة ا

MA (x): x →[0،1] 
 عضویة تامة، تمتلك أن إما ،فهي العضویة عدم إلى التامة العضویة من للعناصر الانتماء یتغیر

 لها عضویه تامة الاعتیادیة المجموعة عناصر فان علیه عضویة، تمتلك لا أو جزئیة عضویة أو
 .' 'Assertive Groupبالمجموعة الجازمة  یدعى ما أو =MA(x) ) (1إن  أي

لأي  ن، إذXمعرفة على الفضاء ) Crisp Set(تمثل مجموعة قطعیة  Aافترض ان       
، بینما في المجموعة المضببة      Aاما تنتمي او لا تنتمي الى المجموعة  xفان  Xxعنصر 

)Fuzzy Set ( فان خاصیة الانتماء تكون اشمل اذ ان العنصرx  لیس بالضرورة ان ینتمي او لا
نما ینتمي بشكل جزئي إلیها بالاعتماد على دوال الانتماء   Aینتمي بشكل مطلق الى المجموعة  وإ

)membership functions ()(xA  هذا یعني ان  [0،1]التي تقع قیمةا ضمن الفترة
]1,0[:)( XxA[2] ، نلاحظ ان دالة الانتماء تمثل درجة انتماء العنصر الى مجموعة ما.  

فاذا كان عنصر ما غیر موجود في المجموعة الضبابیة  Ax ~  فان درجة انتمائه تساوي صفرا
اي  0)(~ xM A المجموعة الضبابیة    ینتمي كلیا الى ، اما اذا وجد عنصر Ax ~  فان
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درجة انتمائه تساوي واحدا اي  1)(~ xM A  ،] عضویة(وجد عنصر ذو درجة انتماء  واذا (
، أما اذا كان ذا درجة انتماء )0.9(أو ) 0.7(أو )  0.6(عالیة فان درجة انتمائه  تكون 

، واذا كان منتمیا بشكل )0.4(أو )  0.3(أو)  0.2(ضعیفة فان درجة انتمائه تكون ) عضویة(
  .])0.5(اوي متوسط  الى المجموعة الضبابیة  فان درجة انتمائه تس

ان نظریة المجامیع الضبابیة هي توسیع لنظریة المجامیع الاعتیادیة، والأخیرة هي حالة خاصة من 
  .الأولى التي درجة انتماء عناصرها اما صفر أو واحد

  ):Fuzzy random variables( ةالمضبب العشوائیة المتغیرات
 بل حقیقیة لیست قیمتة عشوائي متغیر " بأنه المضبب العشوائي المتغیر نعرف آن یمكن

  .جازمة لیست قیاسات ذات مؤكدة غیر أو غامضة ظواهر عن یعبر لأنه وذلك .[9] "مضببة أعداد
 التقلیدي الاحتمال فكرة بدیهیات توسیع طریق عن كذلك المضبب العشوائي المتغیر تعریف ویمكن

 المتغیر فیكون (ܲ،ܣ،Ω)التقلیدي الثلاثي الاحتمالي الفضاء أبعاد كانت فإذا لكولموكروف
  هو ෤ݔ المضبب العشوائي

෨ߗ 	→  (1)..……   (௡ܴ)ܨ
  .୬ܴ في  المضببة الأعداد كل مجموعة (௡ܴ)ܨحیث آن 

  
 [7] [6].العملیات الحسابیة للمتغیرات العشوائیة الضبابیة

، فاذا كان Zadeh([11](یمكن التعرف على العملیات الحسابیة للمتغیرات العشوائیة الضبابیة 
)لدینا متغیرین عشوائیین  ෩ܷ، ෨ܸ λو قیمة حقیقیة ( ∈ كن اجرائها ، فالعملیات الحسابیة التي یمܴ

  :تيلآعلى المتغیرات هي كا
 عملیة الجمع  

(U෩⨁V෩)஑ = U෩஑ +	V෩஑ = {u + v|u ∈ U෩஑،v ∈ V෩஑} ……(2) 
α :درجة الانتماء  
  .عداد الضبابیةیمثل الجمع بین الأ:   

 الضرب بالثابت ةعملی  
ߣ) ෩ܷ)ఈ = ߣ ෩ܷఈ = ݑ|ݑߣ} ∈ ෩ܷఈ} ……..(3) 

  المسافةቀܹ،߮ቁ −   تي لآبین المتغیرین تعرف كا ݁ܿ݊ܽݐݏ݅݀
ఏܦ
ఝ( ෩ܷ، ෨ܸ )ଶ = ∫ [݉݅݀൫ ෩ܷ൯ − ݉݅݀( ෨ܸ)]ଶ + ൫ݎ݌ݏ]ߠ ෨ܸ൯ − )ݎ݌ݏ ෨ܸ)]ଶଵ

଴   …..(4) 
 حیث ان   0>  >1
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  )spr(ومربع المسافة بین الانتشار  )mid(وهذه العلاقة تمثل مربع المسافة بین المنتصف 
فهي تمثل  دور الوزن للمسافة بین الانتشار ضد المسافة بین  للمتغیرات الضبابیة، أما المعلمة 

 ةیمكن تعیین الأوزان على وفق أهمیعلى الإطلاق وكذلك  اً المنتصف، وهذا المقیاس یكون مستمر 
  . [6]مستویات 

  حیث إن
݉݅݀(ܷ)෪ (ఈ) =

ଵ
ଶ
(ܷఈ +	 ഥܷఈ) ……(5) 

෪(ܷ)ݎ݌ݏ (ఈ) =
ଵ
ଶ
(ܷఈ −	 ഥܷఈ)……(6) 

: ഥܷఈ الحد الأدنى للعدد الضبابي.  
 :ܷఈالحد الاعلى للعدد الضبابي.  

   :تيلآكا (M. Montenegro ، A.Colubi.  2005) وكذلك عرفها كل من
ఏܦ
ఝ( ෩ܷ، ෨ܸ )ଶ = ∫ ቂ݀ݓ ቀ ෩ܷఈ، ෨ܸఈቁቃ

ଶ
ଵ(ߙ)߮݀

଴  ……(7) 
  :تيلآتعرف كا ݓ݀حیث ان 

)ݓ݀ ෩ܷఈ، ෨ܸఈ)ଶ = ∫ ቂ݂௎ෙ ቀߠ،ߙቁ − ݂௏෩ ቀߠ،ߙቁቃ
ଶ
ଵ(ߠ)ܹ݀

଴  …..(8) 
  حیث ان

݂௎ෙ ቀߠ،ߙቁ = ߠ sup ෩ܷఈ + (1 − 	݂݊݅(ߠ ෩ܷఈ ….(9) 
sup ෩ܷఈ  :یمثل اقل حد أعلى للمتغیر الضبابي .  

 ݂݅݊	 ෩ܷఈ  :یمثل اكبر حد أدنى للمتغیر الضبابي .  
  [7])عینتین ةفي حال(یرات العشوائیة الضبابیة اختبار المتوسطات للمتغ

Testing about means of FRVs: the two-sample case 
:Xلیكن  [7]الفرق بین متوسطین لمجتمعین  معنویة لقیاس الاختبار هذا یستخدم Ω ⟶

Fୡ(R)  ݎمعه ویأخذ  اً مرتبط اً ضبابی اً عشوائی اً متغیر୨ ݔ، من القیم المختلفة෤௝ଵ, … , ،  ෤௝௥ೕݔ
݆ = 1	,   ، والفرضیة التي هي قید الاختبار 2

:଴ܪ ଵߤ =  ଶߤ
:ଵܪ ଵߤ ≠  ଶߤ

  : ولكي نقوم باختبار الفروق بین المتوسطین للمجتمعین نتبع الخطوات التالیة
  . ةتیلآا ةوحسب الصیغ ةالاولی Tحساب قیمة : الخطوة الأولى

ܶ =
ௐܦ]

ఝ ቀ തܺଵ، തܺଶቁ]ଶ
መܵଵଶ
݊ଵ
+
መܵଶଶ
݊ଶ

		…… . . (11)	 
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،തܺଵحیث إن  തܺଶ  یمثلان الوسط الحسابي الضبابي للمجتمعین،)መܵଵଶ ،	 መܵଶଶ ( یمثلان التباین
  .تمثل حجم العینة للمجتمعین) ݊ଶ	ଵ،݊	(للمجتمعین،

 :تیة لآة التباین یمكن حسابه بالصیغة اوقیم

S෠୨ଶ =
∑ ቂD୛

஦ ቀx෤୨୧ౠ،Xഥ୨ቁቃ
୰ౠ
୧ౠୀଵ

n୨ − 1
	……… . . (12) 

حساب المجتمعات التكراریة من خلال إضافة الوسط الحسابي للمجموعة الأولى إلى :الخطوة الثانیة
  :تي لآاالمجموعة الثانیة وبالعكس وحسب 

෤ଵ௜భݕ = ଵ௜భݔ +	 തܺଶ  ……(13) 
෤ଶ௜మݕ = ෤ଶ௜మݔ +	 തܺଵ  …...(14) 

∗Y෩୨ଵ) ةسحب عینات تكراری: الخطوة الثالثة ،… . . ،Y෩୨୬౟∗ ݆ حیث إن ෤୨ݕمن  ( = 1	،	2   
  

  : للعینات التكراریة المسحوبة من الصیغة الاتیة  ∗ܶحساب قیمة : الخطوة الرابعة

ܶ∗ =
ௐܦ]

ఝ ቀ തܻଵ∗، തܻଶ∗ቁ]ଶ
መܵଵ∗ଶ
݊ଵ

+
መܵଶ∗ଶ
݊ଶ

……(15) 

  ةاریة یمكن حسابه من الصیغة الاتیوالتباین للعینة التكر 
  

መܵ௝∗ଶ =
∑ ቂܦௐ

ఝ ቀݕ෤௝௜ೕ، തܻ௝ቁቃ
௥ೕ
௜ೕୀଵ

௝݊ − 1
					…… . . (16) 

  .)B(عاده الخطوة الثالثة والرابعة لعدد كبیر من المرات إ: الخطوة الخامسة 
وهذه النسبة هي  عدد  ةعینات التكراریة والتي تمثل كنسبلل Pvalueحساب قیمة : الخطوة السادسة

……،∗ቄTଵقیم  ، ஻ܶ
∗ቅ  على حجم العینة ةمقسوم ةولیالأ (ܶ)التي تكون اكبر من قیمة .  

   FRVs([6](الضبابیة تحلیل تباین أحادي للمتغیرات العشوائیة 
ANOVA for fuzzy random variables 

متوسط الكلي الهو طریقة لاختبار معنویة الفرق بین المتوسطات لعدة عینات مقارنة ب      
للعینات، ویعرف أیضاً بطریقة تؤدي لتقسیم الاختلافات الكلیة لمجموعة من المشاهدات التجریبیة 

الاختلاف بینها لذا فالهدف هنا فحص تباین المجتمع لمعرفة مدى لعدة أجزاء للتعرف على مصدر 
  :تیةلآالعدم ا ةفرضیوحسب ، [6] تساوى متوسطات المجتمع

଴ܪ = ଵߤ = ଶߤ = ⋯ =  ௃ߤ
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العدم التي تمثل المساواة بین المتوسطات الضبابیة لعدة مجتمعات  ةوالآن لاختبار فرضی
݆)مستقلة −   ).୨ݔ(ب ، والتي یمكن التعبیر عنها (ℎݐ

التعشیة الثابت وكما بالصیغة ان الانموذج الخطي الممثل لهذه المشاهدات وهو أنموذج تصمیم تام 
  :تیةلآا

௝௜ݔ =  ௝௜ߝ⨁	෤௝ߤ
  كذلك           

௝൯݌௝௜หݔ෨൫ܧ = ݆          (௝݌|௝௜ߝ)෨ܧ⨁෤௝ߤ = 1, . . . , ݅       ،     	ܬ = 1, . . . , ௝݊  
 

  .هو حد الخطأ العشوائي الضبابي  ୨୧ߝو  ୨ݔهو الوسط الضبابي لقیم  ෤୨ߤحیث 
  وحسب خصائص القیمة المتوقعة الضبابیة 

௝௜หߝ෨൫ܧ ௝ܲ൯ = 1{଴} 
  العدم   ةلفرضیة المعنیة للاختبار هي فرضیوا

:°ܪ ෤ଵߤ = ⋯ =  ෤௃ߤ
،ଵܣ،ቀΩଵفي هذه الحالة لیكن،   ଵܲቁ ،	 … ،	 ቀΩ௃،ܣ௃، ௃ܲቁ  ل،هو فضاء الاحتمال  

 ଵܺ: Ωଵ → Fୡ(R)،	 … ، ୎ܺ: Ω୎ → Fୡ(R)	  
، والاوساط الحسابیة الضبابیة للمجتمع هي العشوائیة الضبابیة المرتبط بها على التوالي للمتغیرات

  :كالاتي
෤ଵߤ = ෨൫ܧ ෨ܺଵห ଵܲ൯, … , ෤௃ߤ = ෨൫ܧ ෨ܺ௃ห ௃ܲ൯ 

୨ܺଵلو كان  , …… , ௝ܺ௡ೕ عشوائیة بسیطة من  ةیمثل عین୨ܺ	،	j = 1,… , ، فان الوسط  ܬ
݆)الحسابي للعینة الضبابیة في المجامیع  −   ةیعطى بالصیغة الاتی (ℎݐ

തܺ௝ =
1
௝݊
( ෨ܺ௝ଵ⨁.		.		.⨁ ෨ܺ௝௡ೕ) 

  :تيلآالضبابي للعینة بأكملها یكون كاوالوسط 
തܺ =

1
݊
( ෨ܺଵଵ⨁…⨁ ෨ܺଵ௡భ⨁…	⨁ ෨ܺ௃ଵ⨁…	⨁ ෨ܺ௃௡಻) 

      = ௡భ
௡
തܺଵ⨁…	⨁ ௡಻

௡
തܺ௃ 

݊حیث إن    = ݊ଵ +⋯+ ௃݊  و بموجب خصائص داله المسافة ،൫ܦௐ
ఝ൯  

෍෍ቂD୛
஦ ቀX෩୨୧،Xഥቁቃ

ଶ
୬ౠ

୧ୀଵ

୎

୨ୀଵ

=෍n୨

୎

୨ୀଵ

ቂD୛
஦ ቀXഥ୨،Xഥቁቃ

ଶ
+	෍

1
n୨
෍ቂD୛

஦ ቀX෩୨୧،Xഥ୨ቁቃ
ଶ

୬ౠ

୧ୀଵ

୎

୨ୀଵ
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∑ ଵ
௡ೕ
∑ ቂܦௐ

ఝ ቀ ෨ܺ௝௜، തܺ௝ቁቃ
ଶ௡ೕ

௜ୀଵ
௃
௝ୀଵ            یمثل مقدر الاختلاف داخل المجموعات

)within-group(  وان∑ ௝݊
௃
௝ୀଵ ቂܦௐ

ఝ ቀ തܺ௝، തܺቁቃ
ଶ

یمثل مقدر الاختلاف بین المجموعات   
)between-group.(  

العشوائیة الضبابیة یكون كما في الجدول رقم للمتغیرات ) ANOVA(وان تحلیل التباین الأحادي 
  :الاتي) 1(

  ) 1(رقم  جدول
  یمثل تحلیل التباین للمتغیرات الضبابیة 

F M.S S.S D.F S.O.V 
 
 

ܶܵܯ
MSE 

 
MST 

 
MSE 

෍ ௝݊

௃

௝ୀଵ

ௐܦൣ
ఝ൫ തܺ௝، തܺ൯൧

ଶ
 

 

෍
1
௝݊
෍ൣܦௐ

ఝ൫ ෨ܺ௝௜، തܺ௝൯൧
ଶ

௡ೕ

௜ୀଵ

௃

௝ୀଵ

 

 
a-1 

 
 

N-a 

 
Between- group 

 
 

Within-group 

  
෍෍ൣD୛

φ ൫X෩୨୧،Xഥ൯൧
ଶ

୬ౠ

୧ୀଵ

୎

୨ୀଵ

 
 

N-1 
 

Total 

  :تيلآلمتبعة لاختبار المتوسطات هي كاوالخوارزمیة ا
  بالقانون التالي  ةالاولی Tحساب قیمة : الخطوة الأولى 

 
للمجموعة المعنیة  ةة من خلال إضافة الأوساط الحسابیحساب المجتمعات التكراری:الخطوة الثانیة

  ماعدا وسطها الحسابي كما في القانون التالي
෤௝௜ݕ = ௝௜ݔ +	( തܺଵ +⋯+ തܺ(௝ିଵ) + തܺ(௝ାଵ) +⋯+ തܺ௞)   

∗Y෩୨ଵ) ةسحب عینات تكراری: الخطوة الثالثة ،… . . ،Y෩୨୬౟∗ ݆ حیث إن ෤୨ݕمن  ( = 1… . ݇   
  للعینات التكراریة بالقانون التالي  ∗ܶحساب قیمة : الخطوة الرابعة

 
   Bعاده الخطوة الثالثة والرابعة لعدد كبیر من إ: الخطوة الخامسة 
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وهذه النسبة هي   ةعینات التكراریة والتي تمثل كنسبلل P valueحساب قیمة : الخطوة السادسة
……،∗ቄTଵعدد القیم  ، ஻ܶ

∗ቅ  الأولیة مقسومة على حجم العینة (ܶ)التي تكون اكبر من قیمة.  
  :الجانب التطبیقي

وتشیر تقدیرات  ،السمنة أو البدانة من أمراض العصر الحدیثة عند الأطفال والبالغینتعد       
في عام ) السمنة(ملیون طفل مصابون بالوزن المفرط  44منظمة الصحة العالمیة إلى وجود 

ویمكن تحدید تصنیف الإنسان بحسب الحالة التغذویة من ، في البلدان النامیة والمتقدمة 2010
الذي یعتمد في حسابه على طول ووزن  Body Mass Index (BMI) ة الجسم خلال مؤشر كتل

عن أطفال العراق والذین تقل أعمارهم عن ست سنوات  ةالشخص، ومن خلال البیانات المتوفر 
  .مؤشر كتلة الجسم بحسب عمر الطفل والجنستم احتساب  2011ولعام 

       Body Mass Index (BMI): مؤشر كتلة الجسم
مقیاس متعارف علیه عالمیا للتمییز بین السمنة و النحول والوزن المثالي وهو   كتلة الجسم مؤشر 

ویحسب . یعبر عن كمیة النسیج ألدهني في الجسم من خلال العلاقة بین وزن الشخص وطوله
  :مؤشر كتلة الجسم بقسمة الوزن بالكیلوغرام على مربع طول القامة بالمتر كما یأتي

ܫܯܤ = ௐ
௅మ 

  ن إحیث 
W :یمثل وزن الشخص بالكیلو غرام.  
L :  یمثل طول الشخص بالمتر.  

ویعطي هذا المؤشر فكرة عن نسبة الدهون في الجسم، ویختلف التصنیف عند البالغین منه عند 
الأطفال حیث یكون للعمر دور في حسابه إضافة الى الجنس وغالباً ما تستخدم المتغیرات اللغویة 

  .لوصف الحالة التغذویة
       Description of data: وصف البیانات

من  2011تم الاعتماد على بیانات المسح العنقودي متعدد المؤشرات الذي تم تنفیذه عام   
منظمة قبل الجهاز المركزي للإحصاء وتكنولوجیا المعلومات في وزارة التخطیط بالتعاون مع 

طفل في جمیع محافظات العراق لعینة  36599الیونیسیف، وشمل المسح مومة والطفولة لأا
لوجود نقص في الوزن او الطول للطفل وهذه العینة  1536تم استبعاد . اختیرت بشكل عشوائي

  ).2(تي وكما مبین بالجدول رقم لآشهرا مقسمة حسب الجنس بالشكل ا 59 -  0للأطفال من عمر 
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  ) 2(جدول رقم 
 یبین توزیع العینة حسب الجنس

 الجنس العدد المئویةالنسبة 
 ذكور 17825 50.8
 إناث 17238 49.2
  المجموع 35063 100.0

  ).3(ومقسمة حسب المحافظات وكما مبین بالجدول رقم 
  )3( جدول رقم

  یبین توزیع العینة حسب المحافظات 
 العدد المحافظة العدد المحافظة

 954 كربلاء 2222 دھوك
 2027 واسط 2666 نینوى

 2928 صلاح الدین 2614 سلیمانیة
 981 نجف 1362 كركوك
 1599 قادسیة 2084 اربیل
 1754 مثنى 1638 دیالى
 1938 ذي قار 2870 انبار
 2462 میسان 2514 بغداد
ةبصر 1393 بابل  2593 

 36599 المجموع

تم دراسة البیانات التي تمثل المتغیرات اللغویة التي تصف الحالة التغذویة للطفل وهذه 
تي یبین هذه لآا) 1(والشكل رقم ) ف، نحیف جداً بدین، سمین، طبیعي، نحی(بالمتغیرات اللغویة 

  .المتغیرات اللغویة

 
  ) 1(شكل رقم 

 یبین المتغیرات اللغویة التي تصف الحالة التغذویة للطفل
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المتمثل بالنحیف جدا، ) 10(من  أالجسم تبد ةیمثل مستویات كتل) X(حیث المحور السیني 
لانتماء ا ةفهو یمثل درج) Y(، اما المحور الصادي )سمین جداً (المتمثل بالبدین ) 18(وتنتهي ب 

  ).1(نتهي ب وت) 0(من  ألكل متغیر لغوي، وهي تبد
  :    اختبار تساوي المتوسطات

سیتم استعمال تحلیل التباین لاختبار تساوي متوسطات الحالة التغذویة لكل من الذكور 
  :العمر وكالاتيوالإناث وحسب 

  :اختبار تساوي المتوسطات الذكور بعمر الشهر الاول 1.
   سیتم اختبار الفرضیة الاتیة والخاصة بتساوي متوسط الحالة التغذویة للذكور بعمر 

یبین اعداد ) 4(والجدول رقم ، ات الثمانیة عشرظأي حدیث الولادة في المحاف) الشهر الأول(
  .وحسب تصنیف الحالة التغذویة كل محافظةالذكور بعمر الشهر الأول في 

ଵߤ	:଴ܪ = ଶߤ = ⋯ =  ଵ଼ߤ
ودوال الانتماء الخاصة بالمتغیرات اللغویة التي تصف الحالة التغذویة الذكور بعمر الشهر الأول 

  :الاتي) 2(مبینة بالشكل رقم 

  
  )2( رقم شكل

  الشهر الاول للذكور بعمریمثل الانتماء الخاصة بالمتغیرات اللغویة التي تصف الحالة التغذویة 
  یمثل طبیعيଷݔ : ،    یمثل نحیفଶݔ: ،     یمثل نحیف جدا ଵݔ :

  یمثل بدین جداହݔ : ،     یمثل بدینସݔ : 
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  ) 4(جدول رقم 
  وحسب تصنیف الحالة التغذویة محافظة یبین اعداد الذكور بعمر الشهر الأول لكل

X1 
 نحیف جدا

X2 
 نحیف

X3 
 طبیعي

X4 
 بدین

X5 
 بدین جدا

  الحالة التغذویة
 المحافظة

 دھوك 7 16 11 0 0
 نینوى 3 12 11 4 1
 سلیمانیة 3 14 16 6 0
 كركوك 2 8 7 1 0
 اربیل 2 5 4 1 0
 دیالى 0 3 5 3 1
 انبار 1 9 11 3 0
 بغداد 1 5 8 4 0
 بابل 4 8 7 2 0
 كربلاء 1 4 8 5 0
 واسط 4 11 15 7 1
 صلاح الدین 6 18 19 7 1
 نجف 1 1 1 2 1
 القادسیة 1 5 8 4 0
 مثنى 2 6 8 4 1
 ذي قار 0 6 10 4 2
 میسان 2 7 11 7 2
 البصرة 0 7 10 7 5

  
المحسوبة  الاولیة) F(لتنفیذ الاختبار وحساب قیمة ) R-packege(تم استخدام برنامج 

θ(وقیمة ) boot=1000(وكانت قیمة التكرار المستخدم  = لانها تمثل  ةاعتباطی ةوهي قیم) 1/3
وقیمة  2.66المحسوبة تساوي  Tافضل نتیجة ممكن الحصول علیها واظهرت النتائج ان قیمة 

التي تم الحصول علیها وبما ان قیمة احتمال الرفض اقل  PValue = 0 < 0.05)( احتمال الرفض 
	αمن مستوى المعنویة  = أي ، هذا یدل على رفض فرضیة العدم وقبول الفرضیة البدیلة  0.05

وجود اختلافات معنویة بین المتوسطات ولمعرفة الفروقات بین كل محافظتین تم استعمال اختبار 
الفرق بین متوسطین والنتائج الخاصة بالفرق بین المتوسطین وقیمة احتمال الرفض مبینة بالجدول 

  :الاتي) 6(رقم 
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  )3( رقم شكل

  وقیمة احتمال الرفض المحسوبة Tیمثل قیمة  
  

  ) 5( رقم جدول
  )ذكور(یمثل تحلیل التباین للمتغیرات الضبابیة لحدیثي الولادة

F  M.S S.S D.F S.O.V 
 

2.66 
8.8879 

 
3.341 

151.0949 
 

1580.449 

17 
 

473 

Between- group 
 

Within-group 

  1731.544 490 Total 
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  )6(جدول رقم 
  یمثل متوسط الفروق بین كل محافظتین وقیمة احتمال الرفض 

صلاح   واسط  كربلاء  بابل  بغداد  انبار  دیالى  اربیل  كركوك  سلیمانیة  نینوى  دھوك  
  الدین

  میسان  ذي قار  مثنى  قادسیة  نجف

 2.57  نینوى
0 

                                

 3.79  سلیمانیة
0 

0.02 
0.82 

                              

 0.74  كركوك
0.19 

0.33 
0.32 

0.56 
0.25 

                            

 0.29  اربیل
0.44 

0.39 
0.4 

0.6 
0.27 

0.03 
0.82 

                          

 7.07  دیالى
0 

1.59 
0.05 

1.62 
0.07 

3.02 
0 

2.66 
0.01 

                        

 3.73  انبار
0 

0.07 
0.65 

0.02 
0.88 

0.68 
0.03 

0.72 
0.11 

1.37 
0 

                     

 4.6  بغداد
0 

0.39 
0.32 

0.32 
0.4 

1.3 
0.04 

1.23 
0.02 

0.49 
0.15 

0.2 
 
0.42 

                    

 0.39  بابل
0.23 

0.55 
0.15 

0.87 
0.16 

0.04 
0.76 

0 
0.99 

3.24 
0 

0.98 
0.04 

1.6 
0.02 

                  

 6  كربلاء
0 

0.81 
0.1 

0.76 
0.17 

1.99 
0 

1.78 
0 

0.21 
0.34 

0.56 
0.24 

0.07 
0.65 

2.31 
0 

                

 4.31  واسط
0 

0.14 
0.52 

0.09 
0.51 

0.86 
0.01 

0.83 
0.01 

0.97 
0 

0.05 
0.66 

0.09 
0.44 

1.2 
0.03 

0.34 
0.11 

              

صلاح 
  الدین

2.92 
0 

0.01 
0.9 

0.06 
0.55 

0.31 
0.1 

0.37 
0.05 

1.93 
0 

0.12 
0.43 

0.54 
0.05 

0.55 
0.07 

1.07 
0 

0.25 
0.32 

            

 2.12  نجف
0.15 

0.49 
0.41 

0.47 
0.37 

0.97 
0.09 

2.66 
0.01 

0.03 
0.78 

0.41 
0.41 

0.16 
0.62 

1.08 
0.15 

0.07 
0.61 

0.28 
0.54 

0.25 
0.32 

          

 4.6  قادسیة
0 

0.39 
0.31 

0.32 
0.45 

1.3 
0.03 

0.72 
0.11 

0.49 
0.16 

0.2 
0.36 

0 
1 

1.6 
0 

0.07 
0.57 

0.09 
0.67 

0.28 
0.54 

0.56 
0.41 

        

 3.7  مثنى
0 

0.24 
0.31 

0.19 
0.46 

0.95 
0.05 

1.23 
0.02 

0.56 
0.08 

0.12 
0.53 

0.02 
0.78 

1.23 
0.05 

0.13 
0.42 

0.03 
0.82 

0.09 
0.67 

0.54 
0.29 

0.02 
0.82 

      

 9.23  ذي قار
0 

1.79 
0.02 

1.82 
0 

3.4 
0 

0 
0.99 

0.03 
0.79 

1.41 
0.02 

0.4 
0.24 

3.81 
0 

0.12 
0.36 

T.03 
0.07 

0.03 
0.82 

0.36 
0.35 

0.4 
0.22 

0.51 
0.18 

    

 7.25  میسان
0 

1.12 
0.05 

1.09 
0.09 

2.34 
0 

1.78 
0 

0.15 
0.25 

0.78 
0.1 

0.14 
0.36 

2.78 
0 

0.01 
0.89 

0.53 
0.19 

1.03 
0.07 

2.34 
0.01 

0.14 
0.4 

0.21 
0.32 

0.08 
0.61 

  

 14.3  ةبصر
0 

4.04 
0 

4.39 
0 

5.91 
0 

0.83 
0.01 

0.12 
0.37 

3.45 
0 

1.49 
0 

6.47 
0 

0.87 
0.06 

2.91 
0.01 

0.53 
0.19 

1.54 
0.01 

1.49 
0.01 

1.63 
0.01 

0.4 
0.25 

0.79 
 0.07  

  
ن بالرجوع الى المحافظات ولك، ود اختلافات كثیرة بین المحافظاتمن الجدول السابق نجد أن وج

، وهذا یدل على تقارب في ما بینها %20تصل الى  ةقط نجد ان الاختلافات بینها قلیلف ةالشمالی
 ،%30 ةقلیلا قصد تصل الى نسب ةها مرتفعفیما بیناما المحافظات الوسطى فنجد ان الاختلافات 

، ةالمحافظات الشمالی ةا عند مقارنام ،اضای  %20فهي  ةللمحافظات الجنوبی ةاما بالنسب
 ةوهنا یدل على وجود فروق معنوی ،ةلافات ملحوظتنها نجد ان هذه الاخفیما بی ، ةالجنوبی،الوسطى

  .ةیسطى وجنوبو و  ةات كمناطق شمالیبین المحافظ
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  :اختبار تساوي المتوسطات للإناث بعمر الشهر الاول2.
الشهر (سیتم اختبار الفرضیة الاتیة والخاصة بتساوي متوسط الحالة التغذویة للإناث بعمر 

 یبین اعداد الاناث بعمر الشهر الأول في كل محافظة) 6(والجدول رقم ، أي حدیث الولادة) الأول
  .وحسب تصنیف الحالة التغذویة

ଵߤ	:଴ܪ = ଶߤ = ⋯ =  ଵ଼ߤ
) الشهر الأول(ودوال الانتماء الخاصة بالمتغیرات اللغویة التي تصف الحالة التغذویة للإناث بعمر 

  :الاتي) 3(مبینة بالشكل رقم 
  ) 6(جدول رقم 

  وحسب تصنیف الحالة التغذویة یبین اعداد الاناث بعمر الشهر الأول لكل محافظة
X1 

 نحیف جدا
X2 

 نحیف
X3 

 طبیعي
X4 
 بدین

X5 
 بدین جدا

  الحالة التغذویة
 المحافظة

 دھوك 3 12 9 2 0
 نینوى 5 13 12 5 1
 سلیمانیة 2 11 9 2 1
 كركوك 3 11 11 2 0
 اربیل 1 5 8 4 0
 دیالى 3 3 7 4 0
 انبار 2 8 13 6 0
 بغداد 0 1 4 5 3
 بابل 1 4 4 1 0
 كربلاء 1 2 3 2 1
 واسط 1 3 6 5 3
 صلاح الدین 3 13 15 5 0
 نجف 0 1 6 5 1
 القادسیة 0 4 7 4 1
 مثنى 1 4 9 6 0
 ذي قار 1 8 11 5 2
 میسان 2 13 15 6 2
 البصرة 2 6 10 8 4

  :وان مستویات الانتماء للشهر الأول للإناث تكون بالشكل الاتي
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  ) 4( رقم شكل

  )الشهر الاول(یمثل مستویات المتغیرات اللغویة للعمر 
  یمثل طبیعيଷݔ : ،    یمثل نحیف   ଶݔ: ،     یمثل نحیف جدا      ଵݔ :
  یمثل بدین جدا ହݔ :،     یمثل بدین            : ସݔ 

  
  )5( رقم شكل

  والفرضیة المعنیة للاختبار p valueوقیمة   Tیمثل القیمة المحسوبة 
  

଴ܪ
ଵߤ	: = ଶߤ = ⋯ =  ଵ଼ߤ
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        وقیمة) boot=1000(وقیمة التكرار المستخدم  2.8المحسوبة تساوي ) T(كانت قیمة 

)θ = التي تم الحصول علیها وهذا یدل  PValue = 0 < 0.05)( وقیمة احتمال الرفض) 1/3
على وجود اختلافات معنویة بین المتوسطات ولمعرفه الفروق بین كل محافظتین تم استعمال 

ین المتوسطین وقیمة احتمال الرفض مبینة اختبار الفرق بین متوسطین والنتائج الخاصة بالفرق ب
  :الاتي) 8(بالجدول رقم 

  ) 7( رقم جدول
  )نساء( یمثل تحلیل التباین للمتغیرات الضبابیة لحدیثي الولادة 

F M.S S.S D.F S.O.V 
 

2.8 
8.4504 
3.018 

134.657 
1180.041 

17 
391 

Between- group 
Within-group 

  1323.66 408 Total 
  )8(رقم جدول 

  یمثل متوسط الفروق بین كل محافظتین وقیمة احتمال الرفض 
صلاح   واسط  كربلاء  بابل  بغداد  انبار  دیالى  اربیل  كركوك  سلیمانیة  نینوى  دھوك  

  الدین
  میسان  ذي قار  مثنى  قادسیة  نجف

                                   دھوك
 0.24  نینوى

0.29 
                                

سلیمان
  یة

0.25 
0.3 

0.01 
0.98 

                              

 0.04  كركوك
0.72 

0.1 
0.61 

0.1 
0.54 

                            

 1.56  اربیل
0.04 

0.6 
0.14 

0.54 
0.23 

1.17 
0.06 

                          

 0.6  دیالى
0.22 

0.14 
0.51 

0.12 
0.42 

0.39 
0.4 

0.1 
0.55 

                        

 1.64  انبار
0 

0.59 
0.2 

0.5 
0.1 

1.19 
0.02 

0.01 
0.79 

0.07 
0.63 

                     

 11.3  بغداد
0 

7.78 
0 

7.71 
0 

10.4 
0 

4.22 
0 

4.3 
0 

5.37 
0 

                    

 0.07  بابل
0.69 

0.01 
0.89 

0.01 
0.95 

0.02 
0.87 

0.5 
0.18 

0.15 
0.58 

0.44 
0.34 

6.03 
0 

                  

 1.19  كربلاء
0.17 

0.58 
0.3 

0.56 
0.22 

0.96 
0.12 

0.07 
0.65 

0.18 
0.44 

0.12 
0.54 

1.49 
0.06 

0.54 
0.11 

                

 4.89  واسط
0 

3.17 
0 

2.96 
0 

4.3 
0 

1.05 
0.03 

1.39 
0.03 

1.5 
0.04 

0.73 
0.09 

2.21 
0.01 

0.26 
0.25 

              

صلاح 
  الدین

0.57 
0.12 

0.06 
0.61 

0.04 
0.73 

0.3 
0.29 

0.41 
0.16 

0.06 
0.46 

0.36 
0.24 

8.28 
0 

0.07 
0.39 

0.48 
0.03 

3.03 
0 

            

 8.32  نجف
0 

5.19 
0 

5.18 
0 

7.45 
0 

2.32 
0.01 

2.59 
0 

3.07 
0 

0.42 
0.26 

4.2 
0 

0.67 
0.09 

0.12 
0.61 

5.43 
0 

          

 3.88  قادسیة
0 

2.15 
0 

2.04 
0.01 

3.28 
0 

0.47 
0.15 

0.81 
0.09 

0.74 
0.14 

1.91 
0.01 

1.66 
0 

0.07 
0.64 

0.17 
0.47 

1.98 
0.03 

0.66 
0.1 

        

 3.1  مثنى
0 

1.56 
0.05 

1.45 
0.01 

2.53 
0.01 

0.18 
0.38 

0.47 
0.13 

0.34 
0.35 

2.93 
0 

1.17 
0.03 

0.01 
0.82 

0.47 
0.15 

1.34 
0.06 

1.3 
0 

0.09 
0.5 

      

 2.72  ذي قار
0 

1.35 
0.02 

1.2 
0.03 

2.19 
0 

0.09 
0.46 

0.34 
0.2 

0.21 
0.41 

3.28 
0 

0.92 
0.02 

0.01 
0.83 

0.65 
0.08 

1.09 
0.04 

1.55 
0 

0.17 
0.35 

0.02 
0.89 

    

 1.79  میسان
0.01 

0.69 
0.08 

0.57 
0.06 

1.32 
0.01 

0.01 
0.91 

0.08 
0.47 

0 
0.97 

5.16 
0 

0.47 
0.05 

0.1 
0.28 

1.47 
0.01 

0.44 
0.25 

2.88 
0 

0.69 
0.01 

0.31 
0.16 

0.18 
0.39 

  

 4.69  بصره
0 

2.59 
0 

2.62 
0 

4.05 
0 

0.69 
0.05 

1.06 
0 

1.11 
0.04 

1.47 
0.01 

1.8 
0 

0.11 
0.39 

0.08 
0.52 

2.71 
0 

0.43 
0.12 

0.04 
0.66 

0.2 
0.33 

0.34 
0.32 

1.09 
0.04 
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 ةاقل من نسب ةوهي نسب  %10تصل نسبتها الى  ةقلیل اً نجد ان المحافظات الشمالیة تحوي فروق
بدل  الذكور في نفس الشهر وقد یعود الأسباب الى الاهتمام للإناث المتزاید من قبل الاشخاص

 ةمرتفع ةوهي نسب% 46اما المحافظات الوسطى تصل نسبة الاختلاف فیما بینها الى  ،الذكور
اما المحافظات الجنوبیة فنسبتها تصل ، وهذا یدل على عدم وجود تقارب بین المحافظات الوسطى 

و  ةكمقارنه المحافظات كمناطق شمالی اما ،المحافظات الشمالیة ةوهي نفس نسب% 10الى 
  .ملحوظة اً نجد فروق ةو جنوبی وسطى

  
  الاستنتاجات والتوصیات

  :الاستنتاجات
……،∗Tଵ(عدد قیم (" ةالتي تمثل نسب p-valueالقیمة الاحتمالیة  - 1 ، ஻ܶ

على العدد الكلي من ) ∗
كلما كان العدد كبیر یزید  bootstrapوهذه النسبة غیر ثابتة إذ تعتمد على قیمة ) ") T(قیم 
 .p-valueمن 

القیمة كبیرة  تحیث كلما كان ،ها دور مهم في قبول ورفض الفرضیةل) theta(الوزن  ةمعلم - 2
 .)T(قلت القیمة المحسوبة الى 

الفروق المعنویة بین المجامیع بالنسبة للإناث اقل من الفروق المعنویة بین المجامیع بالنسبة  - 3
 .للذكور
  :التوصیات

وجود  ةالمحافظة لمعرفمع متوسطات الدراسات السابقة لنفس  ةاختبار المتوسطات لكل محافظ - 1
 .فروق ام لا

 .مدى تلائم الاسلوب ةلمعرف ةمتنوعتطبیق اسلوب تحلیل التباین على بیانات  - 2
 ةوتجانس التباین للتأكد من صلاحی ضرورة الزام جمیع الاطفال بالتأكد من التوزیع الطبیعي  - 3

 .لیل التبایناستخدام تح
 .النتائج ةواستقراری ةدق ةة لمعرفاسلوب تحلیل التباین الضبابي بأحجام عینات مختلفاستخدام  - 4

  :المصادر
  .جامعه الملك سعود" أساسیات طرق التحلیل الإحصائي"،)1998( آخرون،و بري، عدنان،  - 1
 علوم رسالة ماجستیر،كلیة الإحصاء، في المضبب المنطق ، تطبیقات(2008) العابدین، زین - 2

  .الموصل جامعة والریاضیات الحاسبات
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