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 خديجة عدنان حميد .الباحثة         حسن عباس التميمي ةزهر   ةالأستاذ الدكتور 

  البنك المركزي العراقي                      الإحصاءقسم / والاقتصاد الإدارةكلية            

 البصرة                                                         جامعة البصرة                            

 :  صلخستالم
يهدف البحث إلى عرض منهج تحليلي باستخدام متجه الارتباط الذاتي للبيانات      

( GDP) الإجمالياللوحية حالة تطبيقه على نموذج ملائم يوضح العلاقة بين الناتج المحلي 

 ،FC  ألاستثماري والأنفاق  ،CONSالأنفاق الاستهلاكي الكلي )ومتغيرات اقتصادية كلية 

والسعودية، وعمان،  ،والبحرين قطر،، و الكويت)، لدول (IMالاستيراد  ،EX الصادرات

حيث تم في هذا البحث دراسة استقرار المتغيرات باستخدام اختبارات جذور ، (والإمارات

وتم اعتماد الطرق التقليدية بغض النظر عن (. panel unit root)الوحدة للبيانات المدمجة 

 ، جذور الوحدة المشتركة بموجب اختبار(الدول ) وحدات المقاطع العرضية ترابط بينال

(LLC)، الوحدات المختلفة الترابط بين  كما تم استخدام الاختبارات التي تدرس(cross-

section dependency)،  بموجب اختبار  دولةجذور الوحدة لكل(IPS) وقد توصلت هذه ،

، وبصيغة اللوغاريتم (GDP ,CONS ,FC ,EX & IM)كل من  ةيستقرار االاختبارات إلى عدم 

ومن ثم تم اختبار التكامل المشترك باعتماد  ،عند المستوى ولكنها استقرت عند الفرق الأول 

الأسلوب المعتمد على البواقي، وقد توصلت النتائج إلى وجود تناظر تكاملي بين متغيرات 

وبالتالي تم تقدير نموذج  ،الدول المستقر لهذه وهذا يدلل على النمو  ؛الحسابات القومية

المربعات الصغرى المطورة ( FMOLS)بموجب طريقة  (PVAR)تصحيح الخطأ باستخدام 

وذلك كما تم تقدير النموذج باعتماد التحليل الساكن (. Pedroni)بالكامل والتي اقترحها 

ائي ولتحديد فيما إذا كان لاختبار اثر الارتباط العشو ( Hausman test)اختبار  إجراءبعد 
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 الخطأوتصحيح  (VAR) منهج تحليل متجه الارتباط الذاتي
(VEC)  اللوحيةللبيانات (Panel Data) مع حالة تطبيقية :

 (2102-0791) الحسابات القومية لدول مجلس التعاون الخليجي للمدة
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 Fixed) ثر الثابتو نموذج الأأ( Random Effects)النموذج الملائم هو نموذج الأثر العشوائي 

Effects) . 
 
 .القصير والطويلين الأجلتم دراسة مرونات  وأخيرا

 : الكلمات الدالة 
، اختبار جذور ، نموذج تصحيح الخطأ، البيانات اللوحيةليل متجه الارتباط الذاتيتح      

الوحدة المشتركة، المربعات الصغرى المطورة بالكامل، اختبار أثر الارتباط العشوائي، نموذج 

 .الأثر العشوائي، نموذج الأثر الثابت

 :  قدمةالم
لأنه  الإجمالين السياسات الاقتصادية تهدف لأحداث استقرار في نمو الناتج المحلي أ     

جل فهم طبيعة أومن . ر الاقتصاد لتحقيق التنمية المستدامةالمعبر الوحيد عن حركة وتطو 

نه نموذج ديناميكي احتمالي يأخذ بنظر الاعتبار أسير الاقتصاد الكلي لابد من النظر إلى 

وهذا النظام تترجمه نماذج متجه الانحدار الذاتي . الصدمات العشوائية الحالية والماضية

(VAR .) طبيعة تأثير الصدمات العشوائية بالاعتماد على وهي أداة تجريبية مناسبة لفهم

 .مرونة المتغيرات الكلية المعنية في النموذج نسبة إلى باقي المتغيرات

لذا فالدراسات التطبيقية أصبحت تستخدم تحليل الارتباط الذاتي الهيكلي على نطاق      

يما بين وعلى وجه الخصوص الدراسات المهتمة بفحص العلاقة الدينامكية ف، واسع

في توفر البيانات لسلسلة زمنية تفي لأغراض التحليل  (1)لكن النقص، المتغيرات الاقتصادية

قاد إلى التقص ي حول إمكانية سد النقص باستخدام البيانات اللوحية (  VAR)باستخدام 

(Panel .) وهذه بدورها توفر معلومات حول سلوك الوحدات الفردية عبر الزمن وعبر

 .تلفةالوحدات المخ

 الدراسة الحالية مهتمة بمعرفة فيما إذا كانت التغيرات في بيانات المقاطع العرضية        

ن تسهم لتعويض النقص في أيمكن ( panel)والمتضمنة في البيانات اللوحية ( الوحدات)

وهل استخدامها يساعد في تحسين الاستدلال الخاص بالوحدات ، بيانات السلسلة الزمنية

 .التي تعاني من النقص في مشاهدات  السلسلة الزمنية ( من الوحدات اللوحية لكل وحدة)

                                                 
 علالان  1

ع
التغيلالارات الهيكليلالاة وكلالاذلك  :متعلالاددة منهلالاا  تن زيلالاادة م لالام السلسلالالة الزمنيلالاة ملالارتبط بمشلالاكلا أفضلالالا

لتوسلايع علادد المشلااهدات بفضلاافة بيانلاات  أخلارى للاذا وجلادت طريقلاة . الانتقلاالات التلاي قلاد تحلادث فلاي النظلاام 

  دول )من  مقاطع عرضية مختلفة 
 
 (.Panel data)بيانات لوحيه  إلىود والتي تق( مثلا
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ن دراسة البيانات اللوحية تقتض ي دراسة التغيرات الملموسة في كل وحدة من وحدات أ     

المجموعة المدمجة إلى جانب دراسة الاعتمادية المشتركة بين وحدات هذه المجموعة التي 

مسؤولة عن الصدمات فيما بين الوحدات المختلفة عبر  ن كل وحدةأتنبع من حقيقة 

فالتحليل الاقتصادي . المجموعة وكذلك مسؤوليتها عن الصدمات  في نفس الوحدة المعنية

. المختلفة لتقييم السياساتالدول الكلي يحتاج بشكل متزايد دراسة الارتباط المتبادل عبر 

ون ذلك أما عن طريق بناء نماذج ويك .مواجهة من قبل العالميةفالأحادية تحتاج 

 من القيود
 
والأسلوب المقابل ، ديناميكية عشوائية للتوازن الكلي وهذه بدورها تتطلب عددا

إذ أن هذا الأسلوب يسعى لإظهار التداخل ، للبيانات اللوحية (VAR)يكون عبر نماذج 

ر المرئي في فهو يؤكد على دراسة عدم التجانس غي. الديناميكي وبأقل عدد من القيود

بسبب حدوث هزات كلية  أو . التغيرات الزمنية والذي ينبثق من حذف متغيرات مشتركة

 .التي بدورها تؤثر بشكل مختلف على الوحدات الفردية المختلفة

  ةخلال القرن الماض ي شهد التحليل الاقتصادي الكلي للبيانات اللوحي     
 
 ملحوظا

 
تطورا

 
 
على البيانات اللوحية من خلال توسيع السلاسل الزمنية وذلك لسهولة الحصول . وسريعا

فال مع بين هذين النوعين من المعلومات سيقود بدوره إلى . باستخدام المقاطع العرضية

كما يتم عبره التأكيد على ، من خلال توسيع م م العينة الإحصائيتحسين الاستدلال 

( أو)عن حذف متغيرات مشتركة و عدم التجانس غير  المرئي في التغيرات الزمنية الناجم

 . نتيجة لهزات تؤثر بشكل مغاير على الوحدات الفردية التي تشكل النظام

 : مشكلة البحث
الدراسات المهتمة بفحص ودراسة العلاقات الدينامكية بين المتغيرات الاقتصادية      

م م السلسلة ن زيادة أ غير، أصبحت تعتمد على تحليل الارتباط الذاتي وعلى نطاق واسع

منها التغيرات الهيكلية وكذلك الانتقالات  تمرتبط بمشكلا ، والذي يتطلبه التحليل، الزمنية

مما يتطلب السعي للتقص ي حول إمكانية سد هذا النقص بفضافة ، التي تحدث في النظام

 .بيانات لوحية إلىبيانات من مقاطع عرضية مختلفة والتي تقود 

 : أهمية البحث
خدام التقنيات الحديثة في التحليل الاقتصادي تتيح فهم طبيعة أداء الاقتصاد ن استأ     

وقد شهدت السنوات الأخيرة زيادة في الاهتمام بنماذج البيانات اللوحية وتكمن . الكلي

                                                 
  وتتأثر، ومن ثم تؤثر (العولمة)كبر وهي العالمية أالدولة الواحدة تعيش ضمن وحدة  أنأي بمعنى. 
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الفردية الخاصة  الآثار أهميتها في إمكانية معال ة الاختلافات غير المرئية فهي تدرس 

وتنبع أهمية هذه الورقة من تسليط الضوء . الزمنية مأقطعية الم بمفردات العينة سواء  

على مواطن الاستفادة من هذا النوع من التحليل وبما يسد الفجوة في البحوث السابقة 

لاسيما مع توفير البرامج ال اهزة التي  ،بما يحفز دراسات البيانات اللوحية المستقبلية

 .تخدم هذا النوع من التحليل

القصير والطويل الأجلين بحث يكتسب أهميته من تحديد المرونات في لن اأكما      

الأكبر في تحديد  الإسهامله  الإجماليوبدورها تحدد كل مكون من مكونات الناتج المحلي 

التقلبات الحاصلة في اقتصادات دول مجلس التعاون الخليجي والذي يساعد للتنبؤ 

 لسلوك القطاعات الاقت
 
 . صادية المختلفةبمستوى الناتج وفقا

 : هدف البحث
المجموعة يتطلب دراسة التأثير الذي   دول ن دراسة التغيرات في كل وحدة من وحدات أ     

 الأخرى  الدول جموعة وما يتبعه من تأثير على الم دول معين من  دولةتحدثه الصدمات على 

 إيجادإلى البحث ومن ثم يسعى . في المجموعة بسبب الاعتمادية بين وحدات هذه المجموعة

التي تعتمد على ، طريقة جديدة لنموذج متجه الارتباط الذاتي خاص بالبيانات اللوحية

وأخرى صدمات ( idiosyncratic)خواص منفردة  ذاتصدمات  إلىتجزئة الصدمات 

من خلال دراسة العلاقة بين  ؛مشتركة بين الوحدات المعنية وبين باقي وحدات المجموعة

الطويل والقصير في نموذج  الأجلينعلى الناتج في  الإنفاقوبنود  جماليالإ الناتج المحلي 

 الأجلكما وظفت الدراسة منهج تحليل البيانات اللوحية لتقدير مرونات . متعدد المتغيرات

للبيانات المدمجة ( OLS)التحليل الساكن باستخدام نماذج  إطار القصير في  الأجلالطويل و

التحليل الديناميكي تم استخدام جذور الوحدة  إطار وفي ، لعشوائيةالثابتة وا الآثار ونماذج 

 .وتناظر التكامل وتقدير نموذج تصحيح الخطأ للبيانات اللوحية

 : عينة البحث
تمثل دول مجلس التعاون الخليجي  شملت عينة البحث ست دول خليجية مختارة     

، والبحرين ،وقطر ،ة المتحدةالعربي والإمارات ،والمملكة العربية السعودية ،الكويت)

 ، GDPالإجماليالناتج المحلي ) ولمتغيرات اقتصادية كلية ممثلة (0791-2102) للمدة( وعمان

 بفجمالي تكوين رأس المال الثابت والإنفاق، CONSوالأنفاق الاستهلاكي 
 
 ألاستثماري ممثلا
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FC،  الصادراتو EX،  والاستيرادIM) وقد تم ( 0791) وبالأسعار الثابتة ولسنة أساس

 .في توفير  بيانات البحث  kushnirs.org) )[22]الاعتماد على 

 :منهجية البحث 
 على نموذج تناظر التكامل لمتجه الانحدار الذاتي     

 
 استخدام أساليب كمية اعتمادا

(VAR )ومتجه تصحيح الخطأ (VEC) ، والذي يسمح بمعرفة تأثير المحددات على مستوى

  .القصير والطويل الأجلينفي  الإجماليالناتج المحلي 

 الاستعراض المرجعي:  أولاا 
وبعدها .  Mazodier (1978)طلائع الكتابات عن البيانات اللوحية كانت في كتاب 

الخاصة في المجلات العلمية المتخصصة عن البيانات  الإصداراتاستمرت في عدد من 

( INSEE)مؤتمر  أولهاات اللوحية وكان مؤتمرات عالمية عن البيان( 7)وقد عقدت . اللوحية

 2971س لت ( Economic literature)ومجلة (  (June2000خرها تم في جامعة جنيف في آو 

 & Baltagi)وبحث . [21](0771-2111) من المواقع استخدمت كلمة البيانات اللوحية ما بين

Kao 2000 )عن عدم استقرارية البيانات ا 
 
 وافيا

 
 زمنيا

 
وكذلك تناظر ، للوحيةتضمن مسحا

 عن الدراسات الديناميكية للبيانات اللوحية ،التكامل
 
 .فضلا

 : ولعرض الدراسات السابقة سوف نركز على ثلاثة أمور       

 .اختبارات جذور الوحدة للبيانات اللوحية( 0

 .اختبارات تناظر التكامل (2

 .للوحيةالتقدير والاستدلال في نماذج تناظر التكامل للبيانات ا( 3

 :وفيما يلي عرض لأهم الدراسات  مرتبة وفق تسلسلها الزمني  

اختبارات ( 4)تم المقارنة بين م م وقوة  إذ ،[21](Coskey & Kao 1999)دراسة      

 عنMonte Carlo ))للبيانات اللوحية غير المتجانسة باستخدام طريقة مونتي كارلو 
 
 ، فضلا

 & BAROSSI-FILHO& SILVA) ودراسة. OECD تطبيق عملي لمجموعة من دول  إجراء

DINIZ*(2005))[04]  تقييم نموذج النمو  القياس ي للا إعادةالتي تم فيها  ((Solow وذلك ،

وتم . (0737-0777)للمدة  دولة( 33) باستخدام الأسلوب الديناميكي للبيانات اللوحية وللا

من ثم تنفيذ جذور الوحدة  و  ،دولةتطبيق اختبارات جذور الوحدة للسلاسل الزمنية لكل 

 على اختبار 
 
واختبارات تناظر التكامل للبيانات  ،(IPS, Hadri & larsson 2000)معتمدا

تقدير نموذج تناظر التكامل  ، وبالتالي تم (Pedroni & Kao)اللوحية باستخدام اختبار 
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 [2](Anderson & Qian & Rasche (2006))ودراسة (. DOLS)الديناميكي للبيانات اللوحية 

             استخدام طريقة الارتباط القويم لبوكس تايلور  إمكانيةالتي هدفت إلى فحص 

(Box-Taylor( )0799 ) كطريقة بديلة لطريقة الإمكان الأعظم لتقدير نموذج(VEC ) وقد

 من طريقة جوهانسون أتوصل إلى 
 
ن إحصاءه الاختبار لبوكس تايلور أكثر نجاحا

LM_besed  رتبة تناظر التكامل في نموذج  لاختبار(VEC).  ودراسة(constantini & martini 

النامية والمتقدمة ولأربعة قطاعات  الدول وللبيانات اللوحية لعينة كبيرة من  [3]((2009)

لاختبار تناظر التكامل بينما اعتمد اختبارات جذور ( Pedroni)تبني ، مختلفة من الطاقة

( VECM) استخدم طريقة كرينجر ذات الخطوتين باستخدام دوق( LLC & IPS, BRT)الوحدة 

 لتقدير ( FOLS)لاختبار السببية واعتماد طريقة التقدير 
 
المربعات الصغرى المعدلة تماما

 (.VECM)البواقي والتي يتم تضمينها في نموذج تصحيح الخطأ 

بيانات اللوحية التي استخدمت طريقة تناظر التكامل لل [7](Morshed (2010))ودراسة      

من )لبيانات ربع سنوية للمدة ( EMU) (الأوربيتحاد النقدي الإ)لإحدى عشرة دولة أوروبية 

0777-Q1  2117إلى-Q3 .) جذور وحدة )واستخدمت نوعين من الاختبارات ل ذور الوحدة

كما استخدمت نوعين من ،((  IMPS, ADF-Fisher) وجذور وحدة فردية ،(LLC) مشتركة

خر على آو ( ,Pedroni & Kao)ت لاختبار تناظر التكامل الأول يعتمد على بواقي الاختبارا

 (.Fisher-Johansen)طريقة الإمكان الأعظم 

تحليل دور التنمية المالية في دول  إلىالتي تهدف  [4](Ali Jamhour (2011)) دراسة     

سببية كرينجر  :باستخدام ثلاثة اختبارات للسببية وهي( GCC)مجلس التعاون الخليجي 

والذي ( Gewke etal 1983)وسببية سيمز المعدلة  ،(Sims1972)وسببية سيمز ، (0797)

 (. VECM)و  (VAR)باعتماد منهج ( GMD)يرمز

هدفت إلى تحليل تناظر التكامل  [09](Mehrara & Firouzjaee (2011))دراسة      

إذ تم اختبار ، (0791-2119) ةالنامية للمد الدول دولة من ( 93) للبيانات اللوحية للا

وبعدها ( LLC 2002, IPS 2003, MW 1999, Choi 2001 & Hadri)الاستقرارية باستخدام 

لتناظر التكامل للبيانات اللوحية لتهيئة المتغيرات ( Pedroni 1995,1999)استخدم منه ية 

                 دراسة .القصير والطويلجلين لل لدراسة اتجاه السببية ووفق منهج كرينجر 

(Afonso & Jalles (2012))[3]  دول التي تهدف إلى تقييم الاستقرارية المالية العامة في 

(OECD)  اعتماد طريقة المربعات الصغرى الديناميكية (0791-2101)للمدة ،(DOLS  )

جل استخدام تقنية اختبار اتجاه السببية بموجب سببية ألتقدير معلمات العلاقة من 
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( VAR)، كما اعتمد تقدير معادلات (GMD)وسببية سيمز وسببية سيمز المعدلة كرينجر 

 
 
ذ تم اختبار تناظر التكامل وتقدير علاقة تناظر إ ،(SUR) وفق انحدار غير مرتبط ظاهريا

 ودراسة. لدراسة العلاقة السببية( ECM)كما تم تقدير  ،(FMOLS) التكامل باستخدام

(Sharif Hossain (2013))[07 ]دولة افريقية للمدة ( 33) لتي تضمنت بيانات سنوية للاا

وتم اختبار استقرارية كل متغير . لدراسة العلاقة السببية الديناميكية (2117-0794)

 & 2119LLC 2000, IPS 2003, MW 1999)ربعة اختبارات جذور الوحدة أبالاعتماد على 

Choi)ومن ثم تحليل تناظر التكامل باستخدام ،(Kao& Fisher-Johansen ) ، ولتحديد

في ( EC) وتم تضمين حد تصحيح الخطأ( Engel-Granger)اتجاه السببية تم اعتماد اختبار 

التي تهدف إلى [ 7](G. Abdoli, Y. farahani & s. datan (2015))ودراسة (. VAR)نموذج 

والقصير الطويل للجلين فحص العلاقة السببية بين استهلاك الكهرباء والنمو الاقتصادي 

 على تناظر التكامل لدراسة ( 0771-2100)للمدة  أوبك دول في 
 
القصير  الأجلمعتمدا

بفطار البيانات اللوحية واستخدام  القصير والطويلالأجلين ونموذج تصحيح الخطأ لدراسة 

(FMOLS ) جل تعويض العلاقة السببية بموجب منهج كرينجر ألللواح المتجانسة من

 على اختبار ( IPS)واعتمد اختبار 
 
لاختبار استقرارية المتغيرات ولاختبار تناظر التكامل اعتمادا

(Pedroni 1999 , 2004) . 

 (Panel Data)البيانات اللوحية  : ثانياا 
بيانات متعددة الاتجاه  إلى( Panel Data)في الدراسات القياسية تشير البيانات اللوحية     

تحتوي على بيانات لظواهر متعددة عبر الزمن في الغالب تتضمن قياسات عبر الزمن و 

وتكون البيانات الزمنية والمقطعية حالات خاصة من  نفسها، لوحدات الاقتصاديةلو 

 . البيانات اللوحية وباتجاه واحد فقط

وقد تزايدت شهرة نماذج البيانات اللوحية على صعيد الدراسات التطبيقية نسبة إلى       

و نماذج أة السلوك البشري مقارنة بنماذج السلاسل الزمنية قدرتها العالية على دراس

ن البيانات اللوحية أصبحت غنية ومتوفرة بشكل متزايد في كل أكما ، المقاطع العرضية

البنك الدولي مكلف بالمساعدة على تصميم  أنإذ . المتقدمة والنامية على حد سواء الدول 

يانات اللوحية تتم بفضافة عينة لوحدة معينة والب. العديد من المسوحات للبيانات اللوحية

وبذلك توفر مشاهدات متعددة لكل وحدة ، عبر الزمن إلى وحدات أخرى ضمن مجموعة

 .من وحدات العينة
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و السلاسل أتميزها عن البيانات للمقاطع العرضية عدة خصائص  ةوللبيانات اللوحي     

كما ، الذي قد يؤدي إلى نتائج متحيزة فهي تعمل على التحكم في التباين الفردي، الزمنية

 لح م العينة المستخدمة لدى الباحث وزيادة درجات الحرية وتقليص  إنها
 
توفر توسيعا

، الترابط بين المتغيرات التوضيحية وبذلك تساعد على تحسين كفاءة التقديرات الإحصائية

 عن أنها تساعد على دراسة ديناميكية التعديل التي قد تخفيه
 
. ا البيانات المقطعيةفضلا

ن البيانات اللوحية تسمح للباحث بتحليل عدد من الأسئلة الاقتصادية أومن جهة أخرى ف

. المقاطع العرضية لوحدها أو المهمة التي لا يمكن دراستها باستخدام السلاسل الزمنية 

  أو ن البيانات اللوحية تسمح في بناء أعلاوة على ذلك ف
 
وذلك من  ؛اختبار نماذج أكثر تعقيدا

خلال الانتفاع بالمعلومات على المستوى الزمني الديناميكي وعلى المستوى الفردي للوحات 

وبشكل عام  .[9]دقة للوحدات أكثر توفر احتمالية توليد تنبؤات  إنهاكما . لتي تتم دراستهاا

 :يمكن تمثيل الانحدار على وفق الآتي

      …… (1) 

 :نأحيث 

 . متجهات متغيرات الدراسة(   )

 .( i=1,..,N)وللبيانات اللوحية اتجاهات المقاطع العرضية 

 (N ) (الخ...  دول ، صناعات، شركات، أشخاص)يمثل عدد الوحدات ، 

(t=1,..,T  )الاتجاه الزمني. 

 : التحليل الساكن

 :مهاوأه( 0)وبوضع بعض الفروض تولد هياكل مختلفة للعلاقة 

  نموذج الأثر الثابت(Fixed Effect model  :) 

 : يمكن تقسيمه كالأتي(  ) ن المتغير العشوائي أيفترض 

                                                                                                                    

 :نأحيث 

    
. وتكون قيمة غير مرئية، (individual -specific)يمثل الأثر الخاص بالوحدات(  )ن أو 

على وفق  (0)ثابتة عبر الزمن بينما المقاطع تتغير عبر الوحدات وبذلك تكتب  أما وآثارها

 :  الصيغة 

                                 ،(2   ..... )    
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 :نأحيث 

 (K )ثار آن أمختلفة ف دول ففي حالة الوحدات ، تمثل عدد المتغيرات التوضيحية( )

وربما تمثل المقدرة غير المرئية التي تكون ثابتة عبر . الخ...و مناخها أالدول تتضمن جغرافية 

  .الزمن

 :تب على وفق الآتي أو يكون التغير عبر الوحدات وعبر الزمن وبذلك تك

    ……(3) 

  العشوائية  الآثار نموذج(Random Effect Model :) 

 :نأيفترض 

 بمتوسط صفري وتباين ثابت( )
 
 ومتماثلا

 
 مستقلا

 
 متغير عشوائي يتوزع توزيعا

( :)  

 .مستقلة عن بعضها ( )و( )ن مركبات الخطأ بين أويفترض 

 :نأبافتراض ( العشوائي مأالثابت  الأثر سواء  )ويمكن تعميم هذه النماذج 

 :جميع المعلمات تتغير عبر الوحدات  -

    ……(4) 

 :ن جميع المعلمات تتغير عبر الوحدات وعبر الزمن وعلى وفق الأتيأو أ -   

    …..(5) 

 هي ذات الميل الثابت والمقطع المتغير الحالة 
 
وللمفاضلة (. 2) و (0)والنماذج الأكثر استخداما

الميل والمقاطع (: Overall homogeneity)اختبار التجانس الكامل  إجراءبين الصيغ يتطلب 

 .وبفترات زمنية مختلفة. متجانسة بالنسبة للوحدات المختلفة

 : الآتيتباع النهج وعند رفض هذه الفرضية يجب إ

 . اختبار معلمات الميل متماثلة -0

 . اختبار معلمات المقاطع متماثلة -2

ن يوجد بين الوحدات القطاعية أثر الزمن والذي يحتمل أ أوثر الوحدات أ إهمالن أ      

عدم التجانس في  إلىالوحدات الزمنية رغم عدم تأثرها بالمتغيرات التوضيحية قد يقود  أو 

و تقديرات لا معنى أتقديرات غير متسقة سيولد  الأثرهذا  إهمالن أو . النموذجتوصيف 

 .لها
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 بثلاث طرق  :المعال ات القياسية 
 
 : يمكن معال ة البيانات اللوحية قياسيا

 (Independently pooled panels)المستقلة المدمجة  الألواح -0

توجد سمات فريدة للوحدات لا  أنوالتحليل باستخدام هذه التقنية تحكمه فرضية       

 .وتتم المعال ة كما في نماذج الانحدار الزمنية ،داخل مجموعة القياس

 الثابتة  وقد تسمى نماذج الفرق الأول  الآثار نماذج  -2

. وتفترض هذه النماذج وجود سمات فريدة للوحدات غير عشوائية ولا تتغير عبر الزمن      

تلافات غير المرئية بين الوحدات وتكون ثابتة عبر وفي هذه النماذج تتم السيطرة على الاخ

هذه الاختلافات من البيانات عبر  إزالةويمكن . الزمن ومرتبطة مع المتغيرات التوضيحية

استخدام الفرق الأول وبذلك تعتمد طريقة المربعات الصغرى باستخدام المتغيرات 

 (.LSDVM)الوهمية 

 نماذج الآثار العشوائية  -3

 نماذج مركبات الخطأأيها ويطلق عل      
 
وتمكن هذه ، ( variance component models) يضا

ويكون . المدروسة فقط ةالنماذج لعمل الاستدلال حول المجتمع ككل وليس حول العين

ن التقدير يكون أكثر أوعليه ف، الأثر الخاص بالوحدة غير مرتبط بالمتغيرات التوضيحية

 .الثابت الأثر كفاءة من نماذج 

الثابت والأثر  الأثر للتفريق بين ( Hausman-Test)ويتم استخدام اختبار هيوزمان      

وعند ، ()مستقلة عن ( Xi) أن أي(   )العشوائي باختيار فرضية العدم 

يوضح  أدناهالعشوائي غير متسقة وال دول في  الأثر ن تقديرات أن ذلك دليل أف( H0)رفض 

 : خداماتهذه الاست

(H1 )صحيحة (H0 )صحيحة  

 العشوائي الأثر تقديرات  متسقة و كفؤة غير متسقة

 الثابت الأثر تقديرات  متسقة غير كفؤة متسقة

 : الآتيةإحصاءه هيوزمان تتبع الصيغة  أما 

                                                                                                      

 الأثر بدرجة حرية قدرها رتبة الفرق بين تباين المعلمات المقدرة بطريقة ( x2)وتتوزع توزيع  

 .الثابت والأثر العشوائي
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 بينما التحليل الديناميكي

 :يتطلب دراسة الخطوات على وفق الآتي 

 (Panel Unite Root)اختبارات جذور الوحدة في البيانات اللوحية  :الخطوة الأولى  

 أ      
 
ن استخدام البيانات اللوحية تولد تعقيدات عديدة لاختبار جذور الوحدة نظرا

 :تية للمور الآ

 من عدم التجانس غير المرئي -0
 
 كبيرا

 
وهذا بدوره يجعل ، تولد البيانات اللوحية قدرا

 .معلمات النموذج مختلفة عبر الوحدات

. في العديد من الدراسات التطبيقية غير ملائم( بين الوحداتيكون افتراض الاستقلالية ) -2

فقد تم تطوير العديد من اختبارات جذور الوحدة ، وللتغلب على هذه الصعوبات

للبيانات اللوحية ل علها قادرة للسماح بوجود الاعتماد بين الوحدات المختلفة في 

 .[00]الألواح

 من الاختبارات هدفها الوصول إلى كل جيل ، وبذلك تم تقسيمها إلى جيلين      
 
يضم عددا

 .اختبارات أكثر قوة

 : (1st- Generation) الجيل الأول )اختبارات جذور الوحدة للبيانات اللوحية 

وقد كانت نقطة ( i)ن البيانات السنوية تكون مستقلة عبر الوحدات أتم افتراض      

 ول ميع افترض هي، (Levin-Lin(1992))البداية متمثلة ببحوث 
 
كل الارتباط الذاتي متماثلا

ففي بحث . ثم تم السماح لهيكل الارتباط الذاتي بالاختلاف فيما بين الوحدات، الوحدات

(Levin-Lin(1993) )ويمكن الحصول . ن الخطأ يتبع نمط الارتباط الذاتي وعدم التجانسأف

لكل )فولر الفردية _يعلى الإحصاءه باستخدام دالة لوغاريتم الإمكان المدمجة لصيغة ديك

وتسمى هذه الاختبارات عمليات جذور  [04](LLC2002)وتوجت المرحلة ببحث (. وحدة

يتم افتراض ثلاثة  ولتحديد تكامل متغير(. Common unit root process)الوحدة المشتركة 

 :نماذج

                           .مع مقطع واتجاه لكل وحدة -0

                                             .طع مختلف لكل وحدةمع مق -2

                                                                                    .بدون مقطع واتجاه -3

عشوائي يتوزع  متغير ( )و( )و ( ) نأحيث 

المستقرة الانعكاسية ل ميع الوحدات ( ARMA)مستقل عبر الوحدات ويتبع نمط بشكل 

(i:) 
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 :حسب النماذج الثلاثة هيبوفرضية العدم والبديلة 

 الفرضية البديلة فرضية العدم النموذج

0   
2   
3   

 :هو ( LLC)وبشكل عام فان النموذج المستخدم من قبل  

      ……(6) 

(m=1,2,3 ) المختلفة  الإبطاءالمختارة بموجب معايير  الإبطاءمدد ( .)باختلاف النماذج

. ويسمح اختلافها لكل وحدة من الوحدات( وغيرها...  schwartzوشوارتز  Akiakeاكياك )

 :المثلى بطاءالإ وللاختبار تتبع ثلاث خطوات متتالية بعد اختبار مدة 

 
ا
، لكل وحدة بشكل منفصل ويتم توليد اثنين من البواقي المتعامدة( ADF) إتباعيتم  : أول

والثاني من انحدار ( )والحصول على البواقي  (9)في العلاقة ( )الأول من انحدار 

 عن ( )
 
ثم للتخلص من ( )لحصول على بواقيوا( 9)في العلاقة ( )عوضا

معيارية وذلك بقسمة البواقي على انحرافها المعياري وهي  إلىعدم التجانس يتم تحويلها 

(،) 

 
ا
ومع ، بدون مقطع) أعلاهالطويل لكل من النماذج الثلاثة  الأجليتم تقدير تباين  : ثانيا

 :ووفق الصيغة( اهمع مقطع واتج، مقطع

  …….(7) 

( )حيث ، للنموذج الثاني( 9)في المعادلة (  ) بلا( ) إحلالويتم 

يتم حذف الاتجاه قبل التقدير ( 3)وللنموذج ، من الوحدات المختلفة( i) تمثل المتوسط للا

 أما. تعتمد على البيانات للحصول على تباين متسق( . )الطويل الأجلللحصول على تباين 

ولكل وحدة يتم تعريف نسبة الانحراف ( Kernel)تعتمد على اختبار كيرنل ( ) الأوزان

وثم يحسب (. 9)المعياري للمدى الطويل إلى الانحراف المعياري للخطاء من العلاقة 

 ( .(             ))المتوسط للنسبة على جميع الوحدات
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ا
ويتم دمج جميع الوحدات عبر المشاهدات الزمنية :  (حساب إحصاءه الاختبار: ) ثالثا

 : من معادلة الانحدار( )لتقدير معلمة 

( *T)ن وأ( NT*) الإجماليةالمشاهدات عدد  أنحيث ( ) 
-T*=T)تمثل متوسط عدد المشاهدات لكل وحدة  تمثل متوسط مدد ( )و (1-

                   (:ADF)لكل وحدة بموجب انحدار  الإبطاء
 :يتوبالتالي تصاغ الإحصاءة  على وفق الآ

  ,  , ,                

 

مع كبر م م العينة تتوزع ( )ن الاحصاءة أف( ) وبموجب فرضية العدم 

 بموجب نموذج 
 
 معياريا

 
 طبيعيا

 
بة بالنس ةأو إلى مالا نهايبينما تبتعد إلى السالب ( 0)توزيعا

 على متوسط وانحراف معياري خاص لكل وقد تم تعدي( 3)و( 2)للنموذج 
 
لها اعتمادا

 ، نموذج
 
الاختبارات التي تسمح  أما[ p4,14]في جدول خاص ( *Tو )وتتوفر القيم اعتمادا

وهناك ، (Individual unit root process)للمعلمات الحرة عبر الوحدات المختلفة فتسمى 

 و( Fisher-ADF)و( IM, Pesaran and Shin(IPS))ا جملة من الاختبارات تتبع هذا النمط منه

(Fisher-PP )تسمح بالاختلاف بين الوحدات أنها إذ (IPS) IM, Pesaran and 

Shin(2002&2003): 

مع مقاطع للوحدات وبدون وجود ( ADF)للمتغيرات وبفتباع منهج ( AR)بافتراض عملية      

 ة وجود جذور الوحدةلاختبار فرضي( 9)تستخدم العلاقة . اتجاه زمني

ضد البديلة ( ) 

 السلسلة مستقرة

وبذلك فان المختبر المستخدم هو ، ( ) 

تتوزع  أنهاقيم معيارية ووجد  إلىلكل وحدة ثم تحول ( t)المتوسط للقيم الفردية للاحصاءة 

 مع كبر م م العينة بالنسبة للا
 
 طبيعيا

 
 ثم ( T)توزيعا

 
 (.)أولا

ومنها ( E-views)العديد من المحاولات تتبع نفس المنهاج والتي تتوفر في برنامج  أنكما 

(Fisher-ADF )و(Fisher-PP). 

كما سمح . غير المتوازنة الألواحوقد تم دراسة حالة ( Maddald & wu (1997))اختبار 

(  :H0 وجود جذور الوحدة عدم)  فقد اعتمد على الفرضية. بدراسة الارتباط بين الوحدات
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  (Im et al (2005))بينما . H1) : وجود جذور وحدة)بينما الفرضية البديلة 
 
 وضعوا أسسا

لاختبار جذور الوحدة مع افتراض وجود تغيرات هيكلية والتي تعد المصدر الرئيس ي لترابط 

ة في تطبيقات عد من الإسهامات النظرية المهمولذا ي  ، المقاطع في بيانات الاقتصاد الكلي

 .العلوم الاقتصادية

يمكن تعميميه على وفق الصيغة  DFوفق ( 9) وبشكل عام فان النموذج المستخدم      

  :[[11تيةالآ

 

  : ن أحيث 

 : وبصيغة الانحرافات عن المتوسط

 
  : ن أحيث 

 :عن بعضها  ةومستقلسير عشوائي ذات ن جميع السلاسل الزمنية أوفرضية العدم 

  
معلمات الارتباط الذاتي متساوية  أنتفترض ( a)الأولى : بينما وضعت فرضيتان بديلتان

 : ل ميع الوحدات وتسمى البديلة المتجانسة

 
من الوحدات تكون ( N)من بين ( N0)وتفترض ، وهي البديلة غير المتجانسة( b)بينما الثانية 

 ، مستقرة

 (Im, pesaran & shin (2003))كما هو متبع في بحث ( )

   

يتم دمج  المشاهدات عبر الوحدات المختلفة قبل توليد ، (( )a)ووفق الفرضية      

يتم العمل باستخدام متوسط ( b)المدمجة بينما الفرضية البديلة غير المتجانسة  ةالإحصاء

ن أوبغض النظر عن الفروق بالطريقتين ف. ية للإحصاءات المفردة لكل وحدةالعينة المعيار 

ن تفسير نتائج الاختبار عند رفض فرضية العدم أكما ( Consistent)النتائج تكون متسقة 

 (.مستقرة)المعنية خالية من جذور الوحدة ة لالسلسن أيكون الاستنتاج 

المدمجة ومع كبر م م  الإمكانريتم ولاشتقاق احصاءة الاختبار تم اعتماد دالة لوغا

 أف( )السنوات لكل وحدة 
 
 معياريا

 
 طبيعيا

 
 .ن الاحصاءة المشتقة تتوزع توزيعا
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 2nd-Generation Panel unit)الجيل الثاني :اختبارات جذور الوحدة للبيانات اللوحية

root  tests )  

وحيث ، (t)عبر البيانات السنوية  (i)الوحدات في ال يل الأول تم افتراض الاستقلال بين      

 أالواقع العملي يبين  أن
 
 ن السلاسل الزمنية للوحدات مرتبطة تزامنيا

(Contemporaneously )ن اختبارات جذور الوحدة لل يل الثاني تسمح بالترابط بين أف

توصيفها والتوصيف العام للخطاء المترابطة للمقاطع العرضية يمكن ، المقاطع المختلفة

والاختبارات المشتقة تعتمد بعضها على انحدار المربعات الصغرى المعممة ، (9) وفق العلاقة

(GLS) ،(1)حيث يمكن معاملة النموذج  
 
 بصيغة نموذج انحدار غير مرتبط ظاهريا

(seemingly unrelated ) يعتمد على  الآخر والبعض ، ()ويتحقق ذلك عندما

 –دكي  أنحيث ( fixed effect)الثابتة  الآثار باستخدام ( OLS)ى الاعتيادية المربعات الصغر 

يعتمد على ( cross-section Augmented Dickey_Fuller (CADF))فولر الموسع للمقاطع 

 :تيةمعادلة الانحدار الآ

    ….(8) 

وهناك . من الوحدات  (N) ، وللا(tللاحصاءة )ولاختبار جذور الوحدة يتم اعتماد المتوسط 

 .[9(]Bai & Ng (2002))اختبارات تعتمد على مقدرات المركبات الرئيسة كما في دراسة 

 (Panel Cointegration)تناظر التكامل للبيانات اللوحية  : الخطوة الثانية

 Engle- Granger)كرينجر–تم اعتماد مفهوم تناظر التكامل لأول مرة في بحث انجل      

 وبشكل واسعوف، (1987
 
فالمفهوم بشكل . ي العقدين السابقين تم استخدامه تطبيقيا

 .الطويل بين متغيرات متكاملة الأجلمبسط يمثل علاقات 

( I(1)~) الأولىجميعها متكاملة من الدرجة ( )من المتغيرات ( K) إذا ،وبشكل عام     

 ( لاات اللاسللاسللاةمركلابلا) ويوجد تركيلالاب خلاطلاي للاهلاذه الملاتغيلارات
 
 أيبلاحيث يلاكون ملاستلاقلالالارا

تكون ( المتغيرات)ن مركبات السلسلة أ، بذلك ف{}

 .متناظرة التكامل

 ي  (  2113Lutke pohl) وضعه  آخر كما يوجد تعريف      
 
كانت إحدى  إذا: عد أكثر تعميما

 تكون ( )ن المتسلسلة أف، (( )d)مركبات السلسلة متكاملة من الدرجة 

                                                 
و عناصلالالالالار أمنهلالالالالاا حلالالالالاذف عواملالالالالال مشلالالالالاتركة ومشلالالالالااهدة ، ن سلالالالالابب الاعتماديلالالالالاة ربملالالالالاا تنبثلالالالالاق ملالالالالان علالالالالادة عناصلالالالالار أ 1

 .مشتركة غير مشاهدة 
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 بدرجة ( )ففذا كان التركيب الخطي ، ()
 
ن مركبات أف، (d)قل من أمتكاملا

 .تكون متناظرة التكامل ( )المتسلسلة 

وبشكل عام  نفسهادرجة تكون جميع المركبات متكاملة من  أنوبذلك فليس من الضروري 

نوعان من اختبارات تناظر التكامل للبيانات اللوحية تم تناولها في الدراسات  يوجد

 :المرجعية

0- Residual –based : التي تعتمد على المعادلات المنفردة(Single-Equation) 

2-  Maximum –Likelihood based :التي تمثل اختبارات النظام . 
 
 وبذلك فأنها ت

 
عد توسيعا

لا تتحرى عن  أنهاوخصوصيتها ( 0777)تكامل والتي تعود ل وهانسون لاختبارات تناظر ال

. وجود تناظر التكامل فحسب بل تحدد عدد علاقات تناظر التكامل بين المتغيرات في النظام

تمتاز باستقلالية الاختبارات عن عدد المتغيرات المستخدمة لتنميط علاقات تناظر  إنهاكما 

 : بين النوعين من الاختبار يمكن توضيحها كالآتين فكرة التفريق أو  [03]التكامل

 من المقاطع العرضية وعبر سلسلة زمنية( ith)من المتغيرات تم جمعها للا( Ki)لنفرض 

(t=1,..,T ) ونفترض  ()بحيث ( )ويرمز للسلسلة

 (: i) لكل

  

( zijt)أكثر إذا وجدت تراكيب خطية بدلالة  أو دة تشكل علاقة تناظر تكاملية واح( zit)بذلك 

  ~I(0)وتكون متكاملة من الدرجة صفر ( (i=1,2,….,K iلكل )

      

ri : (عدد علاقات تناظر التكامل)الطويل  الأجلتمثل عدد العلاقات في 

يمكن تجزئتها  ( Zit)ن أف( (ri=1( التي تعتمد على البواقي )وبذلك في حالة المعادلة المنفردة 

من ( )وبذلك لا توجد علاقة تناظر التكامل بين ،  :  كالآتي

ولا يحتاج تجزئة ( )بينما تناظر التكامل للنظام يسمح بوجود ، ()المتغيرات

 عن استخدام متجه الارتباط ،()للمتغيرات في 
 
 [[p25,11للتحليل( VAR)الذاتي  فضلا

( التقدير تالاختبارات ومشكلا  تمشكلا )تحليل تناظر التكامل للبيانات اللوحية  أنغير 
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  أكثر تكون 
ع
وخاصة ( cross-section)وذلك لاحتمال وجود تناظر التكامل القطاعي ، (1)تعقيدا

ت ذات سير عشوائي كانت جذور الوحدة للمركبات المختلفة في المجموعة سببها مركبا إذا

على بعض  ؤثريسوجود عدم استقرارية غير مرئية بين العوامل  أن آخرمشترك بمعنى 

وعليه يستوجب دراسة احتمالية تناظر التكامل بين المتغيرات عبر ، المتغيرات في اللوح

إلى ( cross-section cointegration) المجموعات والذي يطلق عليه تناظر التكامل المقطعي

 عن (. within group)ب وجود تناظر التكامل في داخل المجموعات جان
 
الاختبارات  أنفضلا

 بسب تصميم العينة الذي يتضمن سلاسل زمنية 
ع
( T)للمدى الطويل تكون أكثر تعقيدا

ن تحليل تناظر التكامل في أومقارنة باختبارات جذور الوحدة ف، (N)ومقاطع عرضية 

 . راحل الأولية من التطور البيانات اللوحية مازال في الم

وما زالت الدراسات لاختبار تناظر التكامل اللوحي تعتمد طريقة البواقي والتي تعتمد على       

 System)المعادلات المنفردة ويوجد القليل من المحاولات لتطوير مناهج الأنظمة 

Approach)(2)، الطويل يمكن  الأجلن معلمات أوجدير بالذكر عند تحقيق تناظر التكامل ف

المستخدمة في السلاسل الزمنية المنفردة مع  نفسها ليةالآتقديرها بكفاءة باستخدام 

تكون متجهات تناظر التكامل متماثلة ول ميع  أنوهذا يستدعي . افتراض إطار متجانس

 panel)القصير تبقى مختلفة عبر المقاطع  الأجلمعلمات  أنفي حين . وحدات اللوح

specific .)مبدأها الرئيس هو اختبار جذور الوحدة ، ختبارات التي تعتمد على البواقيالا  إن

 : إلىيتم تجزئتها  أنبعد ( )في بواقي علاقة انحدار تناظر التكامل بين متغيرات الدراسة 

 
السمات الأولى لاختبار تناظر التكامل للبيانات اللوحية ، (Pedroni 1995)فقد وضع      

ليشمل الانحدار المتعدد كما ( 2114)و( 0777)تعتمد على البواقي ثم وسع الاختبار في التي 

وعدم الترابط بين الوحدات بينما سمح  الألواحانه وضع افتراضات تسمح بعدم تجانس في 

عدم )وقد اقترح سبعة اختبارات مختلفة لاختبار فرضية العدم . بترابط واسع عبر السنوات

                                                 
 علان اعتماديلاة المقلااطع ضلاف، والأللاواح غيلار المتوازنلاة، علادة  منهلاا علادم التجلاانس أملاور التعقيدات تنشأ ملان  1

 
لا

 .العرضية
-Box)والمتبعلاة ملان قبلالال (  canonical correlation)ملان ضلامن هلاذه المحلالااولات البحلاث اللاذي اقتلارح طريقلالاة  2

Tiao ) بالنسلالالالابة لنملالالالااذج  الأعظلالالالام الإمكلالالالاانكبلالالالاديل للاسلالالالاتدلال المعتملالالالاد عللالالالاى(VEC ) ، التفاصلالالالايل ولمزيلالالالاد ملالالالان

 [2]ينظر 
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وتختبر الفرضية ( within) أربعة منها تعتمد على تقدير H0:)[09]ل وجود تناظر التكام

 :البديلة المتجانسة وهي

(panel-v ) لأحصاءة نسبة التباين المستخدمة من قبل 
 
شبه المعلمية التي تعد توسيعا

(Phillips-Ouliaris 1990 )و(panel-t ) المعلمية التي تعد توسيعا لاحصاءة(ADF )و(panel-

ρ )علمية والتي تتبع منهج شبه الم(Phillips-Peron 1988 )و(panel-t  ) شبه المعلمية وتعد

 لأحصاءة 
 
( Between)تعتمد على تقدير  الأخرى والثلاثة  ،(Phillips-Peron 1988)تعديلا

 لمتوسط المجموعة  التي استخدمت تقدير 
 
 ب( within)والتي تعد توسيعا

 
ن التعديل أعلما

( Pedroni 1999)توسط والتباين الملائم والذي تم تزويده في بحث يتم بالاعتماد على الم

والذي استخدم تصحيح لا معلمي ( panel-p)و الاحصاءات هي ( X's)لعدد من المتغيرات 

[ pp (8-11) ,13]شبه المعلمية ( Group-v)، و(ADF)المعلمية الذي يعتمد على ( Group-t)و

 وتقارن مع قيم حرجة مناسبةجميع الاختبارات تتوز  أنوجدير بالذكر 
 
 طبيعيا

 
. ع توزيعا

 ، استخدم طريقة البواقي باعتماد اختبار معلمي( Kao1999) أنكما 
 
والذي يعد توسيعا

المربعات الصغرى  أو ( within)واعتمد طريقة تقدير ، لمنه ية انجل كرينجر ذو الطورين

، ثابتة عبر المقاطع( )فتراضباعتماد متغير توضيحي وحيد وبا( LSDV)للمتغيرات الوهمية 

 كما  أنبمعنى افترض 
 
غير )المقاطع تكون مختلفة  إنمتجه تناظر التكامل يكون متجانسا

 (.متجانسة

 :  طرق تقدير علاقات تناظر التكامل في البيانات اللوحية

اللوحية يمكن  طريقة التقدير المستخدمة لتقدير علاقات تناظر التكامل في البيانات أما     

تقسيمها إلى طريقة المعادلات المنفردة التي تفترض متجه تناظر التكامل المتجانس ومنها 

وفي ( Pedroni 2000)المقترحة من قبل ( FMOLS)طريقة المربعات الصغرى المعدلة بالكامل 

-Group)هذه الطريقة والتي سيتم إتباعها في البحث فأنها تعتمد على الاستفادة الكلية من 

Mean Panel ) وهذه الطريقة لا تولد تقديرات متسقة( 
 
( خاصة في العينات الصغيرة نسبيا

( Explanatory)وإنما تسيطر على مشكلة وجود متغيرات داخلية ضمن المتغير التوضيحي

من وحدات اللوح تتبع الصيغة ( i)وصيغتها العامة للوحدة . وكذلك مشكلة الارتباط الذاتي

 :تيةالآ

 
 .تمثل معامل التعديل للارتباط الذاتي:  
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T :وكذلك طريقة . عدد السنوات للسلسلة المستخدمة في كل وحدة من وحدات اللوح

(Pooled-Mean Group  ) والتي اعتمدها(Pesaran etal 1999 ) 

ل التي تفترض متجه التكام( DOLS)وطرق تقدير النظام الكامل المربعات الديناميكية      

، (cross-section specific)غير متجانس عبر الوحدات فهي تسمح بخصوصية كل وحدة 

 الإمكانوشبه ( PVAR)باستخدام صيغة ( GMM) التي تعتمد على طريقة العزوم المعممة

(QUSI-Maximum likelihood) ،عن وهذه بدورها تتطلب م م كبير للعينة 
 
طرق ، فضلا

  بديلة تعتمد على منهج الانحدار 
 
 أنوجدير بالذكر (. DSUR) الديناميكي غير المرتبط ظاهريا

(DSUR )مماثلة للا(MLE )متناظرة التكامل الألواحكانت كل وحدات  إذا . 

 الحالة الدراسية:  ثالثاا 
فهو يقيس النشاط . نظام الحسابات القومية هو من أنظمة الحسابات المهمة      

عد نه ي  أوعليه ف، لحاصلة في البيئة الاقتصاديةوهو حساس للتغيرات ا. دول للالاقتصادي 

 للحالة الاقتصادية في 
 
 جيدا

 
والحالة المثالية للحسابات . دول  مجموعة أو ما دولة انعكاسا

القومية هو الحصول على نمو مستقر ل ميع المتغيرات الكلية التي تمثل الحسابات 

تم ت وقبل البدء في تحليل البيانات بمعنى توجد علاقة تناظر تكاملية بين المتغيرا. القومية

 .             وذلك للحصول على تقديرات أكثر موثوقية (1)معال تها

 : أن العلاقة الديناميكية بين المتغيرات سيتم دراستها بثلاث خطوات

 : الخطوة الأولى

 باستخدام جذور ( 0791-2102)المختارة للمدة للدول فحص الاستقرارية لكل متغير و       

بموجب اختبار  دولةوكذلك جذور الوحدة لكل  ،(LLC)الوحدة المشتركة بموجب اختبار 

(IPS.)  إنمن  الإحصائيةما توصلت له الاختبارات ( 2)و( 0)البيانية  الأشكالوقد دعمت 

جميع المتغيرات  أن إلى أشارتحيث [ ]جميع المتغيرات متكاملة من الدرجة الأولى 

بعض المتغيرات قد تكون  أنوتحتوي على اتجاه بالمستوى على الرغم من  غير مستقرة

ونلاحظ  ،بصورة عامة تظهر عدم الاستقرارية عند المستوى  إنهاإلا  ،الدول مستقرة لبعض 

 
 
يوضح المسار الزمني للمتغيرات ( 0)فالشكل ، خذ الفرق الأول أعند  بأنها استقرت تماما

                                                 
للتكلالالاوين  0793وذللالاك بمعال لالالاة القلالالايم الشلالالااذة حيلالاث احتلالالاوت البيانلالالاات عللالالاى قيملالالاة شلالااذة تمثللالالات فلالالاي السلالالانة  1

 Trimmed)الرأسمالي فلاي المملكلاة العربيلاة السلاعودية والتلاي تلام معال تهلاا باسلاتخدام طريقلاة متوسلاط البتلار 

mean) [0]ولمزيد من التفاصيل ينظر. 
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يعرض المسار الزمني للمتغيرات ( 2)بينما الشكل  ،اتوالمتغير الدول  ل ميعو بالمستوى 

 أنوجدير بالذكر . (0791-2102)والمتغيرات للمدة الدول لكل باستخدام الفرق الأول و 

 على البرامج ال اهزة 
 
وان جميع ( E-views 9)جميع النتائج تم الحصول عليها اعتمادا

 .المتغيرات هي بصيغة اللوغاريتم
 ( 1)رقم  الشكل

 (1791-2112)ار الزمني للمتغيرات بالمستوى ولجميع الدول للمدة المس
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 (2)رقم الشكل 

 (.1791-2112)ولكل الدول للمدة  الأول المسار الزمني للمتغيرات باستخدام الفرق 

-1.6

-1.2

-0.8

-0.4

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

Ku
w

ai
t -

 7
0

Ku
w

ai
t -

 8
0

Ku
w

ai
t -

 9
0

Ku
w

ai
t -

 0
0

Ku
w

ai
t -

 1
0

Sa
ud

i -
 7

7

Sa
ud

i -
 8

7

Sa
ud

i -
 9

7

Sa
ud

i -
 0

7

Em
ira

te
s 

- 7
4

Em
ira

te
s 

- 8
4

Em
ira

te
s 

- 9
4

Em
ira

te
s 

- 0
4

O
m

an
 - 

71

O
m

an
 - 

81

O
m

an
 - 

91

O
m

an
 - 

01

O
m

an
 - 

11

Q
at

ar
 - 

78

Q
at

ar
 - 

88

Q
at

ar
 - 

98

Q
at

ar
 - 

08

Ba
hr

ai
n 

- 7
5

Ba
hr

ai
n 

- 8
5

Ba
hr

ai
n 

- 9
5

Ba
hr

ai
n 

- 0
5

D(LOG(GDP)) D(LOG(CONS))

D(LOG(CF)) D(LOG(EX))

D(LOG(IM)) 



 1326كانون الأول ( 03)العدد  .......جلة الاقتصادي الخليجي م

 21 

ن جميع سلاسل أوبقوة ب أشرت( 0)رقم نتائج الاختبارات المعروضة في ال دول      

 أنفعلى الرغم من ، (LLC,IPS)المتغيرات غير مستقرة مع وجود اتجاه بموجب الإحصائيتين 

إلا ( Level)مستقر عند المستوى ( IM)المتغير  أن، بينت (IPS)و( LLC)نتائج كلا الاختبارين 

 في حالة ال ذور المشتركة %(  01)مستوى المعنوية  أن
 
انه ليس هنالك  أي( LLC)قليل جدا

دليل قوي على رفض فرضية وجود جذور الوحدة عند المستوى بالنسبة لهذا المتغير 

ينطبق على المتغير  نفسه والش يء. يمكن ال زم بأنه متكامل من الرتبة صفر وبالتالي لا

(cons )ير للنموذج مع اتجاه وقاطع الذي تم اختياره اعتمادا على رسم المسار الزمني للمتغ

بينما استقرت ( Level) مع اتجاه عند المستوى سير عشوائي ذات  ن السلاسل هيأوبذلك ف

 .عند اخذ الفرق الأول 

 (1)رقم  جدول ال

 (LLC,IPS)نتائج اختبار جذور الوحدة باستخدام 

 LLC IPS 

 Level 1st difference level 1st difference 

 intercept المتغير
Intercept 

& 
trend 

interce
pt 

Intercept 
& 

trend 

interce
pt 

Intercept 
& 

trend 
intercept 

Intercept 
&  trend 

Ln GDP 517.0- 512.0 
***.12..

- 
***.1..6- .1.71 51116 ***.1.0. ***01115- 

Ln 
CONS 

***61151- *.1620- ***.5105 ***.51.6 *.1020 51.07- ***01006 ***.5151 

Ln CF 51..1- 517.1- 
***11007

- 
***11.06- 51567- 511.5- ***01.00- ***11.50- 

Ln EX .1050 51.01 
***11000

- 
***717.6- 21770 515750 ***.5126- ***01670- 

Ln IM *.1..5- *.16.5- 
***01100

- 
***1111.- 51..6 **21...- ***.510.- ***01.16- 

 % 01 معنوي عند ،* % 3 عند معنوي ،  ** % 0عند  معنوي  ***

 :  لخطوة الثانيةا

كل متغير من  أنبعد التأكد من  ، بين المتغيرات الأجلاختبار تناظر التكامل طويل       

فلابد من التحقق من وجود علاقة تناظر ، متغيرات النموذج متكاملة من الدرجة الأولى

التي  التكامل بين المتغيرات بمعنى وجود علاقة توازن للمدى الطويل بين المتغيرات الكلية

 على طريقة ، تمثل الحسابات القومية لدول العينة
 
والتي تعتمد على ( Pedroni)واعتمادا

 ( :2)رقم البواقي تم عرض النتائج في ال دول 
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 (2)رقم الجدول 

 (Pedroni) نتائج اختبار تناظر التكامل لـ
 حتماليةالقيمة الا إحصاءه الاختبار القيمة الاحتمالية احصائية الاختبار الاختبار

(Within-dimension)  معلمة الانحدار الذاتي(AR )المشتركة 

Panel v 283623.6 080000 78510901 080666 

Panel rho 68...906- 080075 -683.201. 0800.9 

Panel PP 28532613- 080000 -98791653 080000 

Panel ADF 68637..7- 080019 -78.97736 080367 

(between-dimension) Group mean Cointegration tests الفردية( )معلمة الانحدار 

Group rho 78556513- 080630   

Group PP 28979601- 080000   

Group ADF 78391796- 080.16   

 
باعتماد  الاختبار عن وجود دليل قوي يشير إلى وجود تناظر تكاملي سواء   إحصاءاتتؤكد 

وقد تم اختبار . دولةعدم التجانس بوجود تناظر تكاملي فردي لكل  مأجانس فرضية  الت

 اختبار، واحدة إبطاءتناظر التكامل باعتماد مدة 
 
وعلاقة ، ((Akiake & Schwartz اعتمادا

تشير إلى معنوية عالية للمقدرات التي تمثل ( 3)رقم  دول التناظر التكامل المقدرة في 

 ،والصادرات، والرصيد الرأسمالي ،الاستهلاك) متغيراتمرونات الناتج بالنسبة لل

متوسط  أم( MG)بالنسبة لمتوسط المجموعة  الطويل، سواء   الأجلفي ( والاستيرادات)

 ( . PMG)المجموعة اللوحية 

 :  الخطوة الثالثة

إلى وجود علاقة تناظر واحدة ( 2) رقم يشير ال دول )بعد تقدير علاقة تناظر التكامل       

التي تمثل الحسابات القومية )المتغيرات الكلية  إنوهذا دليل على ( ط بين المتغيراتفق

تقدير  إلىوهذا بدوره يقودنا . هي في حالة نمو مستقر( مجلس التعاون الخليجي دول ل

الذي يسمح لعلاقات (  0791-2102)للمدة ( PVECM) نموذج تصحيح الخطأ اللوحي

وان  .مناسب لنمذجة المتغيرات الداخلية( PVEC)هيكل  أنحيث  .الطويل والقصير ينالأجل

البواقي المتباطئة على وفق  إضافةعلاقة التوازن للمدى الطويل يتم الحصول عليها من 

(FMOLS )معادلة تصحيح  أما. للمعادلات المنفردة وبقدر عدد علاقات تناظر التكامل

 ( .   3) رقم فقد تم عرضها في ال دول ( PMG)و( MG)الخطأ وبالصيغتين 
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 (3)رقم الجدول 

 الاستهلاك)  بدللة الإجماليتقدير تناظر التكامل للناتج المحلي 

 ونموذج تصحيح الخطأ( والاستيرادات , والصادرات, والرصيد الرأسمالي الإجمالي
 نموذج                

 المتغير

 (PMG)وسط المجموعة المدمجة (MG)وسط المجموعة 

 (t)احصائية  قيمة المعلمة (t)صائية اح قيمة المعلمة

 معادلة تناظر التكامل لمتغيرات الدراسة

Ln CONS 08925607 678637.5*** 08990.09 71826230*** 

LnFC 087.0669 7686.0.5*** 08653022 58576306*** 

Ln EX 08276125 35875312*** 08969057 69803296*** 

Ln IM 08397.79- ***76863360- 08351356- ***.8292950- 

 

 نموذج تصحيح الخطأ

ECit-1 08757662 68091271** 08005136 08773373 

 القصير الأجلتقديرات 

∆Ln GDP it-1 08020552- 086337.1- 08012.2. 0892.139 

∆Ln CONS it-1 08016327 08516636 08096015 08213365 

∆Ln FC it-1 08023577 7891790. 08067357 085572.2 

∆lLnEX it-1 0805.936 783.2.26 080371.9 08610251 

∆Ln IM it-1 080612.0 08630276 0809906. 08.39652 

 08011307- 78315531- 08061512 0862.263 (constant)قاطع

Adj. R2 08093675 0803.167 

S.E 08051365 0805.707 

F 68692566** 682692.5** 

Wald-test 77879739** = (x2
(4)) 7085751.** 

 %  3 عند معنوي ،  **% 0عند  معنوي  ***

القصير والطويل جلين لل تكون المرونات ( MG)تشير نتائج التقدير بالنسبة لنموذج      

لم تثبت معنوياتها  الأجلالمرونات قصيرة  أنفعلى الرغم من %(  3)معنوية وبمستوى 

معنوية العلاقة قصيرة  أنيبين (  (Wald- test د اختبار وال أنإلا ( t)المنفردة بحسب اختبار 

 الإجماليعلى الناتج المحلي  الأجلالمتغيرات مجتمعة لها تأثير قصير  أن أي ،المشتركة الأجل

(GDP ) بالنسبة لنموذج(MG )و (PMG ) وان معلمة تصحيح الخطأ مهمة لتوضح سرعة

تغير في  أيالتوازن عند حدوث  الأخرى لتعود إلى مستوى  الإنفاقالتعديل للناتج وبنود 

. الطويل لأجلالسالبة المعنوية هي التي تؤكد العودة إلى التوازن با وإشارتها. حالة التوازن 

. ن استجابة المتغيرات لسرعة التعديل لحالة التوازن تكون كبيرةأومع كبر قيمة المعلمة ف

كن من قياس العلاقة لا يمثل البيانات بشكل جيد لأنه لم يتم( PMG)نموذج  أنوكما 
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 ( F)اختبار  أنوعلى الرغم من  ،الأجلطويلة 
 
ن النموذج أإلا  ،لكلا النموذجين كان معنويا

(MG ) أفضل من النموذج(PMG)،  ن التغيرات المشروحة من قبل هذا النموذج أحيث

وهي نتيجة جيدة لمثل هذه النماذج التي يتم فيها ( PMG) من نموذج أعلى%(  33)كانت 

، يتبين (4)رقم  دول الوعلى ضوء نتائج التقدير في . ان عدد كبير من درجات الحريةفقد

العشوائي  الأثر هي طريقة  اللوحيةأن الطريقة الأفضل لتقدير النموذج الساكن للبيانات 

 لا (Pooled)نموذج  أنبمعنى  ،(δi) الدول تجانس قواطع :  فقد تم رفض فرضية العدم

 (4)رقم  جدول ال

 ةلنموذج الساكن للبيانات اللوحيتقدير ا

 المتغيرات التفسيرية
 (methods of estimation)طريقة التقدير 

Pooled (OLS) fixed effects random effects 

Interpret 
08296676 

(***65862706) 

08103176 

(***65829729) 

08212956 

(***3786636.) 

Ln (CONS) 
08956762 

(***668761..) 

086.5627 

(***7987506.) 

08962726 

(***6582692.) 

Ln (FC) 
0861.3.3 

(***60806077) 

08617305 

(***.8071.09) 

0862166. 

(***79866310) 

Ln (EX) 
08916199 

(***66853.73) 

08960517 

(***76826932) 

0896.256 

(***60895755) 

Ln (IM) 
08697096- 

(***66826979-) 

0839.631- 

(***-586.5906) 
08319553- 

(***768079..-) 

Hausman-test  X2
(4)=  98101620  (0.2221) 

(C.S.E) test  F(5,206)= 12.766304*** - 

(T.E) test  F (42,206)= 1.002534 - 

 - - 08060763 

 - - 08017756 

Log likelihood 294.0601 344.7378 - 

Adjusted R2 0.995007 0.995860 0.987583 

F-statistic 12805.33*** 1213.211*** 5110.905*** 

D.W 0.696841 0.628847 0.739297 

S.E 0.078166 0.071177 0.071432 

NO. of Obs 69. 69. 69. 

 :test: cross-section effects test.، (T.E) test (C.S.E)،بين الاقواس( t)احصاءة ، % 0 عند معنوي  ***

time effects test 
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. التحليل الديناميكي إليهيمكن استخدامه في تمثيل البيانات وهي نتيجة مشابهة لما توصل 

الذي استخدم للمقارنة بين نموذجي الأثر الثابت والأثر ( Hausman)نتيجة اختبار  أما

العشوائي هو  الأثر نموذج ) أنالعشوائي فتشير إلى عدم رفض فرضية العدم بمعنى 

على ضوء نتائج تقدير و  .لأثر الزمن( F-test)وهذا ما تؤكده عدم معنوية ( لمناسبالنموذج ا

 من الاستهلاك الكلي والتكوين الرأسمالي والصادرات  أننجد ، العشوائي الأثر نموذج 
 
كلا

، لدول مجلس التعاون الخليجي الإجماليتمثل محددات رئيسة للناتج المحلي ، والاستيرادات

الأهمية النسبية للنموذج معنوية  أنكما . مرونات هذه المتغيراتحيث نلاحظ معنوية 

الطويل لكل من الاستهلاك الكلي  الأجلمرونات  أن( 3)رقم ال دول بين و . وبدرجة كبيرة

كبر من المرونات النموذج الساكن ولكن أوالصادرات والاستيرادات للنموذج الديناميكي 

 .من مرونات النموذج الديناميكي  أعلى مرونة التكوين الرأسمالي لنموذج الساكن

 (5)رقم  جدول ال

 لنموذج الساكن والنموذج العشوائيلالطويل  الأجلالمقارنة بين مرونات 

 النموذج                     

 المتغير

Fixed analysis Dynamic analysis 

Ln CONS 08962726 08925607 

Ln FC 0862166. 087.0669 

Ln EX 0896.256 08276125 

Ln IM 08319553- 08397.79- 

 : الاستنتاجات
هدف البحث هو استعراض المنهج ال ديد لنموذج متجه الارتباط الذاتي للبيانات  أن     

ومن ثم استخدامه لدراسة الترابط بين التقلبات في الناتج وبين المتغيرات  ،اللوحية

         جلس التعاون الخليجي للمدةلدول م الإنفاقالاقتصادية الكلية التي تمثل بنود 

 أننتائجها  وأوضحتتم اختبار جذور الوحدة  ةالبيانات اللوحي إطار في (. 2102-0791)

. الأول فقد استقرت عند الفرق ( )المتغيرات جميعها متكاملة من الدرجة الأولى 

ن أظهرت نتائج الاختبار بوأ، لاختبار تناظر التكامل( Pedroni)ولقد تم استخدام اختبار 

المتغيرات الاقتصادية الكلية لها علاقة تناظر تكاملي مما يعكس النمو الاقتصادي المستقر 

 إذ ،النتائج تدعم استجابة المتغيرات لسرعة التعديل إلى حالة التوازن  أنكما . الدول لهذه 

  أعلىالديناميكي  مرونات النموذج أنكما %(  3)ن معلمة تصحيح الخطأ معنوية بمستوى أ

 .من مرونات النموذج الساكن ولكل المتغيرات باستثناء التكون الرأسمالي
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Abstract : 

                   The research aims to represent analytical approach using vector 

autocorrelation of the  panel data  and apply it to an appropriate model to 

demonstrate the relationship between gross domestic product (GDP) and the 

macroeconomic variables ( total consumption (CON), investment spending (INV)- 

exports (EX) - import (IM) ) of selected Arab countries (Kuwait, Qatar, Saudi 

Arabia, Oman, Bahrain & Emirates) , to test the existence of long run Cointegration 

relation among these series . In this research  the stability of variables has been 

studies using the unit root  tests for panel data (panel unit root) were traditional 

methods  is adopted regardless of the interdependence between the units cross 

sections (countries). Also used IPS test  which is studying the interrelationship 

between the various units (cross-section dependency). These tests have reached a 

lack of stability of each of (GDP, CONS, FC, EX, IM) at level ,but integrated of order 

one, and then co-integration test is used, the adoption of residuals-based style 

showed only one Cointegration relation exist . Then error correction model were 

estimated by using Fully Modified Least Squares (FMOLS)  proposed by (Pedroni) 

.The static analysis is used as well after applying (Hausman test) to test the  

random effect  and to determine whether the appropriate model is the Random 

Effect model  or Fixed Effect Model .Finally  the short term and long term 

elasticities have been studied statistically and dynamically. 

Key word : VAR, VEC, Panel Data, LLC, IPS, FMOLS, Hausman Test, Random 

Effect, Fixed Effect.  


