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نبات الذرة الصفراء التلقیح بالسماد الحیوي المنفرد والمزدوج في نموتأثیر

بالملوحةمتاثرة الرملیة التربةالفينتروجین والفوسفور للھ وامتصاص

عبد المھدي صالح الانصاريوكاظم حسنزینب 

، العراقجامعة البصرة، كلیة الزراعة،علوم التربة والموارد المائیةقسم 

Azospirillumالمنفرد او المزدوج من البكتريبالسماد الحیويتاثیر التلقیح بینت الدراسةالمستخلص:
lipofirm وpolymyxaBacillusاضافة و)ناصریة والبصرةالالعراق (يالمعزولة من ترب مختلفة من جنوب

2كغم 50وبهیئة یوریا 1--هاN)  كغم  300و150و0مستویات مختلفة من السماد النتروجیني    ( O 5

Pكغم 180بهیئة سوبر فوسفات المركز و 1- هاKتحت تاثیر مستویات بهیئة كبریتات البوتاسیوم  و 1-ها
الوزن الجاف  والكمیة الممتصة لكل من متوسطفي1-دیسیمنز م )12,24,, 39, 6(ملحیة  مختلفة

) النامي في تربة رملیة L.maysZeaالخضري والجذري لنبات الذرة الصفراء (الفوسفورللجزاینالنتروجین و 
معدل الوزن الجاف والكمیة فياسلبیازیادة الملوحة تاثیر بینت النتائج انوقد شهرین متتالین . مزیجیة لمدة 

كان البكتیري  سواء الحیوي التلقیحفي حین ان الممتصة من النتروجین والفوسفور للجزئین الخضري والجذري 
في زیادة الوزن اایجابیامعنویتاثیرا) 1- هاNكغم 150(المزدوج مع نصف الجرعة النتروجینیةامالمنفرد 

ان هناك الدراسة ظهرتواالخضري والجذري .وللجزاینالجاف والكمیة الممتصة من النتروجین والفوسفور 
1- هاNكغم 300المستوىعلى1-هاNكغم 150المستوى مع لمعاملة التلقیح المزدوج امعنویتفوقا

للتربة هناك امكانیة لاستعمالالظروف الملحیةتحت فانه لذا ،1- دیسیمنزم12الملحيالمستوىوخاصة تحت 
Azospirillumمن البكتیریا يتقنیة التلقیح الحیو  lipoferumوBacilluspolymyxa بصورة منفردة
ظروف كالنتروجین والفوسفور تحت الجرعة النتروجینیة  لامداد النبات بالعناصر الاساسیةاومزدوجة ونصف

. بالاملاحالترب المتاثرة 
.Azospirillum.Bacillus. البكتریا.ملوحة التربة.:  التسمید الحیويمفتاحیةالكلماتال

المقدمة 
خطورة على كلاتالمشتعد ملوحة التربة اكثر 

المناطق في الانتاج الزراعي في العالم وخاصة 
ملاح العالي من لما لتركیز الا،الجافة وشبه الجافة
)، 19(نمو وانتاجیة المحاصیلتاثیرات سلبیة في

وداخل النباتيئتوازن الغذالاختلال االناجم عن 
جاهزیة المغذیات الاساسیة ومنها فيالتاثیر

ما  یتعرض فضلا عن ،17)(النتروجین والفوسفور 
لاتكمن مشنایمغذیان الاساسن الذاهله

عكسلتطایر و غسل واومعوقات في التربة كال

والترسیب والامتزاز. )27(النترجة للنتروجین
الى اضافة المزارعین فع مما د ،)31(ر للفوسفو 

كمیات كبیرة من الاسمدة النتروجینیة او الفوسفاتیة 
ارتفاع یؤدي الىوهذا منهایفقد لتعویض عن مال

الاثر السلبي على تلوث و كلفة الانتاج الزراعي
لذا كان لابد من البحث عن وسائل ،(6)یئةالب

هاومنفي ان واحدهدفاكثر من ديعلمیة تؤ 
عبارة عن والتي الاسمدة الحیویة تقنیةاستعمال

طحالب الاو فطریاتالبكتریا اوالمن كائنات حیة 
تجهیز في ذات صفة تخصصیة عالیةغیرهااو
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الاساسیة كالنتروجین او الفوسفور النبات بالمغذیات 
من جهة وزیادة تحمل النبات للملوحة من جهة 

الدراسات الحدیثة بان اشارتاذ ،)14(اخرى 
المجهریة ذات قدرة تخصصیة على بعض الاحیاء 

بنبات الذرة المزروعةتحسین حالات ماء التربة 
29والمعرضة للشد الازموزي (البیضاءاوالصفراء

) كما هو الحال في البكتریا المثبة 18،3،
ذات )sp.Azosperillum(لاتعایشیاللنتروجین

القدرة على اختزال النتروجین الجوي  وتحویله الى
)28(النباتجاهزة للامتصاص من قبل صورة 

،(7)تحمل الملوحةرفع قدرة النبات على و 
Bacillusبكتریا المذیبة للفوسفاتالو  sp. التي

على اذابة الفوسفات من تمتاز بقابلیة عالیة 
الجاهزة (سواء المحتوى الاصلي مصادره غیر

بالاضافةبالتربة او الاسمدة الفوسفاتیة المضافة)
Azospirillumمن البكـــــتریا (النوعین هذین لدور
sp.وBacillus sp.(ایش في ظروف على التع

اذ توصلوا ان في )36، 10(الملوحة العالیة
سمدة ظروف الاجهاد الملحي لابد من استعمال الا

تقوم بافراز التي الحیویة كالقاحات البكتیریة
الهرمونات (هرمون الابسیسیك الذي یتولد او ینشا 

وما (35)في ظروف الاجهاد في الجذور والاوراق 
في هااكثر عملیا هو تواجد یجعل هذه البكتریا 

لذا فقد . (الرایزوسفیر)النباتاتجذور منطقة 
الحیويفت الدراسة الى بیان دور التلقیح هد

سواء المنفرد او المزدوج من البكتریاالبكتیري 
lipoferumAzospirillumالبكتریااو
polymyxaBacillusالمعزولة والمشخصة

الوزن الجاف لنبات الذرة الصفراء  على محلیا

نبات لاامتصاص النتروجین والفسفور من قبلو 
بمستویات مختلفة متأثرةتربة ظروفالنامي في 
.من الملوحة

المواد وطرق العمل 
3بوزنبلاستیكیةاصص باستعمالتجربة اجریت 

قسم علوم في ) سم 15×15(كغم تربة وابعاد 
جامعة البصرة–التربة والموارد المائیة كلیة الزراعة

من محطة البرجسیة جمعترملیةتربة باستعمال 
بعد تجفیفها ونخلها و ر منطقة الزبیفي الواقعة

وقدرت لها الاصصفي تعبألم4بمنخل سعة 
یمیائیة والحیویة كما في الفیزیائیة والكالخصائص
لح للتربة باضافة اجریت عملیة التم.)1الجدول (

40(من الماء الارضي مستویات مختلفة 
)دیسیمنزم ت المستویاالذي تم تخفیفه الى -1
9و3الملحیة ( و1-دیسیمنزم24)و12و6

بین الماء المضاف والماء حالة التوازنالى وصولا
0بالمستویات (سماد النتروجیني . اضیف الالراشح

-300 - وبهیئة سماد 1-ـهNكغم)150
بجرعتین قبل و اضیف ) والذيN%46(الیوریا

اضیف السماد كماالزراعة وبعد شهر من الزراعة
P2كغم50واحدالفوسفاتي بمستوى O 1- ها5
) فسفور%20.2(ثلاثي المركزبهیئة سوبرفوسفات 

كجرعة كاملة قبل الزراعة اما السماد بوصفها 
اضیف بهیئة كبریتات البوتاسیوم فقدالبوتاسي 

)43%K ( 180بمستوى  وKزرعت 1-هـكغم
صیاصلكل بذوربذور الذرة الصفراء بواقع خمس 

لقحت ، السعة الحقلیة للتربة الرملیةورویت لحدود
ةتالبكتریا المثبالتربة باللقاحات الحیویة من 

ا یشــــــــــلاتعایوي ـــــــــــــــجالاتروجین ـــــــــللن
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Azospirillum lipoferum ومن البكتریا
والمعزولة polymyxaBacillusتللفوسفاالمذیبة 

التربة المجهریة محلیا والمشخصة في مختبر احیاء 
كلیة الزراعة في ،التابع لقسم التربة والموارد المائیة

بصورة اضیف هذین اللقاحینحیثجامعة البصرة 
بواقع مباشرة الى سطح التربةمجتمعةمنفردة او 

×1.5وبتركیز ابتدائي  بحدود اصصمل لكل 10
CFU108 دفعات لكل وبأربعتربة جافة1-غم

خمسة عشر یوما ولغایة شهرین من الزراعة 
الى معاملة المقارنة (بدون لقاح حیوي)، بالإضافة

بثلاث مكررات وكانت طبقت معاملات التجربة 
:  معاملات التسمید والتلقیح كما یلي

(بدون سماد نتروجیني او لقاح معاملة المقارنة - 1
بكتیري).

Nجرعة كاملة من السماد النتروجیني –2 300.3

.(النتائج متوسط لثلاثة مكررات)والحیویة  لتربة الدراسةالفیزیاوئیة: الصفات والكیمیائیة )1(جدول

القیمةالوحدةالصفة
PH (1:1)8.7
EC.(1:1)14.2-دیسیمنزم
C.E.C.4.3تربة1-سنتي مول (+) كغم

35.3تربة1-. كغم غمالكلیة  الصلبةكاربونات كالسیوم
10.08-غم .كغم النتروجین الكلي   

1-غم .كغم الفوسفور الجاھز
0.002تربة

0.13تربة1-غم .كغم  مادة عضویة
النتروجین الجاھز

1-مول . لتر

0.02
Ca2+21.96×10-3

Mg +213×10-3

Na1+2.50×10-4

K1+2.0×10-4

HCO3
1-4.6×10-3

SO4
2-26.0×10-3

Cl1-10.0×10-4

CO3
2-00.0

رمل   
1-غم .كغم

858.6
68.0غرین

73.4طین   
رملیة مزیجیةنسجة التربة               

البكتریا الكلیة                               

Cfu 1- . غم

1.8×510
102×2.6الفطریات

Azosperillum البكتریا
102×0.5المثبة للناتروجین الجوي

البكتریا المذیبة 
Bacillus1.2×102للفوسفات
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من السماد النتروجیني + لقاحنصف جرعة –3
) +Aحیـــوي مـــن البكتیریـــا المثبتـــة للنـــاتروجین الجـــوي

N150).
نصــف جرعــة مــن الســماد النتروجینــي  + لقــاح -4

B+  Nحیوي من البكتیریا المذیبة للفوسفات  150 .
نصف جرعة من السماد  النتروجیني + لقـاح حیـوي 

للنتروجین والبكتریا المذیبـة مزدوج من البكتریا المثبة
النمـــو لمـــدة شـــهرین وبعـــد.AB +N150للفوســـفات

ـــــــات واستحصـــــــل الجـــــــزء الخضـــــــري  حصـــــــدت النبات
م وقــدر°65والجــذري ، جففــت بــالفرن علــى درجــة 

زنهمـــــــا الجـــــــاف ثـــــــم هضـــــــما بـــــــالخلیط الحامضـــــــي و 
)H2SO4 +HCLO4( حســب كــل مــن النتــروجین

icrostandard Kjeldahlالكلـــي بطریقــــة  
procedureالمطیــــاف الجــــاهز بجهــــازوالفوســــفور

ب مـــاـــــــــــــــــحسspectrophotometerالضـــوئي
etوف  ـــــموص al. (26)Page وحسبت الكمیـة

مــــن النتــــروجین والفوســــفور للجــــزئین الممتصــــة لكــــل
تـــم  تحلیـــل البیانـــات احصــــائیا والجـــذري. الخضـــري

المتوسـطاتالتصمیم العشوائي الكامـل وقورنـت وفق
اختبـــــار اقـــــل فـــــرق معنـــــوي المعـــــدل وعلـــــى مســـــتوى 

(2)حسب  الراوي وخلف االلهRLSD 5%احتمال 
.SPSS version 9وفق النظام الاحصائي و 

النتائج والمناقشة

معــــاملات التســــمید و تــــاثیر مســــتویات ملوحــــة التربــــة 
ءالصـفراالوزن الجـاف للـذرة فيالحیوي النتروجیني و

ان زیـــادة مســـتویات )3و2(یظهـــر مـــن الجـــدولین
) 0.05RLSD(الملوحــة ادت الــى انخفــاض معنــوي 

الـــوزن الجـــاف للجـــزئین الخضـــري والجـــذري لمتوســط
ــغ عنــد اقصــى انخفــاض لنبــات الــذرة الصــفراء اذ بل

صیاصـغـم )4،49.2.(2432المستوى الملحي
ـــــــــوالي مقللجـــــــــزئین1- ـــــــــى الت ــــــــــعل ـــــــــةــــــــــــــــ ارنة بمعامل
غـــم)2.54و40.6اذ كانـــت ((S3)ةقارنـــــــــــالم

. وهـــذا یتفـــق مـــع ذكـــربالترتیـــبجـــزئین لل1-صیاصـــ
انخفـــــاض بـــــالوزن نســـــبةبـــــان اقصـــــى)3(الســـــماك 

الجـــــاف للجـــــزئین الخضـــــري والجـــــذري لنبـــــات الـــــذرة 
%عنـــد مســـتوى68تالصـــفراء فـــي تربـــة رملیـــة كانـــ

4مقارنة بالمستوى الملحي1-دیسیمنزم10الملوحة 
انتــاج المـادة الجافــة لــذرة )30(وبــین،1-دیسـیمنزم 

% من الانتـاج الكلـي 93الصفراء قد انخفض بنسبة 
مقارنـة بظــروف 1-دیســیمنزم9عنـد مســتوى الملوحـة 

تاثیر الملوحة السلبي على 34)(وعلل غیر ملحیة 
الوزن الجاف لنبات  الحنطة بانها  تسبب خللا في 

)1-صیاصغم(الجافالوزن فيالحیوي والنتروجینيومعاملات التسمیدالملوحةمستویات تأثیریوضح:)2(جدول

.لجزء الخضري لنبات الذرة الصفراءل
مستویات الملوحة

معاملات التسمید

S3S6S9S12S24

المتوسط

3.503.13.202.901.202.78المقارنة

N 3006.674.806.939.364.806.51

A +N1505.665.489.409.544.666.95

B +N1507.005.909.679.885.267.54

AB + N1509.189.339.7611.805.709.15

798.704.32 .6.405.727المتوسط
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الوزن الجاف للجزء الجذري فيالحیوي وومعاملات التسمید النتروجیني مستویات الملوحة تأثیریوضح:)3جدول (
.لنبات الذرة الصفراء)1-صیاصغم(

وحة لالممستویات 

معاملات التسمید

S3S6S9S12S24

المتوسط

1.341.641.762.300.801.57المقارنة

N 3002.403.603.753.662.753.23

A+N1502.104.005.124.902.753.77

B +N1503.704.404.775.002.674.11

A B+N1503.004.904.905.703.504.40

2.513.714.064.312.49المتوسط

نمــو الاوراق وهرمهــا ومــن ثــم خفــض معــدل التركیــب 
ــــــت الدراســــــة انالضــــــوئي. التســــــمید معــــــاملاتوبین

1-)هـاكغـم N150+(الحیـويالحیـويالنتروجینـي و

+AB(والمـزدوج المنفـرد N وA+N150و150
B+N150( الـوزن الجـاف متوسطعلىامعنویاتاثیر

1-صیاصــغــم 2.78لجــزء الخضــري اذ ارتفــع مــن 

(بدون اي اضـافة نتروجینیـة او عند معاملة المقارنة
غـــــــــــــم 9.15و7.54و6.95الـــــــــــــى  یویـــــــــــــة )ح

ــــــع مــــــن الجــــــذريالجــــــزء و 1-صیاصــــــ غــــــم 1.5ارتف
4.11و3.77ارنة الـى ـــــــــــــــــــــعند المق1-ص یاص

علــى الســابقةللمعــاملات1-اصــیصغــم 4.40و
حسـنالیـهت توصـلاالتوالي وهـذا جـاء متفـق مـع مـ

ـــــــــــیح بن.)1( ــــــــــــاذ ذكـــــــــــرت ان التلق وعین مـــــــــــن ــــــــــــــــــــ
ـــــــــــالبك Azospirillum lipoferumتریا ـــــــــــ

ع مــــpolymaxaBacillusالــــبكـــــــــــــــتـــــــــــــــــــیریاو 
قـــد )1-هـــاكغـــم 150N(النتروجینیـــةصـــف الجرعـــة ن

الخضـــري والجـــذري مـــن الـــوزن الجـــاف للجـــزئینزاد 
Diby andواشارالصفراء.لنبات الذرة  Sharma

ــ(12) ان زیــادة الكثافــة المایكروبیــة قــد شــجع علــى ب
زیــادة ملحوظــة فــي الــوزن الجــاف للجــزئین الخضــري 

0.05اقل فرق معنويالمعاملة

0.67الملوحة
0.40والحیويالنتروجینيمعاملات التسمید

0.75التداخل

0.05فرق معنوي اقلالمعاملة
0.40الملوحة

0.46النتروجیني والحیويالتسمیدمعاملات 
0.78التداخل
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Zaadyـــــــــــــــــینویوالجـذري لنبـات الـذرة الصـفراء 

et al. (37)وChabot et al. (9) ان التلقـیح
Azospirillumببكتریــا  brasilian قــد حفــز نمــو

ـــة  المجمـــوع الخضـــري لنبـــات الحنطـــة قیاســـا بالمعامل
ـــا لـــك نتیذعلـــلاح  مقـــیدون تل جـــة لزیـــادة قـــدرة البكتری

9Chabot)(كمـا اكـد،النتـروجینلتجهیـز  et al.
ـــــــیح ان  ـــــــابســـــــتة عـــــــزلاتالتلق المذیبـــــــة مـــــــن البكتری

ـــد زاد مـــن sp(Bacillus.(للفوســـفات متوســـطق
ــــوزن الجــــاف لنبــــات الــــذرة الصــــفراء  ممــــا انعكــــس ال

ــــى انتاجیتهــــا  ــــذكر ان .ایجابیــــا عل ومــــن الجــــدیر بال
ــــروجین  اضــــافة  نصــــف الجرعــــة الســــمادیة مــــن النت

والمــزدوج اواكمالهـا  بـالتلقیح الحیــوي البكتیـري المفـرد 
الجرعـــــة التســـــمید بقـــــد تفـــــوق معنویـــــا علـــــى معاملـــــة 

زن الـو متوسـطاذ بلـغ )1-هـاNكغـم(300الكاملـة
6.51(هاعنـــدالجـــاف للجـــزئین الخضـــري والجـــذري 

، وهـذا للجـزئین علـى التـوالي1-اصـصغم )3.23و
مایعزز الدور الایجـابي للتلقـیح الحیـوي فـي تخفـیض

Tranالسمادیة للنتروجین وهذا مااكدهالجرعةمن

et al. (33).بــــین معنویــــا التــــداخل وقــــد اثــــر
و معاملات التسمید النتروجیني و مستویات الملوحة 

الـــــوزن علـــــى اللتلقـــــیح الحیـــــوي المنفـــــرد او المـــــزدوج 
عنــــدمتوســــطاذ بلــــغ اعلــــى الجــــاف ولكــــلا الجــــزئین

Aمعاملـــة التســـمیدو 12المســـتوى الملحـــي 
B+N150 1-اصــــــــــصغــــــــــم5.7و11.8اذ كــــــــــان

تــــه ذكر مــــاوهــــذا یتفــــق مــــع ، للجــــزئین علــــى التــــوالي
لبكتریــــــاالرملیــــــة باالتربــــــةان تلقــــــیح)2(الســــــلطاني

Azospirillumلاتعایشیاالجويللناتروجینالمثبة
brasilianرتفـــــاع والـــــوزن الجــــــاف الاقـــــد زاد مـــــن

% علـــــى 46% 30نبـــــات الـــــذرة البیضـــــاء بنســـــبةل
.النمو في ظروف التربة الملحیةعندالتوالي

ـــــاثیر مســـــتویات الملوحـــــة و  معـــــاملات التســـــمید ت
كمیــــــة النتــــــروجین فــــــيالحیــــــوي النتروجینــــــي و

الممتصة لنبات الذرة الصفراء

معنویا تأثیران هناك )5و(4یظهر من الجدولین
نتروجین لوحة التربة على كمیة اللمستویات م

الممتصة ولكلا جزئي النبات اذ انخفضت الكمیة 
ملغم .70156الى 218.4من الممتصة 

-اصصملغم50.30الى89.70ومن1-اصص

24و3المستویینعند ین على التواليلكلا الجزأ1
من ان هناك انخفاضا (21)وهذا جاء متفقا مع .

النتروجین الممتصة لنبات الذرة في تركیز وكمیة
اصة عند المستوى مع زیادة الملوحة خالبیضاء
(32)وعللا ، 1-م دیسیمنز 8من الاكثرالملحي

Torres and Bingham بلیة قاانخفاضبذلك
على امتصاص النتروجین تحتالنبات

-Elوا ر ـــــــــــــــــــفي حین ذكروف الملحیةـــــــــــــــــــــــــــــالظ

Saht et al. (15) ان اضافة النتروجین كسماد
4الملحیة یشجع تجمعوتحت الظروفیوریا 

+1NH
ة تقلیل الجرعة داخل النبات وبشكل سام الا في حال

السمادیة المضافة.
وقد اثرت معاملات التلقیح الحیوي المنفرد 

معنویاوالمزدوج ونصف جرعة السماد النتروجیني
على كمیة النتروجین الممتصة للجزئین الخضري 

)  ان متوسط 5و4والجذري نلاحظ من الجدولین (
الكمیة الممتصة للجزء الخضري والجذري ارتفع من 

عند معاملة 1-) ملغم اصیص31.9و ( 70.18
) 359.8و323.2و243الى (المقارنة

ملغم 117.60)و131.90و (86.24و
150للجزءین على التوالي  لكل من1-اصیص 

A+NوB+N150وA B  +N على التوالي  150
NIIRتوصل الیهوهذا یتفق مع ما اذ (25)

اضافة اللقاحات الحیویة من بكتریانلاحظوا ا
Azosperrillum اوBacillusمع خفض جرعة

النتروجین الى النصف الى التربة الرملیة ادى الى 
على استعمال المغذي النتروجین اوزیادة قدرتها 

الفوسفور نتیجة لخفض الكمیة المغسولة من 
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فيوالمزدوجالمنفردالحیويو النتروجینيالتسمیدومعاملاتالملوحةمستویاتتاثیریوضح ):4(جدول
.الخضري) للجزء 1-صیاصملغم( الممتصة للنایتروجینالكمیة
مستویات الملوحة 

التسمیدمعاملات

S3S6S9S12S24

المتوسط
80.5065.1076.2086.3642.7670.18لمقارنة 
N 300171.60107.50215.50291.00120.80181.28

A+N150176.30213.70376.00314.80134.20243.00
B +N150292.60261.90395.00473.80192.50323.16

A B+N150371.00303.00345.00487.00293.00359.80
218.40190.24313.50330.60156.70المتوسط

الكمیةفيوالمزدوجالمنفردالحیويو النتروجینيوالتسمیدالملوحةمستویاتثیرتایوضح):5(جدول
.اءالصفر الذرةلنباتالجذريللجزء)1-صیاص(ملغم تروجینیللناالممتصة

مستویات الملوحة 

التسمیدمعاملات

S3S6S9S12S24

المتوسط

33.3042.7033.5028.1021.8031.90لمقارنة ا

N30025.4072.0071.3072.2042.6056.70

A+N15078.4041.80147.50127.4036.1086.24

B+N150147.40111.00145.50181.8073.90131.90

AB+N150164.0095.40115.50136.0076.90117.60

.89.7072.58102.70109.1050المتوسط 30

0.05اقل فرق معنويالمعاملة
12.23الملوحة

18.70معاملات التسمید النتروجیني والحیوي
22.80التداخل

.050معنوياقل فرق المعاملة
25.45الملوحة

36.71التسمیدالنتروجیني والحیويمعاملات
39.07التداخل
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حلول النتروجین وكمیة الفوسفور المترسبة في م
و(4الجدولین فيالنتائجكذلك یلاحظ من . التربة

معاملات بین المستوى الملحي و التداخلان5)
كمیة اثر معنویا في الحیوي والتسمید النتروجیني

انت اعلى كمیة ممتصةكاذالنیتروجین الممتص 
عند 1-یصاصملغم 181.8)و 487(لكلا الجزئي

N150وAB+N150والمعاملة12المستوى الملحي

B+ ( 13)اشار الیههذا یتفق مع ماعلى التوالي و
اوBacillusبالبكتریابان تلقیح النباتات 

Azosperillum السیطرةتوفرغیر المرضیة
ة مثل یعند التاثیرات البیئ(biocontrol)الحیویة 

ومن ونقص العناصر الغذائیة الجفاف والملوحة 
الجدیر بالذكر انه على الرغم من الظروف الملحیة 

جین الممتصة كمیة النترو متوسطللتربة الا ان 
لم تتاثر سلبیا نتیجة لوجود الذرة الصفراءلنبات 

وهو التلقیح الحیويمایرفع من مقاومتها للملوحة الا 
ولاسیما عندما یكون اللقاح بصورة البكتیري 

للنایتروجینمزدوجة من كلا نوعي البكتریا المثبة
والبكتریا المذیبة للفوسفات التي كانتا داعما للنبات 

الاساسیة مثل النتروجین في تجهیزه بالعناصر 
والفسفور وانعكاس ذلك ایجابیا على كمیة النتروجین 

عند والجذري الخضري نمو المجموعین و صةالممت
كما ،المستوى الملحي العالي مع التلقیح المزدوج

Wangوذكر  et al. ان التلقیح بالخلیط (35)
ري یشجع على انتاج هرمونات مثل یالبكت

منح النبات التي تفي الجذور والاوراقلابسیسیكا
عند ظروف الاجهاد الاجهاد مقاومة لظروف

ElKomyذكركما الملحي et al. ان (14)
بعض الاحیاء المجهریة وخاصة البكتریا 

ابكتریاو Bacillusالمتخصصة مثل 
Azospirillumتطویر اداء النبات تعمل على

لى تحت ظروف الشد الازموزي وبالتالي تعمل ع
المزدوج مناللقاحان بتحسین الانتاج معللا ذلك
.lipoferumAالخلیط البكتیري من

یرفع من قدرة النبات على .megateriumBو
النمو وامتصاص المغذیات تحت الاجهاد الملحي 

بالنباتات غیر الملقحة نتیجة لقدرتها على قیاسا 
من و ) Azospirillum(الجويتثبیت النتروجین 

. من جهة اخرى)Bacillus(جهة واذابة الفوسفات
ومعاملات تاثیر مستویات الملوحة المختلفة 

فيالمزدوج الحیوي والمنفردلنتروجیني و التسمید ا
كمیة الفسفور الممتصة لنبات الذرة الصفراء

ان 7)و 6في الجدولین (اظهرت نتائج الدراسة
هناك تاثیر معنوي لمستویات الملوحة المختلفة على 

ولكلا الجزئینكمیة الفوسفور الممتصة متوسط
نخفضت الكمیة الممتصة منااذ الخضري والجذري 

على للجزاین 1-صیاصملغم) 0.94و5.03(
2.19الى (3عندالمستوى الملحي التوالي

عند على التوالي1-صیاصملغم )0.56و
هوجدیتفق مع ماوهذا24المستوى الملحي 

من ان هناك تاثیرا معنویا لمستویات )3(السماك 
الرملیة على خفض كمیة لوحة في التربةالم

والجذري الممتصة للمجموعین الخضريالفوسفور
1-صیاصملغم5.68منلنبات الذرة البیضاء 

ملغم55 .2الى-ادیسیمنزم6الملوحة عند مستوى 
1-دیسمنزم24عند مستوى الملوحة1-صیاص

Muneshwar(24)ىواعز  et al. ان الملوحة
كمیة سلبي في خفض محتوى النبات من لها تاثیر 
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وانعكاسه الحنطةلمحصول الفوسفور الممتصة 
التسمید تاثیراما بالنسبة .السلبي على نمو النبات

بینت فبنصف كمیة النتروجین المضافة والحیوي 
الممتصة قد ارتفعت لكلا ان كمیة الفوسفور النتائج
)69.0و89.1(الخضري والجذري من الجزاین
4.96لة المقارنة الىعند معام1-صیاصملغم 

عند معاملةعلى التوالي 1-اصیصملغم1.42و
وهذا المزدوج مع نصف الجرعة السمادیةالتلقیح

Indulkar(22)وجدهیتفق مع ما and More،
التسمید الحیوي المختلط من انذ اسنتج ا

AzospirillumوBacillus كان له تاثیر
، النامي للتربة الرملیة من جهتینالنباتفيایجابي

في احداث Azospirillumالاولى من جهة بكتریا
تغیر موروفولوجي في هیئة الجذور وزیادة 

تاج استطالتها عن طریق انقسام الخلایا بفعل ان

من الثانیةوcytokininو IAAالهرمونات مثل
في زیادة تركیز Bacillusخلال دور بكتریا  

وكمیته الممتصة من الفوسفور الذائب في التربة
اضافة اللقاحات الحیویة من بكتریاالنبات

Azosperrillum اوBacillus مع خفض جرعة
التداخل بین مستویات ملوحة التربة اما تاثیر

ومعاملات التسمید النتروجیني والحیوي المنفرد 
والمزدوج في كمیة الفوسفور الممتصة للجزاین 

)7و6الخضري  والجذري فیظهر من الجدولین (
اعلى كمیة ممتصة للفوسفور كانت عند المستوى 

والتلقیح الحیوي المنفرد من البكتریا 12الملحي 
للفوسفات وبنصف جرعة النتروجین والتي المذیبة

قیح المزدوج ونصف اختلفت معنویا عن معاملة التل
،كمیة النتروجین

.الممتصةالكمیةفيمستویات ملوحة التربة ومستویات التسمید النتروجیني والحیوي المنفرد والمزدوج تاثیر یوضح: )6(جدول
.الذرة الصفراءلنبات للجزء الخضري )1-صیاص(ملغم للفوسفور

مستویات الملوحة

معاملات التسمید

S3S6S9S12

S24المتوسط
1.402.232.991.890.921.89لمقارنةا

N3004.882.693.535.622.403.82
A+N1505.982.586.016.292.334.64
B+N1506.703.366.608.953.175.76

AB+N1506.203.165.507.752.174.96
5.032.804.936.102.19المتوسط
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فيج والمزدولمنفردالتسمید النتروجیني والحیوي اعاملات مالمختلفة والملوحةمستویاتتأثیر: )7(جدول
.لنبات الذرة الصفراءلجزء الجذريل) 1-صیاص(ملغم رالكمیة الممتصة من الفوسفو

الملوحةمستویات 

مستویات التسمید

S3S6S9S12S24المتوسط

0.121.481.430.230.230.70المقارنة
N3000.680.830.451.280.550.76

A+N1501.610.481.681.320.581.13
B+N1501.060.481.682.420.681.26

AB+N1501.231.351.891.860.761.42
0.940.921.431.420.56المتوسط

0.05اقل فرق معنويالمعاملة

0.35الملوحة
0.48النتروجین والحیويالتسمیدمعاملات

0.46لتداخلا

2.42)و8.95(الفوسفور الممتصةكمیة اذ بلغت 
ة بادنى مقارنللجزئین على التوالي 1-صیاصملغم 

وبدون لقاح حیوي24كمیة ممتصة للفوسفور عند
للجزئین على 1-صیاص) ملغم 0.23و(0.92
.B. وهذا قد یعزز دور هذا اللقاحالتوالي

polymyxa في زیادة قابلیة النبات على مقاومة
Hamadiaوهذا اكده ، لاملاحلالازموزيالتاثیر

(20)et al.الدور الایجابي للقاح بالبكتریافي
المذیبة للفوسفات في خفض اثر الملوحة السلبي 
على امتصاص العناصر الغذائیة من خلال قدرتها 
على تحویل الفوسفات غیر الذائبة الى صورة ذائبة 

جاهزة 

الحوامض العضویة لافرازللامتصاص نتیجة
یعقبه من ) وما(لاكتیك وفورمالیك واستیك وغیرها

المغذیة جاهزیة العناصر وزیادةpHالض قیمةخف
Abdallaرذكوقد، الاخرى ان اضافة (5)

Bacillus megteriumبكتریاالسماد الحیوي من 
الى زیادة كمیة الفوسفور الممتصة داخل ادى 

.الملحیةالظروف النبات وخاصة تحت 

المصادر
محمد وخلف االله،، خاشع محمود الراوی.1

. تصمیم وتحلیل التجارب (2000)عبدالعزیز 
جامعة والنشر. دار الكتب للطباعة.الزراعیة
.ص480.الثانیةالطبعة.الموصل

0.05ي اقل فرق معنوالمعاملة
0.56الملوحة

0.35مستویات التسمید النتروجیني والحیوي
0.56التداخل
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Influence of Single and Dual Bacterial Incubation in Growth
and Nitrogen, Phosphorus Uptake of Corn (Zea mays L.)
Plants Grown in Salinized Sandy Loam Soil
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Abstract: The study showed the effect of incubation of singal (Azospirillum
lipoferum or Bacillus polymyxa) or dual bacteria were isolated and identified from
different soils Of south Iraq(Nasarya and Basrah) with different rates nitrogen (0,
150and 300) kgN ha-1 .as urea fertilizer and 50KgP2O5 ha-1applied as superphosphate
after soil have been salinized with different levels S3,S6,S9,S12,S24dSm-1 on dry
weight and uptake of nitrogen and phosphoure In shoot and root parts of corn( Zea
mays L.) plants grown for 60days in sandy loam soil. Results showed negative
significant effect on dry weights and uptake of nitrogen and phosphoures of corn
plants with increased levels of soil salinity when the single or dual inoculation with
bacteria treated with half dose nitrogen (150KgN ha-1)showed positive significant
effect on these parameters .The results conducted that dual inoculation bacteria with
half dose (150KgN ha-1 ) was highly significant effect than full dose (300Kg ha-1)
especially at salinity level 12dS m-1, .Therefore, during soil salinity conditions . The
use of single or dual inoculation with bacteria (Azospirillum lipoferum and Bacillus
polymyxa) and half dose of nitrogen can give good results for corn crop.

Keys words: Biofertilization, Soil salinity, Bacteria, Azospirillum Bacillus.


