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في مؤشرات نضج الثمار NPKوالسماد المتعادل Kelpakتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري 
Phoenix dactyliferaمكونات الحاصل  لنخیل التمر و  L.صنف البرحي

نور رعد عبد الكریم المباركوعلي حسین محمد الطه   

، العراقة وهندسة الحدائق، كلیة الزراعة، جامعة البصرةقسم البستن

أثناء الموسم في، محافظة البصرةطقة أبي الخصیبناجریت هذه الدراسة في أحد البساتین الأهلیة بمالمستخلص:
سنة وذلك لمعرفة تأثیر الرش بمستخلص العشب البحري 15هي بعمر ى أشجار نخیل التمر صنف البرحي و عل2012

Kelpak) سم16، 8، صفربالتراكیز (والسماد المتعادل -1.لتر3NPK) 1لتر) غم.8، 4، صفربالتراكیز-

أظهرت نتائج الدراسة تفوق معاملة الرش وقد مؤشرات نضج الثمار و مكونات الحاصل في النخلة . وتداخلاتهما في
، والخلالتنفس الثمرة في مرحلتي الكمريمعنویاً في سرعة-1لتر.3سم16بتركیز Kelpakبمستخلص العشب البحري 

ونسبة نضج الثمرة في مرحلة الخلال ، وكمیة الحاصل في النخلة و وزن الثمار في العذق و وزن العذق الكلي و عدد 
معنویاً في نسبة نضج الثمرة في 1Kelpak-ر.لت3سم8. وتفوقت معاملة الرش بتركیز في الشمراخ في مرحلة التمرالثمار 

و عة تنفس الثمرة في مرحلة الرطب معنویاً في سر -Kelpak1لتر.3سمصفر الرش مرحلة الرطب ، في حین تفوقت معاملة 
لثمرة في مرحلتي الكمري و معنویاً في سرعة تنفس ا-1غم.لتر8بتركیز NPKتفوقت معاملة الرش بالسماد المتعادل 

ووزن العذق وزن الثمار في العذق ، وفي كمیة الحاصل في النخلة و الثمرة في مرحلتي الخلال والرطبنسبة نضج الخلال، و 
عة تنفس الثمرة معنویاً في سر 1NPK-لترغم.صفرتفوقت معاملة الرش في مرحلة التمر و الشمراخعدد الثمار في الكلي و 

معنویاً و سجلت أعلى 1NPK-لترغم.8و 1Kelpak-.لتر3سم16تفوقت معاملة التداخل الثنائي و في مرحلة الرطب
.سة مقارنة ببقیة معاملات التداخلالقیم في معظم مؤشرات الدرا

.، صنف البرحي، مكونات الحاصلنضج الثمار، NPK، سماد Kelpak، مستخلص نخلة التمر:الكلمات المفتاحیة

المقدمة 
بتطـویر زراعـة أهتم الانسان فـي جنـوب العـراق منـذ القـدم

Phoenix dactyliferaالنخیل  L. و إنتاج التمور لمـا
لهـــا مـــن أهمیـــة أقتصـــادیة كبیـــرة فـــي حیاتـــه فهـــي مصـــدر 
الغــــذاء الأســــاس لــــه لكــــون التمــــور غنیــــة بمحتواهــــا مــــن 

و البروتینــــــــات و الســــــــكریات و الفیتامینــــــــات و الــــــــدهون 
.)2(و الســـعرات الحراریـــة المعدنیــةالالیــاف و العناصـــر 

علـــى أكتمـــال جمیـــع التغیـــرات دل نضـــج ثمـــار النخیـــل ویـــ
ــــى  مكانیــــة أســــتهلاكها إالفســــلجیة و الكیمیائیــــة المؤدیــــة ال

النكهـة و و القطف كالتغیر في اللـون و الطعـمطازجة بعد
بالصــنف المتعلقـةالحجـم ، ویـرتبط ذلــك بالعوامـل الوراثیــة 

فضــلاً عــن الظــروف البیئیــة الســائدة ،و التــوازن الهرمــوني
وتعـــد .)7(بأشـــجار النخیـــل بالمنطقـــة و عملیـــات العنایـــة

ســــرعة التــــنفس مقیاســــاً للفعالیــــات الحیویــــة لخلایــــا الثمــــرة 

والتي تكون عالیة بعد العقد بسبب حاجة الخلایا المتزایدة 
ــــوي ، یتبعــــه إلانقســــامللطاقــــة اللازمــــة فــــي عملیــــات  الخل

ســتمراریة نمـــو إتــدریجي فـــي ســرعة التــنفس مـــع نخفــاضإ
الثمـــرة ، ولكـــن قبـــل وصـــولها الـــى مرحلـــة النضـــج یحـــدث 

ـــنفس عنـــد فتـــرة رتفـــاع مفـــاجئ إ مـــدةفـــي معـــدل ســـرعة الت
الثمرة من مرحلة الخلال الى الرطب ، وبعد ذلك ینخفض 

التمـــــر معــــدل تـــــنفس الثمـــــرة حتـــــى وصــــولها الـــــى مرحلـــــة 
)17،16 ،4.(

Seaweedت الأعشاب البحریة تعمل مستخلصاو 
extracts ســمدة فــي تحســین للامصــادر مكملــة بوصــفها

ــــات  ــــة نتاجهــــا إ و نمــــو النبات لكونهــــا منتجــــات عضــــویة غنی
عة عناصـــر الغذائیـــة و الهرمونـــات المشـــجبمحتواهـــا مـــن ال

للنمــــــو والفیتامینــــــات و الأحمــــــاض الأمینیــــــة و العضــــــویة 
ءً المـواد سـواوبذلك فهي تمد النباتات باحتیاجاتها من هذه

رشـــــاً علـــــى المجمـــــوع مكـــــان ذلـــــك عـــــن طریـــــق التربـــــة أأ
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Fornes. وقـد وجـد)24، 29الخضري للنبات ( et al.
و Clausellinaأن رش أشــجار اللالنكــي صــنفي (21)

Marisol وصـــــــــــنف البرتقـــــــــــالNarelina بمســـــــــــتخلص
.3سـم1.5بتركیـز Goemar MB 86العشـب البحـري 

ثـــــلاث مـــــرات فـــــي بدایـــــة ظهـــــور الازهـــــار و عنـــــد -1لتـــــر
التزهیــــر الكامــــل و عنــــد تســــاقط حزیــــران أدى الــــى تبكیــــر 

نــة نضــج الثمــار للأصــناف الثلاثــة بمــدة أســبوع واحــد مقار 
أن Anonymous (18). وذكـر بثمـار معاملـة السـیطرة

Macadamiaرش أشـــجار المكادامیــــا  integrifolia
ـــــز بتر Kelpakبمســـــتخلص العشـــــب البحـــــري  ـــــر.2كی لت

خمـــس مـــرات فـــي الموســـم ادى الـــى زیـــادة فــــي -1هكتـــار
مقارنـــة 17–35%حاصـــل الشـــجرة بنســـبة تراوحـــت بـــین 

Chouliarasجـد و و . بأشـجار معاملـة السـیطرة et al.
Koroneikiأن رش أشـــــــــــجار الزیتـــــــــــون صـــــــــــنف (20)

ادى الـــــى تبكیـــــر Kelpakبمســـــتخلص العشـــــب البحـــــري 
. ارنة مــــع ثمــــار معاملــــة الســــیطرةــــــــــــــــــــــــــنضــــج الثمــــار مق

Spinelli)26(وأشـار et al. الــى ان معاملــة أشــجار
ــــــــــاح صــــــــــنف  بمســــــــــتخلص العشــــــــــب البحــــــــــري Fujiالتف

Actiwaveضـــافة مـــع میـــاه الـــري بتركیـــز عـــن طریـــق الإ
علــى ثــلاث دفعــات بالموســم ادى الــى -1هكتــارلتــر.30

الثمـــار فـــي الشـــجرة و معـــدل كبیـــرة فـــي معـــدل عــدد زیــادة 
ـــــة وزن الثمـــــرة فضـــــلاً عـــــن زیـــــادة حاصـــــل الشـــــج رة مقارن

. بأشجار معاملة السیطرة
ــــــــة أساســــــــاً لامــــــــداد و  یعــــــــد أســــــــلوب التغذیــــــــة الورقی

فــــــــــي نخیــــــــــل التمــــــــــر بالعناصــــــــــر الغذائیــــــــــة الضــــــــــروریة
یـــــــض المختلفـــــــة كـــــــالنتروجین الـــــــذي یـــــــدخل عملیـــــــات الأ

الامینیـــــــــــة و فـــــــــــي تركیـــــــــــب البروتینـــــــــــات و الاحمـــــــــــاض 
ــــــــــــــــب النوویــــــــــــــــة و الانزیمــــــــــــــــات ویشــــــــــــــــار  ــــــــــــــــي تركی ك ف

ـــــــــــــــــــــــات الكلـــــــــــــــــــــــوروفیلات و الســـــــــــــــــــــــ یتوكرومات و مرافق
الهرمونـــــــات النباتیـــــــة بعـــــــض الفیتامینـــــــات وو الانزیمـــــــات 

ســـــفور الــــذي یـــــدخل فـــــي و ، فضـــــلاً عــــن الفكالاوكســــینات
و تركیــــــــب الاحمــــــــاض النوویــــــــة و مرافقــــــــات الانزیمــــــــات 

لیــــــــــات مهــــــــــم فــــــــــي عمولــــــــــه دور،الاغشــــــــــیة الخلویــــــــــة
ـــــــة ةالفســـــــفرة و الاســـــــتر  و تنظـــــــیم درجـــــــة حموضـــــــة الخلی

ة العقــــد و نســــبلك فهــــو یشــــجع زیــــادة عــــدد الازهــــار و وبــــذ
وتاســــــیوم ، فــــــي حــــــین أن البالتبكیــــــر فــــــي نضــــــج الثمــــــار

ــــــــات و  ینشــــــــط عمــــــــل الانزیمــــــــات یحفــــــــز تكــــــــوین البروتین
ملیـــــات یشـــــارك فـــــي عو ویحـــــافظ علـــــى الضـــــغط الخلـــــوي 
نقــــــــــــل الكربوهیــــــــــــدرات و التــــــــــــوازن الآیــــــــــــوني للخلایــــــــــــا و 

یونـــــــــات وفـــــــــي عملیـــــــــات التمثیـــــــــل الغـــــــــذائي و فـــــــــتح نالآ
الجـــــابري . وقـــــد بینـــــت دراســـــة )27، 14الثغـــــور (وغلـــــق 

أن رش أشـــــــــجار نخیـــــــــل التمـــــــــر صـــــــــنف )3(واخـــــــــرون 
و 5%بــــــــــــالتراكیز المتعــــــــــــادل NPKالســــــــــــایر بســــــــــــماد 

مــــــــــرتین بعــــــــــد التلقــــــــــیح وفــــــــــي 20%و 15%و %10
بدایـــــــــــة حزیـــــــــــران ادى الــــــــــــى تفـــــــــــوق معنـــــــــــوي لجمیــــــــــــع 

علـــــــى معاملــــــــة الســـــــیطرة فــــــــي NPKمعـــــــاملات ســــــــماد 
ــــــــى نســــــــبة نضــــــــج الثمــــــــار و وزن العــــــــ ذق و كانــــــــت أعل

%20للمعاملــــــــة قــــــــد ســــــــجلتینتفالقــــــــیم لهــــــــاتین الصــــــــ
NPK)82.75فــــــــي حــــــــین )كغــــــــم بالتتــــــــابع8.94و ،
ین تفلت معاملــــــــــــة الســــــــــــیطرة أقــــــــــــل القــــــــــــیم للصــــــــــــســــــــــــج

ــــــــــــــــــابعكغــــــــــــــــــم5.34%و %73.22( . وأن رش )بالتت
اشــــــــــجار نخیــــــــــل التمــــــــــر صــــــــــنف الخضــــــــــراوي بســــــــــماد 

NPK مــــــــــرتین قبــــــــــل تفــــــــــتح 2.5%المتعــــــــــادل بتركیــــــــــز
الطلــــــــع و فــــــــي بدایــــــــة مرحلــــــــة الكمــــــــري أعطــــــــى تفوقــــــــاً 

) مقارنــــــة 80.94%معنویــــــاً فــــــي نســــــبة نضــــــج الثمــــــار (
ببقیــــــــــــة المعــــــــــــاملات الســــــــــــمادیة و بضــــــــــــمنها معاملــــــــــــة 

أعطــــت أقـــــل نســــبة نضـــــج للثمــــار بلغـــــت الســــیطرة التـــــي
ــــــــــ، فضــــــــــلاً )8(%68.76 ــــــــــك ف ــــــــــة إعــــــــــن ذل ن المعامل

6.16ذاتهــــــا ســـــــجلت تفوقـــــــاً معنویـــــــاً فـــــــي وزن العـــــــذق (
كغــــم) 24.65كغــــم) وفــــي كمیــــة الحاصــــل فــــي النخلــــة (

لــــــــة الســــــــیطرة أقــــــــل القــــــــیم ســــــــجلت معام، فــــــــین حــــــــین 
كغـــــــم 13.34كغـــــــم و 3.33لهـــــــاتین الصـــــــفتین بلغـــــــت 

وعلیــــــــه تهـــــــــدف الدراســــــــة الحالیــــــــة الـــــــــى ).9بالتتــــــــابع (
ــــأثیر رش أشــــجار نخیــــل التمــــر صــــنف البرحــــي  معرفــــة ت

والســــــــــــــماد Kelpakبمســــــــــــــتخلص العشــــــــــــــب البحــــــــــــــري 
ــــــــــــي بعــــــــــــض NPKالمتعــــــــــــادل  ــــــــــــداخل بینهمــــــــــــا ف و الت

فـــــي نخیـــــل مؤشـــــرات نضـــــج الثمـــــارو مكونـــــات الحاصـــــل
البرحي.صنفالتمر
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المواد وطرائق العمل
2012أجریت هذه الدراسة في أثناء موسم النمو لسنة 

. ي أحد البساتین بقضاء أبي الخصیب، محافظة البصرةف
شجرة من نخیل التمر صنف البرحي 27اختیرت 

متجانسة قدر الأمكان في قوة النمو الخضري والخلو من
سنة وهي 15وبعمر الإصابة المرضیة والحشریة

م x 6 6مزیجیة بأبعاد غرس مزروعة في تربة غرینیة 
وقد حددت أشجار وتسقى من میاه نهر شط العرب.

لامات رقمیة علیها وحسب النخیل قید الدراسة بوضع ع
. واجریت عملیات الخدمة الحقلیة للأشجار المعاملة

بالتساوي وشملت الري والتسمید بالسماد العضوي 
بواقع2011المتحلل في منتصف شهر ایلول من العام 

بطيء NPKأضیف السماد المركب وقد،-1طن .دونم2
N:12%)التحلل  - P2O5:11% - K2O:18% -

MgO:3% - S:8% + Fe – Cu – Zn – Mn)
و خلط جیدا مع الطبقة السطحیة1-نخلةكغم.2بمقدار 

المحیطة بجذوع الأشجار و ذلك في بدایة شهر كانون 
للطلع وأجریت عملیة التلقیح .2012الثاني لسنة 

بلقاح الصنف الذكري خكري عادي في المؤنث
واجریت عملیة التلقیح للطلع بلقاح .2012/3/10

وتركت 10/3/2012الصنف الذكري خكري عادي في 
سبعة تسعة عذوق لكل نخلة و بنسبة عذق واحد لكل

ZOLFASTرشت العذوق بمبید وقدسعفات.
)SO382% مرتین في نهایة 1-.لتر3سم1.5) بتركیز

رشت مرحلة الكمري لتلافي الإصابة بعنكبوت الغبار.
،Kelpakاشجار النخیل بمستخلص العشب البحري 

) و 1-لترملغم.11.0(الذي یتكون من الاوكسینات
، وكانت الرشة )-1ملغم.لتر0.031السیتوكاینینات (
الرشة الثانیة في ، و 2012/2/10الأولى في 

2012/4/10، أما الرشة الثالثة فكانت في 2012/3/9
وقد استعملت في عملیة . 2012/6/15و الرابعة في 

، آلة رش زراعیة الرش، التي تمت في الصباح الباكر
لتر واستمرت عملیة الرش حتى 100كبیرة سعة 

الوصول الى البلل الكامل للأوراق . وكانت تراكیز 

Kelpak-لتر.3سم)16و 8و المستخلص هي (صفر
:N)فیتكون من العناصر NPKأما السماد المتعادل1

20%-P2O5:20%-K2O:20%+Fe-Mn-B-
Zn-Mo-Cu(، ربع مرات وكما رشت اشجار النخیل أو
4و صفر، و كانت التراكیز هي (تقدمهو مذكور فیما

.1NPK- لترغم.)8و 
الصفات قید الدراسة

مؤشرات النضج1.
قیســــت ســــرعة تــــنفس الثمــــرة فــــي :ســــرعة تــــنفس الثمــــرة

) و الخـــــــــــــــــــــــــلال 2013/6/1مراحـــــــــــــــــــــــــل الكمـــــــــــــــــــــــــري (
وقـــــــــــــــــــد ) . 2014/8/15الرطـــــــــــــــــــب () و 2013/7/20(

ـــــــاس ســـــــرعة  ـــــــق فـــــــي قی ـــــــة الحیـــــــز المغل اســـــــتعملت طریق
،و ذلـــــــــك عـــــــــن )11التـــــــــنفس اعتمـــــــــاداً علـــــــــى العـــــــــاني (

ـــــــق  ـــــــق تعلی ـــــــة الســـــــلیمة 50طری غـــــــم مـــــــن الثمـــــــار الطری
ــــــــــى محلــــــــــول داخــــــــــل دورق محكــــــــــم الســــــــــد  ــــــــــوي عل یحت

، عیــــــــاري) لمــــــــدة ســــــــاعتین0.1دروكســــــــید البــــــــاریوم (هی
ثــــــــــــــم اخـــــــــــــــذ المحلــــــــــــــول وســـــــــــــــحح مقابــــــــــــــل حـــــــــــــــامض 

بوجـــــــــــــــــود دلیـــــــــــــــــل عیـــــــــــــــــاري) و 0.1الهیـــــــــــــــــدروكلوریك (
الفینولفثــــــــــالین حتــــــــــى الوصــــــــــول الــــــــــى نقطــــــــــة التعــــــــــادل 
(اختفـــــــــاء اللـــــــــون الـــــــــوردي) ، وحســـــــــبت ســـــــــرعة تـــــــــنفس 

ـــــــق -1.ســـــــاعة-1.كغـــــــمCO2الثمـــــــرة  بوحـــــــدة (ملغـــــــم  ) وف
.Baron)19(المعادلة التي ذكرها  

نسبة نضج الثمرة
اخــــــذت خمســــــة شــــــماریخ ثمریــــــة بصــــــورة عشــــــوائیة لكــــــل 

وحســــــب ر فــــــي مراحــــــل الخــــــلال والرطــــــب والتمــــــرمكــــــر 
ـــــي هـــــذه عـــــدد الثمـــــار الناضـــــجة وعـــــدد الثمـــــار الكلـــــي  ف

ـــــــة الآتیـــــــة لحســـــــاب نســـــــبة  ـــــــت المعادل الشـــــــماریخ ، وطبق
الناضــــــجةعـــــدد الثمـــــار (نســـــبة النضـــــج (%)=النضـــــج 

100)× 1-الكليعدد الثمار ×
مكونات الحاصل.2

بت مكونات الحاصل عندما وصلت الثمار الى حس
. حسبت كمیة الحاصل 2012/10/1مرحلة التمر في 

عذوق مباشرة باستعمال بعد قص ال(كغم)في النخلة
) لكل -1نخلةوق.عذ9وزنت العذوق (وقد، میزان حقلي
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حاصل النخلة لكل متوسطمكرر على حدة ثم استخرج 
وزنت ثمار العذوق لوحدها بعد و معاملة على حدة.

فصلها من الشماریخ في میزان حقلي ثم استخرج وزن 
الكلي على الثمار في العذق (كغم) بعد قسمة وزن الثمار

، و حسبت جمیع الثمار في عدد العذوق في النخلة
رج العذق و الشمراخ أیضاً ولكل مكرر على حدة ثم استخ

راخ الواحد و لكل عدد الثمار في العذق  و الشممتوسط
.معاملة على حدة

التصمیم المستعمل و التحلیل الأحصائي .3
وفق تصمیم القطاعات العشوائیة على صممت التجربة 

، یمثل العامل وكان نوع التجربة عاملیة بعاملینالكاملة 
الاول ثلاث معاملات للرش بمستخلص العشب البحري 

Kelpak للرش والعامل الثاني یمثل ثلاث معاملات
. وكررت كل معاملة ثلاث مرات NPKبالسماد المتعادل 

(المكرر الواحد یمثل نخلة مستقلة) وبذلك یكون العدد 
دد أشجار الكلي لمعاملات التداخل تسع معاملات وع

بیانات النتائج . وقد حللت النخیل سبع وعشرون نخلة
Genstatالبرنامج الاحصائياحصائیاً باستعمال 

Discovery Edition 3 وقورنت التباینلتحلیل ،
متوسطات المعاملات باستعمال اقل فرق معنوي المعدل 

).5% (5عند المستوى الاحتمالي 
النتائج والمناقشة 

مؤشرات النضج .1
سرعة تنفس الثمرة

الى ان لمعاملات الرش بمستخلص 3-1تشیر الجدوال
تاثیراً واضحاً في سرعة تنفس Kelpakالعشب البحري 

، اذ یلاحظ رة لاشجار نخیل التمر صنف البرحيالثم
ارتفاع في سرعة تنفس الثمرة اثناء مرحلة الكمري 
واستمر هذا الارتفاع لهذه الصفة لیصل اقصاه في 

الثمرة ي تنفس مرحلة الخلال ثم حصل انخفاض كبیر ف
وسجلت معاملة الرش بمستخلص .اثناء مرحلة الرطب

Kelpak أعلى سرعة تنفس -1لتر.3سم16بتركیز
% ملغم 36.16للثمرة في مرحلة الكمري بلغت 

CO2معنوي عن بقیة معاملات وبفارق-1ساعة.-1.كغم

، في حین أعطت معاملة السیطرة أقل سرعة المستخلص
-1ساعة.-1.كغمCO2ملغم 31.20تنفس للثمرة بلغت 

) فكانت 2جدول ). أما في مرحلة الخلال (1جدول (
النتائج لهذه الصفة مشابهة لتلك التي حصلت في مرحلة 

، إذ سجلت ري و لكن بأرتفاع وصل الى الذروةالكم
أعلى سرعة تنفس Kelpak-1.لتر3سم16المعاملة 

وبفارق-1ساعة.-1.كغمCO2ملغم 38.27للثمرة بلغت 
، في حین سجلت ن بقیة معاملات المستخلصمعنوي ع

36.48معاملة السیطرة أقل قیمة لهذه الصفة بلغت 
جدول وفي مرحلة الرطب (.-1.ساعة-1.كغمCO2ملغم 

) هبطت سرعة تنفس الثمرة الى مستویات أدنى إلا أن 3
سجلت أعلى سرعة Kelpak-1لتر.3صفر سمالمعاملة

.-1.كغمCO2ملغم 15.866تنفس للثمرة بلغت 
ة معاملات وبذلك تفوقت معنویاً على بقی-1ساعة

16، وكانت المعاملة المستخلص في هذه الصفة
قد أعطت أقل سرعة تنفس للثمرة Kelpak-1.لتر3سم

ویمكن أن .-1.ساعة-1.كغمCO2ملغم 14.400بلغت 
یعزى سبب ارتفاع معدل تنفس الثمار في مرحلة الكمري
الى دور مكونات المستخلص في تنشیط عملیة الفسفرة 

اللازم للطاقة الحراریة ATPلتكوین مركب الطاقة 
الضروریة لعملیات التفاعلات الحیویة و الكیمیائیة التي 

الاحماض النوویة خاصة ینات و تؤدي الى تكوین البروت
RNA نتیجة تنبیه وزیادة النشاط لفعالیة الجینات

ین الانزیمات خاصة المختزلة للنترات المسؤولة عن تكو 
Nitrate reductase وهي ضروریة لانتاج خلایا

وان . )23،1أثناء مرحلة الكمري (في جدیدة في الثمار 
الارتفاع في سرعة تنفس الثمار الذي وصل الى الذروة 
في مرحلة الخلال قد یعزى الى مكونات المستخلص التي 

اللازمة لسیر الاختیارتؤدي دوراً خاصاً في عملیة 
التفاعلات لنشاط الهرمونات الطبیعیة كهرمون الاثیلین 

أن الزیادة في سرعة انتاج الاثیلین ة و داخل انسجة الثمر 
تعد ضروریة لحدوث الزیادة المفاجئة في سرعة التنفس 
وحصول الذروة إذ ینعكس أثره في تنشیط العدید من 

تاج الذاتي لة عن الإنالجینات بما في ذلك المسؤو 
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كذلك الجینات المسؤولة عن نشاط الانزیمات للاثیلین و 
من ثم انجاز كریات و المحللة وانزیمات تحولات الس

التفاعلات الحیویة التي تؤدي الى وصول الثمار الى 
مرحلة النضج النهائي (الرطب) ومنها تحول النشأ الى 

وتحلل سكر وتحول البروتین الى أحماض عضویة
الذائب الى بكتین ذائب وتحلل الكلورفیل البكتین غیر

وتكوین صبغات الكاروتین والانثوسیانین المصاحبة 
)22، 11،1لمصاحبة الثمار (العملیة نضج الثمار.

ن سرعة تنفس ثمار نخیل التمر التي رشت بمستخلص  ٕ وا
Kelpak كانت منخفضة في مرحلة الرطب بسبب

لدخولها في انخفاض الفعالیات الحیویة في الثمار نتیجة
، في حین أن سرعة تنفس ثمار مرحلة النضج النهائي

معاملة السیطرة كانت أعلى لكونها تحتاج الى مدة أطول 
انتاج الطاقة یل دور عملیة التنفس في الثمار و لتفع

تأثیر الرش بالسماد المتعادل أما .اللازمة لعملیة النضج
NPK وجود تأثیر 3- 1فقد أظهرت النتائج في الجداول

واضح لهذا السماد في سرعة تنفس الثمار لنخیل التمر 
إذ وصلت سرعة التنفس الى الذروة في البرحيصنف

، في مرحلة الرطبمرحلة الخلال ثم هبطت بدرجة كبیرة 
غم.8و NPK4الرش بسماد اوقد سجلت معاملت

تفوقاً معنویاً في سرعة تنفس الثمرة في مرحلة -1لتر
.-1.كغمCO2ملغم 34.66و 33.13الكمري بلغت 

في حین سجلت معاملة السیطرة لهذا ، بالتتابع-1ساعة
ملغم 31.65السماد أقل سرعة تنفس للثمرة بلغت 

CO2أما في مرحلة 1جدول (-1ساعة.-1.كغم .(
زدادت سرعة تنفس الثمرة إ) فقد 2جدول الخلال (

4ووصلت الى أعلى مستوى لها إذ سجلت المعاملتان 
فوقاً معنویاُ في هذه الصفة بلغتNPK-1لترغم.8و
-1ساعة.-1.كغمCO2ملغم )37.95و 37.40(

في حین سجلت معاملة السیطرة أقل سرعة ،بالتتابع
. -1.ساعة-1.كغمCO2ملغم 36.40تنفس للثمرة بلغت 

في مرحلة الرطب قد وصلت سرعة تنفس الثمرةوكانت 
-لترغم.صفرالى أدنى مستوى لها إلا أن المعاملة 

1NPK 15.531سجلت أعلى سرعة تنفس للثمرة بلغت

وبفارق معنوي عن بقیة -1ساعة.-1.كغمCO2ملغم 
غم.8في حین أعطت المعاملة ،معاملات السماد نفسه

14.407أقل سرعة تنفس للثمرة بلغت 1NPK-لتر
) .ویمكن أن یعزى 3جدول (-1ساعة.-1.كغمCO2ملغم 

أثناء مرحلة الكمري في الارتفاع في سرعة تنفس الثمار 
أثناء مرحلة الخلال في في وحصول الذروة في التنفس 

الى كون هذه NPKأشجار النخیل التي رشت بسماد 
العناصر تدخل في عملیات البناء الحیویة للمواد 
الكربوهیدراتیة التي تستهلك في عملیة التنفس إذ تعد 

ATPالمصدر الرئیس لتكوین مركبات الطاقة على شكل 
ن لهذه العناصر أ، إذ والناتج عن نشاط المیتوكوندریا

دوراً مهماً في النمو الطبیعي للجسیمات الخلویة ذات 
لنشاط الحیوي الهام مثل المیتوكوندریا مما یجعل ا

العملیات الحیویة الخاصة بالهدم و التي ترجع الى نشاط 
انزیمات هذا الجسیم طبیعیة وذلك یؤثر إیجابیاً في انجاز 
العملیات الخاصة بنضج الثمار ووصولها الى مرحلة 
الرطب (النضج النهائي) بمدة أسرع مما هو علیه في 

. )13، 1(السیطرةثمار معاملة
وكان للتداخل المشترك بین عاملي الدراسة تأثیر 
معنوي في سرعة تنفس الثمرة لنخیل التمر صنف 

، وقد سجلت معاملة التداخل الثنائي بین برحيال
غم.NPK8وسماد -1لتر3.سمKelpak16مستخلص 

أعلى تفوق معنوي في سرعة تنفس الثمرة في -1لتر
، 1ساعة.-1كغم.CO2ملغم 37.10بلغ مرحلة الكمري

في حین سجلت معاملة السیطرة للتداخل أقل سرعة 
-1.ساعة-1كغم.CO2ملغم 28.92تنفس للثمرة بلغت 

سجلت معاملة التداخل بین مستخلص وقد. )1جدول (
Kelpak16وسماد -1لتر3.سمNPK8.1لترغم-

أعلى تفوق معنوي في هذه الصفة أثناء مرحلة الخلال 
، في حین -1.ساعة-1كغم.CO2ملغم 38.76بلغت ف

أعطت معاملة السیطرة للتداخل أقل سرعة تنفس للثمرة 
.-1.كغمCO2ملغم 35.65في هذه المرحلة بلغت 

. أما في مرحلة الرطب فقد أعطت )2جدول (-1ساعة
أعلى تفوق معنوي في سرعة السیطرة للتداخل معاملة 
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، -1ساعة.-1.كغمCO2ملغم 16.710تنفس الثمرة بلغ 
Kelpakفي حین سجلت معاملة التداخل بین مستخلص

أقل سرعة -1لترغم.NPK8وسماد -1لتر3.سم16
-1.ساعة-1.كغمCO2ملغم 14.053تنفس للثمرة بلغت 

ویعزى تأثیر التداخلات الثنائیة الى الأثر .)3جدول (
الإیجابي المشترك لعاملي الدراسة المشار الیهما آنفاً عند 

النتائج أن ویتضح من هذهمناقشة العوامل المنفردة.

لعاملي الدراسة تأثیراً واضحاً في نمط التغیر لسرعة 
والخلال والرطب تنفس الثمار في أثناء مراحل الكمري

وصولاً الى مرحلة التمر والذي یماثل تلك التغیرات التي 
وقد  اشار الى ذلك ، تحدث في الثمار الكلایمكتیریة

)25(Serrano et al. الذین أكدوا أن ثمار نخیل
التمر تعد ثماراً كلایمكتیریة. وتتفق هذه النتائج مع نتائج 

الدراسات التي

ینهما في والتداخل بNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )1جدول (
.الكمري)لأشجار نخیل التمر صنف البرحي في مرحلة-1.ساعة-1.كغمCO2سرعة تنفس الثمرة (ملغم 

معاملات مستخلص  
Kelpak

)-1.لتر3(سم

متوسط معاملة  )-1(غم.لترNPKمعاملات سماد  
Kelpak 048

028.9231.6333.0531.20
830.7231.6933.8432.08
1635.3136.0737.1036.16

متوسط معاملة 
NPK

31.6533.1334.66

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
0.950.951.65

داخل بینهما في والتNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )2جدول (
.لأشجار نخیل التمر صنف البرحي في مرحلة الخلال)-1.ساعة-1.كغمCO2(ملغم سرعة تنفس الثمرة

معاملات مستخلص  
Kelpak

)-1.لتر3(سم

متوسط معاملة  )-1(غم.لترNPKمعاملات سماد  
Kelpak 048

035.6536.5937.1936.48
836.0637.0337.8936.99
1637.4938.5738.7638.27

متوسط معاملة 
NPK

36.4037.4037.95

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
0.970.971.67
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) 15(البرحيأجریت على ثمار نخیل التمر صنف 
.)4وثمار نخیل التمر صنف الشكر (

نسبة نضج الثمرة
) أن رش أشجار نخیل التمر 4جدول (توضح النتائج في 

Kelpakصنف البرحي بمستخلص العشب البحري 

أدى الى تفوق معنوي في -1.لتر3سم16و 8بتركیز 
نسبة نضج الثمرة على معاملة السیطرة في مرحلة 

% لكلتا28.02% و 25.90الخلال فبلغت النسبة 
،المعاملتین بالتتابع

والتداخل بینهما في NPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )3دول (ج
.التمر صنف البرحي في مرحلة الرطبلأشجار نخیل )-1.ساعة-1.كغمCO2(ملغم سرعة تنفس الثمرة

معاملات مستخلص  
Kelpak

)-1.لتر3(سم

متوسط معاملة  )-1(غم.لترNPKمعاملات سماد  
Kelpak 048

016.71015.84715.04015.866
815.00014.39314.12714.507
1614.88314.26314.05314.400

متوسط معاملة 
NPK

15.53114.83414.407

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
0.2200.2200.382

في حین سجلت معاملة السیطرة اقل نسبة نضج في 
جدول %. أما في مرحلة الرطب (21.23بلغت الثمرة

لتیهما) فقد بلغت نسبة النضج في الثمرة للمعاملتین ك5
% بالتتابع وبفارق معنوي عن27.76% و 28.09

ي مرحلة . وف%22.91معاملة السیطرة التي سجلت 
-لتر.3سم16و 8) سجلت المعاملتان 6جدول (رالتم

1Kelpak ًغیر معنوي في نسبة نضج الثمرة بلغ تفوقا
، في % لكلتا المعاملتین بالتتابع64.70% و 64.51

% 63.08معاملة السیطرة نسبة بلغت حین سجلت
وقد تعود الزیادة في نسبة نضج الثمار الى الدور .

الحیوي لمكونات المستخلص في تنشیط المواد الغذائیة 
من الاوراق الى المعدنیة والعضویة الذائبة وانتقالها 

فضلاً ، یسرع في وصولها الى مرحلة النضجالثمار مما
عن دور هذه المكونات في إزالة بكتات الكالسیوم 
العضویة وآیوناته المعدنیة لمسؤولیتها عن صلابة الجدر 

ضافة الى دور هذه المكونات في الإبالخلویة وتقویتها 

تحلیل بعض المواد العضویة وتكسیرها مثل البكتین
یا والهیمیسلیلوز، المسؤولة عن التصاق جدر الخلا

، نتیجة وسائل التنبیه والعمل على إلتحامها سمنتیاً 
و Cellulaseنزیمات المحللة مثل والتنشیط للإ
Pectinase وGlucanase)1 ،27،( وتتفق هذه

Fornesالنتائج مع ما توصل الیه  et al. في (21)
Chouliarasو البرتقال و دراستهم على أشجار اللالنكي 

et al. .في دراستهم على أشجار الزیتون(20)
) الى أن رش أشجار 4ول (جدوتشیر النتائج في 

NPKنخیل التمر صنف البرحي بالسماد المتعادل 
أدى الى تفوق معنوي  في نسبة -1لترغم.8بالتركیز 

في مرحلة الخلال % 26.92التي بلغت ةر نضج الثم
اقل نسبة في هذه بمعاملة السیطرة التي سجلتمقارنة 

جدول %. وفي مرحلة الرطب (23.12الصفة بلغت 
تفوقاً معنویاً في 1NPK- لترغم.8) سجلت المعاملة 5

في حین ، %28.43لثمرة بلغت نسبة النضج في ا
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سجلت معاملة السیطرة اقل نسبة في هذه الصفة بلغت 
) فقد سجلت 6جدول . أما في مرحلة التمر (24.08%

غیر معنوي تفوقاً 1NPK- لترغم.8و 4المعاملتان 
%65.06و %63.91الثمرة بلغ في نسبة النضج في 

، في حین سجلت معاملة السیطرة المعاملتین بالتتابعلتالك
.%63.32اقل نسبة في هذه الصفة بلغت 

أن زیادة نسبة نضج الثمار نتیجة المعاملة بسماد و 
NPK هذه العناصر في الأوراق تعود الى زیادة تركیز

نزیمات المسؤولة عن الأمر الذي أدى الى زیادة تأثیر الإ
تحفیز انتقال المواد الكربوهیدراتیة المصنعة أو المخزونة 

هذه العناصر في الى الثمار فضلاً عن زیادة تراكم
والاستفادة منها في العملیات الحیویة التي تسرع الثمار 

تبعاً لذلك نسبة تطور الثمار باتجاه النضج فترتفعمن 
. وتتفق هذه النتائج مع تلك التي )10نضج الثمار (
في دراستهم على نخیل التمر )  3(الجابري حصل علیها 

سته على نخیل التمر في درا) 8(شریف صنف السایر و 
من الجداول ذاتها أن ویتضح.صنف الخضراوي

Kelpakللتداخل الثنائي بین مستخلص العشب البحري 
ضج تأثیراً معنویاً في نسبة نNPKوالسماد المتعادل 

) سجلت معاملة 4جدول الثمرة ، ففي مرحلة الخلال (
-لترغم.8و 1Kelpak-لتر.3سم16الثنائيالتداخل

1NPKسبة نضج الثمرة أعلى تفوق معنوي في ن
، %30.55بلغت فبقیة معاملات التداخل بالمقارنة مع

اقل نسبة نضج في حین سجلت معاملة السیطرة للتداخل
أما في مرحلة الرطب %. 20.87لثمرة بلغت في ا

.3سم8) فقد سجلت معاملة التداخل الثنائي5جدول (
أعلى تفوق 1NPK-لترغم.8و 1Kelpak-لتر

، في حین %31.49معنوي في نسبة نضج الثمرة بلغ 
اقل نسبة في هذه الصفة سجلت معاملة السیطرة للتداخل

) سجلت 6جدول وفي مرحلة التمر (%.21.31بلغت 
8و 1Kelpak-لتر.3سم16معاملة التداخل الثنائي

أعلى تفوق معنوي في نسبة نضج 1NPK-لترغم.
السیطرة ، في حین سجلت معاملة%66.21الثمرة بلغ 

. %62.76للتداخل اقل نسبة في هذه الصفة بلغت 
ویعزى تأثیر التداخلات الثنائیة الى الاثر الایجابي 

.لثمارالعاملي الدراسة في نسبة نضج
مكونات الحاصل-2

) الى أن رش أشجار نخیل 7جدول (في تشیر النتائج
بمستخلص العشب البحريالتمر صنف البرحي

تداخل بینهما في والNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )4جدول (
.لتمر صنف البرحي في مرحلة الخلاللأشجار نخیل ا(%)نسبة نضج الثمرة

معاملات مستخلص  
Kelpak

)-1.لتر3(سم

متوسط معاملة )-1(غم.لترNPKمعاملات السماد المتعادل 
Kelpak 048

020.8721.4321.3821.23
823.2825.5928.8425.90
1625.2228.3030.5528.02

متوسط معاملة 
NPK

23.1225.1126.92

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
2.472.474.27
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Kelpak 16و 8أدى الى تفوق معنوي لمعاملتي الرش
في كمیة حاصل النخلة التي بلغت 1Kelpak-.لتر3سم

،المعاملتین بالتتابعكغم لكلتا124.80كغم و123.80
في حین سجلت معاملة السیطرة أقل كمیة حاصل في 

ویتضح من الجدول نفسه .كغم119.50النخلة بلغت 
في كمیة 1NPK-لترغم.8وجود تفوق معنوي للمعاملة

بفارق و كغم ثم تلتها127.90حاصل النخلة التي بلغت 
التي أعطت كمیة 1NPK-لترغم.4معنوي المعاملة 
حین سجلت معاملة، فيكغم122.30حاصل بلغت 

117.90السیطرة أقل كمیة حاصل في النخلة بلغت 
. وكان للتداخل الثنائي بین مستخلص العشب كغم

NPKوالسماد المتعادل Kelpakالبحري 
داخل بینهما في والتNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )5جدول (

.التمر صنف البرحي في مرحلة الرطب(%)لأشجار نخیل نسبة نضج الثمرة 

معاملات مستخلص  
Kelpak3(سم.
)-1لتر

متوسط معاملة )-1لتر(غم.NPKمعاملات السماد المتعادل 
Kelpak 048

021.3123.8423.5722.91
825.4427.3431.4928.09
1625.4927.5630.2227.76

متوسط معاملة 
NPK

24.0826.2528.43

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
2.352.354.07

اخل بینهما في والتدNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )6جدول (
لأشجار نخیل التمر صنف البرحي في مرحلة التمر.(%)نسبة نضج الثمرة 

معاملات مستخلص  
Kelpak

)-1.لتر3(سم

متوسط معاملة )-1(غم.لترNPKمعاملات السماد المتعادل 
Kelpak 048

062.7663.0963.3963.08
863.6364.3165.5864.51
1663.5664.3366.2164.70

متوسط معاملة 
NPK

63.3263.9165.06

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
NSNS3.39
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اخل بینهما في والتدNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )7جدول (
.بعد جني الحاصل في مرحلة التمريلأشجار نخیل التمر صنف البرح(كغم)كمیة حاصل النخلة 

معاملات مستخلص  
Kelpak

)-1.لتر3(سم

متوسط معاملة  )-1(غم.لترNPKمعاملات سماد  
Kelpak 048

0115.20119.10124.20119.50
8119.40123.30128.70123.80
16119.10124.50130.80124.80

متوسط معاملة 
NPK

117.90122.30127.90

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
3.253.255.63

، أذ سجلت معاملة راً معنویاً في كمیة حاصل النخلةتأثی
1NPK-لترغم.8و Kelpak-1لتر.3سم16التداخل.

أعلى تفوق معنوي في كمیة حاصل النخلة التي بلغت 
كغم، في حین سجلت معاملة السیطرة للتداخل 130.80

تبین و .كغم115.20أقل كمیة حاصل في النخلة بلغت 
) أن رش أشجار نخیل التمر صنف 8جدول (نتائج 

16و 8ینبالتركیز Kelpakالبرحي بمستخلص 
معنوي في وزن الثمار في أدى الى تفوق-1.لتر3سم

لتاكغم لك13.122كغم و 13.067العذق إذ بلغ 
معاملة السیطرة أقل في حین أعطت ، المعاملتین بالتتابع
تبین نتائج و كغم .12.656العذق بلغ وزن للثمار في 

أن رش أشجار نخیل التمر صنف أیضاً ) 8جدول (
أدى -1لترغم.8و4ین بالتركیز NPKالبرحي بسماد 

الى تفوق معنوي في وزن الثمار في العذق فبلغ  
كغم لكلتا المعاملتین بالتتابع  13.444كغم و12.911

، في حین أعطت معاملة السیطرة أقل وزن للثمار في 
وتبین نتائج الجدول نفسه .كغم12.489العذق بلغ 

Kelpakتفوقاً معنویاُ لمعاملة التداخل بین مستخلص
غم.8بتركیز NPKوسماد -1.لتر3سم16بتركیز 

ق بلغ بتسجیلها أعلى وزن للثمار في العذ-1لتر

معاملة السیطرة للتداخل ، في حین سجلتكغم13.667
كغم.12.200أقل وزن للثمار في العذق بلغ 

) الى أن رش أشجار نخیل 9جدول (تشیر نتائج و 
و 8بتركیز Kelpakالتمر صنف البرحي بمستخلص 

أدى الى تفوق معنوي في وزن العذق -1لتر.3سم16
كغم لكلتا13.867كغم و 13.756الكلي فبلغ 

، في حین أعطت معاملة السیطرة أقل المعاملتین بالتتابع
كغم .أما تأثیر بالنسبة لتأثیر 13.278وزن للعذق بلغ 

، فلوحظ تفوق معنوي )9جدول (NPKالرش بسماد 
لعذق الكلي في وزن ا1NPK-لترغم.8و4تین للمعامل

كغم لكتا المعاملتین 14.211كغم و13.589الذي بلغ
، في حین سجلت معاملة السیطرة للسماد نفسه بالتتابع

كغم .وتشیر نتائج الجدول 13.100أقل وزن للعذق بلغ 
.3سم16نفسه الى أن التداخل الثنائي بین المعاملة 

قد سجلتNPK-1لترغم.8والمعاملة 1Kelpak-لتر
تفوق معنوي في وزن العذق الكلي الذي أعلى 

، في حین سجلت معاملة السیطرة كغم14.533بلغ
وتشیر نتائج .كغم12.800التداخل أقل وزن للعذق بلغ 

صنف ) الى أن رش أشجار نخیل التمر10جدول (
بتركیزKelpakالبرحي بمستخلص العشب البحري
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بینهما في والتداخلNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )8جدول (
.لتمر صنف البرحي  في مرحلة التمرلأشجار نخیل ا(كغم)وزن الثمار في العذق

معاملات مستخلص 
Kelpak3(سم.
)-1لتر

متوسط المعاملة )-1(غم.لترNPKمعاملات السماد المتعادل 
Kelpak 048

012.20012.63313.13312.656
812.70012.96713.53313.067
1612.56713.13313.66713.122

متوسط المعاملة 
NPK

12.48912.91113.444

أقل فرق معنوي
%)5المعدل (

KelpakNPKالتداخل
0.3340.3340.578

أدى الى حصول زیادة في عدد -1لتر.3سم16و 8(
ثمرة 2136ثمرة و2107الثمار في العذق بلغت 

، إلا أن الفارق لم یكن معنویاً عند المقارنة مع بالتتابع
معاملة السیطرة التي سجلت أقل عدد للثمار في العذق 

وقد  تفوقت معاملتا رش أشجار نخیل .ثمرة2064بلغ 
غم.8و 4بتركیز NPKالتمر صنف البرحي بسماد 

2154ثمرة 2111في عدد الثمار في العذق فبلغ -1لتر
، إلا أن الفارق لم یكن معنویاً مع معاملة ثمرة بالتتابع

السیطرة التي سجلت أقل عدد للثمار في العذق بلغ 
خل الثنائي بین وسجل التدا.)10جدول ثمرة (2042

، )10جدول تفوقاً معنویاً في هذه الصفة (عاملي الدراسة
1Kelpak-لتر.3سم16فأعطى التداخل بین المعاملة 

أعلى تفوق معنوي في عدد NPK-1لترغم.8والمعاملة 
، في حین أعطت ثمرة2179الثمار في العذق بلغ 

معاملة السیطرة للتداخل أقل عدد للثمار في العذق بلغ 
) أن رش أشجار 11جدول (وتوضح نتائج ثمرة.1969

نخیل التمر صنف البرحي بمستخلص العشب البحري 
Kelpak أدى الى تفوق معنوي -1لتر.3سم16بتركیز

على بقیة معاملات هذا المستخلص في عدد الثمار في 
، في حین سجلت معاملة ثمرة24.56الشمراخ إذ بلغ 

. ثمرة22.67السیطرة أقل عدد للثمار في الشمراخ بلغ 
وقد تفوقت معاملة رش أشجار نخیل التمر صنف 

معنویاً على -1غم.لتر8بتركیز NPKالبرحي بسماد 
معاملات السماد نفسه في عدد الثمار في الشمراخ بقیة 
، في حین أعطت معاملة السیطرة أقل ثمرة24.78فبلغ 

.)11جدول ثمرة (23عدد للثمار في الشمراخ بلغ 
) أن التداخل الثنائي بین 11(جدولئج وتوضح نتا
سماد و -1لتر.3سم16بتركیز Kelpakمستخلص 

NPK أعلى تفوق معنوي في سجل-1لترغم.8بتركیز
، في حین ثمرة25.33عدد الثمار في الشمراخ بلغ 

أعطت معاملة السیطرة للتداخل أقل عدد للثمار في 
وقد یعود السبب في زیادة .ثمرة21.33الشمراخ بلغ 

Kelpakمكونات الحاصل نتیجة المعاملة بمستخلص 
الى دور مكونات هذا المستخلص في رفع كفاءة عملیة 

الضوئي في الاوراق من خلال زیادة تركیز صبغة البناء
الكلوروفیل الكلي ومن ثم زیادة انتاج المواد الكربوهیدراتیة

، فضلاً عن ذلك فإن مكونات)12(البروتینیةالمواد و 
المستخلص تساعد على امداد الثمار العاقدة والمتطورة 
في النمو بالماء والغذاء المصنع في الاوراق بخاصة 

.أنسجة الثمارالخلایا الجدیدة فيالمواد البروتینیة لبناء 
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والتداخل بینهما في NPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )9جدول (
لأشجار نخیل التمر صنف البرحي في مرحلة التمر.ذق الكلي (كغم)وزن الع

معاملات مستخلص 
Kelpak3(سم.
)-1لتر

متوسط المعاملة )-1لتر(غم.NPKمعاملات السماد المتعادل 
Kelpak 048

012.80013.23313.80013.278
813.26713.70014.30013.756
1613.23313.83314.53313.867

متوسط المعاملة 
NPK

13.10013.58914.211

أقل فرق معنوي
%)5المعدل (

KelpakNPKالتداخل
0.3610.3610.626

بینهما في والتداخلNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )10جدول (
.البرحي في مرحلة التمرالتمر صنف لأشجار نخیل عدد الثمار في العذق 

معاملات مستخلص 
Kelpak3(سم.
)-1لتر

متوسط المعاملة )-1(غم.لترNPKمعاملات السماد المتعادل 
Kelpak 048

01969208721362064
82062211221472107
162094213421792136

متوسط المعاملة 
NPK

204221112154

أقل فرق معنوي
%5المعدل 

KelpakNPKالتداخل
NSNSNS

وتعمل هذه المكونات أیضاً على تسهیل مرونة ومطاطیة 
الخلایا الحدیثة والجدیدة لمساعدتها على استطالتها وكبر 
حجمها بامتلائها بالماء والغذاء وذلك یسمح بزیادة 
مساحتها الكلیة وشدة التصاقها بهیكل العذق وعدم 

بیاً في زیادة مكونات الذي ینعكس إیجاتساقطها الامر 
ضلاً عن قدرة الهیكل على تحمل الزیادات ، فالحاصل

وزن عدد الثمار في الشمراخ والعذق و الحاصلة في
وزن العذق الكلي ومن ثم زیادةو الثمار في العذق

الحاصل في النخلة. وتتفق نتائج هذه الدراسة مع تلك 
في دراسته على )6(السعیدي االتي حصل علیه

كرمات العنب.
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نهما في والتداخل بیNPKوالسماد المتعادل KELPAKتأثیر الرش بمستخلص العشب البحري یوضح : )11جدول (
.التمر صنف البرحي في مرحلة التمرلأشجار نخیل عدد الثمار في الشمراخ  

معاملات مستخلص 
Kelpak3(سم.
)-1لتر

متوسط المعاملة )-1لتر(غم.NPKمعاملات السماد المتعادل 
Kelpak 048

021.3322.6724.0022.67
824.0023.3325.0024.11
1623.6724.6725.3324.56

متوسط المعاملة 
NPK

23.0023.5624.78

أقل فرق معنوي
%)5المعدل (

KelpakNPKالتداخل
1.751.753.03

الحیویة فضلاً عن تنشیط الانزیمات التي تحفز عملیات 
النمو التي تجري في كل من المبیض المكون للثمار 
والجنین المكون للبذور وبذلك تسهم هذه العناصر في 
سرعة عقد الثمار ورفع نسبتها وفي نمو الثمار وتطورها 

وینعكس ذلك على وصولاً الى مرحلة النضج النهائي
الإنتاج المرتفع للثمار من خلال زیادة عدد الثمار في 
الشمراخ و العذق و وزن الثمار في العذق ومن ثم زیادة 

. وتتفق نتائج هذه )28، 27النخلة (الحاصل في 
) في 3(الجابري مع تلك التي توصل الیها الدراسة

) في9(شریفدراستهم على نخیل التمر صنف السایر و 
ویعزى تأثیر .سته على نخیل التمر صنف الخضراويدرا

التداخلات الثنائیة الى الأثر الإیجابي المشترك لعاملي 
راسة في مكونات الحاصل في النخلة. وفي ضوء الد

نوصي باتباع أسلوب التغذیة ،نتائج الدراسة الحالیة
الورقیة في رش اشجار نخیل التمر صنف البرحي وذلك 

خل الثنائي بین مستخلص العشب البحري باستعمال التدا
Kelpak و السماد المتعادل -1لتر.3سم16بتركیز

NPK أفضل النتائج لكونه أعطى-1لترغم.8بتركیز
.في مؤشرات الدراسة

المصادر
ات النباتیة . الهرمون)2000(أبو زید، الشحات نصر .1

والتطبیقات الزراعیة. الدار العربیة للنشر والتوزیع، 
.صفحة681.الطبعة الثانیة، جمهوریة مصر العربیة

). نخلة التمر ماضیها 1972(البكر، عبد الجبار .2
في زراعتها وصناعتها وتجارتها. الجدیدوحاضرها و 

.ص1085.العراق.بغداد.مطبعة العاني
، جمیلاحمد رشید و ،نجم و ، خیر االله موسى الجابري.3

NPK. تأثیر الرش بسماد )2009(نائل سامي
المتعادل في بعض صفات ثمار نخلة التمر

Phoenix dactylifera L.مجلة صنف السایر .
-45.53: )6(35،أبحاث البصرة (العلمیات)

). تأثیر 2010، عماد عبد الكریم محمد رضا (الذهب.4
بالأثیفون في نسبة نضج الثمار خف العذوق و الرش

Phoenixصفات الحاصل لنخلة التمر و 
dactylifera L.ر، ماجستی. رسالةصنف شكر

صفحة.153.، العراقكلیة الزراعة، جامعة البصرة
عبد العزیز محمد،خلف االله، خاشع محمود و الراوي.5

مؤسسة .التجارب الزراعیة. تصمیم وتحلیل )1980(
.ص488.ب للطباعة والنشر، الموصلدار الكت
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. استجابة )2011(السعیدي، إبراهیم حسن محمد.6
Vitis viniferaالعنب صنف سلطانین (كشمش) 

L. الى مستویات مختلفة من مستخلصات الأعشاب
جلة جامعة تكریت للعلوم م.SM3البحریة 

174:)2(11،الزراعیة –167.
،عبد الوهاب والسنبل، زایدو ، حسن عبد الرحمنشبانة.7

). ثمار النخیل، (2006عبد القادر اسماعیل
. تداولها والعنایة بها بعد الجني،فسلجتها، جنیها

)، FAOمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة (
صفحة.132.روما

. تأثیر الرش بالیوریا أ)2011(شریف، حسین جاسم.8
على الاوراق في بعض الصفات الكیمیائیة NPKل وا

Phoenixوالنضج لثمار نخیل التمر  dactylifera
L. البصرة صنف الخضراوي . مجلة أبحاث

.25- 13):4(37،العلمیات)
ب). تأثیر الرش 2011(شریف، حسین جاسم.9

على الاوراق في إنتاجیة نخیل NPKل ابالیوریا و 
Phoenix dactyliferaالتمر  L. صنف

،الخضراوي. مجلة البصرة لابحاث نخلة التمر
1067–56 : (1) .

رعد عبد نور،المباركعلي حسین محمد و ،الطه.10
. تأثیر الرش بمستخلص الأعشاب )2014(الكریم

في تراكیز NPKالسماد المركب و Kelpakالبحریة 
البروتین الكلي في والفوسفور والبوتاسیوم و النتروجین 

Phoenix dactyliferaأوراق و ثمار نخلة التمر
L.(العلمیات)مجلة أبحاث البصرة .صنف البرحي ،
40)B.1(:84-65.

. فسلجة )1985(العاني، عبد الاله مخلف.11
، ستانیة بعد الحصاد (الجزء الاول)الحاصلات الب

باعة والنشر، الموصل، مؤسسة دار الكتب للط
.صفحة576.العراق

). تأثیر الرش 2014المبارك، نور رعد عبد الكریم (.12
والسماد Kelpakبمستخلص العشب البحري 

في بعض صفات أوراق و ثمار NPKالمتعادل 
Phoenixمكونات الحاصل لنخیل التمرو 

dactylifera L. ،صنف البرحي. رسالة ماجستیر
.ص151.ة، جامعة البصرةكلیة الزراع

). كیمیاء 2005المریقي، احمد جابر موسى (.13
نباتات البساتین. دار الكتب والوثائق المصریة، 

.ص259الأولى، جمهوریة مصر العربیة.الطبعة 
). مبادئ 2000(النعیمي، سعد االله نجم عبد االله.14

تغذیة النبات، مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر، 
صفحة.770الموصل، العراق.

. دراسة بعض )2009(عاتي، منتهى عبد الزهرة .15
Phoenixتغیرات نمو وتطور ثمار نخیل التمر 

dactylifera L. البكریة في صنفالبذریة و
الحلاوي. رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة، جامعة 

.ص105.، العراقالبصرة
. بعض النواحي )2000(عباس، مؤید فاضل.16
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Effect of Spraying Seaweed Extract " Kelpak, and NPK Fertilizer
on Fruit Ripening Parameters and Yield Components of Phoenix

dactylifera L. cv. Barhee
Ali H. M. Attaha and Noor R. Al-Mobark
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Abstract: The present study was conducted in a private orchard at Abi El-Khassib District,
Basrah Governorate during the growing season of 2012 on date palm trees Phoenix
dactylifera L., cv. Barhee aged 15 years old to investigate effect of spraying seaweed extract"
Kelpak " at concentrations of (0 and 8 and 16) cm3.l-1 and NPK fertilizer at concentrations of
(0 and 4 and 8) gm.l-1 and their combinations on some fruit ripening parameters and yield
components of the tree. Results showed that spraying treatment of 16 cm3.l-1 Kelpak recorded
significant increases in fruit respiration rate at Kimri and Khalal stages , fruit ripening
percentage at Khalal stage, total yield of the tree, fruit weight of bunch , total bunch weight
and number of fruits per strand at Tamir stage. Spraying treatment of 8 cm3.l-1 Kelpak
recorded significant increase in fruit ripening percentage at Rutab stage. Spraying treatment of
0 cm3.l-1 Kelpak increased fruit respiration rate significantly at Tamir stage. Spraying
treatment of 8 gm.l-1 NPK fertilizer increased fruit respiration rate significantly at Kimri and
Khalal stages , fruit ripening percentage at Khalal and Rutab stages, total yield of the tree,
fruit weight of bunch, total bunch weight and number of fruits per strand at Tamir stage.
Spraying treatment of 0 gm.l-1 NPK increased fruit respiration rate significantly at Rutab
stage.The bi-combination of spraying Kelpak at the  concentration of 16 cm3.l-1 and spraying
NPK at the concentration of 8 gm.l-1 recorded significant increases in most of the studied
parameters as compared to other bi-combination treatments.
Keywords: Phoenix dactylifera, kelpak, NPK , fruit ripening, yield components, Barhee.


