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لمحصول الشعیریةالنمو والانتاجصفاتفي ونوعیتهامیاه الري مغنطةتاثیر 
(Hordium vulgare L.)

صباح شافي الهادي وكوثر عزیز الموسويو علي حسین محمد
العراق،جامعة البصرة،الزراعةكلیة ،قسم علوم التربة والموارد المائیة

خلال جامعة البصرة في موقع كرمة علي ، راعةاجریت تجربة حقلیة في محطة أبحاث كلیة الز :المستخلص
مغنطة، لغرض دراسة تأثیر (clay loam)على  تربة  ذات نسجة مزیجة طینیة 2013-2012الموسم الشتوي

Hordium vulgare)لمحصول الشعیرالنمو والانتاجصفاتفي نوعیتها و میاه الري  L.) خلال مراحل النمو(بدایة
ري میاه ؛ تضمنت معاملات مغنطة میاه الريوقد).جفاف الحبوببعدالحصاد عند التفرعات وبدایة التزهیر و 

ما معاملات نوعیة میاه الري فتضمنت خمس نوعیات میاه هي میاه أ(M1)ومیاه ممغنطة (M0)غیر ممغنطة
المرشح ومیاه صرف صحي معالجة باستعمال(WW)ومیاه صرف صحي خام (RW)ومیاه نهر(TW)الاسالة 
نفذت التجربة باسلوب وقد.RW+50 %WWT%50بنسب خلط (MW)ومیاه مخلوطة (WWT)الرملي

میاه الري على اساس النقص وقد اضیفت، )R.C.B.Dالقطاعات العشوائیة الكاملة (التجارب العاملیة وفق تصمیم 
رة من الكمیة المتبخ%100تم اضافة اذالحاصل في مستوى المیاه في حوض التبخر المنصوب في الحقل 

الجافوالوزنالنباتاتارتفاعفيمعنویةزیادةحصولاظهرت النتائج وقد .متطلبات غسل%20مضافا الیها 
استعمالنتیجةللنباتالخضريللجزءالجافالوزنفيمعنویةغیروزیادةلوحدة المساحة الحبوبوحاصلللجذور
تفوقت معاملة الري بمیاه الصرف حینفيالممغنطة،غیرالمیاهباستعمالمقارنةالريفيالممغنطةالمیاه

الري معاملةعلى بقیة معاملات نوعیات المیاه تلتهاالنموصفاتفيالایجابیة هااتتاثیر حیثمنالصحي الخام 
ت اخیراً المیاه المخلوطة وجاءالصحي المعالجة تلتها معاملة میاه الاسالة ثم جاءت معاملة الري بمیاه الصرف ب

.معاملة الري بمیاه النهر
.الانتاج،النموصفات، مغنطة، میاه صرف صحي:الكلمات الدالة

المقدمة
المحدد للإنتاج الزراعي العامل الرئیسیعد الماء 

تتعرض و ما في المناطق الجافة وشبه الجافة.لاسیّ و 
الزراعة في العراق إلى تحدیات كبیرة في مواجهة 
النقص الحاصل في الموارد المائیة نتیجة المشاریع 

على دول الجوارأنشأتهاالاروائیة والسدود التي 
نهري دجلة والفرات وروافدهما مما أدى إلى نقص في 

لذا توجب .حصة العراق المائیة وتردي نوعیتها

تعد و لتعویض هذا النقص.التفكیر في مصادر بدیلة
مغنطة المیاه من التقنیات الحدیثة المتبعة في 

حول نتائج مقبولةاعطت قد معالجة میاه الري، و 
خصائص التربة المعاملة فعالیة المغنطة في تحسین 

وتتلخص عملیة المغنطة بإمراربالمیاه الممغنطة 
ل مغناطیسي بتصریف محدد مما المیاه خلال مجا

فكك الاواصر الهیدروجینیة وتحطیمالى تیؤدي
التراكیب العشوائیة الناتجة من ارتباط جزیئات الماء 

مقدرة اكبر على ذایجعل من الماء مع بعضها مما 
یزید من جاهزیة واذابة المعادن والاملاح في التربة

دخول الماء عن ویجعل، العناصر الغذائیة للنبات
اسهل واسرع قیاسا بالماء غیر طریق خلایا الجذور

،(0)یؤدي الى تسریع نمو النباتاتمما الممغنط 
لمیاه الممغنطة القدرة على خفض مقاومة الجدران ول

الخلویة لاستطالة الخلایا خلال عملیة النمو الامر 
الذي یؤدي إلى زیادة المساحة الورقیة والمجموع 

زیادة نواتج التمثیل الضوئي مَّ ومن ثَ الخضري 
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زیادة تراكم المادة مَّ ومن ثَ الكربوهیدراتوخاصة 
میاه الصرف الصحي استعمالان و (0).الجافة

في الري یمكن ان توفر كمیة كبیرة من المعالجة 
المیاه العذبة المستعملة حالیا في الري وتغطي 
النقص الحاصل في الموارد المائیة وتقلل من 
العناصر المعدنیة الداخلة الى المیاه السطحیة 
وتحمیها من التلوث وتعد مصدرا لإعادة شحن المیاه 

للعناصر المغذیةمصدراً عدهاالجوفیة فضلا عن 
خصوبة دامةلإنبات والمادة العضویة الضروریة لل

میاه عمالاستانو .0(التربة ومستوى انتاجیتها
تعدالصرف الصحي في الزراعة لأغراض الري

متمما لاستراتیجیات إدارة المیاه في المشاریع جزءاً 
ان استعمالها في المجال الزراعي یعد اذ .التنمویة

الاضرار ها وباقل تاحدى السبل للتخلص من مشكلا
مع امكانیة اعطاء مردود اقتصادي كبیر بزیادة غلة 

المیاه وتعد میاه المحاصیل الزراعیة المرویة بهذه
المتزایدة مع الوحید مصدر المیاه الصرف الصحي 

للأغراضتزاید عدد السكان وزیادة استهلاك المیاه 
فيایجابیاً تأثیراً وان هذه المیاه تمتلك ،المختلفة

التربة ونمو النبات بسبب كونها غنیة بالمادة 
ن التقنیات المفضلة و .)0(العضویة والمغذیات ٕ ا

لإنتاج میاه ري آمنة من میاه الصرف الصحي هي 
منخفضة التكالیف وسهلة النصب تقنیات استعمالب

ح بالرمل على الرغمیتعد عملیة الترشووالتشغیل 
كلفة وهي عبارة عن من قدمها الطریقة المثلى والأقل

فة في حجوم إمرار المیاه الملوثة عبر طبقات مختل
وان العائد زاله الملوثات رض إدقائقها من الرمل لغ

الاقتصادي لإعادة استعمال هذه المیاه یكون اكبر 
یهدف البحث و مما لو عولجت معالجات متقدمة. 

استعمال التقنیة المغناطیسیة وعدد تأثیرالى دراسة 
من المصادر البدیلة لمیاه الري العذبة في بعض 

.محصول الشعیرلیةالنمو والانتاجصفات
المواد وطرائق العمل

، یة في محطة أبحاث كلیة الزراعةتجربة حقلاجریت
خلال الموسم جامعة البصرة في موقع كرمة علي 

نسجة مزیجة ذات تربةفي2013- 2012الشتوي
مغنطة ، لغرض دراسة تأثیر (clay loam)طینیة 

یةالنمو والانتاجصفاتفي میاه الري ونوعیتها
(بدایة التفرعاتخلال مراحل النمولمحصول الشعیر

نماذج ترابیة تجلب،وبدایة التزهیر وما بعد الحصاد)
لغرض تقدیر الخصائص ) سم30- 0من العمق (

والموضحة في للتربةولیةلأاالفیزیائیة والكیمیائیة
تربة بطریقة الماصة قدرت نسجة الاذ)1(جدول 

اماقنینة الكثافة استعمالالكثافة الحقیقیة بالحجمیة و 
Coreالـاستعمالبفقدرت الكثافة الظاهریة 

sampler وحسبت المسامیة الكلیة من العلاقة بین
وقدر معدل القطر الكثافة الحقیقیة والكثافة الظاهریة 

طریقة تلمواستع.بطریقة النخل الرطبالموزون 
لایصالیة المائیة المشبعة القیاسعمود الماء الثابت

ق ائحسب الطر السابقة الذكرقدرت الخصائص و 
Black(0)الموصوفة في  et al.. وباتباع طرائق

تم قیاس  درجة Jackson(0)العمل الواردة في 
استعمال(تربة :ماء) ب1:1تفاعل التربة في معلق 

المادة العضویة تم تقدیر و pH-Meterجهاز
Walkelyبطریقة - Black و تقدیر كل من

) Ca+2(الكالسیوموایونات الكلـیة الكاربونات
الذائبة في )Cl-1(الكلــورایدو )Mg+2والمغنسیوم (

طرائق وفقعلى و .مستخلص عجینة التربة المشبعة
Page(0)الموصوفة فيالعمل et al.تم تقدیر

استعمال) بNa+1) والصودیوم (K+1البوتاسیوم (
SO4(قدرت الكبریتاتو الضوئيجهاز اللهب 

-2(
Spectroجهاز استعمالبطریقة العكارة ب

Photometer قیست الایصالیة الكهربائیة في و
باستعمال (ECe)مستخلص عجینة التربة المشبعة 

قدرت السعة التبادلیة للایونات و EC-meterجهاز 
Papanicolaouطـــــریقة ) حسب(CECالموجبة 
والبیكاربونات)CO3-2(الكاربوناتقدرتو . (26)
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)HCO3
حامض منعیاري0.01التسحیح مع ب) 1-

28Richardsالكبریتیك وكما وصفها ( وبموجب )
نسبة تم حسابنفسه العلاقات الواردة في المصدر 

والنسبة المئویة للصودیوم (SAR)امتزاز الصودیوم 
عینات من میاه الري تجلب.)(ESPالمتبادل 
لغرض اجراء الفحوصات ة في التجربةالمستعمل

ویبین الجدول وبعدها المختبریة علیها قبل المغنطة 
بعض الخصائص الكیمیائیة لمیاه الري خلال )2(

ق الموضحة ائحسب الطر والمقدرةاجراء التجربةمدة
تضمنت معاملات مغنطة میاه الري و .(0)في

ومیاه (M0)معاملتین وهي میاه غیر ممغنطة 
تم استعمال وقد(M1)كاوس 3000ممغنطة بشدة 

ومیاه(TW)خمس نوعیات میاه هي میاه الاسالة 
(WW)ومیاه صرف صحي خام (RW)النهر

المرشح استعمالومیاه صرف صحي معالجة ب
ة بنسبو (MW)ومیاه مخلوطة(WWT)الرملي 

التجربة نفذتو WWT+50%RW%50خلط
تصمیم استعمالباسلوب التجارب العاملیة ب

قسمت اذ (.R.C.B.D)القطاعات العشوائیة الكاملة 
قطاعات متجانسة ومتساویة ةارض التجربة الى ثلاث

وحدات ي المساحة وقسم كل قطاع الى عشر ف
2)م4*1وحدة تجریبیة بابعاد (30وبواقع تجریبیة 

بصورة عشوائیة على وتم توزیع المعاملات العاملیة
الوحدات التجریبیة في كل قطاع وزرعت بذور 

خطوط في كل وحدة تجریبیة محصول الشعیر على
كغم 120بذارو بمعدلات26/11/2012بتاریخ
) N% 46اضیف سماد الیوریا (و-1هكتار

الدفعة وعلى دفعتین1-هكتارNكغم 80وبمستوى 
لثانیة بعد الاولى بعد اسبوع من الزراعة والدفعة ا

، واضیف الفسفور بهیئة سماد شهر من الدفعة الاولى
P2O5)السوبرفوسفات الثلاثي  60وبمستوى (54%

تمت اضافة الاسمدة ،عند الزراعة1-هكتارpكغم 
میاه الري على اضیفتوقد ). 0(بطریقة النثر 

اساس النقص الحاصل في مستوى المیاه في حوض 
%100تم اضافة اذالتبخر المنصوب في الحقل

متطلبات %20من الكمیة المتبخرة مضافا الیها 
معاملات التجربة فيلغرض دراسة تاثیرو .غسل

تم قیاس النمو والانتاج لمحصول الشعیر صفات
النباتات والوزن الجاف للجزء الخضري ارتفاعمعدل 

بدایة T1(محصول الشعیرخلال مراحل نمو 
بدایة T2ومن الزراعةاً یوم40بعد التفرعات

عد بT3ومن الزراعة اً یوم80بعد مرحلة التزهیر
كما تم تقدیرمن الزراعةاً یوم125الحصاد بعد 

.سم)30-0(للعمقبعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة الأولیة للتربة یوضحّ ):1(جدول
القیمالوحداتالخصائصالقیمالوحداتالخصائص

114.00-ملیمول لتر1202.67Ca+2-غم كغمالرمل
16.00-ملیمول لتر1402.13Mg+2-غم كغمالغرین
13.31-ملیمول لتر1395.20K+1-غم كغمالطین
Clay------------- النسجة lome

loam loam
Loam

Na+1145.70-ملیمول لتر
32.65CO3- میكاغم مالكثافة الحقیقیة

10.00-ملیمول لتر2-
31.26HCO3- میكاغم مالكثافة الظاھریة

13.60-ملیمول لتر1-
161.00-ملیمول لتر52.49Cl-1%المسامیة الكلیة

0.31SO4ملممعدل القطر الموزون
112.47-ملیمول لتر2-

0.510.22- )1-ملیمول لتر(10.49SAR-م یومالایصالیة المائیة المشبعة
18.78ESP%12.14-غم كغمالمادة العضویة

1368.33PH -------------7.71-غم كغمالكاربونات الكلیة
17.34-دیسیسمنزم126.80ECe-سنتیمول كغمالسعة التبادلیة الكتیونیة
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.هاوبعدالمغنطةقبلالتجربةفيالمستعملةالريمیاهلنوعیاتوالكیمیائیةالفیزیائیةالخصائص:)2(جدول

حاصل الحبوب في نهایة موسم النمو والوزن الجاف 
للجذور من خلال قلع مكعب تربة لكل وحدة تجریبیة 

سم ونقعها في حوض ماء 30*15*15بابعاد 
حللت و .لفصل التربة عن الجذور ووزنها بعد الجفاف

البرنامج الإحصائي استعمالبالبیانات إحصائیاً 
SPSSالمعاملات لتحلیل التباین و الاختلافات بین

عند مستوى احتمال Fاختبار استعمالوتداخلاتها وب
اقل فرق معنوي المعدل استعمال، و 0.05

(R.L.S.D) للمقارنة بین المتوسطات للمعاملات
.)0(المدروسة

النتائج والمناقشة
:ارتفاع النبات-1

حصول زیادة 3جدول اظهر التحلیل الاحصائي في 
محصول لنباتات العالیة المعنویة في معدل ارتفاع

المیاه الممغنطة مقارنة عمالالشعیر نتیجة است
المیاه غیر الممغنطة  وبلغت نسبة الزیادةعمالباست

وربما یعود ذلك إلى سهولة .)1% (شكل 1.65
اختراق المیاه المعالجة مغناطیسیا للاغشیة الخلویة 
للنبات بسبب صغر المجامیع الجزیئیة لها لان 
المجال المغناطیسي یعمل على تقلیل عدد الجزیئات 

زیئات ج7- 6المكونة لعناقید الماء إلى ما بین
جزیئة بالحالة الاعتیادیة مما 13-12مقارنة مع 

یزید من نفوذیته واشتراكه في الفعالیات الحیویة 
للنبات و یزید من استطالة وانقسام الخلایا و ینشط 

.(0)نمو النبات 
)Sh.D.W() والوزن الجاف للجزء الخضري H) لقیم ارتفاع النبات (Fالتحلیل الاحصائي لاختبار(یوضحّ :)3(جدول

Source df H Sh.D.W
A 1 7.290** 1.400ns

B 4 262.750** 157.230**
C 2 11212.250** 11996.550**

A*B 4 0.660ns 0.270ns

A*C 2 4.660* 1.500ns

B*C 8 11.530** 32.370**
A*B*C 8 0.460ns 0.070ns

0.01**=وجود فروقات معنویة عند المستوى Aمعاملات مغنطة میاه الري=
0.05*=وجود فروقات معنویة عند المستوى Bمعاملات نوعیة میاه الري=

nsعدم وجود فروقات معنویة= Cمراحل نمو المحصول=



343،2016-329)، 2(29مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد 

333

.(سم) ومعاملات مغنطة میاه الرياتارتفاع النباتالعلاقة بین معدل یوضحّ : )1(شكل 
Colicواكد ذلك et al. (0) إذ بینوا إنَّ لزوجة

% 30الماء المعالج مغناطیسیا قد انخفضت بنسبة 
مغناطیسیاالمعالجةوعللوا سهولة اختراق المیاه

صغرإلىنفوذیتهاوزیادةللنباتالخلویةللأغشیة
نوعیةلمعاملات.الممغنطللماءالجزیئیةالمجامیع

نباتاتارتفاعفيالمعنویةعالیةتأثیراتالريمیاه
تفوق 2ویبین الشكل ،)3جدول(الشعیرمحصول

بإعطاءمعاملة الري بمیاه الصرف الصحي الخام 
سم 54.80بلغ حیث اعلى معدل لارتفاع النباتات 

یعود ذلك إلى غنى میاه قد و .بوصفه معدلاً عاماً 
الخام بالمواد العضویة والعناصر الصرف الصحي 

المغذیة التي ادت إلى تحسین خصائص التربة 
وتحفیز نمو النبات عن طریق امداده بالعناصر

في بناء الانسجة ةمهمالضروریة والالمغذیة 
المرستیمیة ونمو واستطالة الخلایا مما انعكس ایجابا 

نوعیات المیاه مقارنة باستعمالفي ارتفاع النباتات 
وهذا یتفق مع ما توصل الیه الجبوري خرى. الا
Error! Reference source not(جماعتهو 

found. و0(وجماعته) والحدیثي (Mojiri et
al. إذ بلغ سالةتلتها معاملة الري بمیاه الا.(0)

سم بسبب انخفاض 52.96معدل ارتفاع النباتات 
لهذه المیاه مقارنة بنوعیات المیاه ECقیمة الـ 

الاخرى مما ادى إلى المحافظة على خصائص 
وسجل اقل ،نمو النباتالتربة وتحسین ظروف
سم عند الري بمیاه 41.83ارتفاع للنباتات وبلغ 

، والبالغة ات الایصالیة الكهربائیة العالیةالنهر ذ
التجربة)ةدّ م(كمعدل عام خلال 1-دیسیسمنزم9.27

السمي والازموزي التأثیروقد یعزى السبب إلى 
للأملاح الذي أدى إلى تثبیط نمو الخلایا واستطالتها 

زمها وهذا قوتوتمددها مما قلل من ارتفاع النباتات
سجلت وقد . )0یتفق مع ما ذكره عبدالمنعم (

معاملات میاه الصرف الصحي المعالجة والمیاه 
49.30المخلوطة قیم وسطیة لارتفاع النباتات بلغت 

معالجة میاه سم على التوالي إذ ادت 45.46و
المرشح الرملي من جهة عمالالصرف الصحي باست

ع میاه النهر من جهة اخرى إلى تخفیف وخلطها م
محتواها من العناصر المغذیة مقارنة مع میاه 
الصرف الصحي الخام ولكنها لا تزال تحتوي على 
نسبة من المواد العضویة والعناصر المغذیة الذائبة 
التي عملت على التقلیل من الاثار السلبیة لارتفاع 

لك ذانعكسمن ثمّ الایصالیة الكهربائیة لهذه المیاه 
ولكن بدرجة اقل من هوارتفاعنمو النبات في
سالةمیاه الصرف الصحي الخام ومیاه الاعمالاست

AL-Karakiوهذا یتفق مع ما توصل الیه  (0)
المزروعةالذي لاحظ انخفاض معدل ارتفاع النباتات 

بمیاه المزروعةبالمیاه المخلوطة مقارنة بالنباتات 
Abbasلاحظت وقدالصرف الصحي المعالجة  et

al. معدل ارتفاع النباتات المرویة انخفاض(0)
عمالف الصحي المعالجة مقارنة باستالصر بمیاه

المیاه العذبة.
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.میاه الرياتنوعی(سم) ومعاملات ات العلاقة بین معدل ارتفاع النباتیوضحّ : )2شكل(
ازداد معدل ارتفاع نباتات محصول الشعیر وقد 

جدول وبفروقات عالیة المعنویة مع تقدم مراحل النمو(
51.68و20.66) إذ بلغ معدل ارتفاع النباتات 3
سم خلال مراحل بدایة التفرعات وبدایة 74.27و

ي ویلاحظ من التزهیر وبعد الحصاد على التوال

زیادة ارتفاع النبات مع تقدم موسم النمو 3الشكل
وهذه نتیجة طبیعیة لاستمرار نمو النبات واستطالة 
نَّ اعلى نسبة زیادة حصلت بین مرحلتي  ٕ خلایاه وا

.استطالة النباتنتیجةالتفرعات والتزهیر 

.ومراحل نمو المحصول(سم) ات ارتفاع النباتالعلاقة بین معدل یوضحّ :)3شكل(
لم یظهر التحلیل الاحصائي أي فروقات معنویة و 

للتداخل الثنائي بین معاملات المغنطة ومعاملات 
في معدل ارتفاع نباتات محصول نوعیة میاه الري

نوي للتداخل اظهر وجود فارق معفي حینالشعیر
المغنطة ومراحل النمو بین معاملاتالثنائي 

زیادة 4یلاحظ من الشكل و ) 3جدولللمحصول (
نَّ هذه الزیادة  ٕ ارتفاع النباتات مع تقدم موسم النمو وا

المیاه الممغنطة استعماللم تختلف معنویا عند 
المیاه غیر الممغنطة في مرحلتي استعمالمقارنة ب

الشكل یوضح بدایة التفرعات وبدایة التزهیر الا إنَّ 
حصول فارق معنوي بین المعاملتین في نهایة موسم 
النمو وربما یعود ذلك إلى إنَّ سقوط الامطار في 
بدایة ووسط موسم النمو  الغى تاثیر معاملة المغنطة 
في هاتین المرحلتین مما ادى إلى عدم ظهور 
فروقات معنویة بینهما. بینما ظهر تاثیر المیاه 

و النبات في المرحلة الاخیرة ن نمیالممغنطة في تحس
من مراحل نمو المحصول.
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.(سم)نمو المحصول في معدل ارتفاع النباتمراحل تاثیر تداخل معاملات المغنطة و یوضحّ : )4شكل (
عالي المعنویة تأثیراظهر التحلیل الاحصائي وجود 

للتداخل الثنائي بین نوعیات میاه الري ومراحل نمو 
زیادة 5ویلاحظ من الشكل )3جدولالمحصول (

معدلات ارتفاع النباتات مع تقدم موسم النمو الا إنَّ 
هذه الزیادة اختلفت باختلاف نوعیات میاه الري 

موسم النمو عند وحصل اعلى ارتفاع في نهایة
میاه الصرف الصحي الخام في عملیة الري استعمال

إذ بلغت سالةسم تلتها معاملة میاه الا82.03وبلغ 
MWوWWTجاءت المعاملات مَّ سم ثُ 79.78

سم 65.58و69.03و74.94وبواقع RWو
نَّ تفوق معاملة میاه الصرف  ٕ وحسب الترتیب وا
الصحي الخام ربما یعود إلى غنى هذه المیاه 
بالعناصر المغذیة والمواد العضویة  التي حفزت نمو 

النبات وقللت من تاثیر الایصالیة الكهربائیة المرتفعة 
فیها لهذه المیاه على نمو النبات إلى درجة تفوقت 

بالانخفاض تمیزتالتي سالةعلى معاملة میاه الا
النسبي لقیمة الایصالیة الكهربائیة مقارنة بنوعیات 
المیاه الاخرى والتي جاءت بعد معاملة میاه الصرف 

في ارتفاع النبات مع تقدم تأثیرهاالصحي الخام في 
MWوWWTمراحل النمو ثم جاءت معاملات 

محتواها من حسب ثیرهاأالتي تدرج تRWو
إذ)2والایصالیة الكهربائیة (جدولالعناصر المغذیة

ازداد معدل ارتفاع النباتات بزیادة محتواها من المواد 
العضویة والمغذیات الذائبة وانخفض بزیادة قیمة 

اما التداخلات الایصالیة الكهربائیة لهذه المیاه.
الثلاثیة بین معاملات المغنطة ومعاملات نوعیة میاه

.تداخل معاملات نوعیة میاه الري ومراحل نمو المحصول في معدل ارتفاع النبات (سم)تأثیریوضحّ :)5شكل (
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فلم تظهر أي فروقات الري ومراحل نمو المحصول 
معنویة في معدل ارتفاع نباتات محصول الشعیر 

.)3جدول (
الوزن الجاف للجزء الخضري -2

عدم وجود 3الجدول اظهر التحلیل الاحصائي في 
فروقات معنویة في معدل قیم الوزن الجاف للجزء 

المیاه استعمالالخضري لمحصول الشعیر نتیجة 
المیاه غیر الممغنطة استعمالالممغنطة مقارنة ب

حصول زیادة في معدل الوزن الجاف على الرغم من
المیاه الممغنطة في استعمال% عند 0.98بنسبة 

اظهر التحلیل الاحصائي في في حین،عملیة الري
نفسه فروقات عالیة المعنویة في الوزن الجدول

باختلاف نوعیات المیاه الجاف للجزء الخضري
تفوق 6ویبین الشكل ،في عملیة الريعملةالمست

بإعطاءمعاملة الري بمیاه الصرف الصحي الخام 
تلتها 1-كغم هكتار6935.51بلغت فاعلى قیمة 

إذ بلغ معدل الوزن الجاف سالةمعاملة الري بمیاه الا
وربما یعود سبب تفوق1-كغم هكتار6526.26لها 

إلى سالةمیاه الصرف الصحي الخام على میاه الا
هذه المیاه في تحسین خصائص التربة وتحسین أثر

ظروف نمو النبات وامداده بالعناصر المغذیة 

والفسفور والبوتاسیوم مما ادى إلى زیادة كالنیتروجین 
تلت).0(النمو الخضري وزیادة الوزن الجاف للنبات

ذلك معاملات میاه الصرف الصحي المعالجة والمیاه 
كغم 5523.65و5895.95المخلوطة التي بلغت 

على التوالي لاحتوائها على نسبة اقل من 1-هكتار
العناصر المغذیة مقارنة بمیاه الصرف الصحي الخام 

قل معدل وزن جاف للجزء الخضري لنباتات وبلغ ا
المالحة في الري إذ النهرمیاهاستعمالالشعیر عند 

وربما یعود ذلك إلى 1-كغم هكتار5255.48بلغ 
ارتفاع قیمة الایصالیة الكهربائیة لهذه المیاه وفقرها 
بالمواد العضویة والمغذیات مقارنة بنوعیات المیاه 

للجزءالجافالوزنمعدلازدادوقد.الاخرى
المعنویةعالیةوبفروقاتالشعیرلمحصولالخضري

1324.63بلغإذ) 3جدول(النمومراحلتقدممع
خلال1- هكتاركغم10749.63و6007.85و

الحصادوبعدالتزهیروبدایةالتفرعاتبدایةمراحل
وتفرعهاالنباتاتلنمونتیجتاً ) 7شكل(التواليعلى

وزیادةالورقیةالمساحةزیادةإلىادىمماواستطالتها
الوزنزیادةفيانعكسالذيالضوئيالتركیبعملیة
.)9(النمومراحلتقدممعللنباتاتالجاف

.ومعاملات نوعیة میاه الري)1- (كغم هكتارالوزن الجاف للجزء الخضري العلاقة بین یوضحّ : )6(شكل
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.
.ومراحل نمو المحصول) 1- (كغم هكتارالوزن الجاف للجزء الخضري العلاقة بین یوضحّ : )7(شكل

معنوي تأثیرلم یظهر التحلیل الاحصائي أي 
للتداخلات الثنائیة بین معاملات المغنطة ومعاملات 

المغنطة ومراحل معاملاتوبیننوعیة میاه الري 
النمو في معدل الوزن الجاف للجزء الخضري 

اظهر وجود فروقات في حینلمحصول الشعیر 
عالیة المعنویة للتداخل الثنائي بین نوعیات میاه الري 

ویلاحظ من )3جدول ومراحل نمو المحصول (
زیادة معدلات الوزن الجاف للجزء 8الشكل 

نمو الا إنَّ هذه الزیادة الخضري مع تقدم موسم ال
اختلفت باختلاف نوعیات میاه الري وحصلت اعلى 

میاه الصرف استعمالقیمة للوزن الجاف عند 
في نهایة موسم النمو سالةالصحي الخام ومیاه الا

1-كغم هكتار11761.01و12479.11بلغت ف

وبفارق معنوي بین المعاملتین تلتها معاملات میاه 
جة والمیاه المخلوطة ومیاه الصرف الصحي المعال

9732.16و10320.82النهر وبواقع 
حسب الترتیب وبفارق ب1-كغم هكتار9454.58و

معنوي بین جمیع المعاملات في نهایة موسم النمو
918.70و1517.59في حین كان الوزن الجاف 

كغم 1128.15و1338.52و1720.19و
WWTو WWو RWو TWللمعاملات 1-هكتار

نَّ MWو  ٕ على التوالي في مرحلة بدایة التفرعات وا
هذه الفروقات في الوزن الجاف بین المعاملات خلال 
مراحل النمو جاءت نتیجة اختلاف نوعیات المیاه في 

في تأثیرهاامداد النبات بمتطلبات النمو واختلاف 
تحسین ظروف نمو النبات. 

تداخل معاملات نوعیة میاه الري و مراحل نمو المحصول في الوزن الجاف للجزء تأثیریوضحّ : )8شكل (
.)1- الخضري (كغم هكتار

اما التداخلات الثلاثیة بین معاملات المغنطة
معاملات نوعیة میاه الري ومراحل نمو المحصول 

معنوي في معدل الوزن الجاف تاثیرفلم تظهر أي 
.)3جدول للجزء الخضري لمحصول الشعیر (
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الوزن الجاف للجذور -3
4جدول الفي Fیشیر التحلیل الإحصائي لاختبار

وجود زیادة عالیة الى9والنتائج المبینة في الشكل
المعنویة لتأثیر معاملة مغنطة میاه الري في الوزن 

% وذلك 4.15جاف لجذور نباتات الشعیر وبنسبةال
المیاه الممغنطة في تحسین ظروف أثریعود إلى 

المنطقة الجذریة للنبات فضلا عن تحفیز نمو النبات 
استعمال التقنیة المغناطیسیة لأنوتنشیط خلایاه

یؤدي إلى زیادة حجم الجذور من خلال غسل 
الاملاح من التربة وزیادة جاهزیة العناصر الغذائیة 

زید مما یشجع تغلغل الجذور في التربة وهذا بدوره ی
بصفة عامة والمجموع الجذري بصفةمن نمو النبات

هذا یتفق مع ما توصل الیه عبدالمنعم . و )0(خاصة
Hozayn.و) 0( et al. (0)

.) ومعاملات مغنطة میاه الري1- الوزن الجاف للجذور (كغم هكتارالعلاقة بین یوضحّ : )9(شكل 
4جدول اظهر التحلیل الاحصائي في وقد 

فروقات عالیة المعنویة في الوزن الجاف لجذور 
نباتات محصول الشعیر باختلاف نوعیات میاه الري، 

تفوق معاملة الري بمیاه الصرف 10ویبین الشكل 
اعلى قیمة لوزن الجذور بإعطاءالصحي الخام 

وربما یعود 1-كغم هكتار1535.56الجافة بلغت 
مادة هذه المیاه في زیادة نسبة الأثرذلك إلى 

العضویة للتربة مما ادى إلى تحسین خصائص 
التربة وخفض كثافتها الظاهریة وزیادة مسامیتها 
وزیادة قابلیتها على الاحتفاظ بالرطوبة مما ادى إلى 

تحفیز نمو الجذور وتغلغلها في التربة وزیادة وزنها 
إذ بلغ وزن سالةالجاف تلتها معاملة الري بمیاه الا

ثم 1-كغم هكتار1363.70ة الجذور لهذه المعامل
جاءت معاملات میاه الصرف الصحي المعالجة 

1015.37و1119.07والمیاه المخلوطة وبواقع 
نَّ حصول الانخفاض 1-كغم هكتار ٕ على التوالي وا

میاه استعمالالمعنوي في الوزن الجاف للجذور عند 
المرشح الرملي استعمالالصرف الصحي المعالجة ب

ECربما یعود إلى ارتفاع قیمة الـوالمیاه المخلوطة
وهذا یتفق مع ما سالةلهذه المیاه مقارنة بمیاه الا

.)G.Y) وحاصل الحبوب (R.D.W) لقیم الوزن الجاف للجذور  (Fالتحلیل الاحصائي لاختبار(یوضحّ : )4(جدول

Source df R.D.W G.Y
A 1 14.870** 5.690*
B 4 296.110** 668.730**

A*B 4 0.820ns 0.320ns

0.01**=وجود فروقات معنویة عند المستوى Aمعاملات مغنطة میاه الري=
0.05*=وجود فروقات معنویة عند المستوى Bمعاملات نوعیة میاه الري=

nsعدم وجود فروقات معنویة=
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نَّ الفروقات بین المعاملات .)0وجدته الخفاجي ( ٕ وا
ربما یعود إلى اختلاف محتوى میاه الري من 

التأثیرالعناصر المغذیة التي تعمل على تقلیل 
قد و السلبي لارتفاع قیمة الایصالیة الكهربائیة.

قیمة للوزن الجاف سجلت معاملة میاه النهر اقل 
وذلك ربما 1-كغم هكتار962.22للجذور بلغت 

نمو الجذور فيالمباشر للاملاح التأثیریعود إلى 
خلایا الجذور فيالسمي و الازموزي التأثیرمن خلال 

.میاه الرياتنوعیومعاملات)1-(كغم هكتارالوزن الجاف للجذور العلاقة بین یوضحّ :)10شكل(
هذه المیاه في تدهور خصائص تأثیرأو من خلال 

مقاومتها و زیادة كثافتها الظاهریة كالتربة الفیزیائیة 
نمو المجموع الجذريفيللاختراق مما انعكس سلباً 

) 0وهذا یتفق مع ما وجده عبدالمنعم (،هوتطور 
لم یظهر التحلیل الاحصائي أي تاثیر ).0وعباس (

الثنائي بین معاملات المغنطة معنوي للتداخل
في الوزن الجاف لجذور ومعاملات نوعیة میاه الري 

)4جدول نباتات الشعیر في نهایة موسم النمو(
حاصل الحبوب -4

4الجدول في Fیشیر التحلیل الإحصائي لاختبار
وجود زیادة الى 11والنتائج المبینة في الشكل 

اصل معنویة لتأثیر معاملة مغنطة میاه الري في ح
% وذلك 1.70الحبوب لمحصول الشعیر وبنسبة

المیاه الممغنطة في تحسینأثرربما یعود إلى 
ظروف المنطقة الجذریة للنبات عن طریق غسل 

التربة وزیادة جاهزیة نفاذیةالاملاح وتحسین 
العناصر الغذائیة من خلال زیادة ذائبیة المعادن 

نَّ لأ(0)المركبات الفوسفاتیةولاسیماوالأمـلاح 
الماءامتصاصیلسهتمغنطة میاه الري تعمل على

یـةــــــــــذور محملا بالعناصـر الغذائــــــجخلایا القبلمن

المیاه الممغنطة في تحفیز أثرفضلاً عن 0)(
العملیات الحیویة داخل النبات والمتمثلة بزیادة عملیة 

الكاربوهیدرات استعمالالبناء الضوئي في النبات و 
وتوازن المغذیات وزیادة النمو العام للنبات الذي 

وتصنیع المركبات هاوتوسعالخلایا یشمل نمو
.)0،8، ومن ثم زیادة إنتاجیة المحصول (الحیویة

لمعاملات نوعیة میاه الري تأثیرات عالیة المعنویة 
) 4جدول في حاصل الحبوب لمحصول الشعیر (

تفوق معاملة الري بمیاه الصرف 12ویبین الشكل 
اعلى حاصل للحبوب بلغ الصحي الخام باعطاء

تلتها معاملة الري بمیاه 1-كغم هكتار4104.36
إذ بلغ حاصل الحبوب لهذه المعاملة سالةالا

نَّ تفوق معاملة الري بمیاه 1-كغم هكتار3676.43 ٕ وا
الصرف الصحي الخام على معاملة الري بمیاه 

هذه أثرذات النوعیة الجیدة ربما یعود إلى سالةالا
داد النبات بالمغذیات الضروریة للنمو المیاه في ام

الذي انعكس في زیادة النمو الخضري مما ادى إلى 
راتزیادة عملیة التركیب الضوئي وتصنیع الكاربوهید

هذه أثروبالتالي زیادة حاصل الحبوب فضلا عن 
المیاه في زیادة نسبة المادة العضویة 
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.) ومعاملات مغنطة میاه الري1- (كغم هكتارحاصل الحبوب العلاقة بین یوضحّ :)11(شكل 
في التربة ما ادى إلى تحسین خصائص التربة وزیادة 

الامر الذي ادى إلى بالرطوبةظقابلیتها على الاحتفا
تحفیز نمو النبات وزیادة الحاصل وهذا یتفق مع 

Lars andو Chakrabarti (0)ماتوصل الیه 
Siman (0) وحصلت اقل قیمة لحاصل الحبوب

كغم 2517.87عند معاملة میاه النهر إذ بلغت 

وذلك ربما یعود إلى ارتفاع قیمة الایصالیة 1-رهكتا
الكهربائیة لهذه المیاه مما ادى إلى انخفاض الحاصل 

وهذا یتفق مع ما ،بارتفاع الجهد الازموزي لمیاه الري
لانتاج من الحبوب یمكن الأنّ Tawfeek (0)ذكره 

أن ینخفض بصورة حادة عند وجود حالة من الاجهاد 
، المائي في مرحلة تكوین الحبوب

.ومعاملات نوعیة میاه الري)1-(كغم هكتارحاصل الحبوب العلاقة بین یوضح )12شكل(
حققت معاملات میاه الصرف الصحي المعالجة قد و 

متوسطة لحاصل الحبوباً والمیاه المخلوطة قیم
على 1-كغم هكتار2737.80و3062.76وبواقع  
وتفوقت سالةالتي جاءت بعد میاه الاوهي التوالي 

على میاه النهر إذ عمل محتواها من المغذیات على 
لهذه ECالتقلیل من الاثار السلبیة لارتفاع قیمة الـ

إلى تفوقها على معاملة المیاه على الحاصل مما ادى
لم.میاه النهر وبفارق معنوي بین جمیع المعاملات

للتداخلمعنويتاثیرأيالاحصائيالتحلیلیظهر
میاهنوعیةومعاملاتالمغنطةمعاملاتبینالثنائي

انظر (الشعیرلمحصولالحبوبحاصلفيالري
.)4الجدول
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Effect of Magnetic and Quality of Irrigation Water in Growth
and Yield Parametres for Barley Crop (Hordium vulgare L.)
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Abstract: Field experiments were conducted at the Research Station College of Agri-
culture, University of Basrah at Garmat Ali district. The experiments were carried out
during the winter season 2012-2013 in clay loam soil. The purpose of the research is to
study the effect of water magnetization and the quality of irrigation water in growth and
yield parameters for barley crop (Hordium vulgare L.) during the plant growth stages
(the  beginning of the branching and the beginning of flowering and after harvesting) .
The experiments treatments Included magnetization of irrigation water, non-magnetized
water (M0) and water magnetized (M1). The irrigation water quality treatment included
five types of water namely, tap water (TW) , River water (RW), wastewater (WW)
,treated sewage water passed through sandy filter (WWT) and mixed water (MW) (
50% RW + 50% WWT ).The experiments were conducted using factorial experiments
according to randomized complete block design is (RCBD). The irrigation water was
added on the basis of the shortfall in the level of water of the evaporation basin installed
in the field. The amount of water added was 100% of the amount vaporized water plus
20% as leaching requirements. The results showed that :The plant height ,the dry weight
of the roots and the grain yield per area increased significantly while the dry weight of
vegetative parts increased insignificantly with magnetized water compared with non-
magnetized water. The effect of the water quality treatments on growth parameters tak-
en the following order WW >TW >WWT >MW >RW.

Key words: Magnetic, Wastewater, growth, yield.


